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شناسي شناسيزمين  پيشنهادي:   زمين  پيشنهادي: وقت    دقيقهدقيقه  2020وقت 
  ...............  :جز بهكنند،  بيان مي» شيري هاي كهكشان راه ويژگي«از  ها مفهوم درستي را همۀ عبارت -101

  خورشيد در يكي از بازوهاي مارپيچي آن قرار گرفته است.) 1  
  تشكيل شده است. اي از تعداد زيادي ستاره، سياّره و فضاي بين ستاره) 2  
  ها وجود دارد. هاي نجومي، احتمال دور شدن آن، از ساير كهكشان گيري بر اساس اندازه) 3  
  تأثير نيروي گرانشي متقابل، استقرار يافته است. ها، تحت ها و سياّره گرد و غبارهاي بين ستاره) 4  
  دارد؟ مغايرت» حركت وضعي زمين«كدام گزينه، با  -102

  درجۀ شمالي، در اول تيرماه، ثابت است. 30ش خورشيد در طول مدار زاويۀ تاب) 1  
  درجۀ جنوبي، عمود است. 5/23ماه، بر مدار  زاويۀ تابش خورشيد در اول دي) 2  
  كند. سرعت حركت چرخشي زمين، با فاصلۀ زمين از خورشيد، تغيير مي) 3  
  بد.تا خورشيد در تمام اياّم سال، بر مدار صفر درجه، قائم مي) 4  
  كدام گزينه، علت مناسبي براي عبارت زير است؟ -103
  »شد. تر بزرگها  ميليون سال، جثۀ آن 70-80خزندگان در اوايل دورهٔ كربونيفر ظاهر و طي «  
  وجود آمدن چرخۀ آب به تشكيل درياهاي اوليه و) 2  ها وهوايي و تشكيل سنگ تغييرات شرايط آب) 1  
  كره دار و تشكيل زيست هاي هسته پيدايش نخستين سلول) 4  ها وجود آمدن اقيانوس كره و به هاي سنگ حركت ورقه) 3  
  كند؟ تشكيل كدام پديده، را بيان مي فرايندتصوير زير،  -104

  ب) اقيانوس جديد  الف) جزاير قوسي  
  د) جزاير آتشفشاني  ج) دراز گودال اقيانوسي  
  الف و ج) 1  
  الف و د) 2  
  ب و ج) 3  
  ب و د) 4  
  هستند؟» هنجاري مثبت آن عنصر بي«دنبال يافتن مناطقي با  هاي اكتشافي عناصر، به جويي شناسان در پي را زمينچ -105
  استخراج عناصر با هزينۀ كمتر) 2  محيطي هاي زيست كنترل آلودگي) 1  
  هاي ارزشمند اقتصادي شناسايي كاني) 4  گيري غلظت ميانگين عناصر اندازه) 3  
  معرفي شده است؟» مس و سرب«ترين كانۀ فلزهاي كمياب  ترتيب، مهم هدر كدام گزينه ب -106

  كالكوپيريت و گالن) 4  فلدسپار و مگنتيت) 3  كوارتز و پيريت) 2  ميكا و هماتيت) 1  
  ه مطابقت بيشتري دارد؟شد  هاي ارائه كدام كاني با ويژگي -107
  »است. ترين رنگ آن، قرمز تيره هاي سيليكاتي است كه فراوان از كاني«  
  گارنت) 4  ياقوت) 3  اُپال) 2  عقيق) 1  
  يابد؟ تدريج ضخامت تورب، كاهش مي با توجه به مراحل تشكيل آنتراسيت، چرا به -108
  هاي گياهي خروج آب و مواد فراّر از بازمانده) 2  هاي بالايي فشار رسوبات و وزن سنگ )1  
  د كربن، نسبت به ساير عناصرافزايش درص) 4  سرعت تجزيه موادّ گياهي، در روي زمين )3  
  هستند؟ »موقتي و فصلي«چرا در مناطق گرم و خشك، بيشتر رودها،  -109

  هاي سيلابي و ناگهاني  ريزش باران) 2  كاهش ميزان بارندگي و تبخير زياد) 1  
  اه ه در قلّهشد  ذوب ناگهاني برف و يخ انباشته) 4  سالي و تغييرات بستر رود افزايش طول مدت خشك) 3  
  كند؟ درستي كامل مي كدام عبارت، جملۀ زير را به -110

  »...............  ها، در رسوبات و سنگ براي تشكيل آبخوان، لازم است«  
  درصد تخلخل، بيشتر از ميزان نفوذپذيري باشد.) 2    منافذ اوليه وجود داشته باشد.) 1  
  برابر با حجم كل سنگ باشد.درصد فضاهاي خالي، ) 4  فضاهاي خالي وجود داشته باشد.) 3  
«ها، با توجه به رابطۀ  كدام عبارت -111  I O S «روند؟ شمار مي از دلايل كاهش آب درياچۀ اروميه، به  

  ست.ب) ميزان آب ورودي به آبخوان، كمتر از مقدار آب خروجي ا  الف) ميزان آب ورودي به آبخوان، بيشتر از مقدار آب خروجي است.  
  د) ميزان تبخير، برابر با مقدار آب ورودي به درياچه است.  ج) ميزان تبخير، بيشتر از مقدار آب ورودي به درياچه است.  
  ب و د) 4  ب و ج) 3  الف و د) 2  الف و ج) 1  
  درستي بيان كرده است؟ ، به»راهكار مناسبي براي تحقق هدف نهايي حفاظت از خاك«كدام گزينه،  -112

  كنترل سرعت فرسايش خاك) 2    نفوذپذيري خاك كنترل) 1  
  هاي زراعي كاهش سطح زيركشت زمين) 4  جلوگيري از تخريب تدريجي خاك) 3  
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  ؟آيد نميشمار  به» ها يابي ساختگاه سازه مكان«كدام مورد، از عوامل مهم در  -113
  ها در برابر ريزش پايداري دامنه) 2    هاي پيِ سد مقاومت آبرفت) 1  
  ي محل احداث سازهها وضعيت پستي و بلندي) 4  هاي پيِ سد هاي وارده بر سنگ نشنوع ت) 3  
  عنوان سازهٔ مخزني مهم، در استان البرز است؟ ، به»سدّ اميركبير«كدام گزينه، دليل مناسبي، براي اهميت  -114

   استحكام پيِ سازه شده است.سنگ آهكِ فاقد حفره، سبب  )2  استفاده از كوارتزيت، مقاومت سد را افزايش داده است.) 1  
   سنگ افزايش يافته است. استحكام لازم سازه، با استفاده از ماسه )4  سنگ گابرو سبب افزايش مقاومت در پيِ سنگ شده است. )3  
درستي بيان  را به» بالاست«ها با توجه به تصوير زير، دليل استفاده از  همۀ گزينه -115

  ............... :جز بهكنند،  مي
  كند. هاي حاصل از بارندگي، استحكام زيرسازي را بيشتر مي با زهكشي رواناب) 1  
  دهد. هاي ريزدانه را افزايش مي با كنترل رطوبت، پايداري خاك) 2  
  كند. بندي مناسب، نفوذپذيري خاك را كنترل مي با دانه )3  
   كند. ، پايداري سطح زمين را بيشتر ميها با نگهداري ريل )4  
  كند؟ درستي بيان مي را بر اساس عبارت زير به» ترين مسير انتقال آرسينيك به بدن انسان مهم«كدام گزينه،  -116

  »نفر در بنگال غربي، دچار مرگ زودرس شدند. 600000تأثير شديدترين مسموميت جهان با آرسينيك، حدود  در پنجاه سال پيش، تحت«  
  آبياري مزارع برنج با آب آلوده به اين عنصر) 2  گسن خشك كردن مواد غذايي با حرارت زغال) 1  
  يي از كاني پيريتها  هاي رسوبي با رگه وجود لايه) 4  ها هاي موجود در سنگ هوازدگي شيميايي كاني) 3  
  عبارت زير با كدام عنصر مطابقت بيشتري دارد؟ -117
  »شود. خوني مي هاي آهكي فراوان است و مصرف زياد آن سبب كم در سنگ«  
  منيزيم) 4  فلوئور) 3  جيوه) 2  روي) 1  
  ، در تصوير زير، مطابقت دارد؟»ويژگي و نوع تنش«كدام گزينه با  -118
  سطح گسل مايل بوده و كششي است.) 1  
  لغزش در امتداد سطح گسل بوده و كششي است.) 2  
  سمت بالا حركت كرده و فشاري است. فروديواره به) 3  
  كت كرده و فشاري است.سمت پايين حر فراديواره به) 4  
  باشد؟» لرزه پيش نشانگر وقوع زمين«تواند  كدام گزينه، مي -119

  هاي نرم اي در زمين حركات دامنه) 4  هاي زيرزميني تغيير سطح آب) 3  هاي بزرگ جا شدن سنگ جابه) 2  نوسان اشياي آويزان) 1  
  قت بيشتري دارد؟ه مطابشد  در حال حاضر فعاليت كدام آتشفشان، با ويژگي ارائه -120

  »شود. بخار آب، گاز گوگرد و... از دهانۀ آن خارج مي«  
  د) سبلان  ج) تفتان  ب) سهند  الف) دماوند  
  ج و د )4  ب و د) 3  الف و ج) 2  الف و ب) 1  
  است؟» ها ژئوفيزيكدان«توسط » مغناطيسِ زمين«كدام گزينه، دليل مناسبي براي بررسي  -121

  ب) مطالعۀ ساختار دروني زمين    انيهاي عمر  الف) احداث پروژه  
  د) شناسايي معادن زيرزميني  هاي پوستۀ زمين گيري شدت گرانش سنگ ج) اندازه  
  ) ب و د4  ) ب و ج3  ) الف و د2  ) الف و ج1  
  كند؟ ، بيان مي»برخي از نواحي جهان«را با » هاي مناطق مختلف ايران سن سنگ«كدام رابطه، مفهوم درستي از مقايسۀ  -122
  تر از آفريقا و بيشتر از امريكاي شمالي ) جوان2  تر از هند ) كمتر از استراليا و جوان1  
  تر از امريكاي جنوبي و بيشتر از سيبري ) جوان4  ) بيشتر از سيبري و كمتر از عربستان3  
  ارد؟مطابقت بيشتري د» كوه البرز رشته«در » سنگ هاي زغال گيري رگه شكل« فرايندكدام گزينه، با  -123
  ) برخورد ورقۀ عربستان به آسيا4  ) بسته شدن اقيانوس تتيس3  ) فرو رانش اقيانوس هند2  ) باز شدن قارهٔ گندوانا1  
  شده انطباق دارد؟ با عبارت داده» نام عنصر يا معدن و محل استخراج آن«در كدام گزينه  -124
  »آيد. ار ميشم جواهري است كه رنگ بنفش زيبايي دارد و از انواع كوارتز به«  
  ) آمتيست، شهرستان شاهرود 4  )تور كوايز، شهرستان نيشابور3  ) كرندوم، شهرستان تبريز2  ) زبرجد، شهرستان جيرفت1  
  دارد؟ مغايرت» ذخاير نفتي ايران«تشكيل  فرايندكدام عبارت، با  -125
  اند. هاي سنگ آهك، قرار گرفته ) عمدتاً در لايه1  
  امد، در زمين وجود دارند.ج صورت مايع و نيمه ) به2  
  اند.  وجود آورده ) با راه يافتن به سطح زمين، ذخاير قير طبيعي را به3  
  اند. وجود آمده ه و آب شور دريا، در سنگ مادر بهشد  ) از ذخيرهٔ مواد آلي تجزيه4  
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پيشنهادي:   رياضيرياضي پيشنهادي: وقت    دقيقهدقيقه  4747وقت 

)حاصل عبارت  -126 )
 


148 27 2 9 1

5 6
  ، كدام است؟

  1 (1 3  2 ( 1 2  3 (1 2  4 (2 2 3  
كنيم، كه آخرين عدد هر گروه مربع كامل باشـد، يعنـي  بندي مي اعداد طبيعي متوالي را به طريقي دسته -127   1 2 3 4, , , ,تۀ . در دسـ

  نهم، واسطۀ حسابي بين دو عدد اول و آخر آن، كدام است؟
  1 (71  2 (72  3 (73  4 (74  
2بر  p(x)اي  جمله فرض كنيد چند -128 1x 1پذير باشد. اگر  ، بخش 1Q(x) p(x ) p( x)    آنگاه حاصـل تقسـيم ،Q(x)  بـرx  2 

  كدام است؟
  1 (1  22) 4  1) 3  ) صفر  
xمعادلۀ درجۀ دوم  -129 ( m )x m    23 2 1 2 ضـرب آن دو ريشـه  ها با معكوس حاصل داراي دو ريشۀ حقيقي است. اگر مجموع ريشه 0

  كدام است؟ mبرابر باشد، مقدار 

  1 (7
2  2 (3  3 (1  4 (5

2   

11مجموعۀ جواب نامعادلۀ  -130 32 1
x
x


 


  ، كدام است؟

  1 (( / , / )0 6 1 5  2 (( / , / )0 8 1 2  3 (( , )1 2  4 (0 8 2( / , )   
2فرض كنيد نقاط  -131 5( , ) ،0 5( , 1و  ( 11( , 2y، بر سهمي ( ax bx c   گذرد؟ يك از نقاط زير مي واقع باشند. اين سهمي، از كدام  
  1 (1 3( , )  2 (1 4( , )  3 (( , )2 9  4 (2 15( , )   
fنمودار تابع با ضابطۀ  -132 (x) x  را در امتداد محورx ،واحد در جهت مثبت و سپس در امتداد محور  12هاy ،واحـد در جهـت مثبـت،  2ها

  تصات، كدام است؟، از مبدأ مخfدهيم. فاصلۀ نقطۀ برخورد منحني حاصل با نمودار تابع  انتقال مي
  1 (4 15  2 (6 7  3 (4 17  4 (6 10   

a)در بازهٔ  -133 , b) 22، نمودار تابع با ضابطۀ 4y x   2در زير خطy x  واقع است. بيشترين مقدارb aكدام است؟ ،  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
اگر  -134 2 2f (x) x x   2و 4g(x) x x    باشند، بُرد تابعgofكدام است؟ ،  
  1 (0 2[ , )  2 ([ , )0 3  3 (0 4[ , )  4 (1 4[ , )   
fوارون تابع  g(x)اگر  -135 (x) x x   باشد، مقدارg( ) g( )6   ، كدام است؟12
  1 (10  2 (11  3 (13  4 (14  

fبا ضابطۀ  fتابع  -136 (x) x
x

 
fDدر دامنۀ  2 ( , )  1fرا در نظر بگيريد. نمودار تابع  0   نيمساز ناحيۀ چهارم را با كـدام طـول، قطـع

  كند؟ مي

  1 (3
4  2 (1  3 (3

2  4 (2  

logاگر  -137 /4 3 0 log12باشد، مقدار  8   ، كدام است؟6

  1 (13
18  2 (8

11  3 (3
4  4 (7

9   

4شكل زير، نمودار تابع با ضابطۀ  -138 2ax bf (x)     .5است
3f ( )كدام است؟ ،   

  1 (54  

  2 (60   

  3 (48  

  4 (28   


1
3

y

x

2
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]0فرض كنيد در دامنۀ  -139 , )  تابع با ضابطۀ ،
x x( )

f (x)




12 2
f، مفروض باشد. 2 ( )1   ، كدام است؟2

  1 (log ( )2 2 3  2 (log ( )2 3 1  3 (log ( )2 1 3  4 (log ( )2 2 3   
)tanحاصل عبارت  -140 )Cos( ) tan( )Sin( )300 210 480   ه برحسب درجه هستند.)شد  ، كدام است؟ (اعداد داده840

  1 (
1
  2) 4  1) 3  ) صفر2  2

yابع با ضابطۀ شكل زير، قسمتي از نمودار ت -141 a bSin( x)
  2  است. مقدارbكدام است؟ ،  

  1 (2  

  2 (1  

  3 (1  

  4 (2  

yشكل زير، نمودار تابع  -142 aSin(bx) c  دهد. نسبت  را در يك بازهٔ تناوب، نشان ميa
b

  ، كدام است؟

  1 (2  

  2 (3  

  3 (4  

  4 (6  

2هاي معادلۀ مثلثاتي  جواب -143 4 4Sin( x ) Cos(x ) 
   با شرط ،x k  كه در آن ،k يك عدد صحيح است، كدام است؟  

  1 (3
k  2 (2

3
k  3 (2

3 6
k 

  4 (2
3 6
k 

   

حاصل  -144 

x

xlim
x


2

3
  ، كدام است؟2

  1 (  2 (1  31) 4  ) صفر  

nتابع با ضابطۀ  -145
ax xf (x)

x
 




3 2 1
4 12

را در نظر بگيريد. اگر  
x
lim f(x)



1
باشد، آنگاه  6

x
lim f(x)
3

  ، كدام است؟

  1 (1
24  2 (1

18  3 (1
12  4 (5

36   

2تابع با ضابطۀ  -146
5 2 2
1 22

x ; x
f (x)

x bx c ; x

   
 
    



2x، در   پذير است. مقدار  ، مشتقc كدام است؟  

  1 (
2
3  2 (

1
3  3 (1

3  4 (2
3   

xمشتق تابع با ضابطۀ  -147 xf (x)
x x

     

33 2
2

x، در نقطۀ 2    ، كدام است؟2

  1 (
3
4  2 (

5
4  3 (

5
2  4 (

15
4   

24fفاصلۀ نقطۀ ماكسيمم نسبي تابع با ضابطۀ  -148 (x) x x x  از نيمساز ناحيۀ اول كدام است؟ ،  
  1 (1  2 (2  3 (2  4 (2 2   

x

y

3

7
3

x

y

1

9
2



3
2

3
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واحد، دو ضلع قائم با كدام نسبت انتخاب شود تا حجم حاصل از دوران اين مثلث حول ضلع قائم،  10الزاويه با اندازهٔ وتر  هاي قائم مثلثاز بين  -149
  بيشترين باشد؟

  1 (2
1  2 (3

1  3 (3
2  4 (2

1   

طوري كه دو نفر آنان، نخواهند با هـم در مهمـاني شـركت  دوست صميمي خود را به مهماني دعوت كرد، به 9نفر از  5توان  به چند طريق مي -150
  كنند؟

  1 (84  2 (87  3 (91  4 (95  
هاي هم زبان، كنار هـم  با كدام احتمال كتاب اند. تصادف در يك قفسه كنار هم چيده شده كتاب زبان انگليسي، به 3پنج كتاب زبان فارسي و  -151

  گيرند؟ قرار مي

  1 (1
14  2 (1

21  3 (1
28  4 (1

56   

  صورت جدول زير، كدام است؟ هاي آماري به ضريب تغييرات داده -152
10 10 10 10 10 11 11 11 11 14 14 14 14 14 14 14, , , , , , , , , , , , , , ,½jHj   

  1 (12/0  2 (15/0  3 (17/0  4 (18/0  
)Aهاي  مثلثي با رأس -153 , )1 5 ،B( , )7 )Cو  3 , )2   ، كدام است؟ABCدر مثلث  AH، مفروض است. اندازهٔ ارتفاع 2
  1 (4  2 (3 2  3 (5  4 (4 2   
   ، كدام است؟MABمطابق شكل زير داده شده است. محيط مثلث  ABCDالاضلاع  اندازهٔ اضلاع متوازي -154

  1 (2/13  

  2 (6/13  

  3 (4/14  

  4 (8/14  

AB، طول اضلاع قائم ABCالزاويه  در مثلث قائم -155  ACو  3    ، كدام است؟ABDو  HCDالزاويه  هاي دو مثلث قائم است. نسبت مساحت 2

  1 (3
7  

  2 (4
7   

  3 (16
21  

  4 (8
9   

شناسي شناسيزيست  پيشنهادي:   زيست  پيشنهادي: وقت    دقيقهدقيقه  3636وقت 
  مهرگان صادق است كه نوعي نفريدي دارند؟ ربارهٔ بعضي از بيكدام عبارت، فقط د -156
  نمايند. كمك ياخته و يا بخشي از آن، اثر محرك را دريافت مي ) به1  
  كنند. هاي انقباضي استفاده مي منظور تنظيم فشار اسمزي بدن خود، از كريچه ) به2  
  مرتبط تنفسي دارند.هاي منشعب و  ) ساختاري جهت بستن منافذ موجود در ابتداي لوله3  
  كنند. هاي مواد غذايي را از طريق فاگوسيتوز دريافت مي ها، ذره هاي حفرهٔ گوارشي آن ) ياخته4  
  كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -157
  »، ............... شود.يابد هاي جانبي توليد و افزايش مي واسطۀ عامل چيرگي رأسي در جوانه كنندهٔ رشدي كه به در گياهان، تنظيم«  
  هاي هوايي تواند باعث تأخير در پير شدن اندام ) نمي1  
  هاي تمايز يافته تواند سبب ايجاد ساقه از ياخته ) مي2  
  ها كنندهٔ ديوارهٔ ياخته هاي تجزيه تواند باعث تحريك توليد آنزيم ) نمي3  
  ش دانه تواند در شرايط نامساعد سبب كاهش عمل تعرق و مانع روي ) مي4  

M

CD 9

4
57

A B

A

D CB

H
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  يك دختر بالغ همواره درست است؟ LHو  FSHهاي  كدام مورد، در ارتباط با هورمون -158
  شوند. زايي مي ) باعث تكميل مراحل تخمك1  
  گردند. ) با سازوكار بازخورد منفي كنترل مي2  
  يابند. ) با زياد شدن ضخامت آندومتر، افزايش مي3  
  شوند. مغز تنظيم مي تأثير دو نوع هورمون مترشحه از ) تحت4  
و پسري فاقـد عامـل انعقـادي شـماره  Bفنيل آلانين با گروه خوني  كنندهٔ اند، دختري فاقد آنزيم تجزيه اي كه والدين هر دو سالم در خانواده -159

  است؟متولد گرديد. با فرض يكسان بودن گروه خوني والدين، تولد كدام فرزند در اين خانواده ممكن  Aهشت با گروه خوني 
  آلانين كنندهٔ فنيل و داراي آنزيم تجزيه 8و فاقد عامل انعقادي شمارهٔ  O) پسري با گروه خوني 1  
  آلانين كنندهٔ فنيل و فاقد آنزيم تجزيه 8، داراي عامل انعقادي شمارهٔ AB) پسري با گروه خوني 2  
  8امل انعقادي شمارهٔ آلانين و داراي ع كننده فنيل و فاقد آنزيم تجزيه O) دختري با گروه خوني 3  
  آلانين كنندهٔ فنيل و داراي آنزيم تجزيه 8و فاقد عامل انعقادي شمارهٔ  AB) دختري با گروه خوني 4  
  چند مورد در ارتباط با طريقۀ عمل سيانيد بر ياختۀ جانوري صحيح است؟ -160

  گذارد. تأثير مي NADHالف) ابتدا بر تجزيه   
  شود. اكيزه (ميتوكندري) ميب) مانع تشكيل آب در بخش داخلي ر   
  كند. ساز موجود در غشاي خارجي راكيزه (ميتوكندري) را غيرفعال مي ATPج) آنزيم   
  آورد. ها به فضاي داخلي راكيزه (ميتوكندري) ممانعت به عمل مي د) از پمپ شدن پروتون  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  كدام عبارت در ارتباط با انسان صحيح است؟ -161

  همه افراد، بروز يك ويژگي خاص همواره ناشي از حضور دو دگره (الل) است.) در 1  
  تواند همراه با هم ظاهر شود. تن (كروموزوم) غيرجنسي، مي ) اثر دو دگره (الل) مربوط به دو فام2  
  شوند. هاي قرمز توليد مي ) دو نوع كربوهيدرات، با حضور دو نوع دگره (الل) موجود در غشاي گويچه3  
  طور حتم وابسته به حضور دو دگرهٔ (الل) يكسان است. هاي قرمز به بر غشاي گويچه Dوجود پروتئين  )4  
شود كه ابتدا به دو شاخه  ها، همراه با هم وارد رگي مي داري صادق است كه هر دو نوع خون موجود در قلب آن كدام مورد، دربارهٔ جانوران مهره -162

  گردد؟ تقسيم مي
  ترين شكل كليه را دارند. ان، پيچيده) همانند پرندگ1  
  ترين طناب عصبي شكمي را دارند. ) برخلاف خزندگان، ابتدايي2  
  پردازند. ترين اندام تنفسي هم، به تبادلات گازي مي كمك ساده ) برخلاف خزندگان، به3  
  كنند. هنگام حركت مصرف مي به داران، انرژي بيشتري را ) همانند پرندگان، نسبت به ساير مهره4  
  است؟ نامناسبكدام مورد، براي تكميل عبارت زير  -163
  »هاي حلقوي (اسفنكترهاي) لولۀ گوارش، فقط ...............  در انسان، ............... ماهيچه«  
  اي دارند. هسته تك  هاي ياخته -) بعضي از1  
  شوند. هنگام عبور مواد از انقباض رها مي -) همۀ2  
  ر بخش خودمختار دستگاه عصبي قرار دارند.تأثي تحت -) همۀ3  
  رانند. سمت دهان مي در شرايط خاصي، مواد غذايي را با سرعت به -) بعضي از4  
  ين بخش رويان هر دانه صحيح است؟تر  بزرگدانگان كدام عبارت، دربارهٔ  در نهان -164
  شود. اختۀ تخم ايجاد ميدنبال تقسيم نامساوي ي ) به2  شود. اي دانه محسوب مي ) تنها بخش ذخيره1  
  گردد. ) نخستين بخشي است كه هنگام رويش دانه خارج مي4  تواند مواد آلي را از مواد معدني بسازد. طور موقت مي ) به3  
  چند مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -165
هريك از واحدهاي بينايي اسـت و فـرد مـاده، گـاهي  مهره كه دستگاه عصبي، مسئول يك پارچه كردن اطلاعات دريافتي از در جانداراني بي«  

  »كند، ...............  تنهايي توليدمثل مي اوقات به
  شود. روش فعال به سامانۀ دفعي هر فرد وارد مي ها، به الف) آب، اوريك اسيد و بعضي از يون  
  شود. ب) هر دو نوع غدد جنسي نر و ماده، در محوطه شكم هر فرد يافت مي  
  كند. گاه عضلات عمل مي عنوان تكيه ش سخت و ضخيم روي بدن، بهج) پوش  
  تواند بر عملكرد و پاسخ رفتاري فرد ديگر تأثيرگذار باشد. د) نوعي تركيب شيميايي مترشحه از يك فرد مي  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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  كند؟ طور مناسب كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -166
  »شود، ...............  بخشي از لولۀ گوارش انسان كه مراحل پايانيِ گوارش مواد غذايي در آن آغاز ميقبل از ورود كيموس به «  
  كردند. ها به مونوساكاريدها تبديل مي ) كربوهيدرات1  
  كردند. ها تجزيه مياسيد ها به آمينو تأثير پروتئازها، پروتئين ) تحت2  
  يابند. ر كامل گوارش ميطو  ترين لپيدهاي رژيم غذايي، به ) فراوان3  
  كنند. هاي غدد، مادهٔ مخاطي زيادي ترشح مي هاي پوششي سطحي و بعضي ياخته ) ياخته4  
  است؟ نامناسبكدام گزينه براي تكميل عبارت زير،  -167
  »هايي به بخشي متصل شده است كه ............... دارد. وسيلۀ رشته عدسي چشم انسان به«  
  ) با جزيي از دستگاه عصبي محيطي ارتباط2    شم اتصال) به ساختار رنگين چ1  
  ها قرار ) در مجاورت مايع مترشحه از مويرگ4    ترين لايۀ چشم تماس ) با داخلي3  
  هاي آبششي يك ماهي استخواني صحيح است؟ كدام مورد، در ارتباط با تيغه -168
  دهند. د عبور مي) آب را از درون خو 2  ) محل انجام تبادلات گازهاي تنفسي هستند.1  
  ) بر روي خارهاي آبششي قرار دارند. 4  شوند. هاي آبششي مي ) مانع خروج مواد غذايي از شكاف3  
  دهد؟ ياخته (سيتوپلاسم) رخ مي در يك ياختۀ گياهي در حال تقسيم برگ، كدام مورد، قبل از شروع مراحل مربوط به تقسيم ميان -169
  شود. عۀ كروموزومي بازسازي مياي در اطراف هر مجمو  ) پوشش هسته1  
  نمايند. شده، شروع به باز شدن مي  تن (كروموزوم)هاي كوتاه و فشرده ) فام2  
  يابند. تك كروماتيدي در دو قطب ياخته تجمع مي تن (كروموزوم)هاي ) فام3  
  آيند. صورت رديف درمي تن (كروموزوم)هاي غيرهمساخت در وسط ياخته، به ) فام4  
  ، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟چند مورد -170
  »منظور بروز پاسخ به هر محرك شيميايي داخلي يا خارجي لازم است تا ...............  اي، به در هر جاندار پرياخته«  
  الف) اثر محرك به پيام عصبي تبديل شود.  
  ب) نفوذپذيري غشاي ياختۀ پس سيناپسي تغيير نمايد.  
  هاي اختصاصي خود متصل گردند. ه گيرندههاي شيميايي ب ج) مولكول  
  د) محتويات ريزكيسه (وزيكول)هاي ترشحي در فضاي سيناپسي تخليه شوند.  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 aaBBCCرنگ نوعي ذرت، كدام مورد، از نظر رخ نمود (فنوتيپ) به ذرتي بـا ژن نمـود (ژنوتيـپ)  به با توجه به صفت چند جايگاهي مربوط -171

  متري دارد؟شباهت ك
  1 (AAbbCc  2 (AABBCC  3 (aaBbCc  4 (Aabbcc  
  است؟ نادرستشكل زير، كدام عبارت   با توجه به -172

  ، در آينده نقشي در تغذيۀ جنين دارد.4همانند بخش  2) بخش 1  

    شود. گذاري فرد باردار مي ، در آينده مانع تخمك3برخلاف بخش  1) بخش 2  

  سازد. هاي مختلف جنين را مي ينده همۀ بافت، در آ 4برخلاف بخش  3) بخش 3  

  گردد. خوني آن افزوده مي ، در آينده بر قطر هر دو نوع رگ1همانند بخش  4) بخش 4  

  ، كدام گزينه براي تكميل عبارت زير، مناسب است؟E.coliلك در باكتري  با توجه به اپران -173
  ............... » شود، عنوان ............... شناخته مي تركيبي كه به«  
  بيش از نوعي قند تمايل دارد. DNAبه توالي خاصي از  -) مهاركننده1  
  انداز است. هايي براي شناسايي راه نيازمند پروتئين -) آنزيم ويژهٔ رونويسي2  
  يابد. نوعي قند، به جايگاه ويژهٔ خود اتصال مي پس از اتصال به  -كننده ) فعال3  
  آيد.  حساب مي ساكاريد به نوعي دي -پليمراز) RNAراز () محرك فعاليت رنا بسپا4  
بخش ژنتيك (فصل سوم) كتاب درسي، با فرض اينكه پدر بيمار و مادر سـالم باشـد، وجـود كـدام مـورد  ردشده  هاي مطرح در همۀ بيماري -174

  غيرممكن خواهد بود؟
  ) دختري بيمار و پسري سالم2  ) فرزندي با ژن نمود (ژنوتيپ) پدر1  
  ) دختري سالم با ژن نمود (ژنوتيپ) خالص4  ) فرزندي با ژن نمود (ژنوتيپ) مادر3  

( )2

( )3

( )1

( )4
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  طور معمول چند مورد، در ارتباط با يك ياختۀ عصبي فاقد ميلين انسان صحيح است؟ به -175
  الف) ايجاد پتانسيل عمل در هر نقطه از رشتۀ عصبي به توليد پتانسيل عمل در نقطۀ مجاورش وابسته است.  
  سرعت هدايت پيام عصبي در بين هر دو نقطۀ متوالي يك رشتۀ عصبي (با قطر يكنواخت)، مقدار ثابتي است.ب)   
  گذرد. رسد، فقط يك نوع يون از غشا مي دو سوي غشا به بيشترين حد خود مي پتانسيل اختلافج) در زماني كه   
  دو سوي غشا بدون تغيير خواهد ماند. انسيلپت اختلافدار يوني، مقدار  د) با بسته شدن هر دو نوع كانال دريچه  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  است؟ نامناسبكدام گزينه، براي تكميل عبارت زير  -176
  »ها بيش از ساير تارهاست، ...............  آن دسته از تارهاي ماهيچۀ اسكلتي كه ............... در آن«  
  در مقابل خستگي مقاومت اندكي دارند. -سرميوزين ATPكنندهٔ  ) فعاليت آنزيم تجزيه1  
  ها مهار گرديده است. هاي مؤثر در چرخۀ كربس آن فعاليت آنزيم -) مقدار رنگ دانۀ قرمز2  
  كنند. با سرعت كندتري ساركومرهاي خود را كوتاه مي -) مقدار انرژي آزادشده از مواد مغذي3  
  در سيتوپلاسم خود، ساختارهاي دو غشايي اندكي دارند.  -هاي كلسيم از شبكۀ ساركوپلاسمي ) سرعت آزاد شدن يون4  
اي  شود، چه مشخصـه سازد و جزيي از دستگاه لنفي يك فرد بالغ محسوب نمي هاي خون را مي در انسان، اندامي كه در دوران جنيني، ياخته -177

  دارد؟
  هاي قرمز خون نقش دارد. ) در تنظيم توليد گويچه1  
  شود. هاي درشت مي انع عبور مولكولهاي آن، م ) همۀ مويرگ2  
  كند. ريزي شديد، در توليد لختۀ خون نقش اصلي را ايفا مي ) هنگام خون3  
  هاي قرمز خون، فاقد نقش است. ) در دفع مادهٔ حاصل از تخريب هموگلوبين گويچه4  
  كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -178
  »شود. گيرد، آنزيمي باعث ............... مي ها، فقط به هنگام روز صورت مي ر آندر همۀ گياهاني كه تثبيت كربن د«  
  دار كربني و فسفات با مولكولي پنج O2) تركيب شدن 1  
  كربني دو فسفاته به مولكول پنج CO2) افزوده شدن 2  
  كربني و دوكربني و مولكول سهكربني به د ) تجزيۀ مولكول پنج3  
  كربني و تشكيل اسيد چهاركربني با اسيد سه CO2) تركيب شدن 4  
  كند؟ طور مناسب كامل مي چند مورد، عبارت زير را به -179
  »شوند، ...............  هايي كه به دهليز چپ وارد مي رگشوند، ............... همه  هايي كه به دهليز راست قلب وارد مي طور معمول در انسان، همه رگ به«  
  ها، سهم كمتري در حمل اكسيژن دارد. هاي خون آن دار ياخته تركيب آهن -الف) برخلاف  
  كنند. تر از قلب را دريافت مي هاي بالاتر يا پايين خون اندام -ب) همانند  
  ادي دارند.هاي كشسان زي در لايۀ مياني ديواره، رشته -ج) همانند  
  ها به جريان درمي آيد. تأثير تلمبۀ ماهيچۀ اسكلتي خون در آن تحت -د) برخلاف  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  صادق است؟ طور حتم شود، كدام مورد به اي جديد مي در ارتباط با همۀ سازوكارهايي كه باعث ايجاد گونه -180
  توي ژني) با كامه (گامت)هاي طبيعي والدين الزامي است.وجود آمدن كامه (گامت)هايي متفاوت (از نظر مح ) به1  
  دهد. ) انتخاب طبيعي با ايجاد تغيير در افراد، فراواني دگره (الل)هاي جمعيت را تغيير مي2  
  افزايد. شدت بر ميزان تفاوت بين دو جمعيت مي اي، به ) در ابتدا رانش دگره3  
  ايد. نم ) مانع جغرافيايي از شارش ژن، جلوگيري مي4  
  دهد؟ ، پس از برقرار شدن دومين پيوند پپتيدي، كدام اتفاق رخ ميBمنظور توليد يك پروتئين ترشحي توسط لنفوسيت  در انسان، به -181
  1 (tRNA  بدون آمينو اسيد در جايگاهE گيرد. ريبوزوم قرار مي  
  شود. سست مي tRNAپپتيدي و دومين  ) پيوند بين زنجيرهٔ پلي2  
  شود. ) خود جدا ميtRNAاز رناي ناقل ( Aجايگاه  يداس ) آمينو3  
  4 (tRNA به جايگاه  اسيد حامل سومين آمينوA گردد.  ريبوزوم وارد مي  
  است؟ نادرستكدام عبارت،  -182
  سازند. مي ATPها،  هاي مؤثر در ساخت نيترات از آمونيوم، با استفاده از فسفات معدني و واكنش انتقال الكترون اي ياخته ) همۀ تك1  
  كنند. توليد مي NADاي خود  اي از تنفس ياخته هاي ايجادكنندهٔ لاكتات، در مرحله اي ياخته ) همۀ تك2  
  سازند. هاي توليدكنندهٔ اكسيژن، با كمك مواد معدني، مواد آلي موردنياز خود را مي اي ياخته ) همۀ تك3  
  هاي فتوسنتزي دارند. كنندهٔ كربن، رنگيزه هاي تثبيت اي ياخته ) همۀ تك4  
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  است؟ نامناسبكدام مورد، براي تكميل عبارت زير  -183
  »كنند، ...............  هاي سفيد را به موضع آسيب هدايت مي هاي شيميايي، گويچه هايي كه با توليد پيك در انسان به هنگام التهاب، ............... ياخته«  
  نمايند. ها شناسايي مي هاي عمومي آن بيگانه را بر اساس ويژگيعوامل  -) بعضي از1  
  سازند. هايي از ساختار خود مي هاي زيستي را در بخش ترين گروه مولكول متنوع -) همه2  
  گردند. هاي هدف متصل مي هاي متنوع دفاع اختصاصي خود به ياخته از طرق گيرنده -) بعضي از3  
  زا پروتئين دفاعي بسازند.  مه حيات و هنگام مواجهه با عوامل بيماريتوانند در صورت ادا مي -) همه4  
  هاي موجود در بخش دهليزي گوش انسان صحيح است؟ چند مورد، در ارتباط با گيرنده -184
  هاي خود، با مايع پيراموني تماس دارند. الف) از طريق مژك  
  نمايند. هاي مربوط به وضعيت بدن دخالت مي ب) در صدور بخشي از پيام  
  شود. ها باز مي هاي يوني غشاي آن ج) پس از حركت مايع پيراموني، ابتدا كانال  
  كنند. هاي خود را به بخشي در پشت ساقۀ مغز كه با نوعي بافت پيوندي پوشيده شده، ارسال مي د) پيام  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  كند؟ طور مناسب كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -185
  »نوعي ............... مبتلا گرديده است، ...............  در فردي كه تازه وارد مرحلۀ پس از زايمان شده و به«  
  شود. شود و با افزايش توليد ترومبين، روند انعقاد خون دچار مشكل مي عمل عضلات مختل مي -كاري غدهٔ پاراتيروئيد ) كم1  
  شود. يابد و بر غلظت ادرار افزوده مي ترشح شير كاهش مي -وفيز)ترشحي بخش پسين غدهٔ زيرمغزي (هيپ ) كم2  
  گردد. شود و علائمي از خيز مشاهده مي ها ضعيف مي فعاليت مغز استخوان -كليه ) پركاري قشر غدهٔ فوق3  
  شود. يابد و عضلات ضعيف مي ضربان قلب كاهش مي -) پركاري غدهٔ سپرديس (تيروئيد)4  
  شناسان صحيح است؟ ط با زيستكدام عبارت در ارتبا  -186
  دانند. ) افراد داراي ساختارهاي همتا را داراي يك نياي مشترك مي1  
  گيرند. ها در نظر مي عنوان شواهدي براي تغيير گونه ) ساختارهاي آنالوگ را به2  
  دانند. ها را فقط خاص افراد يك گونه مي هٔ پروتئينشد ي حفظاسيد  ي آمينوها ) توالي3  
  يافته، داراي نقش بسيار جزئي است.  هاي وستيجيال در همه جانداران تكامل ند، اندام) معتقد4  
  است؟ نامناسبكدام گزينه، براي تكميل عبارت زير  -187
  »هاي ...............  در بخش هادي دستگاه تنفسي انسان، گروهي از ياخته«  
  كنند. به گرم شدن هواي دم كمك مي ،) سنگفرشي1  
  آورند. وجود مي به اي با ضخامت متفاوت را لايه) ترشحي، 2  
  كنند. از غشاي پايه مشتركي استفاده مي ،) پوششي و مويرگي3  
  فرستند. ) غيرپيوندي، زوائدي به داخل ترشحات محتوي مواد ضدميكروبي مي4  
  ت؟كنند، كدام اس كمك غدد شيري خود تغذيه مي هايشان را به ويژگي مشترك جانوراني كه زاده -188
  گيرد. ها پس از گوارش آنزيمي صورت مي ) گوارش ميكروبي در آن1  
  گردش عمومي بدن است. فشارخونها، كمتر از  ريوي در آن فشارخون) 2  
  شود. ها وارد مي هاي آن كمك مكش حاصل از فشار مثبت به شش ) هوا به3  
  كند. جلوگيري مي) به هنگام بارداري، نوعي پردهٔ جنيني از اختلاط خون مادر و جنين 4  
  كند؟ طور مناسب كامل مي هاي مختلف قلب انسان، چند مورد، عبارت زير را به ه در بخششد  هاي ايجاد در ارتباط با تحريك -189
  »شود، ...............  طور معمول در انسان، زماني كه موج الكتريكي به ............... منتقل مي به«  
  گردد. انقباض دهليزها آغاز مي -ها ديوارهٔ بطن اي درون الف) تارهاي ماهيچه  
  يابد. ها پايان مي انقباض بطن -ها ب) لايۀ عايق بين دهليزها و بطن  
  ها آغاز شده است. مرحلۀ انقباض بطن -ج) گره دهليزي بطني  
  انقباض دهليزها پايان يافته است. -ها اي ديوارهٔ بين بطن د) تارهاي ماهيچه  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  كدام مورد، براي تكميل عبارت زير، نامناسب است؟ -190

  »تواند ...............  نوعي آنزيم مي«  
  خواه را به انجام رساند. زا، نوعي واكنش انرژي ي انرژيفرايند ) با كمك 1  
  ) پيوندي را كه در يك مرحله ايجاد كرده است، در مرحلۀ ديگري بشكند.2  
  نشدني را ممكن سازد. هاي انجام سازي واكنش ل) از طريق كاهش انرژي فعا3  
  ماده تنظيم كند. هاي ديگر، تمايل خود را به پيش ) از طريق اتصال با مولكول4  
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  كدام عبارت، دربارهٔ نوعي اسفنج صادق است؟ -191
  دار قرار دارند. هاي تاژك هاي سازندهٔ منفذ فقط در مجاورت ياخته ) ياخته1  
  كند. سۀ گوارشي به خارج از بدن راه پيدا مي) آب از طريق سوراخ كي2  
  شوند. دار فقط در سطح داخلي بدن يافت مي هاي يقه ) ياخته3  
  شود. دار وارد بدن مي هاي تاژك كمك ياخته ) آب فقط به4  
  است؟ غيرممكندر ارتباط با كمبود ترشح كلريدريك اسيد بدن انسان، كدام مورد  -192
  هاي غذايي فرد دستخوش اختلال شود. ) هضم پروتئين2  يت) فرد تغيير يابد.بهر (هماتوكر  ) ميزان خون1  
  ريز در طول لولۀ گوارش فرد كاهش يابد. ) همۀ ترشحات برون4  هاي عصبي رخ داده باشد. هاي ياخته ) اختلالي در عملكرد شبكه3  
  كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -193
  ............... » در بخشي از لولۀ گوارش«  
  شوند. گيري مي گردند، مواد غذايي تا حدود زيادي آب هاي گوارشي جانور ترشح مي ) گاو كه آنزيم1  
  شود. ) اسب كه در محل اتصال رودهٔ بزرگ و رودهٔ كوچك قرار دارد، سلولاز جانور وارد عمل مي2  
  گردد. گوارشي جانور ترشح ميهاي  شود، آنزيم آسياب كردن غذا انجام مي فرايند) پرنده كه 3  
  اند.  شود، مواد غذايي تا حدي گوارش يافته ) ملخ كه غذا نرم و ذخيره مي4  
  چند مورد، در ارتباط با انسان صحيح است؟ -194
  گردد. هايي از بدن متورم مي الف) در نوعي بيماري كليوي، ميزان فشار اسمزي خون كاهش و بخش  
  رود. كاري كبد، ميزان اوره خون پايين و ميزان آمونياك خون بالا مي كم ب) در نوعي بيماري مربوط به  
  يابد. دار در مجاورت نوعي بافت پيوندي افزايش مي ج) در نوعي بيماري مفصلي، ميزان رسوب مادهٔ دفعي نيتروژن  
  گردد. كليه، مقدار زيادي از آب نوشيده شده، دفع مي كاري غده فوق د) در نوعي بيماري مربوط به كم  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  كند، ...............  ها ارسال مي دست هايي سريع و غيرارادي را به در انسان، بخشي از دستگاه عصبي مركزي كه منشأ اعصابي است كه پيام -195
  نمايد. زمان دم را تنظيم مي ) مدت1  
  ) در بالاي مركز تنظيم دماي بدن و گرسنگي و خواب قرار دارد.2  
  و ضربان قلب قرار دارد. فشارخون) در نزديكي بخش مربوط به تنظيم 3  
  نمايد. ها و حركات بدن را با كمك مغز و نخاع هماهنگ مي ) فعاليت ماهيچه4  
  است؟ نادرستطور معمول، كدام مورد دربارهٔ هر ياختۀ يك گل دوجنسي كه توانايي انجام لقاح را دارد،  به -196
  شود. ) در بخش متورم مادگي يافت مي2    ست.) فاقد بخش حركتي ا1  
  اي تك لاد (هاپلوئيد)ي است. ) حاصل رشتمان (ميتوز) ياخته4  تن (كروموزوم) دارد. ) تنها يك مجموعه فام3  
  كدام عبارت دربارهٔ بخش موردنظر صحيح است؟ -197
  رد.پذيري كمي دا  كند، انعطاف ها را به هم متصل مي  ) برخلاف بخشي كه استخوان1  
اي  نمايـد، مـادهٔ زمينـه اي را احاطه مي ) همانند بخشي كه هر دسته تار ماهيچه2  

  اندكي دارد.
 كنـد، داراي  هاي پوششي رودهٔ باريك را پشتيباني مي ) همانند بخشي كه ياخته3  

  هاي زيادي است. ياخته
دارد،  مـي  هاي پوششي معده را به يكديگر متصل نگه ) برخلاف بخشي كه ياخته4  

  هاي گليكوپروتئيني است.  واحد رشته
  چند مورد، در ارتباط با انسان صحيح است؟ -198
  شود. خوني مبتلا مي نوعي كم دنبال تحليل لايۀ مخاطي معده، فرد به الف) به  
  يابد. مدت، گلوكز خوناب (پلاسما) افزايش مي هاي مداوم و طولاني دنبال تنش ب) به  
  شود. راوي، در روند انعقاد خون اختلال ايجاد ميدنبال انسداد مجراي صف ج) به  
  يابد. هاي عصبي كاهش مي در ياخته Naريز لوزالمعده، تراكم  هاي درون دنبال هر اختلال در بخش د) به  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  است؟ نادرستكدام عبارت در ارتباط با بدن انسان،  -199
  ست تا مثانه بيش از فاصلۀ كليه چپ تا مثانه است.) فاصلۀ كليۀ را1  
  هاي شش چپ است. ي شش راست بيش از تعداد لوبها ) تعداد لوب2  
  گيرد. راست آن قرار مي تر از نيمه ) به هنگام دم، نيمه چپ ديافراگم پايين3  
  مشابه در نيمه چپ است. پيوندد، كمتر از قطر رگ  اي مي راست كه به سياهرگ زير ترقوه ) قطر رگ لنفي نيمه4  

?
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  ساله، كدام مورد صحيح است؟  ترين بخش ساقۀ اصلي (تنه) يك درخت ده در ارتباط با وسيع -200
  اي است. پنبه هايي با ديوارهٔ چوب ) فاقد ياخته2  ) دو نوع سرلاد (مريستم) پسين دارد.1  
  هاي فراوان دارد. كنه (پارانشيم) و عدسكآ هاي نرم ) ياخته4  ) در هدايت شيرهٔ خام گياه فاقد نقش اصلي است.3  
كربنـي دو  منظور توليد هر تركيب غيرقندي سـه اي انسان و به به هنگام تجزيۀ يك مولكول گلوكز، طي اولين مرحلۀ تنفس در ياختۀ ماهيچه -201

  شود؟ ترتيب توليد و مصرف مي فسفاته، كدام مورد به
  1 (ADP2  وNAD1  2 (ATP2  وNAD2  3 (NADH2  وATP2  4 (NAD1  وADP2   
  ها، كدام مورد صحيح است؟ اي (يوكاريوت) هو هستهدر ارتباط با هر مولكول حامل اطلاعات وراثتي در  -202
  ) هر رشتۀ آن دو سر متفاوت دارد.1  
  گيرد. ) همانندسازي آن در دو جهت انجام مي2  
  شوند. بخشي آن توسط نوعي پيوند به هم متصل مي ) واحدهاي سه3  
  شود. سازي آن بسته به مراحل رشد و نمو تنظيم مي هاي همانند ) تعداد جايگاه4  
هـا بـه خونـاب  هاي دستگاه ايمني و در پاسخ به عوامل خارجي موجود در بافـت چند مورد، دربارهٔ همه موادي صحيح است كه توسط ياخته -203

  شوند؟ (پلاسما) وارد مي
  الف) توانايي اتصال به غشاي ياختۀ بيگانه را دارند.  
  كنند. هاي دفاع اختصاصي عمل مي عنوان گيرنده ب) به  
  دهند. هايي مؤثرند كه در تب بسيار بالا تغيير ساختار مي اليت مولكولج) بر فع  
  شوند.  مانند باعث مرگ ياخته مي كمك ساختارهاي حلقه د) به  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  اي كند انسان، صحيح است؟ كدام عبارت، دربارهٔ ساختار پروتئين قرمز رنگ موجود در تار ماهيچه -204
  شود. ) بخشي كه داراي اتم آهن مركزي است، جزئي از زنجيرهٔ پپتيدي آن محسوب مي1  
  گيرند. هاي تاخوردهٔ آن، از طريق پيوندهاي غيراشتراكي در كنار يكديگر قرار مي ) زنجيره2  
  هاي موجود در ساختار دوم، از طريق پيوند هيدروژني با يكديگر ارتباط دارند.اسيد ) همۀ آمينو3  
  نمايد.  غيرمجاورش نزديك و پيوند برقرار مي اسيد آمينو NHبه گروه  اسيد يك آمينو COر يك زنجيره، گروه ) د4  
هاي خـوني تمـايز  توانند به رگ هاي آن مي شود و تعدادي از ياخته رساني مي هاي ناپيوسته خون بخشي از بدن يك فرد بالغ كه توسط مويرگ -205

  ؟دندار يابند، در كدام مورد نقش 
  هاي فعال ) فاگوسيت شدن همۀ انگل2    خون pH) انتقال مواد و تنظيم 1  
  هاي قرمز كنندهٔ توليد گويچه ) ترشح عامل تنظيم4  ) بروز نوعي اختلال دستگاه ايمني3  

پيشنهادي:   فيزيكفيزيك پيشنهادي: وقت    دقيقهدقيقه  3737وقت 

   دادن طول جسم مناسب است؟  رو، كدام گزارش براي نشان در شكل روبه -206
  1 (/ cm / cm3 7 0 3   
  2 (/ cm / cm3 7 0 25  
  3 (/ cm / cm3 70 0 25   
  4 (/ cm / cm3 70 0 30   

a9و  aهاي  از حال سكون با شتاب xدو متحرك روي محور  -207
د و بـا فاصـلۀ آين سوي مقصدي معين به حركت درمي زمان از يك نقطه به هم 16

  رسد، چند ثانيه است؟ رسند. زمان حركت جسمي كه زودتر به مقصد مي ثانيه به مقصد مي 2زماني 
  1 (4  2 (6  3 (8  4 (10  
tكند، مطابق شكل زير است. اگر سرعت متوسط متحرك در بازهٔ زماني  زمان متحركي كه با شتاب ثابت حركت مي -نمودار مكان -208 s1 تـا  1

t s2 mبرابر  6
s

   كند، چند متر است؟ باشد، مسافتي كه متحرك در اين بازهٔ زماني طي مي 3

  1 (13  
  2 (15  
  3 (17  
  4 (19  

0 1 2 3 4 5
cm

x(m)

0 2 t (s)
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tكند و در لحظۀ  حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  -نمودار شتاب -209  mvبا سرعت اوليۀ  0 ( )i
s

 10
 

بار از مبدأ مكـان   براي اولين 

  كند؟ اي برحسب ثانيه، متحرك براي سومين بار از مبدأ عبور مي كند، مطابق شكل است. در چه لحظه عبور مي

  1 (10  

  2 (40
3   

  3 (15  

  4 (50
3   

طنـاب پـاره  s4آورد و پـس از  را از حال سكون به حركـت درمـي kg100اي به جرم  جعبه N550مطابق شكل زير، شخصي با نيروي افقي  -210

kكند، چند متر است؟  شود. مسافتي كه جعبه از شروع حركت تا توقف طي مي مي
m( / , g )
s

   20 5 10   

  1 (2/2  
  2 (4/2  
  3 (2/4  
  4 (4/4  
كند و نيرويي كه سطح به جسـم  شود و جسم روي سطح افقي با سرعت ثابت حركت مي در شكل زير، دو نيروي افقي و قائم به جسم وارد مي -211

را خلاف جهت نشان داده شده در شكل به جسم وارد كنيم، نيرويي كه سطح بـه  F2يروي سازد. اگر ن با سطح افقي مي 1كند، زاويۀ  وارد مي

m(g سازد. كدام گزينه درست است؟ با سطح افقي مي 2كند، زاويۀ  جسم وارد مي )
s

 210  

  1 (    2 1 90   

  2 (    2 1 90   

  3 (  2 1   

  4 (  2 1   

mشخصي درون آسانسوري كه با شتاب ثابت  -212
s2

ير با نيروي افقي را مطابق شكل ز  kg2كند، كتابي به جرم  طرف بالا شروع به حركت مي به 2

F N كند، چند نيوتون  به ديوار قائم آسانسور فشرده و كتاب نسبت به آسانسور ساكن است. نيرويي كه كتاب به ديوار آسانسور وارد مي 32

m(gاست؟  )
s

 210   

  1 (20  

  2 (24  

  3 (32  

  4 (40  

دهد و مبدأ مختصات نقطۀ تعادل (مركز نوسان) است. اگر دامنـۀ حركـت نوسـانگر  اهنگ ساده انجام ميحركت هم xنوسانگري روي محور  -213

cm2  و بسامد حركتشHz1
cmباشد، بزرگي سرعت متوسط نوسانگر در كمترين بازهٔ زماني كه از مكان  4 عبـور  xمحـور  در جهـت 2

cmكند و سپس به مكان  مي   متر بر ثانيه است؟ رسد، چند سانتي مي 2

2) 2  ) صفر1   2
3  3 (2 2

5   4 (2   

دهـد. اگـر بيشـينه انـرژي  صل است و روي سطح افقي بدون اصطكاك، حركت هماهنگ ساده انجام مـيبه فنري مت g100جسمي به جرم  -214
/جنبشي نوسانگر  mJ0 /اي كه انرژي پتانسيل نوسانگر  باشد، لحظه 8 mJ0   شود؟ متر بر ثانيه مي است، بزرگي سرعت نوسانگر چند سانتي 4

  1 (2  2 (4 5  3 (4  4 (4 10   

2
0
3

10
20

ma( )
s2

t (s)

kg4 F N1 10
F N2 10

F
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  كند؟ شنويم، چگونه تغيير مي برابر شود. تراز شدت صوتي كه مي 1000رسد،  اگر با زياد كردن دامنۀ يك صوت، شدت صوتي كه به گوش مي -215
  يابد. بل افزايش مي دسي 3) 4  بد.يا بل افزايش مي دسي 30) 3  شود. برابر مي 3) 2  شود. برابر مي 30) 1  

tشكل زير، تصويري از موجي عرضي در يك ريسمان كشيده را در لحظۀ  -216  mدهد. اگر سرعت انتشار مـوج  نشان مي 0
s

باشـد، در بـازهٔ  2

tزماني  / s1 0 tتا  25 / s2 0    چگونه است؟ Mحركت ذرهٔ  35

   ) ابتدا كندشونده و سپس تندشونده1  

  ) ابتدا تندشونده و سپس كندشونده2  

  ) پيوسته كندشونده3  

  ) پيوسته تندشونده 4  

نـد نانوثانيـه طـي را در چ Bتـا  Aيابد. اين پرتو فاصـلۀ  شود و شكست مي هاي شفافي مي ، از هوا وارد محيطرو شكل روبهپرتو نوري مطابق  -217

mكند؟  مي )
s

  83 Sin)تندي نور در هوا،  10 / 37 0 6   

  1 (6/0  

  2 (96  

  3 (98  

  4 (6/9   

  شود؟ همراه اثر دوپلر استفاده مي يابي پژواكي امواج فراصوت به يك از موارد زير از مكان در كدام -218
  ليتوتريپسي) دستگاه 2    ) ميكروفون سهموي1  
  ها هاي قرمز) در رگ ) تعيين تندي شارش خون (گويچه4    ) تعيين تندي خودروها3  
nقرار دارد. اگر اين الكترون به مدار  nدر اتم هيدروژن، الكترون در مدار  -219  م كـدا nكند.  گسيل مي nm1200برود، فوتوني به طول موج  3

R)است؟  / (nm) ) 10 01   
  1 (4  2 (5  3 (6  4 (7  
eVانرژي هر كوانتوم يك موج الكترومغناطيسي  -220 74   است. اين موج در كدام ناحيه از طيف امواج الكترومغناطيسي قرار دارد؟ 10

m(h / J s , c , e / C)
s

       34 8 196 63 10 3 10 1 6 10   

  ) فروسرخ4  ش) فرابنف3  مرئي ) نور2  ) راديويي1  
   چند ولت است؟ Aايم. پتانسيل نقطۀ  دو صفحۀ رساناي موازي با ابعاد بزرگ را مطابق شكل زير به يك باتري وصل كرده -221

  1 (48 

  2 (32  

  3 (32  

  4 (48  

q2 ،E1در محل بار  q1در شكل زير، ميدان الكتريكي حاصل از بار  -222


q1 ،E2در محل بار  q2است و ميدان الكتريكي حاصل از بار  


است.  
E1كدام رابطه بين 


E2و  


   ست؟برقرار ا 

  1 (E E2 1
 

  
  2 (E E2 14

 
   

  3 (E E 2 1
 

  
  4 (E E 2 14

 
   

x(cm)

y

A

A
0

Z¼¶ S¨oe S¿]

20
M

cm1
mm4A

          

V80


EV  0

q1 q q 2 14
r

cm9

cm9

A

B

n 1 1

n 2
4
3

n /3 0 8 2

H¼À

H¼À

53
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را  هاي خازن يك خازن تخت به يك باتري بسته شده است. پس از مدتي، در حالي كه خازن همچنان به باتري متصل است، فاصلۀ بين صفحه -223
  كنيم. كدام موارد زير درست است؟ دو برابر مي

  شود. ها نصف مي پتانسيل ميان صفحه ب) اختلاف  شود. ها نصف مي الف) ميدان الكتريكي ميان صفحه  
  شود. ها نصف مي ت) بار روي صفحه    شود. پ) ظرفيت خازن دو برابر مي  
  ) پ و ت4  ) ب و ت3  ) الف و ت2  ) الف و ب1  
بنـديم. مرتبـۀ بزرگـي تعـداد  مـي 3ولت و مقاومت درونـي  6را به دو سر يك باتري با نيروي محركۀ  k60به مقاومت سنج  يك ولت -224

eگذرند، چقدر است؟ ( سنج مي هايي كه در هر دقيقه از اين ولت الكترون / C  191 6 10(  
  1 (1610  2 (1710  3 (1810  4 (1910   
مـي مـوازي اه 25اهمي را با مقاومـت  100كند. اگر يك مقاومت  از آن عبور مي A2بنديم، جريان  اهمي را به يك باتري مي 25يك مقاومت  -225

/كند،  اهمي عبور مي 25ببنديم، جرياني كه در اين حالت از مقاومت  A1 شود. توان خروجي باتري در مدار دوم چند وات بيشتر از توان  مي 92
  خروجي باتري در مدار اول است؟

  1 (2  2 (8/4  3 (2/15  4 (24  
   دهند؟ رسنج آرماني چه اعدادي را نشان ميسنج آرماني و آمپ رو، ولت در مدار روبه -226

  1 (/ A , V1 5 54   

  2 (/ A , V1 5 55   

  3 (A , V3 54   

  4 (A , V3 55   

   چند اهم است؟ Rولت است.  R ،12پتانسيل دو سر مقاومت  رو، اختلاف در شكل روبه -227
  1( 4  
  2 (6  
  3 (8  
  4 (12  
/لوله  در شكل زير، ضريب القاوري (خودالقايي) سيم -228 H0 /شده در آن  است و انرژي ذخيره 05 J0 حلقـه و  100لولـه داراي  است. اگر سيم 4

)T.mند گاوس است؟ باشد، ميدان مغناطيسي داخل آن چ cm8طولش  )
A

   712 10   

  1 (60  

  2 (90  

  3 (120  

  4 (180  

هاي ميـدان  است و طوري در يك ميدان مغناطيسي قرار گرفته است كه خط cm240حلقه و مساحت سطح هر حلقۀ آن  500اي داراي   پيچه -229
صورت شكل زير باشد، نيروي محركۀ القايي متوسط در پيچـه در  ر تغييرات ميدان برحسب زمان بهاند. اگر نمودا  هاي پيچه عمود بر سطح حلقه

tبازهٔ زماني  1 tتا  0 ms2    چند ولت است؟ 30
  1 (120  
  2 (40  
  3 (30  
  4 (16  

V  60
r  2

R  1 4 R  5 8

R  2 12

R  3 12 R  4 12

V

A

A3 R



r
8 8 8

A
 

ITw¼Gn

B(T)
/0 8

0 40 t (ms)
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mرعت اوليۀ كيلوگرم را با س 2اي به جرم   وزنه رو، شكل روبهمطابق  -230
s

متري بـالاي يـك فنـر قـائم،  2از  2

شده در فنـر  نظر كنيم و بيشينۀ انرژي ذخيره كنيم. اگر از جرم فنر و مقاومت هوا صرف سمت فنر پرتاب مي به

J46 متر است؟ ( باشد، بيشينۀ تراكم طول فنر چند سانتيmg
s

 210(  

  1 (3/1   
  2 (5  
  3 (8  
  4 (10  
  اي را درست نشان داده است؟  هاي شيشه هاي زير، خاصيت مويينگي در لوله يك از شكل كدام -231

  1 (
  

2 (
  

3 (
  

4 (
  

در شكل زير، يك ظرف خالي و يك قطعه چوب روي آب شناورند و يك وزنۀ فلزي در كف ظرف آب قرار دارد. اگر چوب را از سطح آب برداشته  -232
ف كند و اگر وزنه را از جايي كه قرار دارد، برداريم و درون ظرف قرار دهيم و ظـر  و داخل ظرف قرار دهيم، فشار در كف ظرف آب چگونه تغيير مي

  ترتيب از راست به چپ) كند؟ (به همچنان شناور بماند، فشار در كف ظرف آب چگونه تغيير مي
  يابد. كاهش مي -يابد ) كاهش مي1  
  يابد. افزايش مي -يابد ) افزايش مي2  
  يابد. افزايش مي -ماند ) ثابت مي3  
  يابد. كاهش مي -ماند ) ثابت مي4  

گرم بر ليتر قرار دارد و فشار در  1250از يك مايع به چگالي  cm10تا ارتفاع  ،cm220لند به سطح مقطع مطابق شكل زير، در يك استوانۀ ب -233
اضافه كنـيم، تـا فشـار در تـه لولـه بـه گرم بر ليتر به مايع داخل لوله  800متر مكعب از مايع ديگري به چگالي  است. چند سانتي P1ته لوله 

/ P11 Ã]»N¼½برسد؟ ( 02 gg / , P cm Hg
kg cm

   310 13 5 75(   

  1 (25/51  
  2 (25/256  
  3 (5/512  
  4 (5/2562  

Wترتيب  اي آهني و مسي به  هاي استوانه در شكل زير، رسانندگي گرمايي ميله -234
m.K

Wو  80
m.K

است. در يك بازهٔ زماني معين، گرمـايي  400

   اند.) بندي شده ها عايق گذرد؟ (ميله گذرد، چند برابر گرمايي است كه از ميلۀ آهني مي كه از ميلۀ مسي مي

  1 (1/0  

  2 (4/0  

  3 (8  

  4 (10  

Cيخ  g500به  -235 20  گرما با آهنگ مقداريkJ/
min

10   دهيم. دماي نهايي آب حاصل، چند درجۀ سلسيوس است؟ دقيقه مي 20در مدت  5

)gÄJA » F
J Jc c L

kg. C kg
  


2 4200 336000(  

 15) 4  10) 3  5) 2  ) صفر1  

JA JA ½¼Ã] ½¼Ã]

cm10

m2

m kg 2

D D2 12

L L2 12

Cu CC100CD1FeC100
L1
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پيشنهادي:   شيميشيمي پيشنهادي: وقت    دقيقهدقيقه  3535وقت 
درصد  15و فراواني ايزوتوپ سوم  65گر مجموع فراواني دو ايزوتوپ اول است. ا  54و  53، 51، 49داراي چهار ايزوتوپ با عدد جرمي  Aعنصر  -236

  اند؟  ترتيب از راست به چپ كدام باشد، درصد فراواني دو ايزوتوپ اول، به
/، برابر Aها و جرم اتمي ميانگين براي عنصر  ها، برابر جرم اتمي آن (عدد جرمي ايزوتوپ   amu50   فرض شود.) 95
  1 (5/35 ،5/29  2 (5/47 ،5/17  3 (50 ،15  4 (5/50 ،5/14  
  هاي آن، درست است؟ هاي كدام رديف با توجه به جدول زير، داده -237

   Z6529   X4822   D5224   A7031  ها ويژگي  رديف
  13  8  4  11  ه عنصر در جدول تناوبيشمارهٔ گرو   1

  8  4  4  7  ها ها و نوترون تفاوت شمار الكترون   2

lهاي داراي  نسبت شمار الكترون   3  lبه  0    6/0  4/1  4  7/0  در اتم 2

ZO  XO2   DO3   A  اكسيد با بالاترين عدد اكسايش   4 O2 3   

  1 (2 ،4  2 (1 ،2  3 (1 ،2 ،3  4 (2 ،3 ،4  
  كدام مطلب درست است؟ -238
  يابد. ) با دور شدن الكترون از هسته، انرژي آن كاهش مي1  
nها، تراز انرژي  ) در همۀ اتم2        آيد. شمار مي ، حالت پايه به1
  ) در طيف نشري خطي اتم هيدروژن، كمترين مقدار انرژي به نوار زردرنگ مربوط است.3  
  گردد. ) الكترون در حالت برانگيخته، ناپايدار است و با از دست دادن انرژي، همواره به حالت پايه بازنمي4  
  جدول تناوبي درست است؟ Z30و  X20چند مورد از مطالب زير، دربارهٔ عنصرهاي  -239
   هاي لايۀ سوم اتم هر دو عنصر، برابر است. شمار الكترون  

   هاي  يونX 2  وZ 2گازهاي نجيب را دارند.  ، آرايش الكتروني اتم  
    عنصر، تنها با عدد اكسايش هر دو2هاي خود شركت دارند. ، در تركيب  
   X20  و  2يك فلز از گروهZ30.آخرين عنصر واسطۀ دورهٔ چهارم است ،  
   ز الكترون پُر شده است.ها، ا  شده در يون پايدار آن هاي اشغال ها و زيرلايه همۀ لايه  
  1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  
هـاي مربـوط بـه  ، دادهرو جـدول روبـههاي  در كدام رديف -240

ي هـا الكتـرون ، جفـتp.eتركيب، درست است؟ (منظـور از 
  ها است.) هاي ناپيوندي روي اتم الكترون ، جفتn.eپيوندي و 

  1 (1 ،3  

  2 (2 ،4  

  3 (2 ،3  

  4 (1 ،4  

) بـه مجمـوع ضـرايب اسـتوكيومتري IIهـا در واكـنش ( دهنده ها، نسبت مجموع ضرايب استوكيومتري واكنش پس از موازنۀ معادلۀ واكنش -241
 STPگرم مادهٔ نامحلول در آب تشكيل شود، چند ليتر گاز اكسيژن در شـرايط  II ،(7/10واكنش () كدام است و اگر در Iها در واكنش ( فراورده

Hها را از راست به چپ بخوانيد،  (گزينه شود؟ مصرف مي ,O ,Fe :g.mol   11 16 56(  
(I) NH CH COOH(l) O (g) CO (g) N (g) H O(g)
(II)Fe(s) H O(l) O (g) Fe(OH) (s)

   

  
2 2 2 2 2 2

2 2 3
   

  1 (65/0  ،28/2  2 (65/0  ،68/1  3 (60/0  ،45/1  4 (60/0  ،25/1  
  

p.e p.eشمار   فرمول شيميايي  نام تركيب  رديف
n.e

  

  HCN   4  4  هيدروژن سيانيد   1

SiF4   4  1  سيليسيم تترافلوئوريد   2
12   

N  اكسيد  وژن دينيتر    3 O2   3  2
3   

AsBr3   3  3  برميد آرسنيك تري   4
10   
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  چند مورد از مطالب زير درست است؟ -242
   شود. هاي گوناگون بلوري يا اتمي يك عنصر گفته مي دگرشكل، به شكل  
   دهد. ها را نيز نشان مي ها و يون فرمول مولكولي، افزون بر نوع عنصرهاي سازنده، شمار اتم  
    گون با هم برابر است.طبق قانون آووگادرو، در دما و فشار يكسان، حجم يك مول از گازهاي گونا  
   شود. محيطي آن در نظر گرفته مي هاي اقتصادي و زيست توسعۀ پايدار، يعني براي توليد هر فراورده، همۀ هزينه  
   پردازد. كننده در هر واكنش مي استوكيومتري واكنش، بخشي از دانش شيمي است كه به ارتباط كمّي ميان مواد شركت  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  چند مورد از مطالب زير درست است؟ -243
   .انتقال پيام عصبي بدون وجود يون پتاسيم در بدن، ناممكن است  
    جدول تناوبي در آب درياها، يون سديم است. 1ترين كاتيون از گروه  وانافر  
   نامند. هاي آب از محيط غليظ به محيط رقيق را گذرندگي مي خودي مولكول حركت خودبه  
   روش اسمز معكوس، بهتر است. به هاي موجود در آب، استفاده از صافي كربني نسبت ف آلايندهبراي حذ  
   توان حذف كرد. ها)، تنها يك مورد را مي كش ها، تركيب آلي فراّر و حشره با انجام عمل تقطير، از سه آلايندهٔ (ميكروب  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
Sمعادلۀ  رو، شكل روبهبا توجه به  -244 /   0 35 پـذيري  ، را بـراي انحـلال26

از روي اين معادله  آمده دست به Sتوان در نظر گرفت و تفاوت مقدار  كدام نمك مي
گرم آب  100تقريب برابر چند گرم در  ، بهC76با مقدار آن از روي شكل در دماي 

  است.) دما است؟ (

  6/2) پتاسيم كلريد، 1  

  9/1) پتاسيم كلريد، 2  

  8/1) سديم كلريد، 3  

  1/2) سديم كلريد، 4  

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -245
    قطبيت مولكولH S2 از مولكول ،H O2 .كمتر است  
   يابد. ازها در آب افزايش ميپذيري گ با كاهش دماي آب، انحلال  
   تري دارد. در مواد مولكولي با جرم مولي مشابه، ماده با مولكول ناقطبي، نقطۀ جوش پايين  
   مانند. مواد يوني در مقايسه با مواد مولكولي، در گسترهٔ دمايي بيشتري به حالت مايع باقي مي  
    شود. اكسيد به مايع تبديل مي ولكول گوگرد ديتر از م اكسيد آسان دي كربن در شرايط يكسان، مولكول  
  1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  
ترتيـب  گرم آب مقطر حل شود، درصد جرمي پتاسيم هيدروكسيد و غلظت مولي تقريبي محلول، به 112مول پتاسيم هيدروكسيد در  5/0اگر  -246

Hپوشي شود،  (از تغيير حجم آب چشم از راست به چپ كدام است؟ ,O ,K :g.mol   11 16 39(  
  1 (18 ،64/4  2 (18 ،43/5  3 (20 ،58/3  4 (20 ،46/4  
  شده در شكل، كدام موارد از مطالب زير، درست است؟ داده نشان» نقطۀ -خط«دربارهٔ تركيبي با فرمول  -247
  است. 5هاي آن برابر  هاي ناپيوندي روي اتم الكترون الف) شمار جفت  
  آميني و يك گروه كتوني وجود دارد. ب) در مولكول آن، سه گروه عاملي  
Cپ) فرمول مولكولي آن،    H N O16 16   و داراي دو نوع گروه عاملي است. 3

  نزديك است. 3/6هاي نيتروژن در مولكول آن، به  هاي كربن به اتم ت) نسبت شمار اتم  
  ) الف، ت1  
  ) الف، ب2  
  ) ب، پ3  
  ) ب، ت4  

N
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كنيم تا واكنش كامل انجام پذيرد. اگر در  ) اكسيد ناخالص را در مقدار كافي هيدروكلريك اسيد وارد و گرم ميIIگرد مس (گرم از يك نمونه  5 -248
) كلريد تشكيل شده و درصد ناخالصي در اين نمونه اكسيد كدام IIمول هيدروكلريك اسيد مصرف شده باشد، چند گرم مس ( 1/0اين واكنش، 

Oدهد.  ت به چپ بخوانيد، ناخالصي با اسيد واكنش نميها را از راس است؟ (گزينه ,Cl / ,Cu :g.mol   116 35 5 64(  
CuO(s)(معادلۀ واكنش، موازنه شود.)  HCl(aq) CuCl (aq) H O(l)  2 2   

  1 (75/6 ،20  2 (75/6 ،80  3 (75/5 ،80  4 (75/5 ،20  
  چند مورد از مطالب زير درست است؟ -249

    يونFe 2 هاي زنگ آهن است. كي از سازندهي  
   ) واكنش فلز مس با آهنIIناپذير است. ) اكسيد، انجام  
   آمده از واكنش هيدروكلريك اسيد با فلز آهن و زنگ آهن، يكسان است. دست نمك به  
    مول آهن ( 05/0از واكنشII ،شود. گرم رسوب تشكيل مي 35/5) كلريد با سديم هيدروكسيد كافي  

)H ,O ,Fe :g.mol   11 16 56(  
FeCl(معادلۀ واكنش موازنه شود.)  (aq) NaOH(aq) Fe(OH) (s) NaCl(aq)  3 3   

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
دسـت آورد و در ايـن  هتوان بـ كافي، مي SCl2را از واكنش چند گرم سديم فلوئوريد با گاز  HFليتر گاز  50لازم براي تهيۀ  SF4مقدار گاز  -250

H( شود؟ توليد مي SO2، چند گرم گاز فرايند ,O ,F , Na ,S :g.mol     11 16 19 23 32(  
  نيد.)ها را از راست به چپ بخوا گرم در نظر گرفته شود، گزينه 8/0، برابر HF(جرم هر ليتر گاز   

SCl (g) NaF(g) SF (g) S Cl (g) NaCl(s)   2 4 2 2  
SFها، موازنه شوند.)  (معادلۀ واكنش (g) H O(l) SO (g) HF(g)  4 2 2   

  1 (126 ،32  2 (126 ،42  3 (84 ،42  4 (84 ،32  
درصـد جرمـي كـربن مونوكسـيد، از روي  30درصد جرمي نيتروژن و  O2 ،50درصد جرمي  SO2 ،10درصد جرمي  10مخلوطي گازي داراي  -251

شود. نسبت درصد جرمي نيتروژن به اكسيژن و نسبت درصد جرمي مونوكسيد كربن به اكسيژن، در مخلوط گازي  عبور داده ميكلسيم اكسيد 
  ترتيب از راست به چپ، كدام است؟ خروجي، به

  1 (5 ،3  2 (5 ،5/2  3 (5/5 ،3  4 (5/5 ،5/2  
تواند انرژي لازم بـراي تـپش قلـب  تقريب براي چند روز مي ميني، بهز  گرم سيب 50گرم نان و  146مرغ،  گرم تخم 100يك وعدهٔ غذايي شامل  -252

calدر نظر بگيريد،  J1بار در دقيقه را فراهم كند؟ (انرژي لازم براي هر تپش را  75شخصي با متوسط ضربان  / J1 4 2(  
  1 (17  
  2 (18  
  3 (21  
  4 (23  
 C20درون يك ظرف داراي دو ليتر آب بـا دمـاي  C50گرمي آلومينيم، هريك با دماي  500كيلوگرمي آهن و يك قطعۀ  2اگر يك قطعۀ  -253

ترتيـب برابـر  تقريب چند برابر افزايش دماي آب است؟ (ظرفيت گرمايي ويژهٔ آب، آلومينيم و آهن به طعه فلز، بهانداخته شود، كاهش دماي هر ق

/ J.g . C 1 14 2 ،/0 0/و  9   است.) 45
  1 (24/3  2 (47/5  3 (23/6  4 (47/7  
  :هاي زير با توجه به واكنش -254

SOCl (l) H O(l) SO (g) HCl(g) , H kJ
P (s) Cl (g) PCl (g) , H kJ
PCl (l) O (g) POCl (l) , H kJ
HCl(g) O (g) Cl (g) H O(l) , H kJ

     

    

    

     

2 2 2
4 2 3

3 2 3
2 2 2

2 11
6 4 1224

2 2 650
4 2 2 202

   

POClمول  1/0ازاي تشكيل  به   (l)3شود؟ ، مطابق واكنش زير، چند كيلوژول گرما آزاد مي  
P (s) SO (g) Cl (g) SOCl (l) POCl (l)   4 2 2 2 34 10 4 4   

  1 (8/52  2 (1/54  3 (4/62  4 (2/64  
  

 g100   kcalارزش سوختي 
  مرغ تخم

  نان
  زميني سيب

140  
250  
70  
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  در كدام گزينه، واحد تكراري پليمر، درست است؟ -255

  1 (
  
،   

  2(  ،  

  3 (  ،
  

  4 (  ،NH (CH ) NH , HOOC(CH ) COOH2 2 4 2 2 6   

nCاي با فرمول   مول از يك هيدروكربن زنجيره 01/0ن كامل براي سوزاند -256 H40 ،54/0 شود. فرمول مولكولي اين  مول اكسيژن خالص مصرف مي
  تركيب كدام است و چند پيوند دوگانه در ساختار مولكول آن شركت دارد؟

nC(معادلۀ واكنش موازنه شود.)  H (s) O (g) H O(g) CO (g)  40 2 2 2   
  1 (C H40 62 ،10  2 (C H40 60 ،11  3 (C H40 56 ،13  4 (C H40 54 ،14  
گـرم  8/0ه همـرا را بـه Aگرم از مادهٔ اصلي توليدكنندهٔ بوي نوعي ميوه در شرايط مناسب در محيط اسيدي با آب واكنش داده و تركيب  1/5 -257

  و فرمول مولكولي مادهٔ اوليه كدام است؟ Aدرصد باشد، جرم مولكولي مادهٔ  50كند. در صورتي كه بازده واكنش برابر  متانول توليد مي

)H , C , O :g.mol   11 12 16(  
H

n nC H O H O A CH OH


  2 2 2 3   
  1 (88 ،C H O5 10 2  2 (88 ،C H O4 8 2  3 (116 ،C H O6 12 2  4 (116 ،C H O7 14 2   
  در واكنش فرضي زير، به كدام صورت است؟ D2و  A2روند تقريبي نمودار تغيير غلظت نسبت به زمان براي گازهاي  -258
  مول بر ليتر باشد.) 5/4و  2ترتيب برابر  ، بهD2و  A2ازي گازهاي (با اين شرط كه غلظت آغ  

A(معادلۀ واكنش موازنه شود.)  (g) D (g) AD (g) 2 2 3   

  1 (  2 (  3 (  4 (  
Hتغيير غلظت  -259 O2   دست آمده است: هاي زير به نسبت به زمان در آزمايش تجزيۀ آن، مطابق داده 2

H O (l) H O(l) O (g) 2 2 2 22 2   
  ه در جدول، كدام است؟شد  تنسبت سرعت متوسط در دو ثانيۀ چهارم واكنش به سرعت متوسط در ده ثانيۀ آخر ثب  

0/20  0/10  0/8  0/6  0/2  0  t(s)   
0084/0  0209/0  0249/0  0300/0  0448/0  0500/0  [H O ](mol.L )12 2 

  1 (64/1  2 (81/1  3 (04/2  4 (10/2  
pHي با ليتر آب، محلول ميلي 100) در AHگرم از اسيد آلي ( 258/0اگر از انحلال  -260  دست آيد، جرم مولي اين اسيد چند گرم است؟ (از  به 2

aKپوشي شود،  تغيير حجم محلول چشم  210(  
  1 (172  2 (129  3 (96  4 (64  

CNCNCN


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5

mol.L1

t 
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هٔ باز در محلـول، بـا ماند باقيدهيم. اگر  عبور مي Ba(OH)2مولار  005/0ليتر محلول  ميلي 50را از درون  CO2ليتر مخلوط گازي داراي  2 -261
  گرم بر ليتر است؟  تقريب چند ميلي در مخلوط گازي، به CO2خنثي شود، غلظت  HClمولار  01/0ليتر محلول  ميلي 6/23

  )C ,O :g.mol  112   دهند.) ، گازهاي ديگر مخلوط با باز واكنش نمي16

ها موازنه شوند.)  (معادلۀ واكنش
Ba(OH) (aq) CO (g) BaCO (s) H O(l)
Ba(OH) (aq) HCl(aq) BaCl (aq) H O(l)

  

  
2 2 3 2
2 2 2

   

  1 (6/6  2 (8/3  3 (9/2  4 (3/2  
)محلول اسيد  pHاگر  -262 / )HA  0   د و ايـن محلـول بـا چنـد گـرمليتر از آن، چند مول اسـيد وجـود دار  ميلي 200باشد، در  4/1، برابر 2

H) دهد؟ درصد واكنش مي 80سديم هيدروژن كربنات با خلوص  ,C ,O , Na :g.mol )    11 12 16 23  
NaHCO (s) HA(aq) NaA(aq) CO (g) H O(l)   3 2 2   

  1 (04/0  ،36/3  2 (02/0  ،20/4  3 (02/0  ،36/3  4 (04/0  ،20/4  
263- HX  وHY اي دو ليتر آب حل كنيم، گرم از دومي را در دو ظرف جداگانه دار  10گرم از اولي و  18اند. اگر  دو اسيد ضعيفpH  دو محلول، برابر

HX( ها درست است؟ شود. چند مورد از مطالب زير دربارهٔ آن مي , HY :g.mol  160 50(  
   هاي موجود در دو محلول برابر است. شمار يون  
   هاي موجود در دو محلول نابرابر است. شمار گونه  
   aK  اسيدHX از  تر بزرگaK  اسيدHY .است  
    درجۀ يونش اسيدHY ،4/1  برابر درجۀ يونش اسيدHX .است  
    درجۀ يونش اسيدHXتقريب نصف درجۀ يونش اسيد  ، بهHY .است  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  كدام مطلب دربارهٔ سلول گالواني و سلول الكتروليتي درست است؟ -264
  سلول گالواني، الكترود آند، قطب مثبت است. ) در1  
  ) در سلول الكتروليتي، قطب منفي و در سلول گالواني، آند محل تشكيل اتم از يون است.2  
  شود. ) در سلول الكتروليتي، در قطب منفي، اكسايش انجام شده و از جرم تيغۀ فلزي كاسته مي3  
  روند. سمت كاتد مي ها به لكتروليتي قطب مثبت آند است و در هر دو سلول، كاتيون) در سلول گالواني، قطب منفي آند و در سلول ا4  
  الكتروشيميايي براي تهيۀ هيدروژن كاربرد دارد. چند مورد از مطالب زير دربارهٔ اين سلول درست است؟ -سلول نور -265

SiO (s) H (aq) e Si(s) H O(l) , E / V

H O(l) e H (g) OH (aq) , E / V

 

 

      

     

2 2

2 2

4 4 2 0 84
2 2 2 0 83

   

    محلول پيرامون كاتد، رنگ كاغذpH كند. يرا قرمز م  
   SiO (s)2 يابد. دهد و اكسايش مي آند سلول را تشكيل مي  
    ،با انجام واكنش در سلولpH يابد. محلول پيرامون آند، كاهش مي  
   .واكنش كاتدي اين سلول مانند واكنش كاتدي سلول برقكافت آب است  
   صورت  معادلۀ واكنش سلول، بهSiO (s) H (g) Si(s) H O(l)  2 2 22   ، است.2
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

Aصورت  اگر قدرت اكسندگي چند يون به -266 B M Y     2 2 از صفر باشد، چند مـورد  تر بزرگها  و پتانسيل كاهشي استاندارد آن 2
  است؟ نادرستاز مطالب زير 

    واكنشB YSO ... 4 پذير است. انجام  
    از فلز آهن در برابر خوردگي، فلز براي حفاظتA تر از فلز  مناسبY .است  
   emf  سلول گالواني»Mg A « ازemf  سلول گالواني»Mg B «.بيشتر خواهد بود  
    اگر واكنشM XCl ... 2 پذير باشد، واكنش  انجامB XCl ... 2 پذير است. نيز انجام  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 جدول تناوبي جاي دارد و عدد اكسايش آن با عدد اكسـايش اتـم كلـر در يـون...............  در گروه...............  دهندهٔ يون اتم مركزي تشكيل -267

  برابر است................ 

  1 (SO 23 ،16 ،ClO4  2 (SO 24 ،16 ،ClO4  3 (PO 33 ،15 ،ClO3  4 (AsO 34 ،15 ،ClO3   
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  ...... ......... هاي زير: با توجه به داده -268
  : در دماي اتاق گاز است.aمادهٔ   
  : جامد سخت مورداستفاده در ساخت عدسي است.bمادهٔ   
  : در حالت مذاب و محلول، رساناي جريان برق است.cمادهٔ   
  كند. گيري مي : تركيبي است كه مولكول آن در ميدان الكتريكي جهتdمادهٔ   
  ز راست به چپ به كدام ماده مربوط است؟ترتيب ا  هاي (آ)، (ب)، (پ)، (ت)، به هريك از شكل  
  1 (a ،d ،b ،c 
 2 (b ،a ،d ،c 
  3 (d ،a ،c ،b 
  4 (c ،d ،a ،b  
269- A  جدول تناوبي و  1يك عنصر از گروهD  است. دربارهٔ جامدهاي يوني حاصل از واكنش هريك از اين دو عنصر با نافلز  12عنصري با عدد اتميX،  در

  ارز با انرژي شبكۀ بلور در نظر بگيريد.) ، چند مطلب زير، درست است؟ (آنتالپي فروپاشي شبكۀ بلور را همLiFمقايسه با جامد يوني 
    آنتالپي فروپاشي شبكۀ بلورD  باX بيشتر از آنتالپي فروپاشي شبكۀ بلور ،LiF .است  
    آنتالپي فروپاشي جامد بلوريAX برابر يا كمتر از آنتالپي فروپاشي شبكۀ بلور ،LiF .است  
    اگر اتمX  ،الكترون داشته باشد، نقطۀ ذوب بلور  6در لايۀ ظرفيت خودA  باX  از نقطۀ ذوب بلورLiF تر است. پايين  
   جاي  اگر بهD  در شبكۀ بلورD  باX يون كلسيم جايگزين شود، آنتالپي فروپاشي آن به آنتالپي فروپاشي ،LiF شود. نزديك مي  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  كدام گزينه درست است؟ -270
  دهد. هاي گرماگير و گرماده را افزايش مي ) افزايش دما، سرعت واكنش1  
  ) واكنش گاز هيدروژن با اكسيژن، گرماده و در مجاورت گرد روي، انفجاري است.2  
  اند. هاي اگزوز خودروها، در دماهاي پايين گرماده و سريع هاي حذف آلاينده ) واكنش3  
  اي كاهش داد كه واكنش گرماگير به گرماده تبديل شود. اندازه را به aEتوان  برد كاتاليزگر، مي) با كار 4  

(A)(J)

(N)(R)
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