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پيشنهادي:   رياضياترياضيات پيشنهادي: وقت    دقيقهدقيقه  8585وقت 
  است؟ نادرستدو مجموعۀ غيرتهي و جدا از هم با يك مجموعۀ مرجع باشند. كدام رابطه  Bو  Aفرض كنيد  -101

  1 (A B  2 (A B    3 (A B A   4 ((A B)     
A)مجموعۀ  -102 (A B )) (B (A B ))      با كدام مجموعه برابر است؟  

  1 (A  2 (B  3 (A  4 (B   
Aاگر  -103 ,   1 Bو  4 , 1 Aباشند، مساحت نمودار  3 B B B   در صفحۀ مختصات كدام است؟  
  1 (4  2 (5  3 (7  4 (6  
~)ارز منطقي گزارهٔ  هاي زير، هم يك از گزاره كدام -104 p ~ q) (p q)   است؟  

  1 (p  2 (q  3 (p q  4 (p q   
P(x)اي  ، چندجملهaازاي يك مقدار  به -105 x ax x x   4 3 22 2 x، بر 3 2 xبـر  P(x)هٔ ماند باقيپذير است. در اين حالت  بخش 1  2 

  كدام است؟
  1 (10-  2 (8-  3 (4  4 (6  
yنمودارهاي دو تابع  -106 x x   2 yو  1 x    ، كدام است؟ABخط  متقاطع هستند. اندازهٔ پاره Bو  A، در دو نقطۀ 7

  1 (8 2  2 (12  3 (13  4 (10 2   

fبا فرض  -107 (x) x x ; x   2 4 9 xg(x)و  2 

3
f)، حاصل 2 og )( )  1 1   ت؟كدام اس 9

  1 (3  2 (4  3 (5  4 (6  
fابتدا قرينۀ نمودار تابع  -108 (x) (x )  دهـيم.  سمت بالا انتقال مي به واحد 4را نسبت به مبدأ مختصات رسم كرده، سپس منحني حاصل را  21

  طول نقاط تلاقي منحني اخير با منحني اصلي، كدام است؟
  -2 ،1) 4  -1 ،2) 3  -1 ،1) 2  صفر ،2) 1  

Cot رو، شكل روبهدر  -109 C 
5
ACو  2    كدام است؟ AH. اندازهٔ ارتفاع 96

  1 (48  

  2 (56  

  3 (64  

  4 (72  

tanدر ربع اول دايرهٔ مثلثاتي و  اگر انتهاي كمان  -110 
1
)Sinباشد، مقدار  7 )

 
13
  ام است؟كد 4

  1 (
4
5  2 (

3
5  3 (3

5  4 (4
5   

Sin(xهاي معادلۀ مثلثاتي  جواب -111 ) Cos(x ) Cos x 
    26   ، كدام است؟3

  1 (kx , k
 
2
3 Z    2 (kx , k

 3 Z  

  3 (x k , k Z
   2 3    4 (x k , k Z

   3   

كنيم كه تعداد جملات هر دسته، برابر شمارهٔ آن دسته باشد، يعني  بندي مي اعداد طبيعي فرد را طوري دسته -112     , , , , , ,1 3 5 7 9 11  در .
  است؟اين صورت جملۀ آخر واقع در دستۀ شمارهٔ چهل، كدام 

  1 (1563  2 (1589  3 (1639  4 (1651  

1از چند روز غلظـت آن   ، پس كنيم جاي آن آب خالص اضافه مي به ليتر از محلول را برداشته و 4ليتر محلول قرار دارد. هر روز  100در ظرفي  -113
3 

log)شود؟  غلظت اوليه مي / , log / ) 2 0 3 3 0 48   
  1 (20  2 (24  3 (30  4 (32  

A

B CH
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، حاصل nNفرض كنيد  -114
n n

n nx
lim

 

 



 

2 2 1
2 2 1

3 3
2 3 3

  ، كدام است؟

  1 (  2 (1
) 4  صفر) 3  2

1
2   

حاصل  -115
x

x xlim
Cosx

  

0
2 3 2

1
  ، كدام است؟

  1( 2-  2 ( 2  3 (2  4 (2  
fتعداد نقاط ناپيوستگي تابع  -116 (x) x Sin x ; x       ، كدام است؟2

  صفر) 4  1) 3  2) 2  3) 1  

axنمودار تابع با ضابطۀ  -117 xf (x)
x bx c




 

2
2

7
2

x، فقط يك مجانب قائم   fدارد. اگر  2 ( ) 3   باشد، معادلۀ مجانب افقي آن، كدام است؟ 6

  1 (y  1  2 (y  
1
2  3 (y 

1
2  4 (y 

3
2   

Sinxg(x)پذير،  يك تابع مشتق fاگر  -118 f ( )
Sinx





1
gو  1 ( ) 

3
6 fباشند، مقدار  3 ( ) 1

  ، كدام است؟3

  1 (
2
3  2 (

3
4  3 (

4
3  4 (

3
2   

yفرض كنيد نمودارهاي دو تابع  -119 x x  وy x ax b  2  4در يك نقطه مشترك، بر يك خط مماس باشند. اگر طول نقطـۀ مشـترك 
  كدام است؟ Bباشد، مقدار 

  1 (8  2 (9  3 (10  4 (12  

در تابع با ضابطۀ  -120
x x x

f (x) x (x x) x

   
  

    

2

2
6 0 4

9 4 84
f، مقدار  ( ) f ( ) 2   كدام است؟ 5

  1 (1
4  2 (1

2  3 (3
4  4 (3

2   

BTبا توجه به دايرهٔ مثلثاتي زير، اگر  -121    كدام است؟ tan(TOB)ˆباشد، مقدار  2

  1 (1
4   

  2 (1
3   

  3 (1
2   

  4 (2
3   

9هاي  الساقين با طول قاعده يك ذوزنقۀ متساوي -122
، تا يك رأس قاعدهٔ بزرگ اي محيط شده است. فاصلۀ دورترين نقاط دايره واحد، بر دايره 8و  2

  ذوزنقه كدام است؟
  1 (9  2 (3 4 2  3 (8  4 (5/7  
ترتيب  ، بهABخط  و پاره Aاز نقطۀ  Cتوان يافت كه فاصلۀ رأس  واقع در صفحۀ مختصات، مي ABCدر مثلث  Cچند نقطۀ متمايز براي رأس  -123

  واحد باشد؟ 5و  7
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
EFالاضلاع است. مقدار  متوازي ABCDدر شكل زير، چهارضلعي  -124 EG كدام است؟  

  1 (EA2   

  2 (ED2   
  3 (EB ED   
  4 (FB FC   

A

B

O

T






E F

G

BA

D
C
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ABدر شكل زير،  -125 EF DC  هاي  خط و اندازهٔ پارهAB  وDC خط  واحد است. اندازهٔ پاره 9و  5ترتيب  بهEFكدام است؟ ،  

  1 (45
7   

  2 (45
6   

  3 (3 5   
  4 (7  
  است؟ EABثلث ، چند برابر مساحت مABCDدر شكل زير، مساحت ذوزنقۀ  -126

  1 (9
4   

  2 (16
9   

  3 (25
16   

  4 (36
25   

  ، كدام است؟ADخط  در شكل زير، اندازهٔ پاره -127

  1 (37   

  2 (6  

  3 (2 7   

  4 (2 10   

 Mبر دايرهٔ داخـل، در نقطـۀ  تر بزرگاز دايرهٔ  ABمماس داخل و شعاع يكي با قطر ديگري برابر است. وتر  Dدر شكل زير، دو دايره در نقطۀ  -128

MCمماس است. نسبت 
MB

  كدام است؟ 

  1 (2   

  2 (3
2   

  3 (3   

  4 (2  

)Aچهار نقطۀ  -129 , )1 3 ،B( , )15 9 ،M(a , N(aو  0( , ) 5 ، كـدام AMNBاند. كمترين اندازهٔ خـط شكسـتۀ  در صفحۀ مختصات مفروض 0
  است؟

  1 (18  2 (19  3 (20  4 (21  
اند. مساحت مكان هندسي نقاط مشترك ايـن دو  واحد فاصله دارند، متقاطع 5ها با يكديگر  واحد، كه مركزهاي آن 4و  3هاي  دو كره به شعاع -130

  كره، كدام است؟
  1 (/ 3 24  2( / 4 41  3 (/ 4 8  4 (/ 5 76   
  الساقين، كدام است؟ هاي متساوي مثلث دالاضلاع است. تعدا متوازي ABCDدر شكل زير، چهارضلعي  -131

  1 (1  

  2 (2  

  3 (3  

  4 (4  

A B

CD

E F

A B

D C

E

5 x 3 4

x 4

M B
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A M B

C
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A

7
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x)در شكل زير، مقدار  -132 )   ، كدام است؟2

  1 (3 3   

  2 (2 7   

  3 (4 2   

  4 (3 5   

)اي به مركز  دايره -133 , )1 xبر روي خط راست  3 y 5 12 2طول  به وتري 15 ها، وتـري بـا كـدام xين دايره بر روي محور كند. ا  جدا مي 21
  كند؟ اندازه جدا مي

  1 (2 6  2 (6  3 (2 15  4 (8  
)Aهاي گذرا از نقطۀ  از ميان دايره -134 , )3 xو مماس بر خطوط  2 y 3 4 yو  0    ين شعاع دايره كدام است؟تر  كوچك، 0

  1 (1  2 (3
2  3 (4

3  4 (13
9   

AAيك بيضي به قطرهاي  -135  BBو  14  4 ، دايره به Fاز نقطۀ  AAض است. خط عمود بر قطر ، مفرو Aنزديك به نقطۀ  Fو كانون  6
  ، كدام است؟AMخط  كند. اندازهٔ پاره ، قطع ميMقطر را در نقطۀ 

  1 (7  2 (2 7  3 (2 6  4 (2 3   

yدر سهمي به معادلۀ  -136 ay bx  2 x، معادلۀ خط هادي، 9 
13
yو محور تقارن آن  4    اند؟ ، كدامbاست. مقدارهاي  1

  1 (8، 5  2 (7، 5  3 (8، 4  4 (7، 3  

Aاگر  -137
 

   
  

3 3 4
2 3 4
0 1 1

  كدام است؟ A4هاي سطر اول ماتريس  باشد، درايه 

  1 (  0 1 0  2 (  1 0 0  3 (  0 0 1  4 (  1 0 1   

Aفرض كنيد  -138
 
   
  

3 1
4 2
2 1

AX، جواب معادلۀ X سو ماتري  A   كدام است؟ Xباشد، ماتريس  1

  1 ( 
  

32 14
48 25  2 ( 

  

32 14
56 25  3 ( 

  

16 7
28 21  4 ( 

  

16 7
25 14   

xهاي معادلۀ  جواب -139
x
  
 

1 2 3
2 4 5 0
1 6 1

  كدام است؟ 

  1 (9-  ،4  2 (8-  ،3  3 (9  ،4-  4 (8  ،3-  
  واحد مربع باشد، محيط آن كدام است؟ 192برابر عرض آن است. اگر مساحت مستطيل  5/1واحد كمتر از  2 طول يك مستطيل -140

  1 (52  2 (56  3 (60  4 (64  
  باشند، كدام است؟ 5تعداد اعداد چهاررقمي با ارقام غيرتكراري كه شامل رقم  -141

  1 (1848  2 (1792  3 (1748  4 (1658  
xمنفي معادلۀ هاي صحيح و نا تعداد جواب -142 y z t    xشرط آنكه  به ،11    باشد، كدام است؟ 5
  1 (210  2 (220  3 (270  4 (280  
حداقل چند عدد از مجموعۀ اعداد طبيعي متوالي  -143 , , , ,1 2 3 30 عليه  قسومها حداقل دو عدد با م انتخاب شود، تا مطمئن باشيم بين آن

  از يك وجود دارد؟ تر بزرگمشترك 
  1 (13  2 (12  3 (11  4 (10  
  كدام است؟ 6كنيم. احتمال رو شدن حداقل يك بار عدد  طور متوالي پرتاب مي يك تاس سالم را سه بار به -144

  1 (13
36  2 (41

108  3 (91
216  4 (31

72   

120

60
75

4 x
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 3هـاي روشـده  فرد است، احتمال اينكه لااقل يكي از تـاس دكنيم. اگر بدانيم مجموع اعداد روشده يك عد تاس همگني را سه بار پرتاب مي -145
  باشد، كدام است؟

  1 (1
2  2 (3

4  3 (1
3  4 (15

36   

مهرهٔ سياه قرار دارند. از جعبۀ اول يك مهره به دلخواه خـارج و  5مهرهٔ سفيد و  4مهرهٔ سياه و در جعبۀ دوم  3مهرهٔ سفيد و  6در جعبۀ اول  -146
  ل، لاقل يكي از اين دو مهره، سفيد است؟آوريم. با كدام احتما اندازيم. سپس دو مهره از جعبۀ دوم بيرون مي در جعبۀ دوم مي

  1 (20
27  2 (34

45  3 (38
45  4 (23

27   

P(A، اگر Bو  Aدر دو پيشامد مستقل  -147 B) / 0 1 ،P(A B) / 0 6  و با فرضP(B ) P(B)  احتمـال وقـوع پيشـامد ،B كـدام ،
  است؟

  1 (4/0  2 (3/0  3 (2/0  4 (25/0  
  از ميانگين، كدام است؟ ههاي كمّي گسسته، تفاضل ميان اي فراواني داده با توجه به نمودار ميله -148

  1 (3/0  

  2 (4/0  

  3 (5/0  

  4 (6/0  

 ،5پـذير بـر  بخش mباشند. تعداد عددهاي طبيعي  17و  29ترتيب،  به nبر  mرقمي  هٔ تقسيم عدد طبيعي سهماند باقيقسمت و  فرض كنيد خارج -149
  كدام است؟

  1 (3  2 (4  3 (5  4 (6  

)در مجموعۀ اعداد طبيعي اگر  -150 n n , n ) d   23 2 6 3 dو  5    كدام است؟ dباشد، عدد  1
  1 (41  2 (43  3( 47  4 (53  

nاگر عدد  -151 2   ، كدام است؟nپذير باشد، تعداد اعداد دورقمي  بخش 105بر عدد  1
  1 (6  2 (7  3 (8  4 (9  
  است؟ 1837همنهشت كدام عدد زير، به پيمانۀ  mناميم.  مي mقرار داده و آن را  aaرا در سمت چپ  aaپنج برابر عدد دورقمي  -152
  3) 4  2) 3  1) 2  صفر) 1  
  ، موجود است؟4است. چند دور با طول  1و  3، 3، 4، 4، 5هاي يك گراف  درجۀ رأس -153
  1 (6  2 (7  3 (8  4 (9  
  گر مينيمال، كدام است؟ هاي متمايز احاطه در گراف زير، تعداد مجموعه -154

  1 (8  

  2 (6  

  3 (4  

  4( 3  

  ، كدام است؟4، تعداد دورها با طول Kمنتظم با بيشترين مقدار ممكن  -Kرأسي  5در يك گراف  -155
  1 (8  2 (10  3 (12  4 (15  

131197

11
9

15

5
½jHj

ÂºH»HoÎ

a

b c

d

e

fg

h

q p
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پيشنهادي:   فيزيكفيزيك پيشنهادي: وقت    دقيقهدقيقه  5555وقت 
  چقدر است؟ SIسم در هاي روي شكل، چگالي ج كنيم. با توجه به داده در يك آزمايش، جرم و حجم يك جسم جامد را مطابق شكل زير، پيدا مي -156

  1 (2500  

  2 (2050  

  3 (5/2  

  4 (05/2  

mشود و بزرگي سرعتش به  جا مي جابه s5 ،m75كند و در مدت  متحركي روي خط راست با شتاب ثابت حركت مي -157
s

ثانيۀ  5رسد. در  مي 20
  شود؟ ثانيه مي بعدي، سرعت متوسط متحرك چند متر بر

  1 (15  2 (25  3 (30  4 (35  
كند.  زمان متحركي است كه در مسير مستقيم با شتاب ثابت حركت مي -شكل زير، نمودار مكان -158

tمسافتي كه متحرك در بازهٔ زماني  1 tتا  0 s2   كند، چند متر است؟ طي مي 10

  1 (40  

  2 (45  

  3 (58  

  4 (85  

mبا تندي ثابت  xدر جهت محور  Aاتومبيل  -159
s

tدر لحظۀ  10  mحركتش با شتاب ثابت  s11كند و پس از  از مبدأ محور عبور مي 0
s2

كند  2

tدر لحظۀ  xنيز در جهت  Bشود. اتومبيل  مي  mبا تندي اوليۀ  0
s

mكند و حـركتش بـا شـتاب ثابـت  از مبدأ محور عبور مي 2
s2

تنـد  2

متر بر ثانيه چند  Bرسند، تندي اتومبيل  اي كه دو اتومبيل به هم مي دهد. لحظه ثانيه با تندي ثابت به حركت خود ادامه مي 5شود و پس از  مي
  بيشتر است؟ Aاز تندي اتومبيل 

  1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  
tكند، مطابق شكل زير است. اگر در لحظۀ  حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  -نمودار سرعت -160 s1 صـورت  به SIمكان متحرك در  2

x i 1 6
 ۀ باشد، مكان متحرك در لحظt s2   كدام است؟ SIدر  15

  1 (i93


   

  2 (i96


   

  3 (i105


   

  4( i118


   

 s16گذرنـد و در ادامـه،  از كنار هم مـي Bكنند و در نقطۀ  سمت يكديگر حركت مي هاي ثابت به با سرعت Cو  Aهاي  زمان از نقطه دو متحرك هم -161
  برسد. بزرگي سرعت متحرك اول چند متر بر ثانيه است؟ Aبه  Bكشد تا دومي از  طول مي s25برسد و  Cبه  Bكشد تا متحرك اول از  طول مي

  1 (3  
  2 (5  
  3 (6  
  4 (8  

t(s)3

27
36

x(m)

t(s)15128

6

12

mv( )s

  

m180

A B C

/ mL23 1
/ mL18 5´v]

/ g11 5
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/mكند، سرعت متوسط آن  را طي مي H19ا مدت زماني كه شدن ت شود. از لحظۀ رها رها مي Hاي از ارتفاع  گلوله -162
s

4 است. اين گلولـه بـا  9

mgرسد؟ (مقاومت هوا ناچيز و  تندي (سرعت) چند متر بر ثانيه به زمين مي /
s

 29   است) 8

  1 (7/14  2 (8/19  3 (4/29  4 (2/39  
pصورت  به SIدلۀ تكانۀ جسمي برحسب زمان در معا -163 t t 215 tاست. نيروي خالص (برايند) متوسط وارد بر جسم در بازهٔ زماني  5 s1 3 

tتا  s2   چند نيوتون است؟ 6
  1 (70  2 (85  3 (140  4 (190  
Fرا با نيروي ثابت و افقي  kg50ساكني به جرم  مطابق شكل زير، شخصي جعبۀ -164 ( N)i 250


كشد. اگر ضـريب اصـطكاك ايسـتايي و  مي 

m(gكدام است؟  SIكند، در  باشد، نيرويي كه جسم به سطح وارد مي 6/0و  3/0ترتيب  جنبشي بين جعبه و سطح به )
s

 210   

  1 (( N) j500


   

  2 (( N) j500


   

  3 (( N)i ( N) j 250 500
 

  

  4 (( N)i ( N) j 250 500
 

   

صورت شكل زير است. بزرگي نيروي خالص وارد بر اين متحرك (برايند  كند، به زمان متحركي كه در مسير مستقيم حركت مي -نمودار سرعت -165
  كند؟ چگونه تغيير مي t2تا  t1يروها) در بازهٔ زماني بين ن

  پيوسته ثابت) 1  

  پيوسته افزايش) 2  

  ابتدا افزايش، سپس كاهش) 3  

  ابتدا كاهش، سپس افزايش) 4  

برابـر شـعاع  5/1اش تا سطح زمـين  ين ماهواره در مداري قرار گيرد كه فاصلهاي تا سطح زمين به اندازهٔ شعاع زمين است. اگر ا  فاصلۀ ماهواره -166
  كند؟ زمين باشد، شتاب مركزگراي آن چگونه تغيير مي

  يابد. درصد كاهش مي 36) 4  يابد. درصد افزايش مي 36) 3  يابد. درصد كاهش مي 20) 2  يابد. درصد افزايش مي 20) 1  
دهـد. در  نوسان كامل انجام مي 150دهد و در هر دقيقه  حركت هماهنگ ساده انجام مي cm4خطي به طول  روي پاره g200نوسانگري به جرم  -167

cmاي كه بزرگي سرعت نوسانگر  لحظه
s

5 )ژول است؟  است، انرژي پتانسيل آن چند ميلي 2 ) 2 10   

  1 (5/2  2 (5  3 (7  4 (10  

/mكند، بزرگي شـتاب آن  اي كه جهت حركت نوسانگر تغيير مي كند. لحظه روي سطح افقي بدون اصطكاك نوسان مي نوسانگري -168
s

2 20 و  8

/mشود، بزرگي سرعت آن به  اي كه نيروي وارد بر نوسانگر صفر مي لحظه
s

0 xرسد. بزرگي شتاب نوسانگر در مكان  مي 2 cm ، چند متـر 1

  بر مربع ثانيه است؟
  1 (/ 20 16  2 (/ 20 36  3 (5  4 (50  
نوسـان  cm2متصل است و مطابق شكل زير روي سطح افقي بـدون اصـطكاك بـا دامنـۀ  kبه انتهاي فلزي به ثابت  kg2نوسانگري به جرم  -169

M ،mگر بزرگي شتاب نوسانگر در نقطۀ كند. ا  مي
s2

  چند نيوتون بر متر است؟ kباشد،  4

  1 (800  2 (400  
  3( 80  4 (40  
نظر  بل است؟ (از جذب انرژي توسط محيط صرف دسي 80وات است. در فاصلۀ چند متري اين چشمه، تراز شدت صوت  48توان چشمۀ صوتي  -170

شود،   WIو  3
m

 12
210(  

  1 (100  2 (200  3 (600  4 (800  

t2t1


v

t

x

y

 1 22
M x(cm)
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 Nدهـد، ذرهٔ  ، دو نوسان انجام مـيMشوند. در مدت زماني كه ذرهٔ  هاي مساوي در دو طناب منتشر مي در شكل زير، دو موج عرضي با تندي -171
  دهد؟ چند نوسان انجام مي

  1 (1  

  2 (2  

  3 (3  

  4 (4  

گرم باشد، نيروي كشش آن چند  5هرتز است. اگر جرم تار  210بين دو نقطه محكم بسته شده و بسامد هماهنگ سوم آن  cm50طول  تاري به -172
  نيوتون است؟

  1 (49  2 (98  3 (147  4 (241  
اي بـا  ) چـه زاويـه2د. پرتو بازتابيده از آينۀ (تاب ) مي2تابد و پس از بازتاب به آينۀ ( ) مي1به آينۀ ( مطابق شكل زير، پرتوي نوري تحت زاويۀ  -173

  سازد؟ سطح آن آينه مي
  1(     
  2 (     
  3 (( )       
  4 (( )       
شود. اگر امتـداد  تابد و پس از شكست در محيط شفاف، دوباره وارد هوا مي طوح ميالس پرتو نوري، مطابق شكل زير از هوا به يك تيغۀ متوازي -174

OOبه تيغه برخورد كند و  Oپرتو خروجي در  / cm  3 Sin)شكست محيط شفاف چقدر است؟  باشد، ضريب 5 / ) 37 0 6   

  1 (5
4   

  2 (4
3   

  3 (3
2   

  4 (5
3   

/در آزمايش فوتوالكتريك، تابع كار فلز  -175 eV2 ي هايي با بيشينۀ انـرژ  تابد و سبب گسيل فوتوالكترون به فلز مي است. نوري با طول موج  8

/جنبشي  eV4 m(hچند ميكرومتر است؟  شود.  مي 4 eV s , c )
s

    15 84 10 3 10   

  1 (1
6  2 (3

4  3 (50
3  4 (1000

3   

n)طيفي اتم هيدروژن در رشتۀ پاشن اختلاف طول موج دومين و سومين خط  -176 )  R)چند نانومتر است؟  3 (nm) ) 11
100   

  1 (825
8  2 (150  3 (825

4  4 (300  

متر مربع از سطح اين كره چند پيكوكـولن  است. بار الكتريكي موجود در هر سانتي nC157برابر  cm5اي فلزي به شعاع  بار الكتريكي كره -177
  است؟

  1 (2  2 (5  3 (200  4 (500  


( )1

( )2



37

i

O
O

cm6

j¼μø ôi

M1

3




y(cm)

y(cm)

x

x


N
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برحسب فاصله  qاي  نمودار تغييرات ميدان الكتريكي حاصل از بار نقطه -178
چنـد  r1چند ميكروكـولن و  qاست. اندازهٔ رو  شكل روبهصورت  از آن به

Nمتر است؟  سانتي m(k )
C


 
29

29 10   

  1 (50 ،10  

  2 (50 ،20  

  3 (25 ،10  

  4 (25 ،20  

qمطابق شكل زير، دو ذرهٔ باردار  -179 q 1 qو  2 q2 تريكي خالص (برايند) ناشـي از دو از هم قرار دارند و بزرگي ميدان الك r3در فاصلۀ  6
 E2برابـر  Oمنتقل شود، بزرگي ميدان الكتريكي خـالص (براينـد) در نقطـۀ  q1به  q2درصد از بار  50است. اگر  E1برابر  Oذره در نقطۀ 

Eشود.  مي
E
2
1

  كدام است؟ 

  1 (1
14   2 (1

6  

  3 (1
4  4 (1

2   

 J200شود و انرژي آن نيـز  شده در آن اضافه مي بر بار ذخيره C20در نتيجه  كنيم و برابر مي 5/1پتانسيل بين دو صفحۀ خازن را  اختلاف -180
  يابد. ظرفيت خازن چند ميكروفاراد است؟ افزايش مي

  1 (5  2 (10  3 (15  4 (20  
 P2) قرار گيـرد، تـوان خروجـي بـاتري 2است. اگر كليد در حالت ( P1باتري  ) قرار دارد و توان خروجي1در مدار شكل زير، ابتدا كليد در حالت ( -181

Pشود.  مي
P
2
1

  چقدر است؟ 

  1 (2  

  2 (2
3   

  3 (1
2   

  4 (1
3   

  چند آمپر است؟ R2ها يكسان است. جريان عبوري از مقاومت  در مدار زير، توان مصرفي هريك از مقاومت -182

  1 (1  

  2 (2  

  3 (3  

  4 (4  

  برابر صفر است. كدام مورد درست است؟ Bو  Aپتانسيل بين دو نقطۀ  در مدار زير، اختلاف -183

  1 (R r r 1 22 2   

  2 (R (r r ) 1 22   

  3 (R r r 1 2   

  4 (R r r 1 2   

 718 10

/  71 125 10

NE( )C

r(cm)5 r1


q1 q2

r2r

O

6

12

8
( )1

( )2

k

 r  0

R1

R2 R / 3 4 5

R4
r  0

V  24

Ir2r1

R

R


B

A
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  دهند؟ ترتيب چند آمپر را نشان مي به A2و  A1هاي آرماني  در مدار زير، آمپرسنج -184

  1و  3 )1  

  5/1و  3) 2  

  1و  4) 3  

  5/1و  4) 4  

گيرد. نمودار  ) قرار مي2) و سپس در حالت (1در شكل زير، ابتدا كليد در حالت ( -185
  ترتيب به كدام صورت خواهد بود؟ جريان الكتريكي به

  
  
  
  
  

  1 (
  

2( 
  

  

  3( 
  

4( 

   
mمطابق شكل زير، الكتروني با سرعتي به بزرگي  -186

s
 52 و ميدان الكتريكي يكنواخت  G40درون ميدان مغناطيسي يكنواختي به بزرگي  10

E


Eدهد.  به حركت خود ادامه ميبدون انحراف  


  نظر كنيد.) كدام است؟ (از جرم الكترون صرف SIدر  
  1 (( ) j  52 10


   

  2 (( ) j 52 10


   
  3 (( ) j  28 10


   

  4 (( ) j 28 10


   
B1دهد كه  حامل جريان الكتريكي را نشان مي شكل زير، يك حلقۀ -187


B2و  


اند. كدام مـورد  بردارهاي ميدان مغناطيسي داخل و بيرون حلقه 

  دربارهٔ جهت جريان الكتريكي حلقه و اندازهٔ بردارهاي ميدان درست است؟
Bگرد،  ساعت) 1   B1 2   
Bگرد،  ساعت) 2   B1 2   
Bگرد، پادساعت) 3   B1 2   
Bگرد،  پادساعت) 4   B1 2   
رباي الكتريكي كه بر  هاي يك آهن ، ميدان مغناطيسي بين قطبرو شكل روبهدر  -188

/و در مدت كند  سطح حلقه عمود است، با زمان تغيير مي s0 تسلا رو به  1/0از  25
رسد. بزرگي نيروي محركۀ القايي متوسط در حلقـه  تسلا رو به پايين مي 1/0بالا به 

  ولت است؟ در اين مدت چند ميلي

  صفر) 1  

  2 (2  

  3 (4  

  4 (8  

II

tt

II

tt

II

tt

II

tt

A2

A 1

V12

R  2 4 R  3 12

R  1 6

R  4 8

B1


B2


( )2

( )1

R

I

k

y

x

v

B


B


S

N

A cm 2100
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برحسب لولۀ آرماني، جريان متناوب سينوسي كه نمودار تغييرات آن  از يك سيم -189
لولـه در  شده در سيم كند. اگر انرژي ذخيره صورت شكل زير است، عبور مي زمان به

1لحظۀ 
لولـه  ژول باشد، ضريب القاوري (خودالقايي) سـيم ميلي 72ثانيه برابر  400

  هانري است؟ چند ميلي

  1 (8  2 (6  

  3 (4  4 (3  

/ود در يك ميكروگرم گاز هيدروژن كدام است؟ (عدد آووگادرو هاي موج مرتبۀ بزرگي تعداد مولكول -190  236 02  2و جرم مولي گاز هيـدروژن  10
  گرم بر مول است.)

  1 (1610  2 (1710  3 (1810  4 (1910   

mبا سرعت افقي كه بزرگي آن  g40اي به جرم  لولهگ -191
s

داخل ديوار، متوقف  cm20كند و پس از طي مسافت  است، به ديواري برخورد مي 300

  كند، چند ژول است؟ شود. كار نيرويي كه ديوار به گلوله وارد مي مي
  1 (18-  2 (1800-  3 (6-  4 (600-  

mبزرگي  ، موتورسوار با سرعتي بهرو شكل روبهدر  -192
s

از تپۀ اول جدا  20

شود. اگر تنها نيروي مؤثر، نيروي وزن باشد، بزرگـي سـرعت آن در  مي

m(gلحظۀ رسيدن به تپۀ دوم چند متر بر ثانيه است؟  )
s

 210   

  1 (25  2 (28  
  3 (30  4 (40  

gدر شكل زير، اگر چگالي مايع  -193
cm32  باشد، فشار گاز محبوس درون لوله چند كيلوپاسكال است؟m(g , P Pa)

s
  5

210 10   

  1 (85  

  2 (95  

  3 (105  

  4 (125  

/طول و عرض شيشۀ پنجرهٔ اتاقي  -194 m2 است. در يك روز زمستاني، دماي وجهي از شيشه كـه در تمـاس بـا  mm5و ضخامت آن  m2و  5
Cهواي بيرون است،  5  ،و دماي وجهي كه در تماس با هواي درون اتاق استC 5  است. با استفاده از يك بخاري برقي، گرماي هدررفته از

}zÃ¾كنيم. توان گرمايي اين بخاري چند كيلووات است؟  يگزين ميپنجره را جا 
W(k / )

m K



0 6   

  1 (2  2 (3  3 (6  4 (10  
درجۀ سلسـيوس  60يابد. اگر دماي اين كره را  درصد افزايش مي 08/0دهيم و حجم آن  درجۀ سلسيوس افزايش مي 80دماي يك كرهٔ فلزي را  -195

  يابد؟ رصد افزايش ميافزايش دهيم، سطح كره چند د
  1 (12/0  2 (08/0  3 (06/0  4 (04/0  
دهيم. اگر نمـودار تغييـرات  گرما مي J100گرم در هر دقيقه  500به مايعي به جرم  -196

  ، كدام است؟SIصورت شكل زير باشد، گرماي ويژهٔ مايع در  دما برحسب زمان به

  1 (140  

  2 (160  

  3 (280  

  4 (320  

I(A)

6

t(s)1
40



m30
m55

cm25

t(min)

( C) 

41

39

 56
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/در فشار ثابت  -197 Pa 51 5   ليتر كاهش پيدا كند؟  4مول گاز آرماني را چند درجۀ سلسيوس كاهش دهيم تا حجم آن  3، دماي 10
J(R )

mol K



8   

  1 (50  2 (30  3 (25  4 (15  

C)كند؟  دهد. انرژي دروني گاز چگونه تغيير مي ميكار روي محيط انجام  J500فشار  مقداري گاز دواتمي، در يك فرايند هم -198 R)7
5
2   

  1 (J12502  ، كاهش (J12503  ، افزايش (J17504  ، كاهش (J1750افزايش ،  
    ه است؟، چند ژول گرما دريافت كردABCدما است. اين گاز در مسير  هم CAرا طي كرده است و فرايند  ABCAمقداري گاز اكسيژن، چرخۀ  -199

  v P
J(C R , C R , R )

mol K
  


5 7 82 2   

  1 (57600  

  2 (33600  

  3 (24000  

  4 (9600  

  رود. كدام مورد درست است؟ مي bبه حالت  aدررو، از حالت  مقداري گاز آرماني، طي يك فرايند بي -200

  1 (V V2 1
1
  يابد. و دماي گاز كاهش مي 3

  2 (V V2 1
1
  يابد. و دماي گاز كاهش مي 3

  3 (V V2 1
1
  يابد. و دماي گاز افزايش مي 3

  4 (V V2 1
1
  يابد. و دماي گاز افزايش مي 3

پيشنهادي:   شيمـيشيمـي پيشنهادي: وقت    دقيقهدقيقه  3535وقت 
  كدام مطلب دربارهٔ اتم درست است؟ -201

  شود. شدن از هستۀ اتم بيشتر مي با دور ها ها و تفاوت انرژي ميان آن انرژي لايه) 1  
  گردد. اتم برانگيخته وضعيت ناپايداري دارد و با از دست دادن انرژي همواره به حالت پايه برمي) 2  
  هاي الكتروني اتم آن پي برد. توان به انرژي لايه هر عنصر، طيف نشري خطي ويژهٔ خود را دارد كه با تفسير آن مي) 3  
تواند  باشد، طول موج بازگشت الكترون از لايۀ سوم به لايۀ دوم مي nm486زگشت الكترون از لايۀ چهارم به لايۀ سوم برابر اگر طول موج با) 4  

  باشد. nm432حدود 
  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -202
  شود. ظرفيت گفته مي در عنصرهاي اصلي، به لايۀ آخر هر اتم، لايۀ ■  
  بيشتر است. f4كمتر و از زيرلايۀ  p6از زيرلايۀ  d5انرژي زيرلايۀ  ■  
  پذيري بيشتري دارد. عنصري كه اتم آن در لايۀ ظرفيت خود الكترون بيشتري دارد، واكنش ■  
lگنجايش الكتروني زيرلايۀ  ■      م جدول تناوبي، برابر است.يك اتم، با شمار عنصرهاي دورهٔ پنج 4
  ها برابر باشد، در يك گروه جدول تناوبي جاي دارند. هاي ظرفيتي آن دو يا چند عنصر كه شمار الكترون ■  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  گرم سديم نيتريد است؟  6/16هاي مثبت موجود در  گرم منيزيم سولفيد، چند برابر شمار يون 84هاي موجود در  شمار يون -203

(N , Na , Mg , S : g.mol )    114 23 24 32   
  1 (27/0  2 (5/2  3 (75/3  4 (5  
 217دهد. اگر دما در ابتداي ايـن لايـه برابـر  تقريب پنج درجۀ سلسيوس افزايش دما رخ مي ازاي هر كيلومتر ارتفاع، به در لايۀ استراتوسفر، به -204

  اين لايه چند كيلومتر است؟ درجۀ سلسيوس باشد، ارتفاع تقريبي 7كلوين و در انتهاي آن، برابر 
  1 (6/11  2 (6/12  3 (23  4 (25  

P(Pa)

 58 10

 52 10
V1 16

C

A B

V(L)

P

P13

P1

V2

a

b

V1
V
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  ترتيب از راست به چپ كدام است؟ هاي زير به نام تركيب -205
  »Mg N3 2 ،NF3 ،Cu O2 ،Cr O2 3 ،N O2 3«  
  نيتروژن اكسيد -اكسيد كروم تري دي -اكسيد (II)مس -فلوئوريد روژن تريتني -منيزيم نيتريد) 1  
  نيتروژن اكسيد -اكسيد (III)كروم -اكسيد (II)مس -نيتروژن فلوئوريد -نيتريد منيزيم دي تري) 2  
  اكسيد روژن ترينيت دي -اكسيد (III)كروم -اكسيد (I)مس -فلوئوريد نيتروژن تري -منيزيم نيتريد) 3  
  اكسيد نيتروژن تري دي -اكسيد كروم تري دي -اكسيد (I)مس -نيتروژن فلوئوريد -نيتريد منيزيم تري دي) 4  
  گانه وجود دارد؟ هاي پيوندي در چند گونۀ زير، با هم برابر است و در ساختار چند تركيب، پيوند سه شمار جفت الكترون -206
  سولفيد بن ديكر  ■  اكسيد گوگرد تري ■  اتين ■  
  يون فسفات ■  كربن مونوكسيد ■  هيدروژن سيانيد ■  
  1 (4، 3  2 (4، 4  3 (3، 3  4 (3، 4  
  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -207
  كنندهٔ خواص و رفتار آن است. ساختار فيزيكي هر ماده، تعيين ■  
  .شود ها مي آب pHاكسيد در هواكره، سبب افزايش  افزايش مقدار كربن دي ■  
  نامند. هاي مختلف كرهٔ زمين را ردپا مي ها روي قسمت ميزان اثرگذاري هريك از انسان ■  
  شوند. بيني در طبيعت تجزيه مي وسيلۀ جانداران ذره به هاي سبز، هاي گياهي مانند پلاستيك روغن ■  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
%، برابر C40درصد جرمي پتاسيم نيترات در محلول سيرشدهٔ آن در دماي  -208 /37 گرم اين نمـك در  162گرم محلول داراي  360است. اگر  5

ها را از راست به  ؟ (گزينهكند ماند و چند مول از آن رسوب مي تقريب چند گرم از آن در محلول باقي مي سرد كنيم، به C40را تا  C50دماي 
  بگيريد.) در نظرگرم  100تقريب، برابر  را به KNO3چپ بخوانيد و جرم مولي 

  1 (8/118، 27/0  2 (135، 27/0  3 (135، 43/0  4 (8/118، 43/0  
  اند؟ هاي زير، درست نشان دهيم، چند مورد از مقايسه cو  a ،bترتيب با  مولكولي در اتانول، آب و بين اتانول و آب را به اگر نيروهاي بين -209
   b a   c a   c b a    c b a    
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  كدام موارد از مطالب زير، درست است؟ -210

  محلول است. كم در هگزان، KClالف)   
  ب) انحلال گازها در آب، با توليد گرما همراه است.  
  پذيري گازها با فشار رابطۀ عكس دارد. پ) در يك دماي معينّ، انحلال  
  پذيري پتاسيم نيترات در مقايسه با سديم نيترات بسيار بيشتر است. ت) تأثير دما بر انحلال  
  پ ،ب) 4  ت ،ب) 3  ب ،الف) 2  پ ،الف) 1  
 باشد، با فرض ppm6400سوزاند. اگر غلظت گوگرد در سوخت مصرفي برابر  تن از يك نوع سوخت فسيلي را مي 10يك نيروگاه حرارتي در روز،  -211

 فراينددر اين طور كامل بسوزد، چند كيلوگرم آهك (كلسيم اكسيد) براي جذب كامل گاز توليدشده لازم است و آهك لازم  همۀ گوگرد بهاينكه 
  توان تهيه كرد؟ درصد مي 80را از تجزيۀ گرمايي چند كيلوگرم كلسيم كربنات با خلوص 
Cها را از راست به چپ بخوانيد.  (گزينه , O , S , Ca : g.mol    112 16 32 40(  

SO (g) CaO(s) CaSO (s)
CaCO (s) CO (g) CaO(s)

 

 
2 3

3 2
   

  1 (112، 160  2 (112، 250  3 (115، 143  4 (115، 256  
  درست است؟ X35ب زير، دربارهٔ عنصر چند مورد از مطال -212
  دوره است. هم Z20گروه و با عنصر  هم Y17با عنصر  ■  
  هاي يوني و كووالانسي شركت كند. تواند در تشكيل تركيب مي ■  
  دورهٔ خود دارد. مين شعاع اتمي را در ميان عنصرهاي هتر  بزرگ ■  
  گروه خود دارد. دوره و هم حالت فيزيكي متفاوت با عنصرهاي هم ■  
  گروه خود دارد. دوره و هم پذيري را در ميان عنصرهاي هم بيشترين واكنش ■  
  1 (5  2 (2  3 (3  4 (4  
)كدام مطلب دربارهٔ نيكل  -213 Ni)28  و تيتانيم( Ti)22 ،است؟ نادرست  
  است. تر كوچكشعاع اتمي نيكل از شعاع اتمي تيتانيم ) 2  نيكل عنصري واسطه و تيتانيم عنصري اصلي است.) 1  
  جدول تناوبي جاي دارند. 4و تيتانيم در گروه  10نيكل در گروه ) 4  نيكل و تيتانيم، هر دو در يك دورهٔ جدول تناوبي جاي دارند.) 3  
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  ها، چند مطلب زير درست است؟ هاي زير، پس از موازنۀ معادلۀ آن واكنشبا توجه به  -214
(Iموازنه شود.)  ها (معادلۀ واكنش Fe(OH) (s) H O(l) O (g) Fe(OH) (s)  2 2 2 3   

II) Al(OH) (s) H SO (aq) Al (SO ) (aq) H O(l)  3 2 4 2 4 3 2   
/، Fe(OH)3گرم رسوب  1070براي تشكيل  ■    2312 04   .مولكول آب نياز است 10
  ، از نوع خنثي شدن اسيد و باز است.IIكاهش و واكنش  -، از نوع اكسايشIواكنش  ■  
  شود. گرم آب تشكيل مي 36از واكنش هر مول سولفوريك اسيد با آلومينيم هيدروكسيد كافي،  ■  
  برابر است.  IIها در واكنش  هاي استوكيومتري فراورده با مجموع ضريب Iها در واكنش  دهنده هاي استوكيومتري واكنش مجموع ضريب ■  

(H , O , Fe : g.mol )   11 16 56   
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
Naتقريب چند گـرم  توليد و به NaF، چند گرم HFمول  3/0ازاي مصرف  به با توجه به واكنش زير، -215 SiO2 درصـد مصـرف  80بـا خلـوص  3

Siيد. ها را از راست به چپ بخوان شود؟ (گزينه مي , Na , F , O : g.mol    128 23 19 16(  
Na(معادلۀ واكنش موازنه شود.)  SiO (s) HF(aq) H SiF (aq) NaF(aq) H O(l)   2 3 2 6 2   

  1 (15/3، 7/5  2 (15/3، 5/7  3 (65/3، 7/5  4 (65/3، 5/7  
ار آهـن را از واكـنش دست آورد و اين مقد توان به درصد مي 85اكسيد، چند كيلوگرم آهن، با بازده  (III)كيلوگرم زغال با آهن  8/1از واكنش  -216

  توان تهيه كرد؟ ترميت مي فراينداكسيد خالص كافي در  (III)چند كيلوگرم آلومينيم با آهن 
Cها را از راست به چپ بخوانيد. (گزينه , O , Al , Fe : g.mol    112 16 27 56(   

ها موازنه شود.) (معادلۀ واكنش
Fe O (s) C(s) Fe(l) CO (g)

Al(s) Fe O (s) Al O (s) Fe(l)





   

   

2 3 2

2 3 2 3
   

  1 (52/9، 59/4  2 (52/9، 17/6  3 (8/15، 59/4  4 (8/15، 17/6  
  هاي زير، درست است؟ گذاري تركيب كدام موارد از نام -217

الف)   

 

  اتيل پنتان -2 :

ب)  
 

  متيل اوكتان تري -6، 4، 2 -اتيل -5: 

CH)پ)    ) CH CH CH(CH )3 2 2 3   متيل پنتان دي -4، 2: 2
CH ت)   (CH ) CH(CH )CH(CH )CH(CH )3 2 2 3 3 3   تري متيل هپتان -6، 5، 4: 2
  ب، پ، ت) 4  الف، ب، پ) 3  پ ،ب) 2  ت ،الف) 1  
  دهد؟  ها در واكنش با كلر كافي، چند گرم تركيب كلردار تشكيل مي گرم از دومين خانوادهٔ آلكن 4/8 -218

(H , C , Cl / : g.mol )   11 12 35 5   
  1 (4/26  2 (6/22  3 (7/29  4 (9/27  
  كدام موارد از مطالب زير، درست است؟ -219
  الف) ظرفيت گرمايي هر نمونه ماده، برعكس ظرفيت گرمايي ويژهٔ آن به جرم آن وابسته است.  
  ب) دماي يك نمونه از ماده، معياري از ميزان گرمي (ميانگين انرژي جنبشي ذرات سازندهٔ) آن است.  
SÃÎHo¬C(sپ) علت دشوار بودن انجام واكنش:    , ) H (g) CH (g) 2   ، گرماگير بودن آن است.42
  كند. وستد (مبادله) مي ت) تغيير آنتالپي هر واكنش در حجم ثابت، برابر مقدار گرمايي است كه سامانۀ واكنش با محيط داد  
  ت ،پ) 4  پ ،ب) 3  ت ،الف) 2  ب ،الف) 1  
تقريـب چنـد  به گرما توليد شود، ارزش سوختي بنزن، kJ138تانول، مول ا  1/0و از سوختن كامل  kJ64مول بنزن،  02/0اگر از سوختن كامل  -220

هـا را از راسـت بـه چـپ  شـود؟ (گزينـه توليـد مـي CO2برابر ارزش سوختي اتانول است و از سوختن اين مقـدار بنـزن، چنـد مـول گـاز 
Hبخوانيد، , C , O : g.mol   11 12 16(  

  1 (25/1، 12/0  2 (37/1، 15/0  3 (25/1، 15/0  4 (37/1، 12/0  

CH3

CH2

CH2 CH3

CH

C H2 5
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Hاگر آنتالپي پيوندهاي  -221 H ،N H ،N N  وN N باشد، مطـابق  941و  159، 389، 435ترتيب برابر  با يكاي كيلوژول بر مول، به
Nواكنش  (g) H (g) H N NH (g)  2 2 2 /ازاي مصرف  به ،22  253 01   شود؟ مولكول هيدروژن، چند كيلوژول انرژي جذب مي 10

  1 (1200  2 (2400  3 (3600  4 (4800  
  هاي يك محلول معينّ، در خواص آن مؤثرند؟ كدام ويژگي -222
  پ) حجم  ب) غلظت  الف) وزن  
  شونده حلج) ماهيت   ث) دما  ت) ماهيت حلال  
  ج ،ث ،ت ،ب) 4  ت ،پ ،ب) 3  ج ،ث ،الف) 2  ث ،ت ،ب ،الف) 1  
دهنـده(ها)  دست آمده است. نسبت ضريب استوكيومتري فراورده(ها) به واكنش هاي جدول زير به از يك واكنش فرضي در دماي معينّ، داده -223

  شدهٔ واكنش، كدام است؟ در معادلۀ موازنه

  1 (5
2   

  2( 14   

  3 (5/2  

  4 (4  

  است؟ چند مورد از مطالب زير، درست -224
  شوند. آساني تجزيه مي به آميدها استرها و پلي پلي ■  
  مصرف است.بار  هاي يك يك اسيد، در تهيۀ ظرفلاكت يكي از مصارف عمدهٔ پلي ■  
  تواند كار بازيافت مواد را آسان كند. هاي ويژه روي كالاهاي پلاستيكي، مي استفاده از نشانه ■  
  شود. استفاده مي شده زميني، نشاسته و شيرترش هايي مانند سيب راوردهلاكتيك اسيد از ف براي تهيۀ صنعتي پلي ■  
 هـاي شـده از پليمرهـاي حاصـل از هيـدروكربن هاي تهيـه آميدي، ماندگاري بيشتري نسبت به لباس هاي پلي شده از پارچه هاي تهيه لباس ■  

  سيرنشده دارند.
  1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  
  ست؟چند مورد از مطالب زير، درست ا -225
  آيند. شمار مي به دار، اسيد از ديد آرنيوس، جامدهاي يوني اكسيژن ■  
  تواند يك الكتروليت قوي باشد. محلول در آب، مي يك تركيب كم ■  
  شمار آيند. به توانند در آب يونيده شوند و رساناي الكتريكي هاي مولكولي مي برخي از تركيب ■  
  ها برابر شود. ها با مولكول رود كه غلظت مولي يون ش مييونش يك اسيد ضعيف تا جايي پي فرايند ■  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
محلول چند گرم بر ليتر نيتريـك اسـيد برابـر  pHاين محلول كدام و با  pHاست،  1/0مولار آن برابر  2/0، در محلول HAثابت يونش اسيد  -226

Hها را از راست به چپ بخوانيد،  است؟ (گزينه , N , O : g.mol   11 14 16(  
  1 (2، 3/6  2 (2، 6/3  3 (1، 6/3  4 (1، 3/6  
Naشود. غلظت يون  ليتر رقيق مي ميلي 750در دماي اتاق، با آب تا حجم  NaOHجرمي  50%ليتر محلول ميلي 8/4 -227 (aq)  با يكايppm 

  ناخـالص مصـرف شـده باشـد، درصـد خلـوص اسـيد كـدام اسـت؟  HClگـرم  3/7ايـن محلـول، كدام است و اگر براي خنثي كردن كامل 
گرم جرم دارد و  1و  5/1ترتيب  به NaOHشدهٔ  ليتر محلول آغازي و رقيق (هر ميلي    H , O , Na , Cl / : g mol 11 16 23 35 5(  

  1 (1840، 55  2 (1840، 45  3 (2760، 45  4 (2760، 55  
/در دماي اتاق،  MOHز قوي ليتر از محلول با ميلي 250در  -228  102 5 Hمول يون  10 O (aq)3  وجود دارد، محلول اين باز، چنـد مـولار

  در آن با غلظت اين يون در محلول چند مولار باريم هيدروكسيد برابر است؟ OHاست و غلظت يون 
  1 ( 91 10، /  102 5 10  2 ( 91 10،  105 10  3 ( 51 10،  62 10  4 ( 51 10،  65 10   
ترتيب با بيشترين و كمتـرين عـدد  متر از عدد اتمي دومين عنصر فراوان در پوستۀ جامد زمين است، بهواحد ك 7كه عدد اتمي آن  Xعنصر  -229

  كند. فرمول شيميايي اين اسيد و باز كدام است؟ اكسايش خود، اسيد و باز توليد مي
  1 (HXO2، XH2  2 (H XO3 4، XOH  3 (H XO2 3، XH OH3  4 (HXO3، XH3   

mol.L)غلظت   زمان (ثانيه) )1  
A E D 

0  0200/0  0  0  
100  0169/0  0063/0  0016/0  
200  0142/0  0116/0  0029/0  
300  0120/0  0160/0  0040/0  
400  0101/0  0199/0  0049/0  
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توانـد  بيشتر باشد، كدام مطالب زير، مـي AX2از آنتالپي فروپاشي شبكۀ بلور جامد يوني  ADاگر آنتالپي فروپاشي شبكۀ بلور جامد يوني  -230
  در يك دوره از جدول تناوبي جاي دارند.) Dو  Xهاي  درست باشد؟ (عنصرهاي مولد يون

  است. تر بزرگ، Xاز شعاع اتمي  Dالف) شعاع اتمي   
  است. تر كوچك Dاز شعاع آنيون  Xب) شعاع آنيون   
  بيشتر است. Xريكي آنيون ، از بار الكتDپ) بار الكتريكي آنيون   
  باشد. 16عنصري از گروه  Xو  17تواند عنصري از گروه  مي Dت)   
  ت ،پ ،ب) 4  پ ،ب ،الف) 3  پ ،ب) 2  ت ،الف) 1  
  اند، كدام است؟ كاهش -هايي كه از نوع اكسايش تفاوت مجموع ضرايب استوكيومتري در واكنش -231

SO (g) H SO (aq) H S O (aq) 3 2 4 2 2 7   
I (s) ClO (aq) H O(l) IO (aq) H (aq) Cl (aq)       2 3 2 3   

Pb(OH) (aq) ClO (aq) PbO (s) Cl (aq) OH (aq) H O(l)       3 2 2   
K Cr O (aq) BaCl (aq) H O(l) BrCrO (aq) KCl(aq) HCl(aq)    2 2 7 2 2 4   

  1 (35  2 (29  3 (27  4 (22  
  چند مورد از مطالب زير، درست است؟» پلاتين -سرب«دربارهٔ سلول گالواني  -232

E Pb (aq) / Pb(s) / V , E Pt (aq) / Pt (s) / V          
2 20 13 1 20    

  ■ E  سلول برابر/1   ولت است و در واكنش كلي سلول، سرب نقش كاهنده را دارد. 07
Ptقدرت اكسندگي  ■   2  ازPb 2 شود. بيشتر است و سطح تيغه در آند، داراي بار منفي مي  
  يابد. ر بخش آندي كاهش ميالكترود سرب، آند است و با انجام واكنش در سلول، غلظت كاتيون د ■  
/، 25%   ميزان بهبا پيشرفت واكنش سلول  ■    233 01   شود. الكترون ميان دو الكترود مبادله مي 10
Ptها، با گذر از ديوارهٔ متخلخل بين دو محلول، از قطب منفي به قطب مثبت رفته، سبب كاهش  الكترون ■   (aq)2 شوند. مي  
  1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  
  واكنش آندي:  گرم فلز در نيم 80هاي آزادشده از اكسايش  اگر الكترون -233
Fe(معادلۀ واكنش موازنه شود.)    (aq) Cu(s) Fe (aq) Cu (aq)    3 2 اكسيژن  -واكنش كاتدي سلول سوختي هيدروژن ، در نيم2

  شود؟ ) مصرف و چند گرم آب توليد ميSTPشرايط  مصرف شود، چند ليتر گاز اكسيژن (در
 (H , O , Fe , Cu : g.mol )    11 16 56 64   

  1 (7، 25/11  2 (7، 5/22  3 (14، 25/11  4 (14، 5/22  
بـه  C700تر در پالايشگاه، سبب كاهش دماي انجـام واكـنش از  هاي سبك تبديل گازوئيل به هيدروكربن فرايندگيري از كاتاليزگر در  بهره -234

C500 شود. اگر ظرفيت گرماي ويژهٔ گازوئيل برابر  مي/ J.g . C 1 10 باشد و براي تأمين گرماي لازم از سوختن گاز متان استفاده شود، بـا  8
تقريب در مصرف چند ليتر گـاز متـان (در شـرايط  به موردنظر،هاي  ، براي تبديل يك كيلوگرم گازوئيل به فراوردهفرايندكاربرد كاتاليزگر در اين 

STPجويي و از انتشار چند گرم گاز  ) صرفهCO2 شود؟  جلوگيري مي  
  )H  ،سوختن گاز متانkJ.mol Cگرفته شود،  در نظر 1880 ,O : g.mol  112 16(  

  1 (07/4، 8  2 (07/4، 8/8  3 (04/5، 6  4 (04/5، 8/6  
A(g)با توجه به نمودار تغيير انرژي نسبت به پيشرفت واكنش:  -235 X(g) D(g)  كه نشان داده شده است، كدام مطلب درست است؟  

aHسرعت واكنش كم و ) 1   E a     است. 2

/، Aگاز مول  1/0ازاي مصرف  به )2   akJ0   انرژي نياز است. 1

aEيابد، زيرا  با افزايش دماي واكنش، سرعت آن افزايش مي) 3   a   شود. مي 3

و كمترين مقـدار  akJ3بيشترين مقدار انرژي لازم براي انجام واكنش، برابر ) 4  
  است. akJآن، برابر 
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