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شناسي شناسيزمين  پيشنهادي:   زمين  پيشنهادي: وقت    دقيقهدقيقه  2020وقت 
  درست است؟» حركت ظاهري خورشيد در آسمان«كدام عبارت، با توجه به  -101

  زمين به حول محور خود در قطبين، حركت گردشي دارد.) 1  
  چرخند. همۀ اجرام منظومۀ شمسي، به دور سيارهٔ زمين مي) 2  
  ت آن به دور خورشيد، تمايل دارد.محور زمين، نسبت به مدار بيضوي حرك) 3  
  خورشيد، همواره در يكي از دو كانون مدار بيضوي حركت انتقالي زمين، قرار دارد.) 4  
  ، بيشتر است؟N10در مقايسه با مدار  N60روز در مدار  چرا اختلاف طول مدت شبانه -102

  هاي ساعت دور محورش در جهت خلاف عقربهچرخش زمين به ) 1  
  اي محور زمين نسبت به سطح مدار گردش آن درجه 5/23تمايل ) 2  
  روز در تمام مدت سال در مدار صفر درجه برابر بودن طول مدت شبانه) 3  
  هاي ساعت گردش زمين بر روي مدار بيضوي، به دور خورشيد در جهت خلاف حركت عقربه) 4  
  دليلي مناسبي براي عبارت زير است؟ كدام گزينه، -103
  »السرطان، تابش قائم دارد. خورشيد در اول تيرماه بر مدار رأس«  
  هاي جغرافيايي تفاوت زاويۀ تابش خورشيد بر عرض) 2  حركت زمين و زاويۀ انحراف محور آن) 1  
  درجۀ شمالي در تابستان 5/23مدار تابش قائم خورشيد بر ) 4  يكسان نبودن فاصلۀ زمين نسبت به خورشيد در طول سال) 3  
  كدام گزينه، پيامد عبارت زير است؟ -104

  »ه، به طرفين حركت كرده و باعث گسترش بستر اقيانوسي شده است.شد  پوستۀ جديد ايجاد«  
  بسته شدن اقيانوس تتيس) 2    برخورد هندوستان به آسيا) 1  
  ر اقيانوس آرامتشكيل جزاير قوسي د) 4    دور شدن عربستان از آفريقا) 3  
  دارد؟ مغايرت» داري كانسنگبر  شرايط بهره«كدام گزينه با  -105
  وجود عناصر با حجم و غلظت كافي در مادهٔ معدني) 2  تعيين عيار و كيفيت مادهٔ معدني) 1  
  افزايش غلظت عناصر نسبت به غلظت كلارك در يك منطقه) 4  زمين تعيين موقعيت تقريبي يك تودهٔ معدني در زير) 3  
  وجود دارد؟» سرب و اورانيوم«ترتيب احتمال تشكيل  در كدام سنگ به -106

  سنگ گچ و ماسه) 4  سنگ آهك و ماسه) 3  شيل و آهك) 2  گچ و شيل) 1  
  درستي بيان شده است؟ به» كاني كريزوبريل و توركوايز«در كدام گزينه شباهت  -107
  د) كمياب بودن  ج) رنگ  ب) سختي زياد  الف) درخشنده بودن  
  د و ج) 4  ب و د) 3  الف و ج) 2  الف و ب) 1  
  است؟ ترسيم شده فرايندقبولي در توجيه  كدام گزينه، دليل قابل -108

  اختلاف چگالي) 1  

  مهاجرت ثانويۀ نفت) 2  

  سنگ برخورد با پوش) 3  

  هاي رسوبي نفوذپذيري لايه) 4  

  كند؟ ل آن را، با توجه به تصوير زير، بيان ميكدام گزينه، بيشترين سرعت حركت آب در مسير رودخانه و دلي -109

  شكل بستر كف ) 1  

  شيب ديواره كنارهٔ كاو ) 2  

  شدت جريان كنارهٔ كوژ ) 3  

  كاهش اصطكاك سطح ) 4  
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  مطابقت بيشتري دارد؟» زمان حداكثري آبدهي رودهاي كشورمان و دليل آن«كدام گزينه بر اساس عبارت زير، با  -110
  »در كشور ما، مربوط به فصل سرد سال است.بيشترين بارش «  
  كاهش تبخير و بارش باران اواخر تابستان ) 2  افزايش بارندگي و كاهش نفوذپذيري اوايل پاييز ) 1  
   ذوب برف و افزايش بارندگي بهار ) 4  بارش برف و كاهش تبخير زمستان ) 3  
  بد؟يا افزايش مي» باتلاق«در كدام حالت، احتمال تشكيل  -111

  انطباق سطح ايستابي بر سطح زمين) 2  برخورد منطقه اشباع با سطح زمين) 1  
  چسبيدن بخشي از آب نفوذي به سطح ذرات خاك) 4  برخورد سطح ايستابي با سطح زمين) 3  
  كند؟ درستي بيان مي به را ها وضعيت سنگ رو، روبهكدام عبارت، با توجه به تصوير  -112

  گردد. ت اوليه باز ميحال با رفع تنش، به) 1  

  آيند. وجود مي ها به با ايجاد شكستگي، درزه) 2  

  يابد. با كم شدن تنش، مقاومت سنگ تغيير نمي) 3  

  گردد. حالت اوليه باز نمي طور كامل به پس از رفع تنش، به) 4  

كمترين هـوازدگي، در احـداث فضـاهاي زيرزمينـي  مناطقي باشناسان، در شناسايي  ها، دليل مناسبي براي تمركز مطالعات زمين همۀ عبارت -113
  جز ...............  هستند، به

  ها است. فشار آب زيرزميني، از عوامل مهم ناپايداري تونل) 1  
  ها اهميت زيادي دارد. كنترل جريان آب زيرزميني، در ترانشه) 2  
  هاي زيرزميني بسيار اهميت دارد. ها در فرار آب، از سازه جنس لايه) 3  
  هاي زيرين زمين بر كيفيت آب زيرزميني تأثير دارد. هاي تبخيري، در لايه قرار گرفتن سنگ) 4  
  و دليل استفاده از آن، درست است؟» سدّ خاكي«كار رفته در  كدام عبارت، در ارتباط با نوع مصالح به -114

  زهكشِ مناسبي، براي لايۀ نفوذناپذير است. سنگ  استفاده از شن و قلوه) 1  
  شود. سازه از مقاومت بالايي برخوردار مي سيماني در پي سد  ۀاحداث هست) 2  
  كند. لايۀ نفوذناپذير از حركت آب جلوگيري مي احداث هسته رسي در بدنۀ سد ) 3  
  شود. ها، سبب هدايت آب مي  نفوذپذيري و اندازهٔ دانه سنگ  استفاده از خاك رس و قلوه) 4  
  ناسبي براي عبارت زير است؟كدام گزينه، دليل م -115
  »هاي عمراني كشورمان داشته باشند.  توانند نقش مهمي در هدايت پروژه شناسي مهندسي، مي متخصصين زمين«  
  مطالعۀ پراكندگي عناصر در پوستۀ زمين) 2  بررسي مقاومت مواد سطحي زمين) 1  
  هاي فرسايشي و تبديل رسوبات به انواع سنگيندفرا بررسي ) 4  ها مطالعۀ مغناطيسي زمين و مقاومت الكتريكي سنگ) 3  
  درستي بيان شده است؟ به» سنگ گرانيت«در كدام گزينه، تركيب شيميايي عناصر اصلي  -116

  1 (Na، O2  2 (Si، Al  3 (Ca، K  4 (Mg، Si 
  شود؟ مي» ويروس كرونا«تم ايمني بدن در مقابل بر اساس نمودار، مصرف مواد غذايي حاوي كدام عناصر سبب تضعيف سيس -117

  1 (Ca  

  2 (Se  

  3 (Cd  

  4 (Zn  

  بيشتر است؟» بيماري گواتر«در كدام ناحيۀ كوهستاني، احتمال گسترش  -118
  هيماليا) 4  راكي) 3  آلپ) 2  آند) 1  
  كدام گزينه، دليل مناسبي براي عبارت زير، است؟ -119

  »كند. اي به اطراف حركت مي صورت امواج لرزه شود و به طور ناگهاني آزاد مي ها، به سنگ ه درشد  مقداري از انرژي انباشته«  
  ها كاهش مقاومت سنگ) 2    ها رفتار الاستيك سنگ) 1  
  كره هاي سازندهٔ سنگ شكستگي سنگ) 4    كره هاي سنگ حركت ورقه) 3  
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  دارد؟ مغايرت، »ها مطالعۀ شكستگي«كدام گزينه، با دليل اهميت  -120
  ها كوه وجود آمدن رشته به) 2    تجمع منابع زيرزميني) 1  
  ها هاي دو طرف سطح درزه جايي سنگ جابه) 4    هاي گرمابي تشكيل كانسنگ) 3  
  جز ...............  هستند، به» ها فوايد آتشفشان«همۀ موارد از  -121

  اقيانوسي هاي ميان  كوه ايجاد رشته) 2  كره هاي سنگ آرامش نسبي ورقه) 1  
  توسعۀ زمين گردشگري) 4    هاي پوستي درمان بيماري) 3  
  درستي بيان شده است؟ هاي ذكرشده، به در كدام گزينه، نام عنصر يا مادهٔ معدني و محل استخراج آن، بر اساس مؤلفه -122
  »شود. ينشين م با سرد شدن و تبلور ماگما، اين عنصر كه چگالي نسبتاً بالايي دارد، در بخش زيرين ماگما، ته«  
  شهرستان تفت در استان يزد مس ) 2  شهرستان ملاير در استان همدان سرب ) 1  
  شهرستان قروه در استان كردستان طلا ) 4  شهرستان جيرفت در استان كرمان كروم ) 3  
  درستي بيان شده است؟ به» ين مقدان نفتي ايرانتر  بزرگتشكيل « فراينددر كدام عبارت،  -123
  وجود آمده است. لاي رسوبات ريزدانه و با فشرده شدن مادهٔ آلي، به در لابه) 1  
  متر، تشكيل شده است. 400تا  200در فلات قارهّ و در عمق تقريبي ) 2  
  دار، به دام افتاده است. هايي از سنگ گچ يا آهك حفره در لايه) 3  
  هاي مردابي، با اكسيژن اندك، تشكيل شده است. در محيط) 4  
  مغايرت دارد؟» هاي ايران آتشفشان«هاي  بارت با ويژگيكدام ع -124
  وجود آورده است. به هاي آتشفشاني را عمق، توف نشين شدن خاكسترهاي آتشفشاني در محيط دريايي كم ته) 1  
  شوند. هاي آذر آواري تشكيل مي ها، سنگ با فرونشيني موادّ جامد و سخت شدن آن) 2  
  شود. صورت خروج گازهاي گوگردي مشاهده مي ها، به نهاي اغلب آتشفشا  آثار فعاليت) 3  
  اند. دختر قرار گرفته -هاي آتشفشاني جوان، در امتداد نوار اروميه بيشتر فعاليت) 4  
  درستي بيان شده است؟ به» ژئوپارك«در كدام گزينه هدف از ايجاد  -125
  رونق اقتصادي جامعۀ محلي) 2    هاي طبيعي برداري از پديده بهره) 1  
  شناختي هاي زمين حفاظت از پديده) 4  هاي زمين گردشگري معرفي جاذبه) 3  

پيشنهادي:   رياضيرياضي پيشنهادي: وقت    دقيقهدقيقه  4747وقت 

)حاصل عبارت  -126 )
 


127 1 2 3

4 3
  ، كدام است؟

  1 (1 2 3  2 (2 3  3 (1 3  4 (1  
  ملات سوم، هفتم و شانزدهم يك دنبالۀ حسابي، جملات متوالي يك دنبالۀ هندسي، هستند. قدر نسبت دنبالۀ هندسي، كدام است؟ج -127

  1 (4
3  2 (3

2  3 (2  4 (9
4   

xبر  p(x)اي  هٔ تقسيم چندجملهماند باقيفرض كنيد  -128  xو  4  p(xهٔ تقسـيم مانـد بـاقيباشـند.  1و  3ترتيب  ، به2 ) p( x) 2 بـر  4
x    ، كدام است؟2

  1) 4  صفر) 3  1) 2  7) 1  
xمعادلۀ درجۀ دوم  -129 mx m   22 6   ، كدام است؟mداراي دو ريشۀ مثبت است. بازهٔ مقادير  0
  1 (( , )4 0  2 (( , ) 4 2  3 (( , )6 0  4 (( , ) 6 4   

xمجموعه جواب نامعادلۀ  -130
x


  


2 11   ، كدام است؟31

  1 (( , ) 0  2 (( , ) 4  3 ( , 4 0R  4 ( ,  4 1R   

)Aفرض كنيد  -131 , )1 yرأس سهمي  9 ax bx c  2  گذرا بر نقطۀ( , )3   گذرد؟ يك از نقاط زير، مي مي از كدامباشد. اين سه 1
  1 (( , )5 7  2 (( , )5 9  3 (( , )2 5  4 (( , )1 5   
fنمودار تابع با ضابطۀ  -132 (x) x x ; (x )  2 2 هـا در yواحد در امتـداد محـور  16ها را، x ، مفروض است. قرينۀ نمودار آن نسبت به محور1

  ، از مبدأ مختصات، كدام است؟fدهيم. فاصلۀ نقطۀ برخورد منحني حاصل با نمودار تابع  جهت مثبت انتقال مي
  1 (4 5  2 (6 2  3 (5 2  4 (2 5   
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a)در بازهٔ  -133 , b) نمودار تابع ،y (x )  yبالاتر از نمودار تابع  21 x bاست. بيشترين مقدار  44 aكدام است؟ ،  

  1 (1  2 (3
2  3 (2  4 (5

2   

اگر  -134 f (x) x x   وxg(x)
x





1 2
  ، كدام است؟gofباشند، برد تابع  1

  1 ([ , )1 1  2 (( , ]1 1  3 ([ , ) 1  4 (( , ] 1   
fوارون تابع  g(x)فرض كنيد  -135 (x) x x  )gباشد. حاصل  2 ) g( )3   ، كدام است؟15
  1 (12  2 (11  3 (10  4 (8  

fبا ضابطۀ  fتابع  -136 (x) x
x

 
1
)بر دامنۀ  2 , ) 0 ت. نمودار تابع مفروض اسf 1 كند؟ نيمساز ناحيۀ دوم را با كدام طول قطع مي  

  1 (
3
2  2 (

3
4  3 (1  4 (

1
2   

logاگر  -137 3
52 log18باشد، آنگاه  8   ، كدام است؟8

  1 (15
22  2 (5

7  3 (8
11  4 (3

4   

ax، نمودار تابع با ضابطۀ رو شكل روبه -138 bf (x) ( )   
19 fاست.  3 (   ؟، كدام است2(

  1 (234  

  2 (108  

  3 (72  

  4 (18  

تابع با ضابطۀ  -139
x x( )

f (x)




12 2
fرا در نظر بگيريد.  2 ( )1   ، كدام است؟2

  1 (log ( ) 2 1 5  2 (log ( )2 1 5  3 (log ( )2 2 5  4 (log ( )2 3 5   
)tanحاصل عبارت  -140 )tan( ) Sin( )Cos( ) 285 165 1095   ه برحسب درجه هستند.)شد  ، كدام است؟ (اعداد داده255

  1 (Sin ( )2 15  2 (Cos ( )2 15  3 (Sin ( ) 2 15  4 (Cos ( ) 2 15   

yع با ضابطۀ شكل زير، قسمتي از نمودار تاب -141 a bSin(x )     ، كدام است؟aاست. مقدار  3

  1 (1  

  2 (
1
2   

  3 (1
2   

  4 (1  

yشكل زير، نمودار تابع  -142 aSin(bx) c  در يك بازهٔ تناوب است. مقادير ،b  وcاند؟ ، كدام  

  1 (c  1  وb  3   

  2 (c  2  وb  3   

  3 (c  2  وb 
3
2   

  4 (c  1  وb 
3
2  

x

y

6

1
2

x

y

3
2


2

x

y

3

1


6

5
6
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)Sinاي معادلۀ مثلثاتي ه تعداد جواب -143 x)Cos( x) 4 3 3 ,، در بازهٔ 1  
  
0   ، كدام است؟2

  1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  

، تابع با ضابطۀ aازاي كدام مقدار  به -144
Sin x Sin x ; x

Cos xf (x)
a ; x

   


 
 

2
2

2 1
2

2

x، در  
   ، پيوسته است؟2

  1 (5/1  2 (1  3 (1  4 (5/1  

تابع با ضابطۀ  -145
nx xf (x)

ax x
 


 

2
3 2

4 6 1
7 2

را در نظر بگيريد. اگر  
x
lim f (x)


 باشد، آنگاه  2
x
lim f(x)


1
2

  ، كدام است؟

  1 (
4
17  2 (

6
17  3 (

5
12  4 (

6
11   
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شناسي شناسيزيست  پيشنهادي:   زيست  پيشنهادي: وقت    دقيقهدقيقه  3636وقت 
  رسانند؟ كمك نفريدي، عمل دفع مواد زائد را به انجام مي مهرگاني صادقي است كه به كدام مورد، دربارهٔ همۀ بي -156
  بدن دارند. ساختاري جهت بستن منافذ تنفسي سطح) 1  
  كنند. با كمك ياخته و يا بخشي از آن، اثر محرك را دريافت مي) 2  
  شود. هايي پمپ مي ها به درون حفره ها، از طريق رگ همولنف در آن) 3  
  شود. ها، توسط كريچه (واكوئل)هاي انقباضي دفع مي مواد زائد بدن آن) 4  
  بي فاقد ميلين انسان صحيح است؟طور معمول كدام عبارت، در خصوص يك ياخته عص به -157
  كند. در زماني كه اختلاف پتانسيل دو سوي غشا به كمترين مقدار خود برسد، فقط يك نوع يون از غشا عبور مي) 1  
  سرعت هدايت پيام عصبي در بين هر دو نقطۀ متوالي يك رشتۀ عصبي (با قطر يكنواخت)، مقدار ثابتي است.) 2  
  دار يوني، مقدار اختلاف پتانسيل دو سوي غشا بدون تغيير خواهد ماند. كانال دريچه با بسته شدن هر دو نوع) 3  
  ايجاد پتانسيل عمل در هر نقطه از رشتۀ عصبي به توليد پتانسيل عمل در نقطۀ مجاورش وابسته است.) 4  
  كنند؟ غذيه ميكمك غدد شيري خود ت هايشان را به كدام مورد، دربارهٔ همۀ جانوراني صادق است كه زاده -158
  گيرد. ها، پس از گوارش آنزيمي صورت مي گوارش ميكروبي در آن) 1  
  كند. ها به خون افزايش پيدا مي در شرايطي، بازجذب آب از مثانۀ آن) 2  
  خون گردش عمومي بدن است.فشار  ها، كمتر از  خون ريوي در آنفشار  ) 3  
  كند. ها را به جفت منتقل مي آنهاي بندناف، خون جنين  در شرايط بارداري، سرخرگ) 4  
اي  تر است، چه مشخصه اكسيد نزديك هاي حساس به افزايش كربن دي بخشي از ساقۀ مغز انسان كه نسبت به سايرين به بخش حاوي گيرنده -159

  دارد؟
  زمان دم را تنظيم نمايد. تواند دم را خاتمه دهد و مدت مي) 1  
  شود. ي و خواب ميباعث تنظيم دماي بدن، تشنگي، گرسنگ) 2  
  هاي شنوايي، بينايي و حركت نقش اصلي را دارد. در فعاليت) 3  
  كند. هاي مفاصل و عضلات اسكلتي، وضعيت بدن را تنظيم مي با دريافت پيام گيرنده) 4  
  چند مورد، در ارتباط با انسان صحيح است؟ -160

  گردد. تأثير جهش دستخوش تغيير مي الف) عملكرد هر آنزيم، تحت  
  تأثير قرار دهد.  تن (كروموزوم) همتا را تحت تواند هر دو فام ب) نوعي جهش مي  
  شود. ج) در پي وقوع نوعي جهش در رمزه (كدون) پايان، بر طول فراورده ژن افزوده مي  
  گردد. د) در هر جهش كوچك، همواره نوكلئوتيد يا نوكلئوتيدهايي اضافه، حذف و جانشين مي  
  1 (1  2 (2  3 (3  4( 4  
  است؟ نادرستكدام عبارت، در ارتباط با انسان  -161

  شوند. هاي قرمز توليد مي دو نوع كربوهيدرات، توسط دو نوع دگره (الل) موجود در غشاي گويچه) 1  
  زمان ظاهر شود. تواند هم )هاي غيرجنسي، مي تن (كروموزوم اثر هر دو دگره (الل) مربوط به فام) 2  
  هاي قرمز به حضور دو دگره (الل) نيازمند است. غشاي گويچه در D  تشكيل پروتئين) 3  
  تواند فقط ناشي از وجود يك دگره (الل) باشد. بروز يك ويژگي خاص مي) 4  
  كند؟ طور مناسب كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -162
  »شوند ...............  هايي كه به دهليز چپ وارد مي ه رگشوند ............... هم هايي كه به دهليز راست قلب وارد مي در انسان، همۀ رگ«  
  كنند. تر از قلب را دريافت مي هاي بالاتر يا پايين خون اندام -همانند) 1  
  شوندهٔ زيادي دارند. هاي منقبض در لايۀ مياني ديوارهٔ خود، ياخته -برخلاف) 2  
  آيد. ها به جريان درمي هاي اسكلتي، خون در آن تأثير تلمبۀ ماهيچه تحت -همانند) 3  
  ها، سهم كمتري در حمل گاز اكسيژن دارد. هاي خوني آن دار ياخته تركيب آهن -برخلاف) 4  
  است؟ نادرستكدام عبارت، در ارتباط با انسان  -163
  شوند. ها گشاد مي مدت، نايژك هاي موقتي و كوتاه دنبال تنش به) 1  
  شود. د انعقاد خون اختلال ايجاد ميدنبال انسداد مجراي صفراوي، در رون به) 2  
  يابد. هاي عصبي افزايش مي ريز لوزالمعده، پتاسيم داخل ياخته با كاهش فعاليت بخش درون) 3  
   گردد. خوني خطرناك مبتلا مي نوعي كم هاي معده، فرد به با اختلال در عملكرد نوعي از ياخته) 4  
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  دريك اسيد بدن انسان، صحيح است؟كدام عبارت، در ارتباط با كمبود ترشح كلري -164
  بهَر (هماتوكريت) فرد تغيير يابد. تواند ميزان خون مي) 1  
  هاي غذايي فرد دستخوش اختلال شود. تواند هضم پروتئين نمي) 2  
  ريز لولۀ گوارش فرد شود. تواند منجر به كاهش همۀ ترشحات برون مي) 3  
  هاي عصبي باشد. هاي ياخته تواند ناشي از اختلال در عملكرد شبكه نمي) 4  
  اي (يوكاريوت)ها صحيح است؟ چند مورد، در ارتباط با هر مولكول حامل اطلاعات وراثتي در هوهسته -165
  الف) بيش از يك جايگاه آغاز همانندسازي دارد.  
  نمايد. ب) مطابق با يكي از سه طرح پيشنهادي، همانندسازي مي  
  بخشي دارد. دهاي سهج) در ساختار بدون انشعاب خود، واح  
  شود. هاي همراه خود، آمادهٔ همانندسازي مي د) در پي جدا شدن پروتئين  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
هاي مطرح شده در بخش ژنتيك (فصل سوم) كتاب درسي، با فرض اينكه پدر بيمار و مادر سالم باشد، تولد ...............  فقط در نوعي از بيماري -166

  .ممكن خواهد بود
  دختر بيمار و پسر سالم) 2  فرزندي با ژن نمود (ژنوتيپ) ناخالص) 1  
  پسري با ژن نمود (ژنوتيپ) يكسان با مادر) 4  دختري با ژن نمود (ژنوتيپ) متفاوت با مادر) 3  
  كند؟ كامل ميطور مناسب  هاي مختلف قلب انسان، كدام گزينه، عبارت زير را به هاي ايجاد شده در بخش در ارتباط با تحريك -167
  »شود، ...............  كه پيام الكتريكي به ............... منتقل مي طور معمول در انسان، زماني به«  
  شوند. ها از استراحت خارج مي بطن -گره دهليزي و بطني) 1  
  گردد. انقباض دهليزها آغاز مي -ها هاي ديوارهٔ بطن تعداد زيادي از ياخته) 2  
  ها در حال استراحت هستند. بطن -هاي ديوارهٔ دهليزها ز ياختهتعداد زيادي ا ) 3  
  شود. استراحت عمومي شروع مي -هاي ديوارهٔ بين دو بطن طول گسترده به ياخته) 4  
خـارج  E) از جايگـاه tRNA، لازم است تا هر زماني كـه رنـاي ناقـل (Bپپتيد ترشحي توسط لنفوسيت  منظور توليد يك پلي در انسان، به -168

  طور حتم، كدام اتفاق رخ دهد؟ شود، به مي
  1 (tRNA  حاوي بيش از يك آمينواسيد در جايگاهP .آمينواسيد جايگاه ) 2  مستقر شودA از ،RNA.ي ناقل خود جدا گردد  
  3 (tRNA  حامل آمينواسيد، جايگاهA .پيوند پپتيدي در جايگاه ) 4  را اشغال نمايدP .برقرار گردد  
  ميل عبارت زير، مناسب است؟چند مورد براي تك -169
  »در بخشي از مجراي هادي دستگاه تنفس انسان، گروهي از ............... «  
  الف) بسپار (پليمر)ها، در پاسخ ايمني بدن دخالت دارند.  
  كنند. هاي سنگفرشي، به گرم شدن هواي دم كمك مي ب) ياخته  
  آورند. وجود مي اي با ضخامت متفاوت را به هاي ترشحي، لايه ج) مولكول  
  فرستند. ها، زوائدي به داخل ترشحات محتوي مواد ضدميكروبي مي د) ياخته  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  كند؟ طور مناسب كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -170
  ............... »گردد،  ياخته (سيتوپلاسم) فراهم مي در يك ياختۀ گياهي برگ، در زماني كه نخستين مقدمات تقسيم ميان«  
  شود. اي در اطراف هر مجموعۀ كروموزومي بازسازي مي پوشش هسته) 1  
  نمايند. تن (كروموزوم)هاي كوتاه و فشرده شده شروع به باز شدن مي فام) 2  
  كروماتيدي اتصال دارند. تك تن (كروموزوم)هاي هاي دوك به فام رشته) 3  
   آيند. ميصورت رديف در  سط ياخته بهساخت در و  تن (كروموزوم)هاي غيرهم فام) 4  
  است؟ نادرستهاي آبششي يك ماهي استخواني  كدام عبارت، دربارهٔ تيغه -171
  محل انجام تبادلات گازهاي تنفسي هستند.) 2    ها جريان دارد. آب در طرفين آن) 1  
   شوند. يهاي آبششي م مانع خروج مواد غذايي از شكاف) 4  هاي آبششي جاي دارند. درون رشته) 3  
و پسري فاقد عامـل انعقـادي شـمارهٔ  Bاند،دختري فاقد آنزيم تجزيه كنندهٔ فنيل آلانين با گروه خوني  اي كه والدين هر دو سالم در خانواده -172

  متولد گرديد. با فرض يكسان بودن گروه خوني والدين، تولد كدام مورد زير، در اين خانواده ممكن است؟ Aهشت با گروه خوني 
  آلانين و داراي آنزيم تجزيه كنندهٔ فنيل 8و فاقد عامل انعقادي شمارهٔ  ABدختري با گروه خوني  )1  
  كنندهٔ فنيل آلانين و فاقد آنزيم تجزيه 8داراي عامل انعقادي شمارهٔ  و ABپسري با گروه خوني ) 2  
  8عقادي شمارهٔ و فاقد آنزيم تجزيه كنندهٔ فنيل آلانين و داراي عامل ان Oدختري با گروه خوني ) 3  
   كنندهٔ فنيل آلانين و داراي آنزيم تجزيه 8و فاقد عامل انعقادي شمارهٔ  Oپسري با گروه خوني ) 4  



 

8 

  طور حتم الزامي است؟ شود، به اي جديد مي كدام مورد، در ارتباط با همۀ سازوكارهايي كه باعث ايجاد گونه -173
  د.ها را قطع نماي سد جغرافيايي ارتباط بين جمعيت) 1  
  ها را ممكن سازد. انتخاب طبيعي يا تغيير بر روي افراد، تداوم گوناگوني جمعيت) 2  
  شدت بر ميزان تفاوت بين دو جمعيت بيافزايد. اي (ژن) به در ابتدا رانش دگره) 3  
  وجود آيد.  كامه (گامت)هاي متفاوت (از نظر محتوي ژني) با كامه (گامت)هاي طبيعي والدين به) 4  
وجـود آورد،   لاد (هاپلوئيـدي) را بـه هايي تـك تنهايي توليدمثل كند و زاده تواند به مهره كه گاهي اوقات مي مورد، دربارهٔ نوعي جانور بيچند  -174

  صادق است؟
  كند. شده از هريك از واحدهاي بينايي را يكپارچه مي كمك دستگاه عصبي خود، اطلاعات دريافت الف) به  
  رفتاري مناسبي در فرد يا افراد ديگر گروه خود ايجاد كند.  ي، پاسختواند با ترشح مواد ب) مي  
  نمايد. طور فعال، وارد سامانه دفعي خود مي اي را به هاي ويژه ج) آب، اوريك اسيد و يون  
  هاي بدن آن، بين رگ پشتي و شكمي وجود دارند. ها در همۀ قسمت د) مويرگ  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  صحيح است؟ ،اي كند انسان قرمز رنگ موجود در تار ماهيچه بارهٔ ساختار پروتئينكدام عبارت، در  -175
  گيرند. هاي تاخوردهٔ آن، از طريق پيوندهاي غيراشتراكي در كنار يكديگر قرار مي زنجيره) 1  
  منظور اتصال به گاز تنفسي، تعداد اتم آهن مركزي در بخش پپتيدي زنجيرهٔ خود دارد. به) 2  
  ساختاري موجود در ساختار دوم، از طريق پيوند هيدروژني با يكديگر ارتباط دارند. همۀ واحدهاي) 3  
  كند. پپتيدي آن تغيير جهت پيدا مي دنبال ايجاد نوعي از الگوهاي پيوند هيدروژني، بخشي از زنجيرهٔ پلي به) 4  
  ها نسبت به پستانداران افزايش يافته است؟ آن داراني صادق است كه كارايي تنفس طور معمول، كدام عبارت دربارهٔ همۀ مهره به -176
  نمايند. در بخش حجيم انتهاي مري، مواد غذايي را ذخيره مي) 1  
  رانند. نمك اضافي را از طريق غدد نمكي نزديك چشم يا زبان به بيرون مي) 2  
  كنند. ها، فشار اسمزي مايعات بدن را تنظيم مي با باز جذب زياد آب در كليه) 3  
   شود. ها وارد مي هاي آن هاي اندام دار به يكباره به تمام مويرگ اكسيژن خون) 4  
  كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -177
  »گيرند. هاي ............... جانور قرار مي تأثير آنزيم يا آنزيم شود، مواد غذايي تحت در بخشي از لولۀ گوارش ............... مي«  
  گوارشي -هاي ديوارهٔ آن خُرد كمك دندانه ملخ كه غذا به) 2  سلولاز -طور عمده آبكافت سلولز بهاسب كه ) 1  
   مترشحه از كبد -پرنده كه فرايند آسياب كردن غذا تسهيل) 4  معده واقعي -گيري تا حدود زيادي انجام گاو كه فرايند آب) 3  
  كدام عبارت، صحيح است؟ -178
  اكسيد كربن، نوعي رنگيزهٔ فتوسنتزي دارند. كنندهٔ دي يتهاي تثب اي ياخته همۀ تك) 1  
  نمايند. هاي ايجادكنندهٔ گوگرد، بدون نياز به نور، هيدروژن سولفيد را تجزيه مي اي ياخته همۀ تك) 2  
  آورند. دست مي ، انرژي خود را از تركيبات غيرآلي بهكنندهٔ نيتروژن جوّ هاي تثبيت اي ياخته همۀ تك) 3  
  سازند. دار مي كربني و فسفات اي خود، تركيبي سه اي از تنفس ياخته هاي آزادكنندهٔ اكسيژن، در مرحله اي ختهيا  همۀ تك) 4  
  چند مورد، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -179
  »هايي به بخش متصل است كه ............... دارد. وسيلۀ رشته عدسي چشم انسان به«  
  ب) به ساختار رنگين چشم اتصال  ماسترين لايۀ چشم ت الف) با داخلي  
  اي هسته هايي غيرمنشعب و تك د) ياخته  ها تماس ج) با مايع مترشحه از مويرگ  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  كدام عبارت، در ارتباط با نوعي اسفنج درست است؟ -180
  شوند دار در سطح داخلي بدن يافت مي هاي يقه ياخته) 1  
  يابد. وارشي به بيرون راه ميآب از طريق سوراخ كيسۀ گ) 2  
  شود. دار وارد بدن مي هاي تاژك آب فقط از طريق ياخته) 3  
  دار قرار دارند. هاي تاژك هاي سازندهٔ منفذ فقط در مجاورت ياخته ياخته) 4  
  كدام عبارت صحيح است؟ رو، شكل روبه  با توجه به -181

   ناف نقش دارد. د، در آينده در تشكيل جفت و بن2برخلاف بخش  3بخش ) 1  

  سازد. هاي مختلف جنين را مي ، در آينده همۀ بافت4برخلاف بخش  3بخش ) 2  

  شود. ، در آينده همواره باعث تداوم فعاليت جسم زرد مي2همانند بخش  1بخش ) 3  

   گردد. ، در آينده بر قطر هر دو نوع رگ خوني آن افزوده مي1همانند بخش  4بخش ) 4  

( )1

( )2

( )3

( )4
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  هاي تعادلي گوش انسان صحيح است؟ ارتباط با گيرندهكدام گزينه، در  -182
  نمايند. هاي عصبي را پس از دريافت، به بخشي در پشت ساقۀ مغز ارسال مي پيام) 1  
  شود. ها، پس از حركت پوشش ژلاتيني باز مي هاي يوني غشاي آن كانال) 2  
  هاي خود با مايع محيط اطراف خود تماس دارند. از طريق مژك) 3  
   شوند. هاي حواس پيكري محسوب مي و گيرندهجز ) 4  
  كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -183
  »شود، ...............  قبل از ورود كيموس به بخشي از لولۀ گوارش انسان كه مراحل پاياني گوارش مواد غذايي در آن آغاز مي«  
  ها پيش رفته است. ترين واحدهاي سازندهٔ آن چكها آغاز شده و تا مرحلۀ توليد كو  گوارش پروتئين) 1  
  اند. وجود آورده هايي را به هاي پوششي سطحي، با فرو رفتن در بافت زيرين خود، حفره ياخته) 2  
  اند. هاي مونوساكاريدي جذب گرديده ساكاريدي، با تبديل به مولكول هاي دي و پلي مولكول) 3  
   اند. گوارش يافته و به محيط داخلي وارد شده ها با حضور تركيبي فاقد آنزيم، چربي) 4  
  چند مورد، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -184
  »تواند ...............  در انسان، نوعي آنزيم مي«  
  الف) پيوندي را كه در يك مرحله ايجاد كرده است، در مرحلۀ ديگري بشكند.  
  خواه را به انجام رساند. ، نوعي واكنش انرژياز  ب) با كمك فرايندي انرژي  
  ماده تنظيم كند. هاي ديگر، تمايل خود را به پيش ج) از طريق اتصال با مولكول  
  نشدني را ممكن سازد. هاي انجام سازي، واكنش د) از طريق كاهش انرژي فعال  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
   است؟ نادرستكدام مورد، در ارتباط با انسان  -185
  رود. كاري كبد، ميزان اوره خون پايين و آمونياك خون بالا مي مربوط به كمدر نوعي بيماري ) 1  
  گردد. كليه، مقدار زيادي از آب نوشيده شده، دفع مي كاري غدهٔ فوق در نوعي بيماري مربوط به كم) 2  
  د.گرد هايي از بدن متورم مي در نوعي بيماري كليوي، ميزان فشار اسمزي خوناب (پلاسما) كاهش و بخش) 3  
  يابد. هايي از بدن افزايش چشمگيري مي صورت كاملاً محلول، در بخش دار به در نوعي بيماري مفصلي، تجمع مادهٔ دفعي نيتروژن) 4  
  كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -186
  .............. »ها بيشتر از ساير تارهاست، . آن دسته از تارهاي ماهيچۀ اسكلتي كه ............... در آن«  
  در مقابل خستگي مقاومت اندكي دارند. -سرميوزين ATPكنندهٔ  فعاليت آنزيم تجزيه) 1  
  كنند. با سرعت تندتري ساركومرهاي خود را كوتاه مي -مقدار انرژي آزادشده از مواد مغذي) 2  
  متري دارند.در سيتوپلاسم خود، ساختارهاي دوغشايي ك -كنندهٔ اكسيژن مقدار پروتئين ذخيره) 3  
   آورند. دست مي بيشتر انرژي خود را از طريق هوازي به -هاي كلسيم از شبكۀ ساركوپلاسمي سرعت آزاد شدن يون) 4  
كربني غيرقندي دو فسـفاته طـي اولـين  منظور توليد هر تركيب سه اي انسان، به هنگام مصرف يك مولكول گلوكز و به در هر ياختۀ ماهيچه -187

  شود؟ ترتيب از راست به چپ كدام توليد و مصرف مي اي، به تهمرحلۀ تنفس ياخ
  1 (ADP2، NADH1  2 (ADP2، NAD2  3 (NADH1، ATP2  4 (ATP2، NAD2   
  گذارد؟ سيانيد به كدام طريق بر ياختۀ جانوري تأثير مي -188
  سازد. ساز موجود در غشاي خارجي راكيزه (ميتوكندري) را غيرفعال ميATPآنزيم ) 1  
  شود. هاي هيدروژن به فضاي داخلي راكيزه (ميتوكندري) مي مانع از پمپ شدن يون) 2  
  آورد. از تشكيل آب در بخش داخلي راكيزه (ميتوكندري) ممانعت به عمل مي) 3  
  نمايد. تأثير مي NADHابتدا بر تجزيۀ ) 4  
  شناسان صحيح است؟ چند مورد، در ارتباط با زيست -189
  گيرند. الف) نياي مشتركي براي جانوران داراي ساختارهاي همتا در نظر مي  
  يافته نقش بسيار جزئي دارند. ل در همه جانداران تكاملهاي وستيجيا ب) معتقدند، اندام  
  شناسند. ها مي عنوان شواهدي براي تغيير گونه ج) ساختارهاي آنالوگ، را به  
  هاي خود، تفاوت كمتري دارند. ها نسبت به هم، از نظر توالي آمينواسيدي پروتئين د) معتقدند، بعضي از گونه  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  زينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟كدام گ -190

  »گردد، ............... شود. هاي جانبي توليد مي واسطۀ عامل چيرگي راسي در جوانه كنندهٔ رشدي كه به در گياهان، تنظيم«  
  هاي نارس تواند باعث رسيدگي ميوه نمي) 2  ديده توليد هاي آسيب تواند توسط بافت نمي) 1  
  كنندهٔ ديواره هاي تجزيه تواند باعث فعال كردن آنزيم مي) 4  هاي تمايزيافته د ساقه از ياختهتواند سبب ايجا مي) 3  
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هاي سـفيد را بـه موضـع آسـيب هـدايت  هايي كه با توليد پيك شيميايي، گويچه هنگام بروز التهاب در بخشي از پيكر انسان، همۀ ياخته به -191
  اي دارند؟ كنند، چه مشخصه مي

  نمايند. هاي خوني عبور مي م، از ديوارهٔ مويرگدر صورت لزو ) 1  
  شوند. هاي هدف متصل مي هاي اختصاصي خود، به ياخته از طريق گيرنده) 2  
  دهند. هايي از ميكروب را در سطح خود قرار مي خواري، قسمت علاوه بر بيگانه) 3  
  دفاعي بسازند.  از پروتئين توانند در صورت ادامه حيات و در مواجهه با عامل بيماري مي) 4  
  يافته در يك گل دو جنسي، كدام مورد صحيح است؟ لقاح ۀطور معمول، در ارتباط با هر ياخت به -192
  آورد. وجود مي رويان دانه را به) 2  شود. در بخش متورم مادگي يافت مي) 1  
  وم) دارد.تن (كروموز  دو مجموعه فام) 4  كند. با هر بار تقسيم، دو ياختۀ مساوي را ايجاد مي) 3  
  چند مورد زير است؟ فاقدترين بخش ساقۀ اصلي (تنۀ) يك درخت ده ساله  وسيع -193
    هاي برجسته الف) عدسك  
  ب) توانايي هدايت شيرهٔ خام  
  ج) دو نوع سرلاد (مريستم) پسين  
  اي پنبه هايي با ديوارهٔ چوب د) ياخته  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  همواره صحيح است؟ LHو  FSHهاي  بارهٔ هورموندر يك دختر بالغ، چند مورد در  -194
  ردند.گ الف) با سازوكار بازخورد منفي تنظيم مي  
  ردند.گ زايي مي ب) باعث تكميل مراحل تخمك  
  شوند. ج) تحت كنترل دو نوع هورمون زير نهنج (هيپوتالاموس) تنظيم مي  
  .گذارند هاي جنسي زنانه و چرخۀ رحمي تأثير مي د) بر ترشح هورمون  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 AaBbCCنمـود (ژنوتيـپ)  نمود (فنوتيپ) به ذرتـي بـا ژن با توجه به صفت چند جايگاهي مربوط به رنگ نوعي ذرت، كدام مورد، از نظر رخ -195

  شباهت كمتري دارد؟
  1 (AABBCC  2 (AaBBCC  3 (Aabbcc  4 (AaBbcc  
  كدام عبارت، دربارهٔ بخش موردنظر درست است؟ -196
  هاي بسيار زيادي دارد. نمايد، تعداد ياخته اي را احاطه مي همانند غلافي كه هر دسته تار ماهيچه) 1  
  پذيري كمي است. كند، داراي انعطاف همانند بخشي از بافت پوششي رودهٔ باريك را پشتيباني مي) 2  
ي كلاژن بيشـتري ها كند، رشته هاي درون شكم را از خارج به هم وصل مي برخلاف بخشي كه اندام) 3  

  دارد.
اي  كند، شبكه هاي پوششي معده را به يكديگر و به بافت زيرين متصل مي برخلاف بخشي كه ياخته) 4  

   هاي گليكوپروتئيني دارد. از رشته
  كدام مورد، در ارتباط با بدن انسان صحيح است؟ -197
  هاي شش راست بيشتر است. هاي شش چپ از لوب تعداد لوب) 1  
  كليه چپ تا مثانه بيش از فاصلۀ كليه راست تا مثانه است. فاصله) 2  
  گيرد. تر از نيمۀ چپ آن قرار مي به هنگام دم، نيمه راست ديافراگم پايين) 3  
   پيوندد، از رگ لنفي مشابه در نيمه چپ قطر بيشتري دارد. اي مي رگ لنفي نيمه راست كه به سياهرگ زير ترقوه) 4  
  كند؟ طور مناسب كامل مي ر را بهچند مورد، عبارت زي -198
شود، در مقايسه با سـاير  شود كه ابتدا به دو شاخه تقسيم مي ها با هم، وارد رگي مي داري كه هر دو نوع خون موجود در قلب آن جانوران مهره«  

  »داران ...............  مهره
  ترين شكل كليه را دارند. الف) پيچيده  
  كمي را دارند.ترين طناب عصبي ش ب) ابتدايي  
  كنند. جايي بيشترين انرژي را مصرف مي ج) به هنگام جابه  
  كنند. هاي تنفسي هم استفاده مي ترين ساختار در اندام منظور تبادلات گازي، از ساده د) به  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

?
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  كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -199
  »ظور بروز پاسخ به هر محرك شيميايي داخلي يا خارجي لازم است تا ............... من اي، به در هر جاندار پرياخته«  
  اثر محرك به پيام عصبي تبديل شود.) 1  
  سيناپسي تغيير نمايد. نفوذپذيري غشاي ياختۀ پس) 2  
  برد از ياختۀ پيش سيناپسي ترشح گردد. هاي كوتاه پيك) 3  
   ختصاصي خود متصل گردند.هاي ا  هاي شيميايي به گيرنده مولكول) 4  
  كند؟ طور مناسب كامل مي كدام گزينه، عبارت زير به -200

  »كنند، فقط ...............  هاي مختلف لولۀ گوارش را از هم جدا مي هاي حلقوي كه بخش طور معمول در انسان، ............... ماهيچه به«  
  شوند. هنگام عبور مواد از انقباض خارج مي -همۀ) 1  
  تأثير بخش خودمختار دستگاه عصبي قرار دارند. تحت -همۀ) 2  
  اي دارند. اي و چند هسته هسته تارهاي عضلاني تك -بعضي از) 3  
   شوند. به هنگام حركات رو به عقب مواد غذايي باز مي -بعضي از) 4  
شـوند، چـه  هـا بـه خونـاب (پلاسـما) وارد مي ر بافـتهاي دستگاه ايمني و در پاسخ به عوامل خارجي موجود د همۀ موادي كه توسط ياخته -201

  اي دارند؟ مشخصه
  توانايي اتصال به غشاي ياختۀ بيگانه را دارند.) 1  
  شوند. هاي سالم مي ، در ياختهاز  مانع تكثير عامل بيماري) 2  
  كنند. با كمك ساختارهاي حلقه مانند، ميكروب را نابود مي) 3  
  دهند. ند كه در تب بسيار بالا تغيير ساختار ميهايي مؤثر  بر فعاليت مولكول) 4  
هاي ماهيچۀ قلبـي  توانند به ياخته هاي آن مي شود و تعدادي از ياخته رساني مي هاي ناپيوسته خون بخشي از بدن يك فرد بالغ توسط مويرگ -202

  نقش است؟ فاقدتمايز يابند، در كدام مورد زير 
  ديده و مرده قرمز آسيبهاي  تخريب گويچه) 2    خون pHتنظيم ) 1  
  هاي ايمني اوليه هاي مؤثر در پاسخ وجود آوردن ياخته به) 4  اي محتوي تركيبات فعال توليد قطعات ياخته) 3  
  است؟ نامناسبكدام گزينه، براي تكميل عبارت زير  -203
  »ه است، ............... نوعي ............... مبتلا گرديد  در فردي كه تازه وارد مرحلۀ پس از زايمان شده و به«  
  شود. عمل عضلات مختل و با افزايش توليد ترومبين، روند انعقاد خون دچار مشكل مي -كاري غدهٔ پاراتيروئيد كم) 1  
  شود. ها افزوده مي يابد و بر فعاليت انواعي از آنزيم ذخيرهٔ گليكوژن كبد كاهش مي -پركاري غدهٔ سپرديس (تيروئيد)) 2  
  گردد. يابد و بر حجم ادرار افزوده مي ترشح شير كاهش مي -پسين غدهٔ زيرمغزي (هيپوفيز) ترشحي بخش كم) 3  
  گردد. شوند و علائمي از خيز مشاهده مي ها ضعيف مي فعاليت مغز استخوان -كليه پركاري قشر غدهٔ فوق) 4  
  ب است؟يل عبارت زير مناسم، كدام گزينه براي تكE.coliبا توجه به اپران لك در باكتري  -204
  »شود، همواره ...............  عنوان ............... شناخته مي تركيبي كه به«  
  ، بيش از نوعي قند تمايل دارد.DNAبه توالي خاصي از  -مهاركننده) 1  
  نوعي مونوساكاريد است. -مراز) پلي RNAمحرك فعاليت رنا بسپاراز () 2  
  هاي بين ژني اپران را رونويسي نمايد. تواند توالي مي -آنزيم ويژه رونويسي) 3  
   هاي شيميايي نقش دارد. در افزايش سرعت نوعي از واكنش -فراوردهٔ نهايي ژن) 4  
  كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -205
طور حتم آنزيمـي باعـث ...............  گيرد، به ، فقط به هنگام روز صورت ميها در همۀ گياهان كه توليد قند سه كربني حاصل از فتوسنتز در آن«  

  »شود. مي
  كربني با مولكولي پنج O2تركيب شدن ) 1  
  كربني دوفسفاته به مولكول پنج CO2افزوده شدن ) 2  
  با اسيد كربني و تشكيل اسيد چهاركربني CO2تركيب شدن ) 3  
   كربني به دو مولكول سه كربني و دو كربني تجزيه شدن مولكول پنج) 4  
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پيشنهادي:   فيزيكفيزيك پيشنهادي: وقت    دقيقهدقيقه  3737وقت 
  درست است؟ها  آن ر سطح آب شناورند. كدام رابطه بين چگاليهاي متفاوت ب با چگالي a3و  a1 ،a2سه جسم  -206
  1 (    1 2 3   

  2 (    1 3 2   

  3 (    3 1 2   

  4 (    3 2 1   

  كدام مورد درست است؟صورت سهمي است.  رو، به زمان متحركي مطابق شكل روبه -نمودار مكان -207
  ثانيۀ دوم است. 3ه در شد  ثانيۀ اول برابر مسافت طي 3ه در شد  مسافت طي) 1  
   جايي اين بازهٔ زماني است. ثانيۀ اول برابر بزرگي جابه 3ه در شد  مسافت طي) 2  
tثانيۀ اول برابر بزرگي سـرعت متوسـط در بـازهٔ زمـاني  4بزرگي سرعت متوسط در ) 3   s1 تـا  1

t s2   است. 5
tثانيۀ اول برابر بزرگي سـرعت متوسـط در بـازهٔ زمـاني  3بزرگي سرعت متوسط در ) 4   s1 تـا  1

t s2    است. 4

kmاتومبيلي با تندي (سرعت) ثابت  -208
h

بينـد و  متري خود مـي 52كند كه ناگهان راننده مانع ثابتي را در  ر مستقيم حركت ميدر يك مسي 72

mكند و حركت اتومبيل با شتاب ثابت  ترمز مي
s2

  ثانيه باشد، اتومبيل: 5/0شود. اگر زمان واكنش راننده  كند مي 4

  شود. به مانع متوقف مي در لحظۀ رسيدن) 2  شود. متر قبل از مانع متوقف مي 2) 1  

mبا تندي (سرعت) ) 3  
s

mبا تندي (سرعت) ) 4  كند. به مانع برخورد مي 8
s

4   كند. به مانع برخورد مي 5

vصورت  به SIكند و بردار سرعت اوليۀ آن در  حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  -نمودار شتاب -209 i 10
  است، مطابق شـكل زيـر

  ثانيۀ اول حركت است؟ 5جايي در  ثانيۀ ششم، چند برابر بزرگي جابه 5جايي در  است. بزرگي جابه

  1 (5/3  

  2 (2  

  3 (5/1  

  4 (1  

گـردد. اگـر زمـان  متري زمين برمـي 20د و پس از برخورد به زمين تا ارتفاع شو  متري زمين رها مي 45در شرايط خلأ از ارتفاع  g200اي به جرم  گلوله -210

mgباشد، بزرگي نيروي خالص متوسط وارد بر گلوله در مدت برخورد به زمين چند نيوتون است؟ ( ms2تماس گلوله با زمين 
s

 210(  

  1 (250  2 (500  3 (2500  4 (5000  
F1مطابق شكل، دو نيروي افقي و قائم  -211


F2و  


به جسمي كه روي سطح افقي قـرار دارد، وارد  

برابر شود و جسم همچنان ساكن  2شود و جسم ساكن است. اگر بزرگي اين دو نيرو، هريك  مي
  شود. كدام مورد درست است؟ برابر مي kد، كن بماند، نيرويي كه سطح به جسم وارد مي

  1 (k 2 3   2 (k 1 2   
  3 (k  2   4 (k  1   
حالت  كنيم. بعد از رسيدن وزنه به كه از سقف آسانسور ساكني آويزان است، وصل مي cm40طول  به را به فنر سبكي kg2اي به جرم  وزنه -212

mاست. اگر آسانسور با شتاب ثابت  cm140تعادل، فاصلۀ آن از كف آسانسور 
s2

ه بالا شروع به حركت كند. فاصلۀ وزنه از كف آسانسور ب روبه 2

cm136 متر است؟  رسد. ثابت فنر چند نيوتون بر سانتي ميm(g )
s

 210   

  1 (2
3  2 (1  3 (3

2  4 (2  

a1
a2

a3

 2

x

t (s)

m

F2


F1


2

3

 15 30 t (s)

ma( )
s2



 

13 

دهد.  در سطح افقي بدون اصطكاك حركت هماهنگ ساده انجام مي cm8 طول به خطي روي پاره Hz5جرمي متصل به فنر با بسامد  -213
 حداقل t1كند و حركتش در اين لحظه كندشونده است. از لحظۀ  متري نقطۀ تعادل (مركز نوسان) عبور مي از يك سانتي t1نوسانگر در لحظۀ 
  متري طرف ديگر نقطۀ تعادل عبور كند؟ كشد تا نوسانگر از يك سانتي چند ثانيه طول مي

  1 (1
40  2 (1

20  3 (1
10  4 (1

5   

كشد تا انـرژي  دهد. اگر حداقل زماني كه طول مي فنري را برحسب مكان نشان مي - سامانۀ جرم شكل زير، نمودار تغييرات انرژي جنبشي و پتانسيل -214
/برسد برابر  mJ40جنبشي نوسانگر از صفر به  s0 xباشد، بزرگي سرعت نوسانگر در لحظۀ عبور از مكان  05    بر ثانيه است؟ چند متر 0

  1 (
5   

  2 (
10   

  3 (2   

  4 (10   

gدر سيمي به چگالي  -215
cm310  هرتز ايجاد شده و طول موج آن  600موج عرضي با بسامدcm20  است. اگر نيروي كشش ايـن سـيمN36 

  متر مربع است؟ باشد، سطح مقطع اين سيم چند ميلي
  1 (25/0  2 (5/0  3 (1  4 (2  

cmد. اگر سرعت انتشار موج ده ه نشان ميشد  در يك ريسمان كشيده t1شكل زير، تصويري از يك موج عرضي را در لحظۀ  -216
s

باشد، در  20

tتا  t1بازهٔ زماني  t s 2 1
9
  تغيير كرده است؟ Mچند بار جهت حركت ذرهٔ  4

  1 (7  

  2 (8  

  3 (9  

  4 (10  
  شود؟ مي در كدام موارد زير، از بازتاب امواج الكترومغناطيسي استفاده -217
  ب) سونوگرافي    الف) رادار دوپلري  
  ها ت) دستگاه سونار در كشتي    پ) اجاق خورشيدي  
  ب، پ و ت) 4  الف، ب و پ) 3  الف و ب) 2  الف و پ) 1  
  هـاي ايـن مـوج چنـد شكل زير، تصويري از يك موج الكترومغناطيسي است كه در خلأ در حال انتشـار اسـت. انـرژي هريـك از فوتـون -218

m(hولت است؟  -رونالكت eV s , c )
s

    15 84 10 3 10   

  1 (4/2  

  2 (/  22 4 10   

  3 (8/4  

  4 (/  24 8 10   

n)هاي رشتۀ پاشن  در اتم هيدروژن، محدودهٔ تقريبي طول موج -219 )  R)برحسب ميكرومتر كدام است؟  3 / (nm) ) 10 01   
  4/4تا  6/1) 4  2تا  6/1) 3  4/4تا  9/0) 2  2تا  9/0) 1  
Hzتوان يك لامپ كه نور تكرنگ با بسامد  -220 146   كند؟ وات است. اين لامپ در هر دقيقه چند فوتون تابش مي 33كند،  گسيل مي 10

(h / J s , e / C)     34 196 6 10 1 6 10   
  1 (/  211 5 10  2 ( 215 10  3 (/  205 3 10  4 ( 208 10   

x(cm) 2

20

2

(−»rïÂ±Ã¶) ÁroºH

y

x(cm) M

v

15

y
Â§ÄoT§²H ·HkÃ¶   (Áj¼μø)

Søow

z ÂvÃöI¹û¶ ·HkÃ¶   (Â£ÎH)

x( m)50Â£ÎH
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qنام  دو كرهٔ فلزي خيلي كوچك و مشابه داراي بار الكتريكي ناهم -221 1 qو  0 q2   دارنـد و متري هـم قـرار سانتي 60هستند و در فاصلۀ  1
/هم نيروي الكتريكي  بر N0   ها را به هم تماس دهيم و دوباره به همان فاصلۀ قبلي از هم دور كنيم، نيـروي الكتريكـي كنند. اگر كره وارد مي 9

Nچند ميكروكولن است؟ ( q1كنند.  نيوتون به هم وارد مي 6/1 mk
C


 
29

29 10(  

  1 (1  2 (2  3 (10  4 (20  
Fبرابر با  q3مطابق شكل زير قرار دارند. نيروي الكتريكي خالص (برايند) ناشي از دو ذره به ذرهٔ باردار  q2و  q1دو ذرهٔ باردار  -222


 q2اسـت.  

  چند ميكروكولن است؟

  1 (108  

  2 (24  

  3 (12  

  4 (6  

Jدهـيم، انـرژي آن  بين دو صفحۀ آن را يك ولـت افـزايش مـي پتانسيل اختلافاست.  F2ظرفيت خازني  -223 65 يابـد.  افـزايش مـي 10
  اوليۀ اين خازن چند ولت بوده است؟ سيلپتان اختلاف

  1 (5  2 (4  3 (3  4 (2  
  شود؟ در هر دقيقه چند ژول انرژي مصرف مي Rدر مقاومت  رو، شكل روبهدر  -224

  1 (648  

  2 (526  

  3 (472  

  4 (384 

شـود.  بسته مـي Aو  Cار دوم بين دو نقطۀ و ب Aو  Bبين دو نقطۀ  بار  يكاند. يك باتري آرماني  اهمي 6ها،  در شكل زير، هريك از مقاومت -225
  دهد، در حالت دوم چند برابر حالت اول است؟ جرياني كه آمپرسنج آرماني نشان مي

  1 (1
3   

  2 (5
2   

  3 (5
3   

  4 (3  

  چند اهم است؟ R3وات باشد، اندازهٔ مقاومت  6برابر  R4ولت را نشان دهد و توان مصرفي مقاومت  27سنج آرماني  در مدار زير، اگر ولت -226

  1 (6  

  2 (9  

  3 (12  

  4 (18  

در  vين مكان يك ذرهٔ آلفـا بـا سـرعت سمت شمال جغرافيايي است. اگر در ا  در مكاني، ميدان مغناطيسي، يكنواخت و افقي و جهت آن به -227
  شرقي در حركت باشد، نيروي مغناطيسي وارد بر ذره در آن لحظه به كدام جهت است؟ سمت شمال راستاي افقي به

  سمت جنوب شرقي  افقي به) 4  سمت پايين راستاي قائم به) 3  سمت شمال غربي افقي به) 2  سمت بالا راستاي قائم به) 1  

/ cm2 5 cm6
q3

q C 1 5 q2

F

V  12
r  2 20 10R

A2

R  1 3

V  30
r  1 R  2 9

R3

R4

V

B

A C
A


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  ي مواد ديامغناطيسي، كدام است؟خاصيت مغناطيس -228
  شوند. رباي دائمي مي تأثير ميدان مغناطيسي خارجي قرار گيرند، تبديل به آهن هاي مغناطيسي دارند و اگر تحت طور طبيعي حوزه به) 1  
اي ايجـاد  ملاحظـه قابـل داناي ندارند و به اين دليل ميـ ملاحظه قابل هاي مغناطيسي هاي اين مواد خاصيت مغناطيسي دارند، ولي حوزه اتم) 2  

  كنند. نمي
هايي در خلاف جهت ميـدان  قطبياند و در حضور ميدان مغناطيسي خارجي قوي، دو  طور ذاتي فاقد خاصيت مغناطيسي هاي اين مواد به اتم) 3  

  شود. خارجي ايجاد مي
هـاي مغناطيسـي دائمـي در جهـت  جي قرار گيرند، حوزهتأثير ميدان خار  باشند، ولي اگر تحت هاي مغناطيسي مي طور طبيعي فاقد حوزه به) 4  

   شود. ميدان خارجي ايجاد مي
 گذرد، در شكل زير، نشان داده شده است. نمودار نيروي محركۀ القايي در اين مدت كدام است؟ مي نمودار شار مغناطيسي كه از يك حلقه -229

 
 
  
  
  
  

  1 ( 2 (

 

  3 (

  

4 (

 

متر باران در اين شهر باريده است. اگر هر قطرهٔ  ميلي 10در زميني مسطح در شمال ايران واقع است. در يك روز،  km2180شهري با مساحت  -230
  هاي باران كدام است؟ فرض شود، تخمين مرتبۀ بزرگي تعداد قطره mm4اي به قطر  باران، كره

  1 (1110  2 (1210  3 (1410  4 (1610   

/mبزرگي  به متر از سطح زمين با سرعتي 500از بالوني در ارتفاع  kg100چتربازي به جرم كل  -231
s

1  اگر او بـا سـرعتيپرد.  به بيرون بالون مي 5

/mبزرگي  به
s

4 m(gبه زمين برسد، كار نيروي مقاومت هوا روي چترباز در طول مسير سقوط چند كيلوژول است؟  5 )
s

 210   

  1 (900-  

  2 (9/500-  

  3 (500-  

  4 (1/499-  

  آيد؟ هاي زير درمي يك از شكل صورت كدام قائم در جيوه فرو ببريم، به طور اگر يك لوله مويين را كه دو طرف آن باز است، به -232

  1 (A 

  2 (B 

  3 (C 

  4 (D 

/0 2


/0 02

(V)

t (s)

/0 2

/0 01
/0 02

(V)

t (s)

/0 2

/0 2

/0 01
/0 02

(V)

t (s)

/0 2

/0 2

/0 01
/0 02

(V)

t (s)

/0 2

D B AC

 32 10

/0 01 /0 02

(Wb)

t (s)

H¼À S¶»I£¶

·p»
ÂÄI]ï¾MI]

¸Ã¶p
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ABاسـت. اگـر  cm20هـا  د و ارتفاع هر لايـه از مـايعنهاي مشخص، قرار دار  نشدني با چگالي در شكل زير، سه مايع مخلوط -233 cm و  40

BC cm m(gچند پاسكال است؟  Bو  Aباشد، اختلاف فشار بين دو نقطۀ  10 )
s

 210   

  1 (1600  

  2 (2600  

  3 (3800  

  4 (4800  

بين دو چشمۀ با دماي ثابـت قـرار دارد. اگـر رسـانندگي  cm25و سطح مقطع  cm41طول  به اي شده بندي در شكل زير، ميلۀ فلزي عايق -234
شود، چند گرم يخ صفر درجـۀ سلسـيوس را بـه آب صـفر درجـۀ  دقيقه منتقل مي 28باشد، گرمايي كه در مدت  82برابر  SIگرمايي ميله در 

Fكند؟  سلسيوس تبديل مي
kJ(L )
kg

 336   

  1 (500  
  2 (100  
  3 (150  
  4 (200  
انـدازيم.  درجۀ سلسيوس را درون آب مي 84گرم و دماي  420گرم آب صفر درجۀ سلسيوس وجود دارد. يك قطعه فلز به جرم  800در ظرفي  -235

q±Îشود؟ (اتلاف گرما ناچيز و  پس از برقراري تعادل، دماي مجموعه چند درجۀ سلسيوس مي
Jc

kg C


 
JAو  400

Jc
kg C


 

  است.) 4200

  1 (10  2 (6  3 (5  4 (4  

پيشنهادي:   شيمـيشيمـي پيشنهادي: وقت    دقيقهدقيقه  3535وقت 
تـن آهـن  900مول اتم هيدروژن بر اساس رابطۀ اينشتين بايد به انرژي تبديل شود تا با آن، انرژي لازم براي ذوب كـردن  كم چند ميلي دست -236

cيريد، ژول در نظر بگ 240تأمين شود؟ (انرژي لازم براي ذوب كردن يك گرم آهن را  m s  8 13 10(  
  1 (2/1  2 (4/2  3 (6/3  4 (8/4  
/با جرم اتمي  Mg24منيزيم طبيعي داراي سه ايزوتوپ  -237 amu23 /با جرم اتمي  Mg25درصد.  79و فراواني  99 amu24 فراوانـي و  99

/با جرم اتمي  Mg26درصد،  10 amu25 /با جرم اتمـي  F19صورت  فلوئور تنها بهو  درصد 11و فراواني  98 amu18 وجـود دارد. جـرم  99
  مولي منيزيم فلوئوريد طبيعي برابر چند گرم است؟

  1 (86/61  2 (28/62  3 (12/64  4 (45/66  
lهاي داراي عدد كوانتومي  در اتم كدام عنصر، شمار الكترون -238  lهاي داراي عددهاي كوانتـومي  ، برابر مجموع شمار الكترون1  lو  0  2 

هـا را از راسـت بـه چـپ  هاي لايۀ ظرفيت اتم كدام عنصر، برابر اسـت؟ (گزينـه رفيتي اين عنصر، با شمار الكترونهاي ظ است و شمار الكترون
  بخوانيد.)

  1 (M24، X16  2 (M24، D14  3 (A28، D14  4 (A28، X16   
هاي اسـتوكيومتري  برابر مجموع ضريب 5/1ها،  هاي استوكيومتري فراورده ها، مجموع ضريب هاي زير، پس از موازنۀ معادلۀ آن در كدام واكنش -239

  ها است؟ دهنده واكنش
NHالف)    (g) F (g) N F (g) HF(g)  3 2 2 4  

SOClب)    (l) H O(l) SO (g) HCl(g)  2 2 2   
ClFپ)    (g) NH (g) N (g) HF(g) Cl (g)   3 3 2 2   

NaHCOت)    (s) Na CO (s) CO (g) H O(g)  3 2 3 2 2   
  ت ،پ) 4  ب ،الف) 3  پ ،الف) 2  ت ،ب) 1  

  

C  1 100 C  2 0

B

A

C

g/
cm

 3 30 8
g

cm
 2 31

g
cm

 1 32
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  صورت زير است: واكنش سولفوريك اسيد با سديم هيدروژن كربنات به -240
NaHCO(معادلۀ واكنش موازنه شود.)  (s) H SO (aq) Na SO (aq) CO (g) H O(l)   3 2 4 2 4 2 2   

اكسيد  مولار سولفوريك اسيد، چند گرم سديم هيدروژن كربنات نياز است و اگر گاز كربن دي 4ليتر محلول  ميلي 750براي واكنش كامل با   
BaO(s)ه، در واكنش: شد  توليد CO (g) BaCO (s) 2 BaCO، شركت كند، چند گرم 3 (s)3 ها را از راست به  شود؟ (گزينه توليد مي

H)چپ بخوانيد)  , C , O , Na , Ba : g mol )      11 12 16 23 137   
  1 (252، 765  2 (252، 1182  3 (504، 765  4 (504، 1182   
xگرم از يك نوع چربي ( 89در اثر سوختن كامل  -241 yC H O6رف و چنـد ترتيب از راست به چپ، چند ليتر اكسيژن مص ) مطابق واكنش زير، به

H)فرض شود.)  L25شود؟ (حجم مولي گازها در شرايط آزمايش، برابر  توليد مي CO2مول گاز  , C , O : g mol )    11 12 16   
x(موازنۀ معادله واكنش كامل شود.)  ymC H O O CO H O  6 2 2 2163 114 110   

  1 (75/302، 7/5  2 (75/302، 5/7  3 (75/203، 7/5  4 (75/203، 5/7  
AOو  XO4هاي پايداري با فرمول  ، با بالاترين عدد اكسايش خود، آنيونAو  Xاگر دو نافلز  -242 23  ،تشكيل دهند، چند مورد از مطالـب زيـر

  درست است؟ها  آن دربارهٔ
   A  است. 15عنصري از گروه  
    عنصرAتواند در دورهٔ دوم جدول تناوبي جاي داشته باشد. ، مي  
    عنصرXگروه است. ترين عنصر در جدول تناوبي، هم ، با اكسنده  
   شدهٔ اتم  در آخرين زيرلايۀ اشغالX ،5  الكترون و اتمA.دو الكترون جاي دارد ،  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -243
    درصد جرمي يك نمك در آب، برابر  01/0غلظت محلولppm100 .است  
   اند. اكسيژن و آب، از اجزاي مشترك موجود در هواي پاك و سرم فيزيولوژي  
   است. 8/0تقريب برابر  هاي سازندهٔ آمونيوم كربنات به آلومينيم سولفات، به نسبت شمار اتم  
    ماند. هاي بدون آب باقي مي كيلوگرم از نمك 324، در يك مخزن بخار شود، 27يا با درصد جرمي تن آب در  2/1اگر    
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
كنيم تا واكنش كامل شود. درصد جرمي يـون  درصد جرمي سديم سولفات مقدار لازم كلسيم كلريد جامد اضافه مي 5/35گرم محلول  200به  -244

  تر است؟ در پايان واكنش پس از جدا كردن رسوب، به كدام عدد نزديك هآمد  دست سديم در محلول به
(O , Na , S , Cl / , Ca : g mol )      116 23 32 35 5 40  

Na(معادلۀ واكنش موازنه شود.)  SO (aq) CaCl (aq) CaSO (s) NaCl(aq)  2 4 2 4   
  1 (9  2 (5/11  3 (3/12  4 (5/13  
  است؟ نادرستمربوط است، كدام مطلب،  مولار چهار ماده در دماي يكسان 1شكل زير، كه به رسانايي محلول   با توجه به -245

  
  1 (d تر از  الكتروليتي قويa .است  
  2 (b شود. هاي سازندهٔ خود تفكيك مي خوبي به يون در محلول به  
  3 (c تواند در آب با تشكيل پيوند هيدروژني، حل شود. يك تركيب مولكولي است كه مي  
  4 (a ،b  وd كلريد و پتاسيم هيدروكسيد باشند. سيد، سديمترتيب، هيدروفلوئوريك ا توانند به مي  
آن » خـط -نقطه«گرم جرم دارد. درصد جرمي تقريبي كربن در آن كدام است و فرمول  STP ،5/2هر ليتر از يك هيدروكربن گازي در شرايط  -246

H)تواند باشد؟  به كدام صورت مي , C : g mol )   11 12   

  1 (71/85،   2 (71/85،   3 (15/78،   4 (15/78،   
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  شيب نمودار تغيير شعاع اتمي كدام سه عنصر، بيشتر است؟ -247
  1 (C6، N7، O8  2 (Si14، P15، S16  3 (As33، Se34، Br35  4 (Na11، Mg12، Al13   
Naو  FeOبه مخلوطي از  -248 O2  ه در شـرايط شـد  اكسـيد توليـد شود. اگر گاز كربن دي گرم با كربن گرما داده مي 5/6به وزنSTP 336، برابـر 

  ها را از راست به چپ بخوانيد) اوليه كدام است؟ (گزينه ها در مخلوط ها به آنيون و نسبت شمار كاتيون FeOليتر حجم داشته باشد، مقدار  ميلي
(O , Na , Fe : g mol )    116 23 56   

  1 (16/2، 7/1  2 (16/2، 3/2  3 (16/3، 3/2  4 (16/3، 7/1  
ن دريافـت توا  دهد، مي صورت نامرتب نشان مي پذيري شماري از عنصرهاي دورهٔ دوم جدول تناوبي را به با بررسي نمودار شكل زير، كه واكنش -249

   كه ............... است.

  1 (:a كربن، :c فلوئور، :g اكسيژن  

  2 (:c اكسيژن، :f نيتروژن، :a كربن  

  3 (:f كربن، :e بريليم، :b فلوئور    

  4 (:b نيتروژن، :d بور، :e ليتيم  

مـولار  2ليتر محلـول  ميلي 250تواند با  ك اسيد مياكسيد با هيدروكلري گرم از يك نمونۀ ناخالص منگنز دي 50ه از واكنش كامل شد  گاز آزاد -250
مصرف شده اسـت؟  HCl(aq)، چند مول فراينداكسيد در اين نمونه كدام است و در اين  پتاسيم برميد واكنش دهد. درصد خلوص منگنز دي

O)دهد.)  (ناخالصي با اسيد واكنش نمي , Mn : g mol )   116 55   

ها موازنه شود.)  اكنش(معادلۀ و 
MnO (s) HCl(aq) MnCl (aq) Cl (g) H O(l)
Cl (g) KBr(aq) KCl(aq) Br (l)

   
   

2 2 2 2
2 2

   

  1 (5/43، 1  2 (5/43، 5/1  3 (87، 1  4 (87، 5/1  
متيـل هگـزان در  -3دهد. درصد جرمـي  طور كامل واكنش مي گرم برم مايع به 32گرم، با  20هگزن به وزن  -1متيل هگزان و  -3مخلوطي از  -251

H)ست؟ تر ا مخلوط پاياني به كدام عدد نزديك , C , Br : g mol )    11 12 80   
  1 (35/16  2 (5/17  3 (56/6  4 (15/6  
تقريـب از  ، چند كيلوژول گرما لازم است و اين مقدار گرما، بهC225به  C25كيلوگرم از  5/2براي بالا بردن دماي يك قطعۀ مسي به وزن  -252

/شود؟ (ظرفيت گرمايي ويژهٔ مس را برابر  گرم گاز متان تأمين مي سوختن كامل چند J g C   1 10 ها را از راست به  در نظر بگيريد، گزينه 39
H)چپ بخوانيد.)  , C : g mol )   11 12   

CH (g) O (g) CO (g) H O(l) H kJ     4 2 2 22 2 890   
  1 (195، 5/2  2 (195، 5/3  3 (1950، 25  4 (1950، 35  
  هاي گرماشيميايي زير: ه به واكنشبا توج -253

H (g) O (g) H O(l) , H kJ

H O(l) O (g) H O (aq) , H kJ

C H O (aq) C H O (aq) H (g) , H kJ

    

    

    

2 2 2

2 2 2 2

6 6 2 6 4 2 2

2 2 572
2 2 190

116







   

  H   :واكنشC H O (aq) H O (aq) C H O (aq) H O(l)  6 6 2 2 2 6 4 2 ليتر از محلول  ميلي 100، برابر چند كيلوژول است و اگر 22
توان به گاز تبديل كرد؟  اكسيد جامد را مي دي  مولار هيدروژن پراكسيد در اين واكنش مصرف شود، با گرماي آزادشده، چند گرم كربن 5/2

  شود) طور مستقيم به گاز تبديل مي كيلوژول انرژي، به 50اكسيد جامد با جذب  ها را از راست به چپ بخوانيد، هر مول كربن دي (گزينه
(C , O : g mol )   112 16   

  1 (254-  ،8/42  2 (254-  ،3/45  3 (265-  ،3/58  4 (265-  ،8/62  
H)كدام مطلب دربارهٔ دو مولكول با ساختارهاي زير، درست است؟  -254 , C : g mol )   11 12   
  داراي گروه كتوني است. IIتركيب ) 1  
  شمار پيوندهاي دوگانه در دو تركيب، برابر است.) 2  
تقريـب  )، بهIIنسبت جرم هيدروژن به جرم كربن در تركيب () 3  

  است. 106/0
ــب ) 4   ــاوتدو تركي ــد و تف ــم ايزومرن ــا ه ــا  آن ب ــماره   در ش

  است.ها  آن هاي هاي ناپيوندي روي اتم جفت الكترون

O

OH

CO CH2 3
O

O

O

O

(I) (II)

b c d ea f g

ÁoÄmQïy¹¨H»

IÀo~¹ø
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CHدر بررسي واكنش:  -255 (g) H O(g) CO(g) H (g)  4 2 دست آمده اسـت. نسـبت سـرعت متوسـط  هاي جدول زير به ، داده23
  تقريب كدام است؟ در جدول، به شده ثانيۀ پاياني ثبت 400سرعت متوسط واكنش در  ثانيۀ سوم، به 50واكنش در 

t (s)
CH

/ / / / / / / / /
mol L
  



4
1

0 50 100 150 200 300 400 700 800

0 100 0 0905 0 082 0 0741 0 0621 0 0549 0 0430 0 0210 0 0170  

  1 (234/0  2 (243/0  3 (34/2  4 (43/2  
AB، در واكنش فرضي: معينّاگر در دماي  -256 (g) A(g) B (g) 2 دهنـده مصـرف شـود و  درصد مقدار اوليۀ واكنش 10ساعت،  ، هر نيم2

درصد مادهٔ اوليه مصـرف شـده باشـد،  50اي كه  دقيقه با همين روند پيشرفت كند، در لحظه 5 همين واكنش در مجاورت كاتاليزگر مناسب، هر
  شود؟ تفاوت زمان اين دو روند، چند دقيقه است و با كاربرد كاتاليزگر، سرعت متوسط واكنش، چند برابر مي

  1 (125، 5  2 (125، 6  3 (150، 5  4 (150، 6  
  است؟ نادرسترو،  ا ساختار روبهكدام مطلب زير، دربارهٔ تركيبي ب -257

  در مولكول آن وجود دارد. چهار گروه ) 1  

  مولكول آن، داراي پنج گروه عاملي الكلي و يك گروه اتري است.) 2  

  پذيري آن مشابه اتانول است. شود و مقدار انحلال با تشكيل پيوند هيدروژني در آب حل مي) 3  

  هاي كربن در مولكول آن، مشابه مولكول هگزن است.  شمار اتم هاي هيدروژن به ار اتمنسبت شم) 4  

JAها ( پذيري الكل كدام نمودار، رابطۀ انحلال -258
g
g100دهد؟ درستي نشان مي هاي كربن زنجيرهٔ آلكاني را به )، با شمار اتم  

  1 ( 2 ( 

  3 (  4 (  

259- A ،D ،X ،Y  وZاسـت. اگـر  45برابـر ها  آن اند كه مجموع عددهاي اتمي ترتيب از راست به چپ، عنصرهاي متوالي در جدول تناوبي ، بهY 
  ؟است نادرستاتمي باشد، چند مطلب زير  گازي تك

    معادلۀ يونش اسيدHX .در آب تعادلي است  
   دار  يونش هر دو اسيد اكسيژنA .در آب، كامل است  
    عنصرD  درDX2 .بالاترين عدد اكسايش خود را دارد  
    نقطۀ ذوب تركيب حاصل از واكنش عنصرZ  باD بالاتر از نقطۀ ذوب ،LiF .است  
   دار پايدار  هاي فيزيكي تركيب هيدروژن ساختار و ويژگيD مشابه ،H S2 .است  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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  شده، كمتر است؟ احتمال انجام كدام واكنش در شرايط مشخص -260

  1 (SiO (s) C(s) Si (l) CO(g)  2 2 2   

  2 (FeCl (aq)C H (g) Cl (g) C H Cl (g) 22 4 2 2 4 2   

  3 (Fe O (s) C(s) Fe(s) CO (g)  2 3 22 3 4 3   

  4 (H SOCH COOH(l) C H OH(l) CH COOC H (l) H O(l)  2 43 2 5 3 2 5 2   
  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -261
   اند. شده، ضعيف بيشتر اسيدها و بازهاي شناخته  

    مولار  1/0در محلولHCN  ،در دماي اتاقCN /    0   است. 1
   pH  مولار فورميك اسيد از  02/0محلولpH  است. تر كوچكاسيد، مولار استيك  02/0محلول  
   كند. شود و محلول الكتروليت قوي توليد مي خوبي در آب حل مي آمونياك با تشكيل پيوند هيدروژني به  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
اسيد  يابد. اگر ثابت يونش اين صورت خطي افزايش مي درصد به 5/12درجۀ سلسيوس افزايش دما،  10ازاي هر  به HAثابت يونش اسيد ضعيف  -262

، برابر C45در  42 هـاي  شـمار يـون هاي هيدروكسيد به مولار باشد، نسبت شمار يون 6، پس از يونش، برابر C25در  HAو غلظت  10
هاي  شمار يون هاي هيدروكسيد به ) نسبت شمار يونCكدام است و در كدام دما (با يكاي  تقريب به C25هيدرونيوم در محلول آن با دماي 

  هيدرونيوم كمتر است؟

  1 (/  111 1 10، 20  2 ( 126 10، 30  3 ( 126 10، 20  4 (/  111 1 10، 30  
263- pH  ليتر از اين محلول در واكنش بـا  ميلي 200است. درصد يونش تقريبي آن كدام است و  7/2مولار هيدروفلوئوريك اسيد برابر  1/0محلول

F)دهد؟  گرم رسوب كلسيم فلوئوريد تشكيل مي مقدار كافي كلسيم هيدروكسيد، چند ميلي , Ca : g mol )   119 40   
Ca(OH)موازنه شود.) (معادلۀ واكنش (aq) HF(aq) CaF (s) H O(l)  2 2 2   

  1 (2، 395  2 (2، 780  3 (4/2، 590  4 (4/2، 680  
Cاگر از آبكافت يك استر با فرمول مولكولي  -264 H O9 18 پذيري كمي در آب داشته باشد و اسيد  شده انحلال ، در محيط اسيدي، الكل تشكيل2

  اند؟ ب حل شود، اسيد و الكل سازندهٔ اين استر كدامتوليدشده به هر نسبتي در آ 
  اتانول -هپتانوئيك اسيد) 2    هپتانول -اتانوئيك اسيد) 1  
  بوتانول -پنتانوئيك اسيد) 4    پروپانول -هگزانوئيك اسيد) 3  
با  Aفروپاشي (انرژي شبكه) و تركيب با توجه به جدول تناوبي زير، تركيب يوني حاصل از واكنش كدام دو عنصر با يكديگر، كمترين آنتالپي  -265

  ترين نقطۀ جوش را دارد؟ كدام نافلز، پايين

  1 (D  باJ  ،M 

  2 (D  باG  ،E 

  3 (E  باJ  ،M 

  4 (Z  باM  ،E  

  نشان داده شده است؟ LiF(s)صوير درستي از در كدام شكل، ت -266

  1 (   2 ( 

  3 (  4 (  

                                 A  
  J      E                            
                                D    
  M  G                            Z  
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  ند؟كدام مطالب زير، درست -267
  وابسته است. محيط pHالف) سرعت خوردگي آهن، به   
  واكنش كاهش در سلول گالواني، تشكيل اتم فلزي است. ب) نتيجۀ نيم  
  پ) پتانسيل كاهشي استاندارد اغلب فلزها، منفي و اغلب نافلزها، مثبت است.  
  ها در سلول گالواني بيشتر باشد، قدرت آن سلول، كمتر است. سلول ت) هرچه تفاوت پتانسيل كاهشي استاندارد نيم  
Hل پتانسيل كاهشي استاندارد فلزات، بر مبناي تشكيل مولكول هيدروژن محلول در آب، از يون ث) جدو    (aq) .تنظيم شده است  
  پ، ت و ث) 4  الف، پ و ث) 3  ب و ت) 2  الف و پ) 1  
  مطالب زير، درست است؟هاي زير، كدام موارد از  واكنش نيم Eبا توجه به مقدار  -268

V (aq) e V(s) E / V

Pb (aq) e Pb(s) E / V

Ag (aq) e Ag(s) E / V

 

 

 

   

   

   

2
2

2 1 2
2 0 13

0 80






   

Vالف)    (aq)2تر از  اي قوي ، اكسندهAg (aq) .است  
Vب) تبديل    (aq)2  بهV(s)تر از تبديل  ، آسانPb (aq)2  بهPb(s) .است  
  است. تر كوچك» سرب - واناديم«سلول گالواني  Eاز » نقره - سرب«سلول گالواني  Eپ)   
Agت) واكنش:    (aq) Pb(s) Pb (aq) Ag(s)   22   ود.ر  خودي) پيش مي طور طبيعي (خودبه ، در يك سلول گالواني، به2
  الف، ب و پ) 4  ب، پ و ت) 3  الف و ت) 2  پ و ت) 1  
NOبا توجه به واكنش:  -269 (g) NO(g) NH (g) N (g) H O(g)   2 3 2   است؟ نادرست، چند مورد از مطالب زير 2
   اند. آمونياك كاهنده و اكسيدهاي نيتروژن اكسنده  
   دهد. ها، چهار الكترون گرفته و كاهنده، سه الكترون مي اكسنده  
   شود. مي 10موازنۀ معادلۀ واكنش، مجموع ضرايب مواد برابر با  پس از  
    اين واكنش براي حذف آمونياك و تبديل آن بهN2 شود. در مبدل كاتاليستي خودروهاي ديزلي انجام مي  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
T2 )Tو  T1يك واكنش فرضي گازي در دو دماي  -270 T1   شود. كدام موارد از مطالب زير درست است؟ )، انجام مي2
  است. T2كمتر از مقدار آن در دماي  T1نه انرژي موردنياز براي انجام واكنش در دماي كميّ الف)  
  ها وابسته است. ها و فراورده دهنده ، به تفاوت سطح انرژي واكنشT2و  T1) تفاوت سرعت واكنش در دماي ب  
  است. T2ز دماي ، بيشتر ا T1ها در دماي  ها به فراورده دهنده پ) اگر واكنش گرماده باشد، سرعت تبديل واكنش  
  ها در اين دو دما برابر است. ها به فراورده دهنده باشد، درصد تبديل واكنش aE، كمتر از T2و  T1ها در دماهاي  دهنده اگر انرژي ذرات واكنشت)   
  پ و ت) 4  ب و ت) 3  الف و ب) 2  ف و پال) 1  
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