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پيشنهادي:   رياضياترياضيات پيشنهادي: وقت    دقيقهدقيقه  8585وقت 
Aدو مجموعۀ غيرتهي با شرط  Bو  Aاگر  -101 B است؟ نادرستكدام رابطه  ، آنگاهباشند  

  1 (B A A   2 (A B A   3 (A B    4 (B A     
A)مجموعۀ  -102 B) ((B C) (B A) B))      برابر است؟، با كدام مجموعه  

  1 (A B  2 (A B  3 (A  4 (B   
عضوي 4هاي  در مجموعه -103 A x , , , y  2 1 و  4 B , , z , t 5 7 Aفرض كنيد ، 1 B B A   صـورت  ها بـه تعداد مجموعه، باشد

 (x ,y) ,(z , t) كدام است؟  
  1 (2  2 (3  3 (4  4 (6  
pارز منطقي گزارهٔ  هم، هاي زير يك از گزاره كدام -104 q است؟  

  1 ((p q) ~ (q p)    2 ((p q) ~ (p q)    3 ((p q) ~ (p q)    4 ((p q) ~ (p q)     

xبر  P(x)اي  هٔ تقسيم چندجملهماند باقي -105  xو  1 2 xبر  P(x)هٔ تقسيم ماند باقياست.  5و  8، ترتيب به 1 x 22   كدام است؟، 1
  1 (x  4  2 (x  3  3 (x 2 6  4 (x 2 3   

yمساحت ناحيۀ محدود به نمودارهاي دو تابع  -106 x x  2 4 yو  4 x 
1   كدام است؟، 22

  1 (8  2 (9  3 (10  4 (12  

fاگر  -107 (x) x x   وxg(x)
x





9 6
g)مقدار ، باشند 1 of )( ) 1 1   كدام است؟ 20

  1 (2
5  2 (3

5  3 (2
3  4 (3

4   

fقرينۀ نمودار تابع  -108 (x) x  را نسبت به محورyدهـيم. منحنـي  انتقال مي، سمت راست به واحد 4سپس منحني حاصل را ، ها تعيين كرده
  متقارن هستند؟، اخير و منحني اصلي نسبت به كدام خط

  1 (x  1  2 (x / 1 5  3 (x  2  4 (x / 2 5   

SinCفرض كنيد رو،  شكل روبهدر  -109 
5
CHو  13    كدام است؟، AH. اندازهٔ ارتفاع 9

  1 (25/3  

  2 (5/3  

  3 (6/3  

  4 (75/3  

Sinدر ربع دوم دايرهٔ مثلثاتي و  اگر انتهاي كمان  -110 
2
)Cosمقدار ، باشد 10 )

 
11
  كدام است؟ 4

  1 (
4
5  2 (

3
5  3 (3

5  4 (4
5   

)tanهاي معادلۀ مثلثاتي  مجموع جواب -111 x)tan(x) 3 ,در بازهٔ ، 1   2 كدام است؟  

  1 (5  2 (6  3 (9
2  4 (11

2   

برابر شمارهٔ آن دسته باشد؛ يعني ، كنيم كه تعداد جملات هر دسته بندي مي اعداد طبيعي را طوري دسته -112     , , , , , ,1 2 3 4 5 6  مجموع .
  كدام است؟، اعداد واقع در دستۀ بيستم

  1 (4120  2 (4020  3 (4010  4 (3980  

1، روزه 30ر مدت زمان گرم از عنصري موجود است. اگر عنصر موردنظر در ه 24مقدار  -113
  پـس از چنـد روز، ه را از دست بدهـدماند  باقيجرم  10

log)ماند؟  باقي مي، گرم از آن عنصر 8 / )3 0 48   
  1 (360  2 (300  3 (270  4 (240  

CB

A

H
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. حاصل nNفرض كنيد  -114
n n

n nx
lim

 

 



 

2 1 1 2
2 1 1 2
2 2

2 3 2
  كدام است؟، 

  1 (1  2 (1
3  3 (

1
3  4 (1-  

حاصل  -115
x

x xlim
x x

 

 1
2 5
2 3 1

  كدام است؟ 

  1 (5/1-  2 (2/1-  3 (8/0-  4 (6/0-  

فرض كنيد  -116
(x ) x x

f (x)
x ax b x

      
   

2
1 1 1

1 1
  ت؟كدام اس، aيك تابع همواره پيوسته باشد. مقدار ، 

  1 (
3
2  2 (1-  3 (1  4 (5

2   

xنمودار تابع  -117 xf (x)
ax bx c
 


 

2
2
2 yهاي مجانب  داراي خط 3  1 ،x  2  وx  fاست.  1 ( )1 كدام است؟  

  1 (25/1  2 (5/1  3 (75/1  4 (5/1-  

g(x)، پذير يك تابع مشتق fاگر  -118 f ( tan x )  gو  21 ( ) 
3

3 fمقدار ، باشد 2 ( )   كدام است؟، 2

  1 (
1
2  2 (1

4  3 (1
2  4 (1  

yآهنگ متوسط تغيير تابع  -119 x x  221 ,در بازهٔ  4  5   است؟ xبا كدام مقدار ، اي اين تابع برابر آهنگ تغيير لحظه، 6

  1 (4 2  2 (3 2 2  3 (
32 22  4 (

52 22   

xfخط مماس بر منحني تابع  -120 (x)
x



5 xدر نقطۀ  4    كند؟ قطع مي، ها را با كدام عرضyمحور ، واقع بر آن 4

  1 (4-  2 (1-  3 (2  4 (3  

xهاي معادلۀ  برابر ريشه tanو  tanاگر  -121 x  22 3 1 )tan، باشند 0 )   ،كدام است؟  

  1 (1  2 (3
2  3 (3-  4 (1-  

تـا يـك رأس ، ترين نقـاط دايـره ست. فاصلۀ نزديكاي محيط شده ا بر دايره، واحد 16و  9هٔ انداز بههايي  الساقين با قاعده يك ذوزنقۀ متساوي -122
  كدام است؟، قاعدهٔ كوچك ذوزنقه

  1 (3
2  2 (3  3 (2  4 (5

2   

كنـيم. نقـاط  واحد رسـم مـي 7و  3هاي  و شعاع Bو  Aمفروض است. چهار دايره با مراكز ، واحد در صفحۀ مختصات 8هٔ انداز به ABخط  پاره -123
  هاي كدام چهارضلعي هستند؟ دقيقاً رأس، هاي بزرگ هاي كوچك با دايره تلاقي دايره

  الساقين ذوزنقۀ متساوي) 4  مستطيل) 3  الاضلاع متوازي) 2  لوزي) 1  
B)ˆالزاويۀ  از محل تلاقي قطرهاي ذوزنقۀ قائم، مطابق شكل زير -124 ) ABCD 90 ،هاي  خط پارهOM  وON ترتيب موازي با  بهAD  وBC  رسم

AMاند. نسبت  شده
BN

  كدام است؟، 

  1 (1  
  2 (2  
  1از  تر كوچك) 3  
  2از  تر كوچكو  1از  تر بزرگ) 4  

هاي  كنيم كه ذوزنقه را به دو قسمت با مساحت ه چنان رسم ميهاي ذوزنق خطي موازي قاعده واحد است. پاره 9و  5اي  هاي ذوزنقه اندازهٔ قاعده -125
  كدام است؟، خط تقسيم كند. اندازهٔ پاره، مساوي

  1 (7  2 (53  3 (4 3  4 (57   

O

NMA B

CD
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DG، در شكل زير -126 DA چنـد درصـد مسـاحت ، AFGواحد هستند. مساحت مثلث  5و  2، ترتيب به، DCو  DEهاي  خط رهو اندازهٔ پا 3
  است؟ ABCDذوزنقۀ 

  1 (40  

  2 (36  

  3 (32  

  4 (24  

  كدام است؟، ADخط  اندازهٔ پاره، رو در شكل روبه -127

  1 (9  

  2 (3 10   

  3 (10  

  4 (6 3   

4برابر  ACمماس داخل و اندازهٔ كمان ، واحد 4و  2هاي  دو دايره به شعاع، در شكل زير -128
MAاست. حاصل  3 MB ،كدام است؟  

  1 (8  

  2 (9  

  3 (6  

  4 (12  

)Aچهار نقطۀ  -129 , )1 10 ،B( , )9 9، M(a , N(aو  4( , كدام  AMNBبگيريد. كمترين اندازهٔ خط شكستۀ  ، در نظررا در صفحۀ مختصات 0(
  است؟

  1 (21  2 (20  3 (19  4 (18  
2 و 5هاي  ترتيب با اندازه به، ACو  ABهاي قائم  با ضلع ABCالزاويه  حجم جسم حاصل از دوران مثلث قائم -130 حـول خـط گـذرا از ، واحد 6

  كدام است؟ ABو موازي ضلع  Cرأس 
  1 (60  2 (70  3 (75  4 (80   
  است. الزاماً كدام برابري درست است؟ ABبرابر وتر ، ACاندازهٔ قطعۀ مماس ، در شكل زير -131

  1 (BC BA   

  2 (BD AC   

  3 (BC BD   

  4 (DA DC   
x)محاط در يك دايره است.  ، قابلچهارضلعي زير -132 )   كدام است؟ 2

  1 (51   

  2 (55   

  3 (57   

  4 (59   

)Aين دايرهٔ گذرا بر دو نقطۀ تر  كوچك -133 , )2 )Bو  5 , )4   كند؟ يها را با كدام طول قطع مxمحور ، 1
  3و  -2) 4  2و  -1) 3  و صفر -3) 2  1و  -3) 1  

G

F
E D2

A

5 C
B

A

B C D84

7
9




M B

DA

C

A

D

B

C

60

x

4

7

9
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)Aهاي گذرا از نقطۀ  از بين دايره -134 , )1 xهاي  و مماس بر خط 4 y 4 3   كدام است؟، ين شعاع دايرهتر  ، بزرگهاyو محور  0

  1 (5
3  2 (17

9  3 (7
3  4 (22

9   

2و  8در يك بيضي به قطرهاي  -135 Fاي به قطر  دايره، Fو  Fهاي  واحد و كانون 7 F  بيضي را در نقطۀM ،اصلۀ نقطۀ كند. ف قطع ميM  تـا
  كدام است؟، ترين كانون نزديك

  1 (4 2 2  2 (5/2  3 (4 2  4 (3  

)Fاگر نقطۀ  -136 / , ) 0 25 yكانون سهمي  2 ay bx   2 1   كدام است؟، bين مقدار تر  ، كوچكباشد 0
  1 (4-  2 (3-  3 (2-  4 (2  

Aاگر  -137
 
   
  

2 1 5
3 0 4
1 0 2

  كدام است؟، A3هاي سطر اول ماتريس  درايه، باشد 

  1 (  30 6 64  2 (  30 6 78  3 (  24 8 86  4 (  30 6 86   

X از رابطۀ ماتريسي -138
     

          

2 3 2 1 4 0
4 5 4 3 0   كدام است؟، Xماتريس ، 8

  1 ( 
 
 

7 9
4 4  2 ( 

  

7 9
2 2  3 ( 

   

9 7
4 4  4 (  

 
 

9 7
4 4   

xهاي معادلۀ  جواب -139
x


 



4 1 1
1 2 1 0
3 2 3

  كدام است؟، 

  2و  5) 4  1و  5) 3  1و  4) 2  1و  -4) 1  
xصورت  به، اي الزاويه اندازهٔ ضلع مثلث قائم -140  1 ،x 2 xو  1 2   كدام است؟، است. مساحت مثلث 3

  1 (60  2 (56  3 (45  4 (39  
  كدام است؟، ام غيرتكراريبا ارق، 5پذير بر  تعداد اعداد طبيعي چهاررقمي بخش -141

  1 (948  2 (952  3 (968  4 (972  

a)تعداد جملات در بسط عبارت  -142 b c)    كدام است؟، 12
  1 (72  2 (78  3 (84  4 (91  
 4حـداقل ، ن باشـيمكتاب رياضي موجود است. حداقل چند كتاب از اين جعبه برداريم تا مطمـئ 10كتاب هنر و  2، كتاب ادبي 7اي  در جعبه -143

  موضوع است؟ هم، كتاب
  1 (10  2 (9  3 (8  4 (7  
  است؟ 5يا  3عدد انتخابي مضرب ، شود. با كدام احتمال به تصادف يك عدد طبيعي دورقمي انتخاب مي -144

  1 (2
5  2 (3

5  3 (7
15  4 (8

15   

 2هـاي روشـده  احتمال اينكه لااقل يكي از تـاس، كنيم. اگر بدانيم مجموع اعداد روشده يك عدد فرد است تاس همگني را سه بار پرتاب مي -145
  كدام است؟، باشد

  1 (5
12  2 (1

2  3 (7
12  4 (3

4   

مهرهٔ سياه قرار دارند. بـه تصـادف از يـك  5مهرهٔ سفيد و  4مهرهٔ سياه و در سومي  9در دومي ، مهرهٔ سفيد 9سه ظرف داريم. در ظرف اول  -146
  لااقل يكي از اين دو مهره سياه است؟، آوريم. با كدام احتمال مهره بيرون مي 2ظرف 

  1 (1
3  2 (11

18  3 (25
36  4 (13

18   

147- A  وB اي هستند. اگر  دو پيشامد از يك فضاي نمونهP(A) / 0 4 ،P(B | A) / 0 P(B)و  25 / 0 P(B، باشد 3 | A ) ،كدام است؟  

  1 (2
3  2 (1

3  3 (1
4  4 (1

5   
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  ميانگين كدام است؟، هاي كمّي گسسته اي فراواني داده با توجه به نمودار ميله -148

  1 (13  

  2 (8/13  

  3 (14  

  4 (2/14  

  برابر باشد؟، قسمت با مجذور خارج، 430هٔ تقسيم آن اعداد بر ماند باقيكه ، وجود دارد 9چند عدد طبيعي مضرب  -149
  1 (4  2 (5  3 (6  4 (7  
، آن دو عـدد تفاضـل، باشد 136ها است. اگر مجموع اين دو عدد  عليه مشترك آن ين مقسومتر  بزرگ 60ين مضرب مشترك دو عدد تر  كوچك -150

  كدام است؟
  1 (42  2 (48  3 (52  4 (56  
nاگر عدد  -151 2   كدام است؟، nتعداد اعداد دورقمي ، پذير باشد بخش 217بر عدد  1
  1 (4  2 (5  3 (6  4 (7  
aاست.  ccمجذور عدد دورقمي ، aabbعدد چهاررقمي  -152 b ،كدام است؟  
  1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  
  كدام است؟، تعداد تمام دورهاي موجود، باشد 2و  2، 2، 2، 4، 4هاي يك گراف  اگر درجۀ رأس -153
  1 (3  2 (4  3 (5  4 (6  
  ؟نيست، گر مينيمال كدام مجموعه يك مجموعۀ احاطه، در گراف زير -154

  1 ( a ,e ,g   

  2 ( a ,f ,g   

  3 ( b ,c ,g   

  4 ( c ,f ,h   

  تواند اختيار كند؟ چند عدد مي K، منتظم -Kرأسي غيرتهي و غيركامل  7در يك گراف  -155
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

پيشنهادي:   فيزيكفيزيك پيشنهادي: وقت    دقيقهدقيقه  5555وقت 
  كنند؟ مواد پارامغناطيسي در حضور ميدان مغناطيسي قوي چه خاصيت مغناطيسي پيدا مي -156
  ضعيف و دائمي) 4  ضعيف و موقت) 3  قوي و دائمي) 2  قوي و موقت) 1  
aمتحركي با شتاب ثابت  -157 i 4

  روي محورx شده  مسافت طي، بر صفر باشدجايي متحرك در ثانيۀ سوم حركت برا كند. اگر جابه حركت مي
tتوسط متحرك در بازهٔ  s1 tتا  2 s2   چند متر است؟، 4

  1 (3  2 (4  3 (5  4 (10  
tمطابق شكل است. اگر متحرك در لحظۀ ، كند حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  -نمودار سرعت -158  xدر مكان ، 0  پس از ، باشد 0

  كند؟ چند ثانيه دوباره از اين نقطه عبور مي

  1 (15  

  2 (16  

  3 (18  

  4 (20  

1012
18
25

35

7 12 13 17 19 IÀï½jHj
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است؟  Aاي برابر بزرگي سرعت متحرك  در چه لحظه Bمطابق شكل زير است. بزرگي سرعت متحرك  Bو  Aزمان دو متحرك  -نمودار مكان -159
  تي از يك سهمي است.)قسم B(نمودار 

  1 (10  

  2 (8  

  3 (6  

  4 (5  

mمتحركي در يك مسير مستقيم از حال سكون با شتاب ثابت  -160
s2

mكند و پس از مدتي حركتش بـا شـتاب ثابـت  شروع به حركت مي 3
s2

1 

  چند متر است؟، ثانيۀ اول حركت 30شده در  مسافت طي، متر باشد 600در كل مسير  شده ايستد. اگر مسافت طي شود و در نهايت مي كند مي
  1 (400  2 (450  3 (500  4 (550  
رسد. اگر انرژي جنبشي گلوله در لحظۀ برخورد به زمين  شود و پس از مدتي به زمين مي رها مي hدر شرايط خلأ از ارتفاع  g100اي به جرم  گلوله -161

/ J24 m(gسرعت متوسط گلوله در آخرين ثانيۀ حركتش چند متر بر ثانيه است؟ ، باشد 2 )
s

 210   

  1 (22  2 (17  3 (15  4 (12  

mبالاي  بنديم و آن را بار اول با شتاب روبه مي cm30طول  به را به انتهاي فنري kg2اي به جرم  وزنه -162
s2

بريم و طول فنر  در راستاي قائم بالا مي 2

mرسد. بار ديگر اين وزنه را به همين فنر بسته و آن را روي سطح افقي در راستاي افق با شتاب  مي cm42به 
s2

آوريم. اگر در  به حركت درمي 2

m(gچقدر است؟ ضريب اصطكاك جنبشي جسم با سطح افقي ، برسد cm36اين حالت طول فنر به  )
s

 210   

  1 (2/0  2 (3/0  3 (4/0  4 (5/0  
Dfدهد كه در آن  نيروهاي وارد بر توپي را در بالاترين نقطۀ مسيرش نشان مي، شكل زير -163


Wنيروي مقاومت هوا و  


وزن توپ است. اگر بزرگي  

mدر اين لحظه  شتاب توپ
s2

65
mgنظر كنيد و  چند نيوتون است؟ (از نيروهاي ديگر وارد بر توپ صرف Df، باشد 6

s
 210(  

  1 (1  

  2 (5/1  

  3 (2  

  4 (5/2  

mرا با طناب سبكي با شتاب  kg2اي به جرم  وزنه -164
s2

شـتاب حركـت ، كشيم. اگر نيروي كشش طناب را دو برابر كنيم بالا مي تندشونده روبه 2

m(gشود؟  جسم چند برابر مي )
s

 210  

  1 (14  2 (7  3 (4  4 (2  

B ،5اگر جرم جسم  -165
A ،4و تكانۀ جسم  Aجرم جسم  8

، Bبه انـرژي جنبشـي جسـم  Aنسبت انرژي جنبشي جسم ، باشد Bتكانۀ جسم  3

  كدام است؟

  1 (10
9  2 (9

10  3 (6
5  4 (5

6   

كند. اگر بزرگي نيرويي كه از طـرف سـطح زمـين بـر  صورت يكنواخت طي مي اي را به مسير دايره، تن در يك سطح افقي 3خودرويي به جرم  -166

N410شود  خودرو وارد مي m(gنيروي مركزگراي وارد بر خودرو چند نيوتون است؟ ، باشد 10 )
s

 210  

  1 (310  2 (410  3 ( 33 10  4 ( 43 10   

t(s)

x(m)

4 12

A
B

Df

W / N 4 8

S¨oe S¿]
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Nكه به يك فنر با ثابت  kg1اي به جرم  دامنۀ نوسان وزنه -167
cm

كنـد. اگـر انـرژي  است و روي يك سطح افقي نوسان مي cm4، متصل است 5

/ر اي از مسي پتانسيل كشساني اين نوسانگر در نقطه J0 متـر بـر ثانيـه اسـت؟ (از  بزرگي سرعت نوسانگر در اين لحظه چند سـانتي، باشد 2
  نظر شود.) نيروهاي اتلافي صرف

  1 (20 10  2 (40 10  3 (20 5  4 (40 5   
/متصل است و با دورهٔ  kبه فنري با ثابت  mجسمي به جرم  -168 0 /بـا دورهٔ ، كـاهش يابـد g190كند. اگر جرم جسم  ثانيه نوسان مي 1 0 09 

  متر است؟ چند نيوتون بر سانتي kكند.  ثانيه نوسان مي
  1 (2  2 (4  3 (20  4 (40  
 45، دهد. طول آونگ را چگونه تغيير دهيم تا در همان مكـان و در همـان مـدت نوسان كامل انجام مي 40، ثانيه 72ي در مدت ا آونگ ساده -169

m(gنوسان كامل انجام دهد؟  )
s

 2 2   

  1 (cm9 .2  كاهش دهيم (cm9 .3  افزايش دهيم (cm17 .4  كاهش دهيم (cm17 .افزايش دهيم  
شـنود.  بل بلندتر مـي دسي 18صدا را ، قرار دارد d1از يك چشمۀ صوت قرار دارند. شخصي كه در فاصلۀ  d2و  d1هاي  اصلهدو شخص به ف -170

d
d
2
1

logكدام است؟ (  /2 0   نظر شود.) ذب انرژي صوت توسط محيط صرفو از ج 3

  1 (4  2 (8  3 (9  4 (16  

tنقش يك موج عرضي را در يك طناب در لحظۀ ، شكل زير -171  mدهد كه با سرعت  نشان مي 0
s

در  Mدر حال انتشار است. مسافتي كه ذرهٔ  10

tبازهٔ زماني  / s1 0 tتا  01 / s2 0   متر است؟ چند سانتي، كند طي مي 05

  1 (3  

  2 (6  

  3 (9  

  4 (12  

تابد. زاويۀ بين  ) مي1به آينۀ تخت ( iتحت زاويۀ تابش  SIمطابق شكل، پرتو  -172
)، 2با پرتو بازتاب از آينۀ ( SIپرتو   120  است. اگر زاويۀi، 20  افـزايش
  كند؟ چه تغييري مي ، يابد

  1 (40 يابد. افزايش مي  

  2 (20 يابد. افزايش مي  

  3 (20 يابد. كاهش مي  

  ماند. ثابت مي) 4  

  ) است؟1) چند برابر طول موج نور در محيط (2شود. طول موج نور در محيط ( ) مي2) وارد محيط (1( پرتو نوري از محيط، مطابق شكل -173

  1 (2   

  2 (2
2   

  3 (2  

  4 (1
2   

است. بسـامد تشـديدي پـس از  Hz500و بسامد تشديدي بعدي  Hz375يكي از بسامدهاي تشديدي ، در يك تار مرتعش دو سر بسته -174
Hz750 چند هرتز است؟  

  1 (825  2 (875  3 (925  4 (975  

x(cm)

y(cm)


M

120
3

n1
n2

15

60

j¼μø ôi

i
( )1

S

I

( )2



  120
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n)طول موج پنجمين خط طيف اتم هيدروژن در رشتۀ بالمر  -175 )  هـاي  ند نانومتر است و اين خط در كدام گسـترهٔ طيـف مـوجتقريباً چ 2
R)الكترومغناطيسي قرار دارد؟  / (nm) ) 10 011   

  فرابنفش، 396) 4  فروسرخ، 396) 3  فرابنفش، 433) 2  مرئي، 433) 1  
/ترتيب  به، Bو  Aتابع كار دو فلز  -176 eV4 بيشـينۀ انـرژي جنبشـي ، فلـز بتابـد بـه هـر دو nm150ل مـوج است. اگر نوري با طو  eV3و  5

است؟  Bهاي فلز  چند درصد كمتر از بيشينۀ انرژي جنبشي فوتوالكترون Aهاي فلز  فوتوالكترون   
m(c , h eV.s)
s

8 153 10 4 10   

  1 (30  2 (40  3 (60  4 (70  

/N، متري آن سانتي 30اي در  اگر اندازهٔ ميدان الكتريكي حاصل از يك بار الكتريكي نقطه -177
C

 41 6 كمتر از انـدازهٔ ميـدان الكتريكـي در  10

  اندازهٔ ميدان الكتريكي در فاصلۀ يك متري آن ذرهٔ باردار چند نيوتون بر كولن است؟، متري آن باشد سانتي 10فاصلۀ 
  1 (90  2 (120  3 (180  4 (240  

xهاي  رد بر هريك از بارهاي الكتريكي صفر است. نسبتدر شكل زير، برايند نيروهاي الكتريكي وا  -178
r

qو  
q
3
2

  اند؟ ترتيب از راست به چپ كدام به 

  1 (3
2 ،9  2( 3

2 ،9-  

  3( 2 ،9  4 (2 ،9-  

NEلكتريكي يكنواخت در ميدان ا، در شكل زير -179
C

 qاي  بـار نقطـه، 510 C  5  از طريـق

انـرژي پتانسـيل ، منتقل شده اسـت. در ايـن انتقـال Bبه نقطۀ  Aه از نقطۀ   شد مسير نشان داده
  كند؟ الكتريكي اين ذرهٔ باردار چند ژول تغيير مي

  1 (/0 15   
  2 (/0 15   
  3 (/0 10   
  4 (/0 10   
Cاست. اگر  V1پتانسيل الكتريكي بين دو صفحۀ آن  و اختلاف F12ظرفيت خازني  -180 6 لكتريكي را از صفحۀ منفـي آن بـه صـفحۀ بار ا

/شده در آن  انرژي ذخيره، مثبت انتقال دهيم J28   چند ولت است؟ V1يابد.  كاهش مي 5
  1 (5  2 (10  3 (15  4 (20  
  چند كيلوژول است؟، شود مصرف مي Rمقاومت دقيقه در  25قسمتي از يك مدار الكتريكي است. انرژي كه در مدت ، شكل زير -181

  1 (8/4  
  2 (6/9  
  3 (2/19  
  4 (4/27  
  دهد؟ سنج آرماني چند ولت را نشان مي ولت، رو در مدار روبه -182

  1 (6/0  

  2 (4/2  

  3 (2/5  

  4 (4/6  

q3 q2 q q 1 2
9
4

x r

cm20

cm5

cm30

B
A

E


10

R

5

A4
/ A1 6

V
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V
r
 

 
1
1

16
2

V
r
 
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2
2

6
1

V
r

 
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  كند؟ اهمي چگونه تغيير مي 5پتانسيل دو سر مقاومت  اختلاف، با بستن كليد، در مدار زير -183

  يابد. ولت كاهش مي 8) 1  

  يابد. ولت افزايش مي 8) 2  

  يابد. يك ولت كاهش مي) 3  

  يابد. يك ولت افزايش مي) 4  

3است.  6مقاومت الكتريكي سيمي  -184
1گذاريم و  سيم را بريده و كنار مي 4

طـور  دهـيم تـا آن را بـه ه را از دستگاهي عبور مـيد مان باقي 4

  شود؟ مقاومت سيم جديد چند اهم مي، طول سيم اوليه برساند. با ثابت ماندن دما به يكنواخت نازك كرده و طولش را
  1 (9  2 (12  3 (18  4 (24  
شـده  هاي نشان داده هاي برابر و در جهت جريانها  آن دهد كه بر صفحۀ كاغذ عمودند و از مقطع دو سيم بلند و موازي را نشان مي، شكل زير -185

  در كدام جهت است؟ Mكند. ميدان مغناطيسي خالص (برايند) در نقطۀ  عبور مي

 xدر جهت محور ) 1  

  yدر جهت محور ) 2  

  xدر خلاف جهت محور ) 3  

 yدر خلاف جهت محور ) 4  

186- “LDR” مقاومت الكتريكي است كه  ...............  
  كند. انرژي نوراني را به انرژي الكتريكي تبديل مي) 1  
  يابد. مقاومت الكتريكي آن كاهش مي، با افزايش شدت نور تابيده به آن) 2  
  يابد. مقاومت الكتريكي آن افزايش مي، با افزايش شدت نور تابيده به آن) 3  
  د.ده دهد و از سوي ديگر عبور نمي سو عبور مي جريان الكتريكي را از يك) 4  

Bبزرگي  به درون ميدان مغناطيسي يكنواختي cm2200اي به مساحت  حلقه -187 / T 0  60قرار دارد و خطوط ميدان با سطح حلقـه زاويـۀ  004
  چند وبر است؟، گذرد سازند. شار مغناطيسي كه از حلقه مي درجه مي

  1 ( 32 10  2 ( 54 10  3 ( 34 3 10  4 ( 54 3 10   

1صورت شكل زير است. اندازهٔ جريان در لحظۀ  نمودار تغييرات يك جريان متناوب سينوسي به -188
  ثانيه چند آمپر است؟ 3200

  1 (5/2  

  2 (/2 5 2   

  3 (5  

  4 (5 2   

.صورت  جريان الكتريكي مداري را به، يك آمپرسنج رقمي -189 A  دهد. اين اندازه را به كدام صورت بايد گزارش كنيم؟ نشان مي  
  1 (/ A / A3 25 0 01  2 (/ A / A3 250 0 001  3( / A / A3 25 0 03  4 (/ A / A3 250 0 005   

t(s)

I(A)

 1
320

5 2

M
90





I1

I2

y
xO

5

20

4

V
r
 
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18
1

k
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mورزشكار توپ را با تندي (سرعت) اوليۀ ، در شكل زير -190
s

mكند و اندازهٔ سرعت توپ در لحظۀ ورود به سـبد  پرتاب مي 6
s

اسـت. فاصـلۀ  5

h)مين نقطۀ پرتاب توپ تا سطح ز  mgچند متر است؟ (مقاومت هوا ناچيز و  1(
s

   است.) 210

  1 (45/2  

  2 (46/2  

  3 (55/2  

  4 (64/2  

گـر تـوان متـر اسـت. ا  24كند كه ارتفاع آن تا سطح آب رودخانه  اي منتقل مي اي را به نقطه متر مكعب آب رودخانه 3پمپ آبي در هر دقيقه  -191

JAبازده پمپ چند درصد است؟ ، كيلووات باشد 20ورودي پمپ 
g m( , g )

cm s
  3 21 10   

  1 (70  2 (60  3 (40  4 (30  
درجه تا كـرده و درون آب  90آن را ، بريم و بدون اينكه دو قسمت آن كاملاً از هم جدا شوند يك ني پلاستيكي را مطابق شكل زير از وسط مي -192

كند و سطح آب داخـل آن  چگونه تغيير مي، فشار هوا داخل ني قائم، شده بدميم م. حال اگر از قسمت افقي آن در جهت نشان دادهدهي قرار مي
  شود؟ جا مي چگونه جابه

  رود. پايين مي، يابد افزايش مي) 1  
  رود. پايين مي، يابد كاهش مي) 2  
  آيد. بالا مي، يابد افزايش مي) 3  
  آيد.  ميبالا، يابد كاهش مي) 4  

ترتيـب  ريزيم. اگر چگالي جيوه و چگالي آب به گرم آب مي 136گرم جيوه و  136، است cm25اي كه مساحت قاعدهٔ آن  در يك لولۀ استوانه -193
g/

cm313 gو  6
cm31 فشار در ته لوله چند پاسكال است؟ ، باشدm(P cmHg , g )

s
  276 10   

  1 (4/54  2 (54400  3 (8/108  4 (108800  
اي مخزن گاز چند  حجم مساوي از آب و روغن قرار دارد. فشار پيمانه، شكلي كه به يك مخزن گاز متصل استUدرون لولۀ ، مطابق شكل زير -194

[Ã¼½متر جيوه است؟  ميلي ¸ü»n JA
g g m( / , / / , g )

cm cm s
      3 3 213 6 0 8 0 8 10   

  1 (1  

  2 (5  

  3 (10  

  صفر) 4  

نصف  Aدهيم. اگر گرماي ويژهٔ  گرماي مساوي مي، است Aبرابر حجم كرهٔ  B ،4كه جرم مساوي دارند و حجم كرهٔ  Bو  Aبه دو كرهٔ فلزي توپر  -195
  است؟ Bچند برابر تغيير حجم كرهٔ  Aتغيير حجم كرهٔ ، باشد Bنصف ضريب انبساط خطي  Aو ضريب انبساط خطي  Bگرماي ويژهٔ 

  1 (4  2 (2  3 (1
2  4 (1

4   

گرم آب صـفر درجـۀ  520، گرم يخ صفر درجۀ سلسيوس بريزيم تا پس از برقراري تعادل گرمايي 450درجۀ سلسيوس را روي  50چند گرم آب  -196

Fسلسيوس در ظرف ايجاد شود؟ (اتلاف گرما ناچيز است و 
JL

kg
 JAو  336000

Jc
kg K




4200(  

  1 (70  2 (260  3 (300  4 (320  

h ?1
h / m2 3 0

·qh¶
pI¬

¸ü»n

JA

cm68
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Paليتر و فشار آن  2برابر  C47حجم گاز آرماني (كامل) در دماي  -197 52 د و يابـ افزايش مـي C40است. ابتدا در فشار ثابت دماي گاز  10
  يابد. فشار نهايي گاز چند پاسكال است؟ درصد كاهش مي 20سپس در دماي ثابت حجم گاز 

  1 (/  52 4 10  2 (/  52 5 10  3 ( 54 10  4 ( 58 10   
V)نمودار  -198 T)  صورت شكل زير است. نمـودار  مول گاز آرماني (كامل) به 4/0براي(P V) كـدام اسـت؟ فراينـدي مربـوط بـه ايـن دو 

J(R )
mol K




8   

  
  
  
  
  
  

  1(   2(   

  3(   4(   

P)نمودار  -199 T) فراينـده روي گـاز در   شـد صورت شكل زير است. كار انجام اتمي به مربوط به يك مول گاز آرماني (كامل) تك AB  و گرمـاي

P كدام چند ژول است؟هرترتيب  به، BC فراينده در   شد مبادله
J(C R , R )

mol.K
 
5 82   

  3600، صفر) 1  

  6000، صفر) 2  

  3 (2700 ،3600  

  4 (2700 ،6000  

ليتر محتوي گاز اكسيژن در فشار  30يك كپسول فلزي به حجم  -200 55 درجۀ سلسيوس است. مقداري از اكسيژن را از  27پاسكال و دماي  10

/ه به ماند  باقيطوري كه فشار گاز  كنيم به كپسول خارج مي  52 9 شده از  رسد. جرم گاز خارج درجۀ سلسيوس مي 17پاسكال و دماي آن به  10

O  كپسول چند گرم است؟
g J(M , R )

mol mol K
 

2 32 8   

  1 (40  2 (60  3 (80  4 (100  

842

 52 10

 54 10
P(Pa)

V(L)

AB

C



 842

510

 54 10
P(Pa)

V(L)

AB

C
 842

510

 54 10
P(Pa)

V(L)

AB

C

842

510

 54 10
P(Pa)

V(L)

A B

C


T(K)

P(Pa)

 53 10

450 750

/  51 5 10 A

B C

T(K)

V(L)

8

4

250 500

C

A

B
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پيشنهادي:   شيمـيشيمـي پيشنهادي: وقت    دقيقهدقيقه  3535وقت 
  چند مورد از مطالب زير درست است؟ -201

    جرم اتميH11  اندكي ازamu1 .بيشتر است  
    عنصرX35  با عنصرZ17 گروه و با عنصر  همY21 دوره است. هم  
   دوحرفي است.، ها ايي آنپنج عنصر جاي دارند كه نماد شيمي، در تناوب سوم جدول تناوبي  
   شود. شامل عنصرهايي با خواص فيزيكي و شيميايي يكسان است و گروه ناميده مي، هر ستون جدول تناوبي  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
202- n l  برايa  الكترون ظرفيتي اتم كروم( Cr)24  برابرm  است و برايb برابر ، رون ظرفيتي ديگرالكتx  .اسـتa ،m ،b  وx ،ترتيـب از  بـه

  توانند باشد؟ راست به چپ كدام عددها مي
  1 (1 ،4 ،5 ،5  2 (2 ،4 ،4 ،5  3 (2 ،5 ،4 ،5  4 (1 ،5 ،4 ،5  
Mهاي يون  شمار پروتون -203 72 ، دوره است و در اين يـون در جدول تناوبي هم با كدام عنصر Mهاي آن است. عنصر  شمار نوترون 8/0برابر  2

  شده است؟ چند لايه از الكترون پر
  1 (A36 ،3  2 (A36 ،4  3 (D16 ،3  4 (D16 ،4  
/، اكسيژن و فلوئوراگر آلومينيم در واكنش با هريك از گازهاي  -204  243 01 نسبت جرم آلومينيم فلوئوريد توليدشده ، الكترون از دست بدهد 10

O)تقريب كدام است؟  به، به جرم آلومينيم اكسيد توليدشده , F , Al : g.mol )   116 19 27   
  1 (56/1  2 (65/1  3 (35/2  4 (25/3  
X صورت اگر فرمول شيميايي فسفات فلزي به -205 (PO )3 4 انـد و  ترتيب از راست به چپ كـدام به، فرمول شيميايي سولفيد و نيتريد آن، باشد 2

  اين فلز در كدام گروه جدول تناوبي ممكن است جاي داشته باشد؟
  1 (XSO4 ،X(NO )2 3 ،8  2 (XS، X N2 3 ،8  3 (X(SO )4 2 ،XNO2 ،2  4 (XS ،X N3 2 ،2  
كـدام ، ) استIIگرم گاز بوتن (ظرف  2/11) و ديگري داراي Iمول گاز اكسيژن (ظرف  24/0يكي داراي ، با دماي برابر، دو ظرف دربستۀ يكسان -206

H)است؟  نادرست، ها مطلب دربارهٔ آن , C , O : g.mol )   11 12 16   
C(معادلۀ واكنش موازنه شود.) H (g) O (g) CO (g) H O(g)  4 8 2 2 2   

  بيشتر است.، IIدر مقايسه با ظرف  Iفشار گاز در ظرف ) 1  
  يژن وجود ندارد.مقدار كافي از اكس، براي واكنش كامل دو گاز با يكديگر) 2  
  است. Iها در طرف  برابر شمار آن II ،4هاي گاز در ظرف  هاي سازندهٔ مولكول شمار اتم) 3  
  در همان شرايط است. COگرم گاز  32/12برابر حجم ، STPمجموع حجم دو گاز اوليه در شرايط ) 4  
ارز چنـد ليتـر محلـول  هـم، تشكيل شود و نيتريـك اسـيد مصـرفي NO2مول گاز  2/0چند گرم يد لازم است تا ، با توجه به واكنش زير -207

ppm5000 ها را از راست به چپ بخوانيد آن است؟ (گزينه ،H , N , O , I : g.mol    11 14 16 127(  
I(معادلۀ واكنش موازنه شود.) (s) HNO (aq) HIO (aq) NO (g) H O(l)   2 3 3 2 2   

  1 (08/5 ،25/2  2 (08/5 ،52/2  3 (54/2 ،25/2  4 (54/2 ،52/2  
هـاي ايـن واكـنش  يكي از فراورده، دهد و سديم كلريد گرم محلول سديم سولفات ده درصد جرمي واكنش مي 200مقدار كافي باريم كلريد با  -208

  پوشي شود.) كدام مطلب درست است؟ (از تغيير حجم محلول چشم، است. با توجه به آن
(O , Na , S , Cl / , Ba : g mol )      116 23 32 35 5 137  

  آيد. دست مي گرم باريم سولفات به 8/32تقريب  به) 1  
  شود. مول فراوردهٔ محلول در آب تشكيل مي 17/1تقريب  به) 2  
/شمار ، در اين واكنش) 3    221 7   شود. يون كلريد مصرف مي 10
  شوند. ها در آب مي دوقطبي قوي سبب انحلال فراورده -نيروهاي جاذبۀ يون) 4  
  درست است؟، كدام مطلب زير -209
AsHصورت به، AsH3و NH3 ،PH3ترتيب نقطۀ جوش ) 1   PH NH 3 3   است. 3
  تر است.جرم مولي استون بيشتر و نقطۀ جوش آن بالا ، اند هر دو قطبي، هاي آب و استون مولكول) 2  
  با چهار مولكول ديگر آب با پيوند اشتراكي متصل است.، يخ ساختار سه بعدي دارد و در آن هر مولكول آب) 3  
دار مشـابه  هاي هيدروژن نقطۀ جوش بالاتر از تركيب، هايي مانند اكسيژن و فلوئور پيوند دارد اتم هيدروژن با اتم، ها موادي كه در مولكول آن) 4  

  دارند.



 

13 

  د مورد از مطالب زير درست است؟چن -210
   گرماده است.، انحلال گازها در آب  
   خاصيت رسانايي دارد.، محلول برخي مواد آلي در آب  
   كند. عكس يكديگر عمل مي، پذيري گازها در آب روي انحلال، افزايش فشار و دما  
   دهد. فزايش ميا، پذيري ليتيم سولفات و پتاسيم نيترات را در آب انحلال، كاهش دما  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
شـود و  نيترات تشكيل مي (II)چند مول مس ، درصد با فلز مس واكنش دهد 80گرم نيتريك اسيد با خلوص  630هاي زير اگر  بر پايۀ واكنش -211

هـا را  چند ليتر حجم دارد؟ (گزينه، STPدر شرايط ، آيد دست مي با گاز اكسيژن به فرايندتوليدشده در اين  NO2گاز اوزوني كه از واكنش گاز 
H، از راست به چپ بخوانيد , N , O : g.mol   11 14 16(  

   


  
kÃ{n¼i n¼º

(.j¼{ ¾ºpH¼¶ y¹¨H» ¾à ²jI÷¶)HNO (aq) Cu(s) Cu(NO ) (aq) NO (g) H O(l)

NO (g) O (g) NO(g) O (g)

3 3 2 2 2

2 2 3
   

  1 (2 ،2/67  2 (4 ،2/67  3 (2 ،6/89  4 (4 ،6/89  
  رابطۀ زير برقرار است؟، شده در آب دربارهٔ انحلال چند تركيب داده -212
  دوقطبي در محلول -نيروي جاذبۀ يون <گين قدرت پيوند يوني در تركيب و پيوندهاي هيدروژني در آب ميان  
  هيدروكسيد (III)پ) آهن   ب) باريم سولفات  الف) نقره كلريد  
  ج) ليتيم سولفات  ث) كلسيم فسفات  ت) منيزيم كلريد  
  1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  
شود. در صورتي كه بازده اين  گرم گاز اتن در شرايط مناسب وارد مخزني از آب و اسيد مي 1400، ثانيهدر يك واحد صنعتي توليد اتانول در هر  -213

H)تقريب برابر چند تن در هر ساعت است؟  به، توليد اتانول در اين واحد، درصد باشد 80 فرايند , C , O : g.mol )   11 12 16   
H SOC H (g) H O(l) C H OH(aq) 2 42 4 2 2 5   

  1 (60/10  2 (28/8  3( 62/6  4 (28/4  
H)است؟  نادرستكدام مطلب زير  -214 , C : g.mol )  11 12   
C)نام آلكاني با فرمول ) 1   H ) CH2 5   اتيل پنتان و همپار هپتان است. -3، 3
  است. 2به  1، هاي كربن به هيدروژن در آن سيكلوپنتان همپار پنتن است و نسبت شمار اتم) 2  
  شود. به سيكلوهگزان مبدل مي، هيدروكربن سيرنشده است و در واكنش كامل با هيدروژن بنزن يك) 3  
  گرم است. 14برابر ، ها ها با جرم مولي ششمين عضو خانوادهٔ آلكان تفاوت جرم مولي ششمين عضو خانوادهٔ آلكين) 4  
H)درست است؟ ، زير» خط -نقطه«هايي با ساختارهاي  كدام مطلب دربارهٔ تركيب -215 , C , O , Br : g.mol )    11 12 16 80   

  گرم است. 4تفاوت جرم مولي دو تركيب برابر ) 1  

  دهد. گرم برم واكنش كامل مي 6با  (II)گرم از تركيب  8/3) 2  

  يك عامل كتوني دارد.، (I)همپارند و تركيب ، دو تركيب) 3  

ليتـر گـاز اكسـيژن در  I ،56/14گرم تركيب  5/7براي سوختن كامل ) 4  
  شود. مصرف مي STPشرايط 

Feتن آهن از سنگ معدن  8/2براي توليد  -216 O2 Feمطابق واكنش ، درصد 50با خلوص  3 O (s) CO(g) Fe(s) CO (g)  2 3 23 2 3 ،
  توان جذب كرد؟  يد ميحاصل را با چند كيلوگرم كلسيم اكس CO2چند تن از اين سنگ معدن لازم است و گاز ، درصد 80با بازده 

C، ها را از راست به چپ بخوانيد (گزينه   , O , Ca , Fe : g.mol    112 16 40 56 (  
  1 (10 ،3250  2 (8 ،3250  3 (10 ،4200  4 (8 ،4200  
  هاي گرماشيميايي زير: با توجه به واكنش -217

(.j¼{ ¾ºpH¼¶ IÀïy¹¨H» ¾à ²jI÷¶)
(I) CS (l) O (g) CO (g) SO (g) , H kJ
(II) NH (g) O (g) N (g) H O(l) , H kJ

     

     
2 2 2 2
3 2 2 2

1075
1530   

چنـد مـول ، (II)مول آمونياك در واكنش  سولفيد برابر است و سوختن هر م كربن ديگرماي سوختن هر گرم آمونياك با گرماي سوختن چند گر   
H، ها را از راست به چپ بخوانيد كند؟ (گزينه گاز توليد مي , C , N , S : g.mol    11 12 14 32(  

  1 (59/1 ،1  2 (19/2 ،2  3 (59/1 ،5/0  4 (19/2 ،25/2  

O
(I)

O

(II)
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218- H  :واكنشNH (g) CH (g) O (g) HCN(g) H O(l)   3 4 2 22 2 3 2 برابـر چنـد كيلـوژول اسـت؟ (آنتـالپي پيونـدهاي ، 6
O O ،C N  و ميانگين آنتالپي پيوندهايO H ،C H  وN H كيلوژول بر مول است.) 390و  414، 463، 880، 495ترتيب برابر  به  

  1 (910-  2 (916-  3 (1007-  4 (1017-  

مخلوطي از بنزآلدهيد و يك تركيب با ساختار  -219
 

شـود. اگـر  طور كامل سوزانده مـي درون يك ظرف دربسته به 

درصد مولي بنزآلدهيد در اين مخلوط كدام است؟ (از سوختن هـر دو ، مول باشد 4/9توليدشده برابر  CO2مول و  8/7ميزان آب حاصل برابر 

CO، تركيب (g)2  وH O(l)2 ،شود تشكيل مي ،H , C , O : g.mol   11 12 16(  
  1 (15  2 (20  3 (25  4 (30  
  نقش كمتري دارد؟، سوختن مواد كدام عامل در سرعت انجام واكنش -220
  حجم) 4  دما) 3  سطح تماس) 2  ماهيت مادهٔ سوختني) 1  
نســبت بــه زمــان را در واكــنش:  CO2هــاي زيــر كــه تغييــر مقــدار و غلظــت گــاز  هــاي جــدول بــا توجــه بــه داده -221

CaCO (s) HCl(aq) CaCl (aq) CO (g) H O(l)   3 2 2 چند مول بـر ثانيـه  bمقدار كدام و  aبه  cنسبت ، دهد نشان مي، 22

CO، ها را از راست به چپ بخوانيد است؟ (گزينه g.mol 12 44(  
  50  40  30  20  10  0  زمان (ثانيه)

  50/64  55/64  66/64  88/64  32/65  98/65  جرم مخلوط واكنش (گرم)
  ..............  ..............  ...............  10/1  66/0  0  اكسيد (گرم) جرم كربن دي

  

  
  1 (22/0  ،/  34 3 10  2 (055/0  ، 32 10  3 (22/0  ،/  42 5 10  4 (055/0  ، 42 10   
  كدام مطالب درست است؟ -222
  كنند. ف را از استيرن تهيه ميمصر بار  هاي يك ، ظرفالف) در صنعت  
  دهند. درصد الياف توليدي در جهان را الياف طبيعي تشكيل مي 50ب) بيش از   
  اثر است. يك نوع سردكننده و پليمر آن از نظر شيميايي بي، اتن پ) تترافلوئورو  
  پذير هستند. هاي تجزيۀ مواد زيست تخريب فراورده، اكسيد متان و كربن دي، ت) آب  
  ها به يكديگر را دارند. قابليت اتصال پشت سر هم و از كناره، هاي اتن در شرايط معينّ لكولث) مو  
  ت و ث، پ، الف) 4  ت و ث، پ، ب) 3  ت و ث، پ) 2  ب و پ، الف) 1  
4/اگر  -223 آنيون اين نمك مـس ، سيد واكنش كامل دهدمولار سديم هيدروك 5/0ليتر محلول  ميلي 100با  (II)هاي مس  گرم از يكي از نمك 55

Cu(OH)چند گرم ، كدام است و در اين واكنش (s)2 شود؟ تشكيل مي  

 (H , C , N , O , Na , Cu : g.mol )      11 12 14 16 23 64 
CuA (aq) NaOH(aq) Cu(OH) (s) NaA(aq)  2 22 2   

  37/2، نيترات) 4  45/2، نيترات) 3  37/2، استات) 2  45/2، استات) 1  

ــوطي از 05/1 -224 ــرم مخل ــامين  گ C (Cويت H O ,M g.mol ) 16 8 6 ــامين  248 K (Cو ويت H O , M g.mol ) 131 46 2  100در  450
طـور كامـل  گرم بـه 45/0ه روي كاغذ صافي به وزن   شد شود. جامد جمع ت هم زده و سپس صاف مي  شد دقيقه به 5ليتر آب ريخته و براي  ميلي

  برابر چند مول است؟، توليدشده CO2برابر چند گرم و مقدار ، در نمونه Cويتامين  مقدار، ترتيب از راست به چپ شود. به سوزانده مي
  1 (45/0  ،012/0  2 (45/0  ،031/0  3 (6/0  ،012/0  4 (6/0  ،031/0  

HO

·I¶pn(CO )
R(CO ) ,(mol.s ) n(CO ),(mol) n(CO ),(mol) (s)

t
/ /
/ //
............... /.......a.......
.......b....... ...............

...............
.....






 





 



 
 



2 12 2 2
3 2
3 22

2

1 50 10 0 01 50 10
1 00 10 1 50 10 101 00 10

2 50 10 20
30

.......... ...............
.......c.......

...............
40
50
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توانـد  ه مـي  شد دهد. آب تشكيل گرم واكنش مي 40م مولي جرمي و جر  67%با خلوص  MOHگرم از باز  75جرم مشخصي از اسيد چرب با  -225
خالص در واكنش شـركت كـرده اسـت و اگـر  MOHتقريب چند درصد از  غلظت اوليۀ آن برساند. به 25/0ليتر از يك محلول را به  ميلي 8/4

  اسيد به تقريب چند گرم بر ليتر است؟ غلظت محلول، طور كامل خنثي كند را به HClليتر محلول  ميلي 500خالص بتواند  MOHهٔ ماند باقي
RCOOH(s) MOH(aq) RCOOM(aq) H O(l)   2   

  )H , O , Cl / : g.mol   11 16 35   بگيريد.) در نظره را برابر   شد آب توليد (mL)و حجم  (g)جرم ، 5
  1 (64 ،33  2 (64 ،23  3 (36 ،33  4 (36 ،23  
  اند؟ درست، كدام مطالب زير -226
OH)يون هيدروكسيد ، ختار خودالف) همۀ بازهاي آرنيوس در سا    ) .دارند  
  شود. هاي آبي محدود مي به محلول، ب) تعريف آرنيوس براي اسيدها يا بازها  
  شود. خنثي مي، مول سديم هيدروكسيد 8/0مول سولفوريك اسيد با  5/0پ)   
  پذير است. برگشت HCNلۀ يونش ولي معاد ، فهطر  يك HNO3ت) معادلۀ يونش   
  ت، پ) 4  ت، الف) 3  ت، ب) 2  ب، الف) 1  
227- pH  گرم بر ليتر اسيد ضعيف  2/0يك نمونه محلولHA  است. ثابت يونش اسيدي آن در دماي آزمـايش بـه  22/4برابر ، گرم 20با جرم مولي

/، به چپ بخوانيدها را از راست  تقريب كدام است و چند درصد آن يونيده شده است؟ (گزينه /0 22
1 0 6

10
(  

  1 (/  73 6 10 ،/0 6  2 (/  73 6 10 ،/0 4  3 (/  74 9 10 ،/0 7  4 (/  74 9 10، /0 5   
، ازاي هر مول گونۀ اكسنده ، بهواكنش كاهش آن كدام است و در نيم، كاهش زير -هاي استوكيومتري مواد در واكنش اكسايش مجموع ضريب -228

  ها را از راست به چپ بخوانيد.) شود؟ (گزينه چند مول الكترون مبادله مي
Ag(s) NO (aq) H (aq) Ag (aq) NO(g) H O(l)      3 2   

  1 (14 ،3  2 (14 ،4  3 (15 ،4  4 (15 ،3  
  است؟ نادرست، كدام مطلب، شده هاي داده كاهش بين گونه -دربارهٔ واكنش اكسايش -229

Ce (aq) e Ce (aq) , E / V

Cr (aq) e Cr(s) , E / V

  

 

    


   

4 3

3
1 72

3 0 74




   

Ceكاتيون ) 1   (aq)3 كاهنده است.، در اين واكنش  

Ceقدرت كاهندگي ) 2   (aq)4  ازCr(s) .بيشتر است  

  3 (E  واكنش برابر/0   خود) پيشرفت دارد. صورت طبيعي (خودبه ولت است و به 98
  است. الكترون در آن مبادله شده 3است و  8برابر ، مواد پس از موازنۀ معادلۀ آن استوكيومتريهاي  مجموع ضريب) 4  
  تواند كدام عدد باشد؟ مي Mپتانسيل استاندارد كاهشي فلز، با توجه به موارد زير -230

   
  1 (/0 11  2 (/0 11  3 (/0 40  4 (/1 2   
  درست است؟، از مطالب زيرچند مورد  -231
   بيشتر از هيدروژن سولفيد و اتين است.، گشتاور دوقطبي آب  
   شارهٔ ، در توليد برق از انرژي خورشيديHF تر از  مناسبNaCl .است  
   توان بار جزئي منفي را نسبت داد. اكسيد مي به اتم مركزي مولكول گوگرد تري  
   بـه منيـزيم ، ين آنتـر  كوچكين شعاع يوني به اكسيژن و تر  ، بزرگمنيزيم و اكسيژن، فلوئور، ي سديمهاي عنصرها ترين يون از ميان متداول

  مربوط است.
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  كمتر است؟، تفاوت انرژي شبكۀ بلور (آنتالپي فروپاشي) كدام دو تركيب -232
  1 (LiCl ،KF  2 (NaF ،LiBr  3 (NaCl ،LiF  4 (MgF2 ،Na O2   

j¼{ïÂμº ³I\ºH
j¼{ïÂμº ³I\ºH

M(s) Hg (aq) Hg(s) M (aq) E (Hg (aq) / Hg(s)) / V

M (aq) Sn(s) E (Sn (aq) / Sn(s)) / V

M(s) Mg (aq) E (Mg (aq) / Mg(s)) / V

M (aq) Mn(s) M(s) Mn (aq) E (Mn (aq) / Mn(s)

  

 

 

  

    

   

   

  

2 2 2

2 2

2 2

2 2 2

0 85
0 14
2 38







 ) / V 1 18
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  اند؟ چند مورد از مطالب زير درست -233
   كند. بلور فلز را حفظ مي درياي الكتروني عاملي است كه انسجام شبكۀ  
   وجود آمدن درياي الكتروني شركت دارند. به در، هاي هر فلز هاي اتم مجموع الكترون  
   سرمنشأ اعداد اكسايش متنوع آن است.، درياي الكتروني در شبكۀ بلور فلز واناديم  
   الكتروني توضيح داد.توان با مفهوم درياي  خواري فلزات را مي رسانايي الكتريكي و گرمايي و چكش  
   طور ثابت جاي بگيرند و تغيير  هاي مشخصي به ها در مكان شود كه هستۀ اتم هاي فلز و درياي الكتروني سبب مي جاذبۀ قوي ميان هستۀ اتم

  مكان ندهند.
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
NO(g)سازي واكنش:  انرژي فعال -234 N (g) O (g) 2 هاي  ها و فراورده دهنده ست. اگر تفاوت سطح انرژي واكنشكيلوژول ا 380برابر ، 22

  درست است؟، كدام موارد از مطالب زير، كيلوژول و واكنش گرماده باشد 180آن برابر 
  شود. آزاد مي كيلوژول گرما 45تشكيل و  N2مول گاز  NO ،125/0مول گاز  25/0ازاي مصرف  به الف)  
  تر است. ها پايين دهنده ها از واكنش كيلوژول است و سطح انرژي فراورده -180ب) آنتالپي واكنش برابر   
  شود. افزايش يافته و سرعت واكنش بيشتر مي، شوند هايي كه در واحد زمان به فراورده تبديل مي شمار ذره، پ) با كاربرد كاتاليزگر  
درصـد كـاهش  50، هـا ها و فراورده دهنده تفاوت سطح انرژي واكنش، كيلوژول برسد 190سازي واكنش به  انرژي فعال، گرت) اگر با كاربرد كاتاليز   

  يابد. مي
  پ، ب) 4  ت، پ، الف) 3  ت، ب) 2  پ، الف) 1  
800,اگر روزانه ، هاي جدول زير با توجه به داده -235 كيلـومتر مسـافت را  50، به گونۀ ميـانگين، و هر خودرووآمد كنند  خودرو در شهري رفت 000

، شود و در اين شرايط روزانه از ورود چند تن از اين سه مادهٔ آلاينده به هوا جلوگيري مي، با نصب مبدل كاتاليستي در اگزوز موتور خودرو، بپيمايد
  تشكيل خواهد داد؟ COچند درصد جرمي گازهاي خروجي از اگزوز را گاز 

  1 (4/288 ،14/74  
  2 (4/288 ،71/85  
  3 (6/319 ،14/74  
  4 (6/319 ،71/85  

  
  

  

COx  ميايي آلايندهفرمول شي yC H  NO  
  مقدار آلاينده

g.km1  
  03/1  66/1  0/6  در نبود مبدل

  04/0  06/0  6/0  در مجاورت مبدل
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