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پيشنهادي:   شناسيشناسي  زمينزمين پيشنهادي: وقت    دقيقهدقيقه  2020وقت 
  يك بستگي دارد؟  كدام زمان روشنايي هر نقطه از كرهٔ زمين توسط خورشيد به غير از عوارض طبيعي محلي، به مدت -۱۰۱

  ) قطر دايرهٔ عظيمۀ روشنايي۲    ) مقدار انحراف محور زمين۱  

  نقطه) طول و عرض و ارتفاع ۴    ) سرعت حركت انتقالي زمين۳  

  استفاده كنند؟ ها ها در تعيين سن مطلق سنگ كدام ويژگي عناصر پرتوزا، سبب شده كه از آن -۱۰۲

  ) مقاومت در برابر خوردگي۴  ) سرعت ثابت واپاشي۳  ها ) فراواني در همۀ سنگ۲  پذيري كم ) واكنش۱  

واحد نجومي با زمين فاصله دارد. حركت انتقالي ايـن  ۲ارك زمين بين سياركي و خورشيد در يك راستا قرار گرفته است. در اين حالت، سي -۱۰۳

  سيارك تقريباً چند سال است؟

  ۱ (۶/۱  ۲ (۸/۲  ۳ (۳  ۴ (۲/۵  

  هاي شكل زير از قديم به جديد، كدام است؟  سن نسبي سنگ -۱۰۴

  Aسنگ، سنگ آهك، نفوذي  ، ماسهB) نفوذي ۱  

   B، نفوذي Aسنگ، سنگ آهك، نفوذي  ) ماسه۲  

  A، سنگ آهك، نفوذي Bسنگ، نفوذي  ) ماسه۳  

 A، نفوذي Bسنگ، سنگ آهك، نفوذي  ) ماسه۴  

  ها هستند؟ اي، داراي كدام ويژگي  هاي قاره هاي اقيانوسي نسبت به ورقه اي، ورقه  ساخت ورقه در نظريۀ زمين -۱۰۵

  تر ) ضخامت كمتر، چگالي كمتر، مسن۲  تر ) ضخامت كمتر، چگالي بيشتر، جوان۱  

  تر ) ضخامت بيشتر، چگالي بيشتر، مسن۴  تر ت بيشتر، چگالي بيشتر، جوان) ضخام۳  

  تر است؟ هاي حاوي كدام عنصر در پوستۀ زمين فراون كاني -۱۰۶

  ) پتاسيم۴  ) منيزيم۳  ) كلسيم۲  ) سديم۱  

  دانند؟ اختلاف در كدام مورد را، علت اصلي مهاجرت ثانويۀ نفت مي -۱۰۷

  ) چگالي مواد سيال با سنگ مخزن۲    ) چگالي مواد سيال با يكديگر۱  

  ) نيروي گرانش وارد بر سنگ مادر و سنگ مخزن۴  ) ميزان نفوذپذيري سنگ مادر با سنگ مخزن۳  

  هاي بسيار بزرگ طلق نسوز طبيعي، كدام شرط لازم است؟ براي تشكيل ورقه -۱۰۸

  هاي رسوبي تزريق شود. لايههاي بسيار داغ مادهٔ مذاب، اشباع از مواد ديرگداز باشد و در بين  ) آب۱  

  گير تزريق شود. هاي نازك سنگ درون ) مادهٔ مذاب حاوي مقدار فراواني سيليس باشد و در شكاف۲  

  مانده حاوي آب و مواد فراّر فراوان باشد. ) پس از تبلور بخش اعظم ماگما، مذاب باقي۳  

  اشته باشد.شده مقدار فراواني تركيبات ديرگداز همراه د ) مادهٔ مذاب تشكيل۴  

  تركيب شيميايي كدام جواهر با بقيه تفاوت بيشتري دارد؟ -۱۰۹

  ) توركوايز۴  ) آمتيست۳  ) گارنت۲  ) اوپال۱  

هاي تـوربين حـدود  رساند. سرعت آب در لحظۀ برخورد به پره هاي توربيني مي ليتر آب به پره ۴۰۰متر در هر ثانيه  سانتي ۵۰اي به قطر   لوله -۱۱۰

  يه است؟چند متر بر ثان

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۵  ۴ (۸  

  كند؟ ) را بهتر معرفي ميLoamكدام عبارت، لوم ( -۱۱۱

  هاي كشاورزي ) بخش آلي خاك۲    ) مخلوطي از ماسه، لاي و رس۱  

  تر از ماسه تر از رس و كوچك ) ذرات رسوبي بزرگ۴  شده در اعماق زمين هاي محبوس ) آب۳  

  ها شباهت بيشتري به هم دارند؟  برشرخ عرضي بستر رود در محل كدام  نيم -۱۱۲

  ۱ (AB  وEF  

  ۲ (AB  وCD  

  ۳ (CD  وGH  

  ۴ (EF  وGH  
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  دهد؟ تر نشان مي كدام عبارت، اصطلاح شيب لايه و محدودهٔ مقدار آن را درست -۱۱۳

  درجه ۱۸۰) زاويۀ بين سطح زمين با سطح لايه، صفر تا ۱  

  درجه ۹۰فر تا سازد، ص اي كه سطح لايه با سطح افق مي  ) زاويه۲  

  درجه ۹۰سازد، صفر تا  اي كه سطح لايه با سطح زمين مي  ) زاويه۳  

  درجه ۹۰) زاويۀ بين امتداد لايه با شمال يا جنوب جغرافيايي، صفر تا ۴  

  هاي اصلي به وجود آمده است؟  تأثير كدام تنش شكل زير، تحت -۱۱۴

  ) كششي، فشاري۱  

  ) فشاري، كششي۲  

  ) كششي، برشي۳  

  فشاري، برشي )۴  

  دهد؟ هاي آذرين، دگرگوني و رسوبي را نشان مي هاي مقاوم از گروه ترتيب، سنگ كدام گزينه به -۱۱۵

  سنگ ) گرانيت، گابرو، ماسه۲    ) گرانيت، كوارتز، شيست۱  

  ) گابرو، هورنفلس، كوارتزيت۴    سنگ ) گابرو، كوارتزيت، ماسه۳  

  تلال در سيستم ايمني در بدن انسان با تغييرات كدام عنصرها رابطۀ بيشتري دارد؟ترتيب، شاخي شدن كف دست و پا و اخ به -۱۱۶

  ) زيادي كادميم، زيادي آرسنيك۴  ) زيادي آرسنيك، كمي روي۳  ) كمي روي، زيادي كادميم۲  ) كمي سلنيم، كمي روي۱  

  آورند؟ دست مي تر به وردنياز خود را راحتسلنيم يك عنصر اساسي ضد سرطان است. در كدام منطقه، جانداران معمولاً سلنيم م -۱۱۷

  هاي آهكي حاوي سرب و روي ) سنگ۲  اي  هاي حاصل از برخورد دو ورقۀ قاره ) كوه۱  

  فشاني هاي آتش ) جزاير حاصل از فعاليت كوه۴  هاي رسوبي دور از دريا با فرسايش و بارندگي كم ) كوه۳  

هاي سولفيدي معادن روي و سرب برطرف كنيم، ممكن  آمده از كانسنگ دست فاده از كود روي بهاي عنصر روي را اگر با است  كمبودهاي ناحيه -۱۱۸

  است، با كدام مشكل روبه رو شويم؟

  هاي تنفسي ) بالا رفتن غلظت سرب در ريزگردها و افزايش بيماري۱  

  ) كوتاهي قد گياهان و جانوران بر اثر افزايش ميزان روي خاك۲  

  هاي آب زيرزميني سنيك در سفره) افزايش غيرمجاز آر۳  

  ) افزايش غلظت كادميم در گياهان و زنجيرهٔ غذايي۴  

  هايي با امواج آب دريا دارد؟ حاصل از يك زلزله چه شباهت Rموج  -۱۱۹

  اي   جهتي حركت دايره ) كاهش سرعت امواج از سطح به عمق، هم۱  

  ر موجاي امواج، ارتعاش ذرات عمود بر انتشا  ) جهت حركت دايره۲  

  اي   ) عمق نفوذ محدود، ارتعاش ذرات در مدار دايره۳  

  ) كاهش نفوذ از سطح به عمق، عبور فقط از مايعات۴  

  كنند؟ لرزه، معمولاً از كدام مورد استفاده مي براي توصيف شدت زمين -۱۲۰

  سنج ) استفاده از گرانش۲    ها ) مشاهدهٔ ميزان خرابي۱  

  هاي قبلي ايسه با زلزله) مق۴    شده ) مقدار انرژي آزاد۳  

  شناسي قابل شناسايي هستند؟ هاي زمين سنگ ريز است. كدام پديده تر از ماسه سنگ درشت جوان در شكل زير، ماسه -۱۲۱

   ) تاقديس، گسل عادي۱  

  ) ناوديس، گسل عادي۲  

  ) تاقديس، گسل معكوس۳  

  ) ناوديس، گسل معكوس۴  

  شود؟ هاي زمين تأمين مي كدام لايهها، معمولاً از  فشان مواد مذاب آتش -۱۲۲

  ) گوشتۀ بالايي و گوشتۀ زيرين۲    ) پوسته و گوشتۀ بالايي۱  

  ) گوشتۀ زيرين و لايۀ مايع بيروني هسته۴  ) لايۀ مايع بيروني هسته و پوسته۳  

  ساختي ايران حاصل فرورانش تتيس نوين به زير ايران مركزي است؟ كدام پهنۀ زمين -۱۲۳

  سيرجان -) سنندج۴  شرق ايران ) جنوب۳  بزمان -) سهند۲  ) ايران مركزي۱  

qÄnï¾ºHj ª¹wï¾wI¶
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  توان تصور كرد؟ شناختي البرز مي ها را براي برخي نقاط پهنۀ زمين هاي دور، كدام ويژگي در گذشته -۱۲۴

  اكسيژن هاي مردابي كم ) پوشش گياهي مناسب، محيط۱  

  دگذاري نسبتاً شدي عمق، با مواد آلي فراوان و رسوب ) دريايي كم۲  

  درشت و ريز گذاري منظم ذرات دانه ) دريايي نسبتاً عميق با توالي رسوب۳  

  آب و فرورانش پوستۀ اقيانوسي خزر به زير دماوند هاي مرتفع خشك و كم ) فلات۴  

  برداري رسيد؟ بار در خاورميانه، كدام ميدان نفتي به بهره براي نخستين -۱۲۵

  ي) آغاجار۴  ) گچساران۳  ) نفتون۲  ) اهواز۱  

پيشنهادي:   رياضيرياضي پيشنهادي: وقت    دقيقهدقيقه  4747وقت 

aفرض كنيد  -۱۲۶  4 7 4 a). مقدار 3 ) (a )
a a

   2 21 12   ، كدام است؟ 2

  ۱ (۹  ۲ (۱۶  ۳ (۲۵  ۴ (۴۹  

تومان  ۴۷۵ها  اندهٔ آنهاي باقيم ضرب پول تومان از پولش را به اكرم بدهد، آنگاه حاصل ۱۰تومان است. اگر علي  ۱۰۰مجموع پول علي و اكرم  -۱۲۷

  خواهد شد. پول اوليۀ اكرم، كدام است؟

  ۱ (۹  ۲ (۱۵  ۳ (۸۵  ۴ (۹۱  

xهاي معادلۀ  ريشه x2و  x1فرض كنيد  -۱۲۸ x 2 xهاي كدام معادله  باشند. ريشه 4
x

3
1

2

1
xو  

x
3

2
1

1
  ، است؟

  ۱ (x x 24 51 221  ۲ (x x 24 51 221  ۳ (x x 24 51 197  ۴ (x x 24 51 197  

fاگر  -۱۲۹ (x) Cos (x)Cos ( x)Cos ( x)Cos ( x)Cos ( x) 2 2 2 2 232 2 4 8 fباشد، مقدار  16 ( )

  ، كدام است؟12

  ۱ (
6 27
32  ۲ (

6 27
16  ۳ (

6 27
16  ۴ (

6 27
32  

)Cosدر ناحيۀ چهارم مثلثاتي و  فرض كنيد زاويۀ  -۱۳۰ ) 
2
باشد. حاصل عبارت  3

Sin( ) Sin( )

tan ( )


     

 2
2

1
  كدام است؟ 

  ۱ (
( )4 2 5

3  ۲ (
( ) 4 2 5

3  ۳ (
( )4 2 5

3  ۴ (
( )


4 2 5

3  

Sinهاي معادلۀ مثلثاتي  تعداد جواب -۱۳۱ (x) Cos( x)  25 2 3 ,، در فاصلۀ 2   كدام است؟ ،  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۵  ۴ (۷  

fدامنۀ تابع با ضابطۀ  -۱۳۲ (x) log ( x x)  2
4   ، كدام است؟2

  ۱ (( , ) ( , )   2 2  ۲ (( , ) ( , )  1 2  ۳ (, ( , )   1 1 2  ۴ (( , ) ( , )  1 2   

تابع متناوب  -۱۳۳
x x

f (x)
x x

 
    

0 1
2 1 هـا xو محور  fاست، در نظر بگيريد. مساحت ناحيۀ محصور به منحني  ۲ه دورهٔ تناوب آن را ك 2

/در بازهٔ  , /  0 75 3   ، كدام است؟25

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۵/۳  ۴ (۴  

yنقطۀ تلاقي منحني  Mفرض كنيد  -۱۳۴ x  3   تصات، كدام است؟از مبدأ مخ Mبا تابع وارون خود باشد. فاصلۀ نقطۀ  1

  ۱ (
2
2  ۲ (2  ۳ (۳  ۴ (2 2  

ارتفـاع قبلـي از  ۸/۰انـدازهٔ  كنيم. توپ پس از هر بار برخورد به زمين به متر توپي را به زمين پرتاب مي ۶از بالاي يك ساختمان به ارتفاع  -۱۳۵

  شود. پس از صد بار برخورد به زمين، در مجموع، توپ تقريباً چند متر بالا و پايين رفته است؟ صورت قائم بلند مي زمين به

  ۱ (۵۴  ۲ (۵۷  ۳ (۶۰  ۴ (۶۶  

تابع  -۱۳۶
x xy  دهـيم.  قـال مـيواحد در جهـت منفـي انت ۲ها yها در جهت منفي و سپس در امتداد محور xواحد در امتداد محور  ۳را  2

  كند؟ ها را با كدام طول، قطع ميxمنحني حاصل، محور 

  ۱ (
5
2  ۲ (

3
2  ۳ (

5
2  ۴ (

7
2  
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xاگر در معادلۀ  -۱۳۷ alog a log x 2   كدام است؟ aمقدار  باشد. ۹برابر  x، مقدار 2

  ۱ (
1
9  ۲ (

1
3  ۳ (۳  ۴ (۹  

مقدار  -۱۳۸
x

x x x x
lim

x

    4 2 2 21 1
  ، كدام است؟

  ۱ (
3
  -۱) ۴  صفر) ۳  ۱) ۲  2

ار در شكل زير داده شده است. مقد gو خط راست  fنمودار تابع سهمي  -۱۳۹
x

f (x) g(x)
lim

x


4   ، كدام است؟4

  ۱ (
3
2  

  ۲ (
5
4  

  ۳ (
5
4  

  ۴ (
3
2  

تابع با ضابطۀ  -۱۴۰
x

f (x)
x





1
1

f را در نظر بگيريد. شيب خط مماس بر منحني  (x)1 واقع بر آن، كدام است؟ ۲اي به طول  در نقطه  

  ۱( 12  ۲ (۸  ۳( 8  ۴ (۱۲  

fفرض كنيد  -۱۴۱ (x) x( x )  و  21

x

g(x) x

x


 
 

1 0
0 0
1 0

fof). تعداد نقاط ناپيوستگي تابع  )ogكدام است؟ ،  

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  صفر) ۱  

fمينيمم مطلق تابع  -۱۴۲ (x) x x  /در بازهٔ  23 ,  1 5   ، كدام است؟3

  ۱ (
9
4  ۲ (۲-  ۳ ( 3  ۴ (

9
8  

fواقع بر منحني  Aۀ نقطۀ قرين -۱۴۳ (x) x 3  را در دامنۀ,  0  Aنسبت به نيمساز ناحيۀ دوم و چهارم صفحۀ مختصات تعيـين و آن را  1

  كدام است؟ AAخط  ناميم. ماكزيمم طول پاره مي

  ۱ (
2

3 6
  ۲ (

4
3 6

  ۳ (
2

3 2
  ۴ (

4
3 2

  

fفرض كنيد  -۱۴۴ (x) (x x )   
g(x)و  3

x


2
1

1
xدر  fog. مقدار مشتق چپ تابع  

5
)چند برابر  2 )48   است؟ 5

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۴  ۴ (۸  

g(x)فرض كنيد  -۱۴۵ ax x b  2 . اگر 5
g(x) x

f (x)
g (x) x


   

2
aپذير باشد، مقدار  مشتق 2 bكدام است؟ ،  

  ۱ (
15
2  ۲ (

5
2  ۳ (

5
2  ۴ (

15
2  

yترين فاصلۀ سهمي  كوتاه -۱۴۶ x2 )Mاز نقطۀ  4 , )3   ، كدام است؟0

  ۱ (2  ۲ (
3
2  ۳ (2 2  ۴ (۳  

درصد و احتمال متولد شـدن دو خرگـوش نـر در دو بـار  ۷۰احتمال متولد شدن يك خرگوش نر در يك نسل در اولين دورهٔ بارداري مادر،  -۱۴۷

درصد است. اگر دومين فرزند خرگوش، نر باشد، احتمال آنكه در زايمان قبلي خرگوش نر به دنيا آمده باشد، كـدام اسـت؟  ۶۰متوالي زايمان 

  گيرد.) است كه در هر دوره فقط يك تولد صورت مي (فرض بر اين

  ۱ (
20
27  ۲ (

2
3  ۳ (
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فرض كنيد  -۱۴۸ a , b , c , , , 1 2 9صورت  دوم به . چند معادلۀ درجهax bx c  2 ضـرب  توان نوشـت كـه فاصـلۀ حاصـل مي 0

  هاي آن معادله، دو واحد باشد؟ هاي هر معادله با جمع ريشه ريشه

  ۱ (۲۴  ۲ (۲۸  ۳ (۳۲  ۴ (۳۶  

  طوري كه افراد هم تيمي كنار هم باشند؟ شناگر دور يك ميز بنشينند، به ۳بازيكن واليبال و  ۲بازيكن فوتبال،  ۳به چند طريق  -۱۴۹

  ۱ (۷۲  ۲ (۱۴۴  ۳ (۲۱۶  ۴ (۴۳۲  

كار نرفته باشد. يك عضو از مجموعۀ فوق  سازيم، كه در هر عضو آن، رقم تكراري به اي از اعداد طبيعي مي زيرمجموعه ۵و  ۴، ۳، ۲، ۱با ارقام  -۱۵۰

  پذير باشد، كدام است؟ بخش ۳كنيم. احتمال اينكه عضو انتخاب شده بر  انتخاب مي

  ۱ (
66
205  ۲ (

67
205  ۳ (

168
325  ۴ (

177
325  

yسهمي  -۱۵۱ x x   2 2 )خط راست گذرا از نقطۀ  1 , )1  ABخط  وسط پاره Mكند. اگر  قطع مي Bو  Aرا در نقاط  -۱و با عرض از مبدأ  0

  است؟ 26، كدام مضرب Mباشد، فاصلۀ رأس سهمي از نقطۀ 

  ۱ (۲  ۲ (2  ۳ (
2
2  ۴ (

1
2  

)Mو  B ،Cنقاط  -۱۵۲ , )3 xروي خط  2 y 2 برابـر  AMسازيم كه انـدازهٔ ميانـۀ  را چنان مي ABCالساقين  قرار دارند. مثلث متساوي 7

5   ، كدام است؟Aقاعدهٔ مثلث باشد. طول مختصات يك رأس  BCواحد و  5

  ۱ (۵  ۲ (۲  ۳ (۵  ۴ (۸  

xدايرهٔ  -۱۵۳ y y  2 2 2 )ه با دايرهٔ قبلي مماس داخل بوده و از نقطۀ اي ك مفروض است. معادلۀ دايره 3 , )0 گذشته و شعاع آن با قطر  3

  دايرهٔ اصلي برابر باشد، كدام است؟

  ۱ (   x y y2 2 2 15 0  ۲ (   x y y2 2 2 15 0  ۳ (   x y x2 2 2 15 0  ۴ (   x y x2 2 2 15 0  

  ، كدام است؟ACخط  اند. طول پاره موازي EFو  AB ،CDدر شكل زير  -۱۵۴

  ۱ (
3
4  

  ۲ (
4
3  

  ۳ (۲  

  ۴ (۳  

  ، كدام است؟OHBواحد است. مساحت مثلث  ۸برابر  ABالساقين و طول ساق  متساوي ABCدر شكل زير مثلث  -۱۵۵

  ۱ (

6

2 3
  

  ۲ (

8

2 3
   

  ۳ (

12
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  ۴( 
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پيشنهادي:   شناسيشناسي  زيستزيست پيشنهادي: وقت    دقيقهدقيقه  3636وقت 
  كدام عبارت درست است؟ -۱۵۶

  هاي مكانيكي در محل اتصال پاهاي جلويي به سينه قرار دارند. ) در جيرجيرك، گيرنده۱  

  اي كه با مادهٔ ژلاتيني كانال خط جانبي در تماس است، مژك دارد. ماهي، هر ياخته) در ۲  

  شود. تر است و عصب بينايي از زير به آن وارد مي ) در ماهي، لوب بينايي از مخچه و مخ بزرگ۳  

  اي هر گيرندهٔ شيميايي در درون موي حسي قرار دارد. ) در مگس، دارينه (دندريت) و جسم ياخته۴  
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  با توجه به شبكيۀ چشمِ يك فرد سالم، كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۱۵۷

  .»اي ............... گيرندهٔ مخروطي، مادهٔ حساس به نور ...............  گيرندهٔ استوانه در«  

  در مجاورت هسته قرار دارد -) همانند۲  شود بيشتري يافت مي -) نسبت به۱  

  در يك انتهايِ ياخته وجود دارد -) برخلاف۴  شود ساخته مي Aاز ويتامين  در نور كم -) برعكس۳  

  است؟ نادرستترين لايۀ قلب انسان  خوردهٔ دروني هاي چين كدام مورد در ارتباط با بخش -۱۵۸

  اند. وجود آورده ) ساختارهاي متفاوتي را به۱  

  اند. اي اندك تشكيل شده ياخته هايي با فواصل بين ) از ياخته۲  

  اند. هاي كلاژن ضخيم، مستحكم شده ) توسط بافتي حاوي رشته۳  

  اند. هاي آن توسط صفحات بينابيني به يكديگر مرتبط شده ) ياخته۴  

  كند؟ طور مناسب كامل مي با توجه به مطالبِ كتُب درسي، چند مورد، عبارت زير را به -۱۵۹

  .............. .»هاي خوني انسان كه ............... دارند، . همۀ ياخته«  

  يابند هاي خاطره، در داخل مغز استخوان تمايز مي برخلاف همۀ ياخته -الف) هستۀ دوقسمتي  

  خورند ساز با حركات آميبي ذرات بيگانه را مي هاي پادتن برخلاف همۀ ياخته -ب) هستۀ چند (بيش از دو) قسمتي  

  ها شوند پذيري رگ توانند باعث افزايش نفوذ خوار مي هاي بيگانه ختههمانند بعضي از يا -ياخته اي در ميان هاي تيره ج) دانه  

  كنند ، در دفاع غيراختصاصي شركت ميIIهاي توليدكنندهٔ اينترفرون  همانند بعضي از ياخته -ياخته هاي روشني در ميان د) دانه  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  كدام است؟ ترين مرحله در ساخت انسولين به روش مهندسي ژنتيك مهم -۱۶۰

  طور جداگانه به ديسك (پلازميد) انسولين به Bو  Aهاي  ) انتقال ژن زنجيره۱  

  انسولين Bو  Aهاي  ) برقراري پيوندهاي شيميايي بين زنجيره۲  

  پپتيدي ساخته شده در باكتري هاي پلي آوري زنجيره ) جمع۳  

  هاي نوتركيب به باكتري ) انتقال ديسك (پلازميد)۴  

  ترِ موجود در دانۀ گردهٔ رسيدهٔ لاله درست است؟ ارت دربارهٔ ياختۀ بزرگكدام عب -۱۶۱

  كند. ) در درون كيسۀ گرده، رشد و تمايز خود را آغاز مي۱  

  نمايد. ) با انجام چندين تقسيم متوالي، شروع به رشد مي۲  

  لادي (هاپلوئيدي) است. ) در هنگام رشد و تمايز، حاوي سه هستۀ تك۳  

  كند. گرده با تقسيم رشتمان (ميتوز) دو ياختۀ جنسي را ايجاد مي ) در درون لولۀ۴  

  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۱۶۲

ايِ انبانك (فوليكولِ) در حال رشـد، نـوعي هورمـون  هاي ياخته طور معمول از پنجمين روز دورهٔ جنسي در يك فرد بالغ تا زماني كه لايه به«  

  ......... .»كنند، ...... ترشح مي

  شود هاي ثانويۀ ديگر جلوگيري مي هاي (اووسيت) ياخته طور حتم از رشد و تمايز مام ) به۱  

  آيد وجود مي طور حتم در ديوارهٔ داخلي رحم، اندوختۀ خوني زيادي به ) به۲  

  يابند هاي محرك غدد جنسي افزايش مي ) در مواقعي هورمون۳  

  يابد ه كاهش مي) در مواقعي ترشح هورمون آزادكنند۴  

  كند؟ طور مناسب كامل مي در ارتباط با قلب انسان، چند مورد عبارت زير را به -۱۶۳

  .»طور حتم ...............  لختي ...............، به هاي دولختي و سه هاي سيني ............... همانند هر زماني كه دريچه در هر زماني كه دريچه«  

  شود وارد دهليزها مي خون -بازند -الف) بازند  

  ها در حد پاييني قرار دارد فشار خون بطن -اند بسته -ب) بازند  

  شود ها وارد مي خون به درون بطن -بازند -اند ج) بسته  

  برند سر مي دهليزها در حالت استراحت به -اند بسته -اند د) بسته  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ريزد، درست است؟ ون خارج شده از آن به سياهرگ باب ميكدام مورد دربارهٔ هر اندام لنفي كه خ -۱۶۴

  ) در نيمۀ راست بدن و بالاتر از كولون افقي قرار دارد.۱  

  هاي خوني مرده نقش مؤثري دارد. ) در آزادسازي آهن موجود در ياخته۲  

  كند. ) توليدات خود را ابتدا به مجراي لنفي و در نهايت به نوعي بافت پيوندي وارد مي۳  

  هاي موجود در سطح خود ترشح نمايند. هايي مشابه با مولكول توانند مولكول كند كه مي هايي توليد مي ) ياخته۴  
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  درست است؟رو  شكل روبهكدام گزينه با توجه به  -۱۶۵

اي بسـيار  ياختـه ، فضـاي بـين۴هاي بخش  برخلاف ياخته ۳هاي بخش  ) ياخته۱  

  اندكي دارند.

، در بخش مركـزي خـود هسـتۀ ۱هاي بخش  ند ياختههمان ۴هاي بخش  ) ياخته۲  

  درشتي دارند.

، بر روي سـطح خـود تركيبـي ۲هاي بخش  برخلاف ياخته ۱هاي بخش  ) ياخته۳  

  كنند.  ليپيدي ترشح مي

هاي لازم براي افزايش زياد  ، بافت۳هاي بخش  همانند ياخته ۲هاي بخش  ) ياخته۴  

  كنند. قطر ساقه را فراهم مي

  است؟ نادرستبارت كدام ع -۱۶۶

  يابد. گيري مي ) در گياه ذرت برخلاف گياه رز، در شدت نور زياد ميزان فتوسنتز افزايش چشم۱  

  رسد. انجام مي ) در گياه رز همانند گياه آناناس، تنفس نوري فقط در درون سبزديسه (كلروپلاست) به۲  

  شود. در محل فعاليت آنزيم روبيسكو بالا نگه داشته مي CO2) در گياه آناناس همانند گياه ذرت، ميزان ۳  

  گيرد. هاي مختلف يك ياخته صورت مي ) در گياه آناناس برخلاف گياه رز، مراحل مربوط به تثبيت كربن در بخش۴  

  چند مورد در ارتباط با يك خانم باردار درست است؟ -۱۶۷

  آيد. وجود مي جفت به هاي تودهٔ دروني، الف) در طيِ تمايز ياخته  

  كنند. هاي اصلي جنين شروع به تشكيل شدن مي ب) با شروع تمايز جفت، اندام  

  شود. شكل تشكيل مي هاي لايۀ تروفوبلاست، زوائد انگشتي ج) با شروع ترشح آنزيم  

  گردد. مثبت مي HCGهاي جدار رحم، نتيجۀ تست سنجش  د) با اتصال بلاستوسيست به ياخته  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

هايي سمي، حشرات مضر  تواند با توليد پروتئين خاكزي صادق است كه مي رمطابق با مطالب كتاب درسي، كدام عبارت دربارهٔ هر نوع جاندا -۱۶۸

  براي گياهان زراعي را از بين ببرد؟

  كند. مي راني دفع بري جذب و مواد زائد را با برون طور معمول، ذرات بزرگ غذايي را با درون ) به۱  

  كند. هاي خود را تنظيم مي ) يا پروتئين، فعاليت ژنRNA) همواره از طريق تغيير در پايداري رنا (۲  

  دهند. تأثير قرار مي هاي آن را تحت زا پس از عبور از غشاهايي، ژن ) در شرايطي مواد شيميايي جهش۳  

  ) و در منطقۀ بعد رشتۀ ديگر دنا الگو باشد.RNA) ممكن است در يك منطقۀ از ژنگان (ژنوم) آن، يك رشتۀ دنا (۴  

  كدام عبارت دربارهٔ هر نوكلئوتيد موجود در بدن يك فرد سالم درست است؟ -۱۶۹

  شود. شوندهٔ نوعي بسپار (پليمر) محسوب مي ) واحد تكرار۲  اي دارد كه به ريبوز متصل است. ) نوعي باز آلي با ساختار حلقه۱  

  هاي فسفات دارد. ) در ساختار خود گروه يا گروه۴  گردد. اي توليد مي ياخته ) در طيِ مرحلۀ هوازي تنفس۳  

  است؟ نادرستكدام عبارت در ارتباط با مراحل ترجمه  -۱۷۰

  شوند. رناتن (ريبوزوم) وارد مي Aهايي كه توانايي اتصال به رمزه (كدون) رنا را دارند، ابتدا به جايگاه  tRNA) اغلب ۱  

  كنند. شوند، با رمزه (كدون) ارتباط مكملي برقرار مي رناتن (ريبوزوم) مي Aيي كه وارد جايگاه ها tRNA) بعضي از ۲  

  شود. رناتن (ريبوزوم) منتقل مي Eكند، به جايگاه  اي از آمينواسيدها قطع مي  كه ارتباط خود را با زنجيره tRNA) هر ۳  

  اي از آمينواسيدها اتصال يابد. تواند به توالي شود، مي د مستقر ميكه پس از تكميل رناتن (ريبوزوم) در جايگاه خو tRNA) هر ۴  

  ، چند مورد دربارهٔ اين جانور درست است؟شود نميهاي كلسيم يافت  هاي نوعي جانور ماده، اثري از رسوب نمك در مهره -۱۷۱

  نمايد. سمت مخالف حركت مي سمت بيرون، به الف) با فشار جريان آب به  

  اي توليد كند. اي چسبناك و ژله هايي با اندوختۀ زياد و ديواره كتواند تخم ب) مي  

  شود. تر قلب وارد مي ج) خون از سينوس سياهرگي، ابتدا به حفرهٔ كوچك  

  كند. اي، محلول نمك بسيار غليظ را به روده ترشح مي د) توسط ساختار ويژه  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  دهد، كدام عبارت درست است؟ هاي نوعي جاندار را نشان مي گاهبا توجه به شكل زير كه بخشي از دست -۱۷۲

  نمايد. ها را بازجذب مي ، آب و يون۱همانند بخش  ۲) بخش ۱  

  كند. هاي مؤثر در هضم مواد غذايي را ترشح مي ، آنزيم۲برخلاف بخش  ۳بخش  )۲  

  كند. مي دريافت را بافتي ميان مايع از شده ترشح هاي يون ،۳ بخش برخلاف ۴ بخش )۳  

اسـيدها را  ساز نوكلئيك و ، نوعي مادهٔ حاصل از سوخت۴همانند بخش  ۱) بخش ۴  

  كنند. دريافت مي

( )4

( )3

( )1

( )2

( )1( )4
( )3 ( )2
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  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۱۷۳

  »گردد. شود، ............... نيز توليد مي در هر ياختۀ انسان كه ............... يافت مي«  

  ۱ (HDL- روبين بيلي -) كيلوميكرون۴  كلسترول -هاي صفراوي ) نمك۳  رنين -ترول) كلس۲  پپسينوژن  

  كند؟ كامل مي نامناسبطور  كدام گزينه عبارت زير را به -۱۷۴

  .»كنند، ...............  هاي خوني انسان را تنظيم مي ترين ياخته شيميايي يكسان، تعداد فراوان  هايي كه با توليد نوعي پيك همۀ اندام«  

  هاي خون نيز نقش دارند ر تنظيم ميزان يون) د۱  

  كنند هاي آلي از بدن كمك مي ) به دفع بعضي مولكول۲  

  تأثير بخش هميشه فعال دستگاه عصبي محيطي قرار دارند ) تحت۳  

  كاهند يت آن ميسمّدار از  ز نوع مادهٔ دفعي نيتروژنگيري ا ) هريك با تغيير در مقادير چشم۴  

  ها درست است؟ اط با فرايند همانندسازي در يوكاريوتچند مورد در ارتب -۱۷۵

  دهد. سازي واكنش را كاهش مي كند، انرژي فعال استري را برقرار مي الف) آنزيمي كه پيوندهاي فسفودي  

  شود. دهد، تنها آنزيم دوراهي همانندسازي محسوب مي روي هم قرار مي صورت مكمل روبه ب) آنزيمي كه نوكلئوتيدها را به  

  كند. ) و دو رشتۀ آن را از هم جدا ميDNAشود، مارپيچ دنا ( ) ميDNAها از مولكول دنا ( آنزيمي كه باعث جدا شدن هيستون ج)  

نوكلئوتيـدي  فسفاته به رشتۀ پلي صورت تك تواند نوكلئوتيدها را به آورد، مي عمل مي د) آنزيمي كه از وقوع جهش در مادهٔ ژنتيكي ممانعت به  

  متصل نمايد.

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۱۷۶

كنـد،  هاي بدن را تنظيم مي هايي كه مجاور ساقۀ مغز است و با ترشح پيك دوربُرد، فعاليت در دستگاه عصبي مركزي گوسفند، يكي از بخش«  

  »در ............... قرار دارد.

  هاي مويرگي و اجسام مخطط حتوي شبكه) فضاي م۲    هاي بويايي ) كنار لوب۱  

  تر مغز مياني هاي بزرگ ) مجاورت دو تا از برجستگي۴    هاي جانبيِ مغز ) مجاورت بطن۳  

  طور معمول كدام گزينه درست است؟ به -۱۷۷

  كند. اي با ديوارهٔ متخلخل توليد مي هاي گرده هاي جدا از هم دارد، دانه ) هر گياهي كه گل دوجنسي و گلبرگ۱  

  نمايد. ) هر گياهي كه براي گل دادن به گذراندن يك دوره سرما نياز دارد، در سال دوم، رشد رويشي و زايشي مي۲  

  كند. افشاني توليد مي هايي كاملاً وابسته به باد براي گرده اي در زير زمين دارد، گل يافته ) هر گياهي كه ساقۀ افقي تخصص۳  

  اي (پارانشيمي) است. آكنه اي با رويش زيرزميني دارد، در مغز ريشه، فاقد بافت نرم ) هر گياهي كه توانايي توليد دانه۴  

  است؟ نادرستكدام عبارت با توجه به عوامل مؤثر بر جمعيت  -۱۷۸

  تأثير است. طور حتم بر تغيير ژنوتيپ فرد بي گزيند، به ) عاملي كه افراد سازگارتر با محيط را برمي۱  

  تواند در شرايطي توان بقاي جمعيت را افزايش دهد. سازد، مي تر مي جمعيت را غني) عاملي كه خزانۀ ژني ۲  

  كند. ها برقرار مي شود، در اغلب موارد تعادلي ژني را در جمعيت شدن خزانۀ ژني دو جمعيت مي  ) عاملي كه باعث شبيه۳  

  گذارد. مي بيشتري تأثير كوچك هاي جمعيت در حتم طور به شود، مي صادفيت رويدادهاي اثر بر جمعيت (اللي) اي دگره فراواني تغيير باعث كه عاملي )۴  

  چند مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۱۷۹ 

  .»دست آورد، ...............  تواند همه يا بخشي از مواد غذايي مورد نياز خود را از گياهان به هر جانداري كه مي«  

  ب) از نظر توليد مادهٔ آلي از مواد معدني ناتوان است  فرستد گياه مي هاي ظريفي به درون ريشۀ الف) رشته  

  سازد دار، مولكولي دونوكلئوتيدي مي كمك تركيبي فسفات د) به  كند ج) نيتروژن جو را به نيتروژن قابل استفادهٔ گياه تبديل مي  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  لغ، كدام عبارت درست است؟با توجه به مراحل توليد زامه (اسپرم) در يك فرد با -۱۸۰

  دهند. هايي كه دولاد (ديپلوئيد) هستند، از هم جدايند و تقسيم كاستمان (ميوز) انجام مي ) همۀ ياخته۱  

  اند. وجود آمده تن (كروموزوم) غيرمضاعف دارند، توسط تقسيم كاستمان (ميوز) به هايي كه فام ) همۀ ياخته۲  

  شوند. اي تغذيه مي هاي ويژه اي دارند و توسط ياخته وئيد) هستند، همواره هستۀ فشردهلاد (هاپل هايي كه تك ) همۀ ياخته۳  

  هاي ديگر متصل هستند. اند و به ياخته اي غيرفشرده تن (كروموزوم) مضاعف دارند، محتويِ هسته هايي كه فام ) همۀ ياخته۴  

  كدام عبارت درست است؟ -۱۸۱

  انجامد. ه تغيير محصول حاصل از رونويسي ميمعنا، ب ) جهش دگرمعنا برخلاف جهش بي۱  

  انجامد. ) جهش دگرمعنا همانند جهش خاموش، به تغيير تعداد نوكلئوتيدهايِ ژن مي۲  

  انجامد. پپتيد ساخته شده مي معنا، به تغيير پلي ) جهش حذف همانند جهش بي۳  

  د.شو ) جهش خاموش برخلاف جهش حذف، منجر به تغيير در نوع آمينواسيد مي۴  
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  است؟ نامناسبكدام گزينه براي تكميل عبارت زير  -۱۸۲

كـاري ايـن غـده ...............  شود و در صورت ابتلاي پسر بالغ ديگري به كم در صورت ابتلاي پسري بالغ به پركاري غدهٔ ............... بيشتر مي«  

  »افزايش خواهد يافت.

  دماي بدن -) تيروئيد، ميزان ترشح انسولين۱  

  احتمال مشكلات تنفسي -پاراتيروئيد، احتمال بيماري قلبي) ۲  

  احتمال اختلالات توليدمثلي -هاي عفوني كليه، احتمال ابتلا به بيماري ) فوق۳  

  ها شكنندگي استخوان -هاي جديد استخواني كنندهٔ هورمون رشد، توليد ياخته ) ترشح۴  

  ر ياختۀ عضلۀ توأم انسان درست است؟چند مورد در خصوصِ زنجيرهٔ انتقال الكترون موجود د -۱۸۳

  شود. ل الكترونِ موجود در راكيزه (ميتوكندري) استفاده ميمهاي حا الف) فقط از مولكول  

  هاي نهايي آن مشترك است. ها، از حاملين مختلف الكترون به پذيرنده ب) بخشي از مسير رسيدن الكترون  

  دهند. خش خارجي راكيزه (ميتوكندري)، آب را تشكيل ميهاي ب هاي اكسيد در تركيب با پروتون ج) فقط يون  

  شود. هاي حامل الكترون تأمين مي ها به فضاي بين دو غشاي راكيزه (ميتوكندري) از مولكول د) انرژي لازم براي پمپ كردن پروتون  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

هاي قرمز خود، در معرض خطر ابتلا بـه بيمـاري  سبب شكل گويچه ه بهمطابق با مطالب كتاب درسي، در يك منطقۀ مالارياخيز، مادر خانواد -۱۸۴

  مالاريا قرار دارد، در حالي كه پدر نسبت به اين بيماري مقاوم است. تولد كدام فرزند در اين خانواده ممكن است؟

  هاي قرمز طبيعي و مقاوم نسبت به بيماري مالاريا ) دختري تماماً داراي گويچه۱  

  هاي قرمز كاملاً طبيعي ض خطر ابتلا به بيماري مالاريا و داراي گويچه) پسري در معر۲  

  هاي قرمز كاملاً غيرطبيعي مير در سنين پايين و داراي گويچه و ) دختري در معرض خطر مرگ۳  

  هاي قرمز غيرطبيعي و بسيار حساس نسبت به كمبود اكسيژن محيط ) پسري تماماً داراي گويچه۴  

  كند؟ درستي تكميل مي تِ زير را بهكدام گزينه عبار -۱۸۵

  .»نوعي هورمون گياهي كه ............... «  

  گردد هاي فسيلي نيز آزاد مي شود، از سوخت كش استفاده مي عنوان علف ) در كشاورزي به۱  

  كند رود، در شرايط نامساعد نيز به حفظ آب گياه كمك مي كار مي هاي بدون دانه به ) براي توليد ميوه۲  

  شود هاي تكثير رويشي در گياهان مي رود، باعث انجام يكي از روش هاي جانبي مي سي به جوانهأاز جوانۀ ر )۳  

  يابد ديده نيز افزايش مي هاي آسيب شود، در بافت هاي غلات مي ) در شرايط نامساعد مانع توليد و رها شدن آميلاز در جوانه۴  

  است؟ بنامناسكدام گزينه براي تكميل عبارت زير  -۱۸۶

  .»ها در هنگام ...............  شكل وجود دارد. اين رشته هايي متشكل از اجزاي كروي در واحدهاي تكراريِ تارچۀ يك عضلۀ دلتايي، رشته«  

  كاهند ) انقباض از وسعت نوار روشن مي۱  

  شوند ) استراحت، در بخشي از نوار تيره يافت مي۲  

  شوند ديك ميهاي مشابه خود نز ) انقباض، به رشته۳  

  گردند هاي پروتئيني جدا مي ) استراحت از طريق سرهاي خود، از نوعي رشته۴  

  با توجه به مطالب كتاب درسي، چند مورد در خصوصِ برگ گياه ادريسي درست است؟ -۱۸۷

  شوند. كربني دوفسفاته و گروه فسفات، از محصولات نهايي يك مرحله محسوب مي الف) قند پنج  

  شود. ، مولكول آب نيز توليد ميATPهاي وابسته به نور، همراه با ساخته شدن  ب) در واكنش  

  نمايد. دار را به راكيزه (ميتوكندري) وارد مي ج) نوعي پروتئين غشايي، تركيبي كربن  

  شود. آزاد مي CO2هاي توليد و مصرف مولكولي چهاركربني،  د) در طيِ واكنش  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  با توجه به نمودار توزيعِ فراواني رنگ ذرت (صفت چندجايگاهي) در كتاب درسي، كدام عبارت درست است؟ -۱۸۸

نمودي (ژنوتيپي) حـاوي همـۀ انـواع دگـره  ) ژن۱  

  وجود دارد. ۴)ها در بخش  (الل

نمـود (ژنوتيپ)هــايي بــا ســه جايگــاه ژنــي  ) ژن۲  

  وجود دارد. ۲ناخالص، در بخش 

طـور حـتم  ، به۳نمود (ژنوتيپ) در بخش  ر ژن) ه۳  

  يك جايگاه ژني ناخالص دارد.

طور حتم در  ، به۵نمود (ژنوتيپ) در بخش  ) هر ژن۴  

  هر جايگاه ژني، دگره (الل) بارز دارد.

Â ºH» Ho Î

1 2
3 4 5
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دهنـد. در همـۀ  ادامه ميهايي با تأمين انرژي به حيات خود  هاي گياهي ممكن است با دور نگه داشتنِ محصولات مضر حاصل از روش ياخته -۱۸۹

  شود. وجود آمدن ............... مي زمان با به ها، هم اين روش

  ۱ (CO2 ،NAD كربني،  ) نوعي قند سه۲    توليدATP مصرف  

  ۳ (NADكربني،  ) تركيب سه۴    ، تركيب نهايي توليدNADH مصرف  

  ؟شود نميكدام مورد وجه مشترك هر دو نوع تنظيم مثبت و منفي رونويسي در باكتري اشرشياكلاي محسوب  -۱۹۰

  كند. انداز هدايت مي شود، رنابسپاراز را به محل راه انداز متصل مي ) هر پروتئيني كه به نواحي خاصي از راه۱  

  گذارد. كننده تأثير مي يابد، بر فعاليت آنزيم رونويسي ميساكاريدي اتصال  ) هر پروتئيني كه به نوعي قند دي۲  

  اند. هاي آن توسط نوعي رنابسپاراز رونويسي شده يا ژن  گيرد، ژن قرار مي DNA) هر پروتئيني كه بر روي توالي خاصي از ۳  

)، جايگاه آغاز رونويسي DNAاي در دنا ( ژههاي وي كند، به كمك توالي هاي مربوط به تجزيۀ نوعي قند را رونويسي مي ) هر پروتئيني كه ژن۴  

  كند. ها را شناسايي مي ژن

  ؟چند مورد، براي تكميل عبارت زير مناسب است -۱۹۱

  .»طور حتم ...............  هاي استخواني موجود در تنۀ استخوان ران، به ترين ياخته در يك فرد سالم و بالغ، خارجي«  

  اند اي با مركزيت مجراي هاورس قرار گرفته ب) بر روي دايره  اند احاطه كرده هاي استخواني نامنظم را الف) تيغه  

  اند هاي خوني و با فاصلۀ زيادي از مغز قرمز قرار گرفته د) در نزديكي رگ  اند هايي پهن و نزديك به هم واقع شده ج) در سمت داخلِ ياخته  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  كدام عبارت درست است؟ -۱۹۲

  .»مردگي، ...............  اي ............... بافت ريزي شدهٔ ياخته برنامهدر مرگ «  

  دهد  هاي التهابي شديدي رخ مي پاسخ -) همانند۲  نمايد ابتداي غشاي ياخته تغيير مي -) برخلاف۱  

  كنند فعاليت مي كننده شروع به هاي تخريب ابتدا پروتئين -) همانند۴  شود اثرات مثبتي براي بدن ايجاد مي -) برخلاف۳  

  كدام عبارت براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -۱۹۳

  .»طور حتم، ...............  هاي سامانۀ بافت ............... به طور معمول در برگ خرزهره، ............... ياخته به«  

  توانند در صورت لزوم تقسيم و تكثير شوند مي -اي زمينه -ترين ) رايج۱  

  جا نمايند توانند شيرهٔ گياهي را در همۀ جهات جابه مي -آوندي -ترين لي) اص۲  

  اي از رسوبات ليگنين با اشكال متفاوت دارند ديواره -اي زمينه -ترين ) مستحكم۳  

  مانند و متصل به هم دارند هاي خود، ساختارهاي غشايي و كيسه در سبزديسه (كلروپلاست) -پوششي -ترين ) فراوان۴  

  . كدام مورد دربارهٔ اين جاندار صادق است؟گردد نمييك از چهار روش اصلي تنفس مشاهده  وعي كرم، هيچدر ن -۱۹۴

  ) حفرهٔ عمومي بدن علاوه بر گوارش، وظيفۀ گردش مواد را برعهده دارد.۱  

  شود. ها به خارج دفع مي اي از كانال ) آب اضافي بدن از طريق شبكه۲  

  گردد. همۀ سطح آن منتشر مي) تحريك در هر نقطه از بدن در ۳  

  يابد. هاي بدن جريان مي ) همولنف مستقيماً در مجاورت ياخته۴  

  هاي قرمز، در صورت ازدواج هر زن و مرد سالمي با يكديگر، تولد كدام فرزند ممكن است؟ شدن گلبول  هاي هموفيلي و داسي با توجه به بيماري -۱۹۵

  ) دختري سالم و خالص۴  ) پسري سالم و ناخالص۳  و خالص ) دختري بيمار۲  ) پسري بيمار و ناخالص۱  

  طور حتم بيان داشت؟ و درگير با مشكل انعقاد خون، به Oدربارهٔ مردي با گروه خوني  توان نميكدام مورد را  -۱۹۶

  ، داراي دگره (الل) گروه خوني است.۹تن (كروموزوم) شمارهٔ  ) بر روي فام۱  

  اي (اللي) نهفته قرار گرفته است. تن (كروموزوم) جنسي آن، دگره ر روي نوعي فام) ب۲  

  واقع شده است. Dهاي موجود در كاريوتيپ آن، ژن  ) تن (كروموزوم ) بر روي يكي از بلندترين فام۳  

  اند. شده هايي با توانايي توليد چندين نوع ياخته ايجاد دار آن، از ياخته هاي قرمز كربوهيدرات ) گويچه۴  

  دهد، چند مورد درست است؟ با توجه به شكل زير كه بخشي از دستگاه گردش مواد انسان را نشان مي -۱۹۷

  نمايد. ، ابتدا خون را به دهليز راست وارد مي۱همانند بخش  ۲الف) بخش   

  نمايد. ، ابتدا خون نواحي چپ قلب را دريافت مي۱همانند بخش  ۲ب) بخش   

  تر و واضح قلب نقش دارد. ، در ايجاد صداي كوتاه۲بخش برخلاف  ۱ج) بخش   

  كند. ، ابتدا خون را به نواحي چپ قلب هدايت مي۲برخلاف بخش  ۱د) بخش   

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  

( )1

( )2



 

11 

يب براي دانۀ گرده ترت نمود (ژنوتيپ) به است. كدام ژن WRRنمود (ژنوتيپ) درونِ دانۀ (آندوسپرمِ) گل ميموني  با در نظر گرفتن اينكه ژن -۱۹۸

  و كُلالۀ گل ميموني مورد انتظار است؟

  ۱ (RW  وRR ۲ (RR  وRW ۳ (RW  وWW  ۴ (RR  وWW 

  است؟ نادرستكدام عبارت  -۱۹۹

  »شود. ها از ............... غشاي تيلاكوئيد است، ............... مي در برگ لوبيا، با عبور الكترون«  

  توليد NADPH -زنجيرهٔ انتقال الكترون كه متصل به سطح خارجي) دو جزء (ساختار) متوالي از ۱  

  منتقل Iها به فتوسيستم  الكترون -) يك جزء (ساختار) از زنجيرهٔ انتقال الكترون كه متصل به سطح داخلي۲  

  د افزودههاي درون تيلاكوئي بر ميزان پروتون -) يكي از اجزا (ساختارهاي) زنجيرهٔ انتقال الكترون كه متعلق به هر دو۳  

  تجزيۀ نوري آب انجام -) يكي از اجزا (ساختارهاي) زنجيرهٔ انتقال الكترون كه در تماس با فسفوليپيدهاي دولايه۴  

  نويسي است؟وطور حتم مربوط به تنظيم بيانِ ژن پيش از ر مورد به امكد -۲۰۰

  ماده به آنزيم ) ميزان دسترسي پيش۱  

  اسيد لئيك) اتصال رناهاي كوچك به نوعي ريبونوك۲  

  ) تغيير در فشردگي واحدهاي تكراري در رشتۀ كروماتين۳  

  ) و رناتن (ريبوزوم)DNA) افزايش طولِ عمرِ مولكول ميانجي دنا (۴  

  است؟ نادرستكدام عبارت در ارتباط با بيشترين گياهان روي كرهٔ زمين  -۲۰۱

  ور مرئي است.ها، فقط در محدودهٔ آبي و سبز ن ) بيشترين جذب كاروتنوئيدهاي آن۱  

  ها، نسبت به هم عملكرد متفاوتي دارند. هاي حاصل از هر نوع تخم آن ) مجموعه ياخته۲  

  ها شود. هايي از پيكر آن تواند سبب توقف رشد در بخش ) حضور نوعي تركيب شيميايي مي۳  

  رد.گي هاي هوايي صورت مي هاي تمايزيافتۀ اندام اكسيد، فقط از طريق ياخته دي ) جذب كربن۴  

  كند؟ طور مناسب كامل مي كدام گزينه عبارتِ زير را به -۲۰۲

  .»در هر بارگيري ............... «  

  شود  سمت محل مصرف مي اي باعث حركت مواد به ) جريان توده۱  

  شود اي مرده منتقل مي اي زنده به ياخته ) شيرهٔ گياهي از ياخته۲  

  شود وارد مي) شيرهٔ گياهي با صرف انرژي، به درون آوند ۳  

  يابد ) آب از نوعي آوند به نوعي ديگر انتقال مي۴  

  دهند، درست است؟ هاي حساس به كمبود اكسيژن را جاي مي هايي كه در ديوارهٔ خود، اغلب گيرنده چند مورد در ارتباط با رگ -۲۰۳

  شوند. شكل گرد ديده مي الف) در برش عرضي بيشتر به  

  اند. ندام قرار گرفتههاي سطحي هر ا ب) بيشتر در قسمت  

  اند. بندي شده هاي ديوارهٔ خود گروه ج) از نظر فاصلۀ بين ياخته  

  اي دارند. د) در ديوارهٔ خود مقدار زيادي بافت پيوندي و بافت ماهيچه  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  كنند؟ د دفاع ميهاي ديگر از قلمرو خو كدام مورد دربارهٔ همۀ جانوراني درست است كه در برابر افراد گونه -۲۰۴

  كنند. ) در هر بار غذايابي، بيشترين انرژي خالص را دريافت مي۱  

  دهند. اثري، پاسخ غريزي مي ) با استفاده از آزمون و خطا به هر محرك بي۲  

  پردازند. ها را مي ) در انتخاب جفت نقش مؤثري دارند و هزينۀ پرورش زاده۳  

  كنند. هاي حياتي مي اهميت، انرژي خود را صرف انجام فعاليت هاي بي پوشي از محرك ) با چشم۴  

  است؟ نادرستكدام عبارت در ارتباط با پارامسي  -۲۰۵

  ) نوعي كريچه (واكوئول) دفعي، در تنظيم فشار اسمزي آن نقش دارد.۱  

  نمايند. هٔ گوارشي دريافت ميهاي غذايي را از حفر ) نوعي كريچه (واكوئول) گوارشي، ذره۲  

  ريزد. ) نوعي كريچه (واكوئول) غيرانقباضي، محتويات خود را از طريق منفذي به خارج مي۳  

  تواند محتويات نوعي اندامك را دريافت كند. ) نوعي كريچه (واكوئول) موجود در انتهاي حفرهٔ دهاني، مي۴  

پيشنهادي:   فيزيكفيزيك پيشنهادي: وقت    دقيقهدقيقه  3737وقت 

ليتر است. فشار گاز چند پاسكال است؟  ۸برابر  C27آرماني در دماي  حجم يك مول گاز -۲۰۶
J

(R )
mol K




8   

  ۱ ( 22 10  ۲ ( 52 10  ۳ ( 23 10  ۴ ( 53 10   
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  ، مطابق شكل زير است. كدام موارد زير درست است؟كند حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  -عتنمودار سر -۲۰۷

  تغيير كرده است. t1الف) جهت سرعت و شتاب در لحظۀ   

  است. xحركت در جهت محور  t2تا  t1ب) در بازهٔ زماني   

  تندي در حال كاهش است. t1پ) در بازهٔ زماني صفر تا   

  است. xخلاف جهت محور  t2ت) بردار شتاب در بازهٔ زماني صفر تا   

  ) پ۲  ب) ۱  

  ) ب و ت۴  ) الف و ت۳  

tدر لحظۀ  زمان متحركي مطابق شكل زير است. اگر تندي -نمودار مكان -۲۰۸ s tبرابر تندي متوسط در بازهٔ  12 s1 tتا  2 s2 باشـد،  14

tمماس بر نمودار در لحظۀ  dثانيۀ هفتم است؟ (خط  ۲ثانيۀ اول چند برابر سرعت متوسط  ۲سرعت متوسط  s   است.) 12

  ۱( 
1
3   

  ۲ (
1
2   

  ۳ (
3
5   

  ۴ (
2
3   

tدر حال حركت است. بردار شتاب متوسط آن در بازهٔ زماني  xمتحركي روي محور  -۲۰۹ s1 tتا  0 s2 i2برابر  SIدر  10


و در بازهٔ زماني  

t s1 tتا  0 s3 iبرابر  15
2
3


tاست. بردار شتاب متوسط آن در بازهٔ زماني   s2 tتا  10 s3   ، كدام است؟SIدر  15

  ۱ (i2


  ۲ (i4


  ۳ (i6


  ۴ (i
4
3


   

tو  t1هاي  كنند، مطابق شكل زير است. در لحظه زمان دو خودرو كه روي خط راست حركت مي -نمودار مكان -۲۱۰ t2 فاصلۀ دو متحرك از  ،1

است.  m600هم 
t

t
2
1

  كدام است؟ 

  ۱ (۱۵  

  ۲ (۱۳  

  ۳ (۸  

  ۴ (۵  

د. از اين لحظه به بعد، تا قبل از ياب كند و ناگهان مقاومت هوا افزايش مي در شكل زير، چتربازي مدتي پس از يك پرش آزاد، چترش را باز مي -۲۱۱

  رسيدن چترباز به تندي حدي، كدام مورد دربارهٔ حركت چترباز درست است؟

  يابند. تندي و شتاب افزايش مي) ۱  

  يابند. تندي و شتاب كاهش مي) ۲  

  ماند. يابد و شتاب ثابت مي تندي افزايش مي )۳  

  يابد. تندي افزايش و شتاب كاهش مي) ۴  

t

v

t1
t2

4 12 2

60

240

x(m)

t(s)

d

A

B

10
300

400500

x(m)

t(s)

Df


W
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نيز به جسم وارد شود، در  F2ماند. اگر نيروي قائم  فشاريم و جسم ساكن مي به ديوار قائمي مي F1كل زير، جسم را با نيروي افقي مطابق ش -۲۱۲

كند، چند نيوتون است؟  اين حالت نيرويي كه سطح به جسم وارد مي
m

(g )
s

 210   

  ۱ (30 3   

  ۲ (30 5   

  ۳ (۶۵  

  ۴ (۶۰  

و ثابت  cm20را به فنري به طول  N8جسمي به وزن  -۲۱۳
N

k
cm

 ي كه آسانسـور كنيم. در مدت بنديم و از سقف آسانسور آويزان مي مي 2

رو به بالا با شتاب 
m

s2
رسد؟  متر مي در حال توقف است، طول فنر به چند سانتي 2

m
(g )

s
 210   

  ۱ (۸/۲۰  ۲ (۸/۱۶  ۳ (۲/۲۷  ۴ (۲/۲۳  

tزمان حركت نوسانگري مطابق شكل زير است. انرژي جنبشي نوسانگر در لحظۀ  - نمودار مكان -۲۱۴ s
3
  چند برابر انرژي مكانيكي آن است؟ 16

  ۱ (
1
4   

  ۲( 
1
2   

  ۳( 
3
4   

  ۴ (۱  

كنـد. اگـر  دهد و موج به سمت چپ حركت مي نشان مي t1شكل زير،تصويري از يك موج عرضي در يك ريسمان كشيده شده را در لحظۀ  -۲۱۵

تندي موج 
cm

s
tتا  t1در مدت  Mباشد، بزرگي سرعت متوسط ذرهٔ  20 s1

1
  متر بر ثانيه است؟ چند سانتي 4

  ۱ (۱۲  

  ۲ (۲۰  

  ۳ (۲۴  

  ۴ (۴۰  

در معـرض آن  Bو  Aاي قرار دارند. تراز شدت صوتي كه ناظرهاي  از يك چشمۀ صوت نقطه r4و  r ،r2هاي  در فاصله Cو  A، Bسه ناظر  -۲۱۶

و  قرار دارند، 
5
logبل است؟ ( دسي در معرض آن قرار دارد، چند Cاست. تراز شدت صوتي كه ناظر  6 /2 0 و از جذب انرژي صـوت  3

  نظر شود.) توسط محيط صرف

  ۱ (۲۴  ۲ (۳۰  ۳ (۳۶  ۴ (۴۸  

  سازد؟ ، زاويۀ چند درجه ميSIبا امتداد پرتو  M2در شكل مقابل، امتداد پرتو نور بازتابيده از آينۀ  -۲۱۷

  ۱ (۴۰  

  ۲ (۷۰  

  ۳ (۱۰۰  

  ۴ (۱۱۰  

F N1 60kg3

F N2 55

50 30

S

I
M1

M2

t(s)
1
3

4

2

x(cm)



5
3

y(cm)

 5 x(cm)

M

v
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Na24سديم  -۲۱۸
  ترتيب چند نوترون و چند پروتون خواهد داشت؟ دهد. هستۀ جديد به انجام مي واپاشي  11

  ۱۲و  ۱۲) ۴  ۱۳و  ۱۱) ۳  ۱۱و  ۱۲) ۲  ۱۱و  ۱۳) ۱  

/بسامد سومين خط طيف اتم هيدروژن در كدام رشته  -۲۱۹ Hz 142 5 است؟  10
m

(c , R (nm) )
s

  8 113 10 100   

n)پاشن ) ۱   )  n)براكت  )۲  3 )  n)پفوند ) ۳  4 )  n)بالمر ) ۴  5 )  2   

/رود و فوتوني با انرژي  مي rديگري به شعاع به مدار  rدر اتم هيدروژن، الكترون از مداري به شعاع  -۲۲۰ eV2 rكنـد.  گسيل مـي 55 r 

a)چند برابر شعاع بور  )  است؟R(E / eV) 13 6   

  ۱ (۲  ۲ (۵  ۳ (۸  ۴ (۱۲  

برابر صفر باشـد، كـدام رابطـه  q3هاي يك مربع قرار دارند. اگر نيروي الكتريكي خالص وارد بر بار  چهار ذرهٔ باردار در رأسدر شكل زير،  -۲۲۱

  درست است؟

  ۱ (q q q  4 2 12 2   

  ۲ (q q q  4 2 1
2
4   

  ۳ (q q q 4 2 12 2   

  ۴ (q q q 4 2 1
2
4   

كنند.  وارد مي Fاند و به يكديگر نيروي الكتريكي به بزرگي  در جاي خود ثابت شده qاندازهٔ  مطابق شكل زير، بارهاي الكتريكي مثبت و هم -۲۲۲

در اين صورت بزرگي نيرويي كه دو ذره بـه هـم وارد شود،  q2برابر  Bمنتقل كنيم تا بار جسم  Bبه جسم  Aاگر تعدادي الكترون از جسم 

  شود؟ مي Fكنند، چند برابر  مي

  ۱ (۲  

  ۲ (۴  

  ۳ (۶  

  ۴ (۸  

، برابـر SI(مبـدأ مختصـات) در  Oقرار دارند و بزرگي ميدان الكتريكـي خـالص در نقطـۀ  xyاي در صفحۀ  مطابق شكل زير، سه بار نقطه -۲۲۳

N
/

C
 66 25 چند ميكروكولن است؟  q1است.  10

N m
(k )

C


 

29
29 10   

  ۱ (۲  

  ۲ (۳  

  ۳ (۴  

  ۴ (۵  

ترتيب از  شده در آن هر كدام چند درصد (به درصد كاهش يابد، بار الكتريكي و انرژي ذخيره ۱۰پتانسيل الكتريكي دو سر خازني  اگر اختلاف -۲۲۴

  ؟يابند راست به چپ) كاهش مي

  ۱۹و  ۱۰) ۴  ۱۰و  ۱۰) ۳  ۱۹و  ۱۹) ۲  ۱۰و  ۱۹) ۱  

  دهند؟ سنج آرماني چه عددهايي را نشان مي رو، آمپرسنج آرماني و ولت در مدار روبه -۲۲۵

  ۱ (/ A0 8  ،/ V2 4   

  ۲ (/ A0 8  ،/ V4 8   

  ۳ (/ A1 5  ،/ V4 5   

  ۴ (/ A1 5  ،V6   

q3q4

q1 q2

qq

A B

VA

/ 1 5

3 212

4

3
V  12

r  2

y(cm)

x(cm)

6
6

6

6O

q C 3 6 q1

q C 2 9
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  چند وات است؟ R2رو، توان الكتريكي مصرفي مقاومت  در شكل روبه -۲۲۶

  ۱ (۸/۹  

  ۲ (۱/۸  

  ۳ (۲/۷  

  ۴ (۶/۳  

  چند اهم است؟ R1يابد.  درصد كاهش مي ۴۰پتانسيل الكتريكي دو سر باتري  شكل زير با بستن كليد، اختلاف در -۲۲۷

  ۱ (۳  

  ۲ (۶  

  ۳ (۱۲  

  ۴ (۱۸  

  اهمي چند آمپر است؟ ۴رو، شدت جريان عبوري از مقاومت  در مدار روبه -۲۲۸

  ۱ (۱  

  ۲ (
3
4   

  ۳ (
1
2   

  ۴ (
1
4   

مطابق شكل زير، پروتوني با سرعت  -۲۲۹
m

v ( )i
s

 410


شـود. اگـر تنهـا نيـروي  مي G170وارد يك ميدان مغناطيسي يكنواخت به بزرگي  

/، كـدام اسـت؟ (بـار الكتريكـي پروتـون SIحركتش در اين لحظـه در  مغناطيسي به پروتون وارد شود، شتاب C 191 6 و جـرم آن  10

/ kg 271 7   است.) 10

  ۱ (/ j 101 6 10


   

  ۲ (/ i 101 6 10


   

  ۳ (/ j 81 6 10


   

  ۴ (/ i 81 6 10


   

عمود بر ميدان مغناطيسي يكنواخت قرار دارد و ميدان مغناطيسـي بـدون تغييرجهـت، در  cm2600در شكل زير، حلقۀ رسانايي به مساحت  -۲۳۰

  ايي چگونه است؟يابد. در اين مدت، نيروي محركۀ القايي متوسط در حلقه چند ولت است و جهت جريان الق گاوس كاهش مي ۲۰۰ثانيه  يك ميلي

  ، پادساعتگرد ۲/۱) ۱  

  ، پادساعتگرد ۶/۰) ۲  

  ، ساعتگرد ۶/۰) ۳  

  ، ساعتگرد ۲/۱) ۴  

9R1

6 R2

90

V  24

r  1

A4 A1

V  20

r  0

12 4

7
10

5

B


12

64

R1r  4

V  12


 

q v


B
x

y
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  متر چقدر است؟ گيري برحسب ميلي شود و خطاي وسيلۀ اندازه گيري با چند رقم بامعنا گزارش مي در شكل زير، نتيجۀ اندازه -۲۳۱

 ۱ (۲  ،/0 1   

  ۲ (۲  ،/0 5   

  ۳ (۳  ،/0 1   

  ۴ (۳  ،/0 5   

  اگر تندي جسمي در يك مسير ثابت بماند، كدام موارد الزاماً درست است؟ -۲۳۲

  الف) كار نيروي خالص وارد بر جسم صفر است.  

  ماند. ب) انرژي مكانيكي جسم ثابت مي  

  نيروي خالص وارد بر جسم صفر است.پ)   

  ب و پ) ۴  الف و ب) ۳  پ) ۲  الف) ۱  

متـر بيشـتر در  است. در دماي ثابت، لوله را چند سـانتي cmHg2و فشار گاز محبوس در لوله  cmHg76در شكل زير، فشار هوا برابر  -۲۳۳

  شود؟ cmHg3درون لوله  جيوه فرو ببريم، تا فشار گاز

  ۱ (۴  

  ۲ (۵  

  ۳ (۶  

  ۴ (۷  

هاي  نشدني به چگالي در شكل زير، سه مايع مخلوط -۲۳۴
g

/
cm

 1 30 8 ،
g

/
cm

 2 32 به حالت تعادل قـرار  3و مايع سوم با چگالي  4

  باشد، جرم مايع سوم چند گرم است؟ cm22مقطع لوله  دارند. اگر سطح

  ۱ (۵۶  

  ۲ (۴۸  

  ۳ (۴۲  

  ۴ (۳۵  

هـا را تـا چنـد درجـۀ  متر اسـت. دمـاي ميلـه ۴در دماي صفر درجۀ سلسيوس، طول دو ميلۀ آلومينيمي و فولادي با هم برابر و هر كدام  -۲۳۵

Ã¹Ã¶¼²A´متر شود؟ ( ميلي ۳/۲ها  نسلسيوس افزايش دهيم تا اختلاف طول آ K    6 123 j¯¼Îو  10 / K    6 111 5 10(  

  ۱ (۱۵  ۲ (۲۵  ۳ (۵۰  ۴ (۱۰۰  

پيشنهادي:   شيميشيمي پيشنهادي: وقت    دقيقهدقيقه  3535وقت 
بـه هـاي پيونـدي و ناپيونـدي، نسـبت  تفاوت شمار الكترون نام كدام تركيب شيميايي درست نوشته شده و در ساختار لوويس آنيون آن، -۲۳۶

  هاي ديگر، كمتر است؟ آنيون

  ۱ (: Cu CO2 :) ۲    مس كربنات 3 Ba (PO )3 4   باريم فسفات 2

  ۳ (: Li SO2 :) ۴    ليتيم سولفات 4 NH OH4 آمونيوم هيدروكسيد  

  شود؟ تي كامل ميدرس با كدام گزينه، مفهوم علمي جملۀ زير به -۲۳۷

  ...............» ها  در ميان عنصرهاي واسطۀ دورهٔ چهارم جدول تناوبي، دو عنصر وجود دارند كه در اتم آن«  

nالف) ده الكترون، عددهاي كوانتومي     lو  3    دارند. 2

nب) يك الكترون، عددهاي كوانتومي     lو  3    دارد. 0

  پ) در آخرين لايۀ الكتروني، تنها يك الكترون وجود دارد.  

nت) دوازده الكترون، عددهاي كوانتومي     lو  3    دارند. 1

  ب ، ت) ۴  الف ، پ) ۳  پ ، ت) ۲  الف ، ب) ۱  

½¼Ã]

cm12

1

2

3

cm20

cm20

cm25
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  به جايگاه چند عنصر در جدول تناوبي كه نشان داده شده است، چند مورد از مطالب زير، درست است؟ با توجه -۲۳۸

   نصر عدد اتمي عX  است. ۷۱برابر  

    حالت فيزيكي عنصرD  با حالـت فيزيكـي

  متفاوت است. Eعنصر 

    شعاع اتمي عنصرD  از شعاع اتمي هريـك

  تر است. كوچك Eو  Aاز عنصرهاي 

   ها در فرمـول شـيميايي اكسـيد  شمار اتم

  ، برابر است.Aبا اكسيد عنصر  Gعنصر 

    خاصيت فلزي عنصـرM  از اولـين عنصـر

  كمتر است. Yخود بيشتر و از عنصر  گروه

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  

شود. در صورتي كه غلظـت آغـازي  مول اكسيژن مصرف مي ۵/۱ليتر از محلول آبي آن،  ميلي ۸۱براي اكسايش بخشي از گلوكز موجود در  -۲۳۹

  ين واكنش شركت كرده است؟تقريب، چند درصد جرمي گلوكز در ا برابر غلظت پاياني آن باشد، به ۵/۶گلوكز در محلول، 

(H , O g mol )   11 16   

(معادلۀ واكنش موازنه شود.)   C H O (aq) O (g) CO (g) H O(l)6 12 6 2 2 2   

  ۱ (۵/۶۹  ۲ (۵/۷۹  ۳ (۵/۸۹  ۴ (۵/۹۹  

  در جدول تناوبي، چند مورد از مطالب زير، درست است؟ X34دربارهٔ عنصر  -۲۴۰

    ،مشابه خواص شيميايي شانزدهمين عنصر جدول تناوبي است.خواص شيميايي آن  

   هاي داراي  شمار الكترونl  lهاي داراي  برابر شمار الكترون ۲اتم آن،  1    است. 0

   هاي ظرفيتي اتم  هاي ظرفيتي اتم آن، با شمار الكترون شمار الكترونCr24 .برابر است  

   دوره است. با يكي از عنصرهاي گازي جدول، هم گروه و با يكي از عنصرهاي مايع جدول، هم  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

مصـرف شود. تفاوت حجم گاز اكسيژن  صورت كامل سوزانده مي بار ديگر به صورت ناقص و يك بار به صورت جداگانه يك گرم گاز بوتان، به ۵/۷۲ -۲۴۱

  شود.)  ها، گاز كربن مونوكسيد و آب تشكيل مي ) برابر چند ليتر است؟ (از سوختن ناقص هيدروكربنSTPشده (پس از تبديل به شرايط 

(H , C , O g mol )    11 12 16   

  ۱ (۰/۵۶  ۲ (۰/۶۵  ۳ (۹/۸۶  ۴ (۶/۸۹  

  در دورهٔ چهارم جدول تناوبي جاي دارند.) Aو  X ،E ،Dي هاي جدول زير، چند مورد از مطالب درست است؟ (عنصرها با توجه به داده -۲۴۲

  ها يون    

X  ها ويژگي رديف 3  E 3
23  D 2

29  A  

  ۸  ۱۷  ۸  ۱۴  شده هاي آخرين لايۀ اشغال شمار الكترون  ۱

lاراي عدد كوانتومي شمار الكترون د  ۲  2  ۶  a b  ۱۰  

lهاي داراي عدد كوانتومي  نسبت شمار الكترون  ۳  lبه  1  0  ۲  ۲۵/۲  ۲  ۲۵/۲  

    عدد اتمي عنصرA.برابر مجموع عددهاي رديف دوم جدول است ،  

    تفاوت عدد اتمي عنصرX است. ۸اش، برابر  دوره با فلز قليايي هم  

    عنصرE  در واكنش با عنصرM13 تركيبي با فرمول شيميايي ،ME دهد. تشكيل مي  

    بار كاتيونD هايش است. جدول تناوبي در تركيب ۳۱يش، همانند بار كاتيون عنصر ها در تركيب  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

ها را از راست  ترتيب بيشترين و كمترين است؟ (گزينه هاي استوكيومتري مواد، به دلۀ موازنه شدهٔ كدام دو واكنش زير، مجموع ضريبدر معا -۲۴۳

  به چپ بخوانيد.)

   

   

  

  

a) Cr(s) H SO (aq) Cr (SO ) (aq) SO (g) H O(l)

b) Ag(s) H SO (aq) Ag SO (aq) SO (g) H O(l)

c) H PO (aq) Zn(OH) (s) Zn (PO ) (s) H O(l)

d) NH (g) O (g) NO(g) H O(l)

2 4 2 4 3 2 2
2 4 2 4 2 2

3 4 2 3 4 2 2
3 2 2

   

  ۱ (c  ،a  ۲ (d  ،b  ۳ (b  ،c  ۴ (a  ،d 

                                   

      D    A                        

      E                              

  Y      M                    G    

۵۴                                 

                             X  ۵۶   
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مول باشد، چند  ۰۲۵/۰ارز  شونده، هم ركيب متفاوت)، مطابق شكل زير، هر ذرهٔ حل، (هركدام شامل يك ت»۵«تا » ۱«هاي آبي  اگر در محلول -۲۴۴

 ها درست است؟ مطلب زير، دربارهٔ آن

 

    است.» ۳«برابر غلظت مولي محلول  ۲۵/۱، »۴«غلظت مولي محلول  

   شود. ك در محلول جديد نصف ميبه يكديگر، غلظت مولار هري» ۳«و » ۱«هاي  با اضافه شدن محلول  

    است.» ۱«شوندهٔ محلول  جرم مولي حل ۷۵/۰، »۲«شوندهٔ محلول  برابر باشد، جرم مولي حل» ۲«و » ۱«اگر جرم دو محلول  

   باشد، غلظت دو محلول با يكاي  ۷۵/۰، برابر »۲«به محلول » ۵«شوندهٔ محلول  اگر نسبت جرم مولي حلppm.برابر است ،  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  كدام مطلب درست است؟ -۲۴۵

 اگر يك مول اتانول، در يك محلول آب حل شود، محلول حاصل، سيرشده است.) ۱  

Hدليل شباهت ساختاري  به )۲   O2  وH S2ها مشابه است. هاي شيميايي و فيزيكي آن ، ويژگي  

Al(NOپذيري  لالدر دماي اتاق، انح) ۳   ) (s)3 BaSOدر آب بيشتر از  3 (s)4 .و انحلال آن، از نوع يوني است  

  است. AsH3، كمتر بودن جرم مولي آن نسبت به AsH3در مقايسه با  NH3دليل بالاتر بودن نقطۀ جوش ) ۴  

كلريد را در اين دما درون يك كيلوگرم آب بريزيم، چند  گرم سديم ۴۱۶گرم است. اگر  ۳۶، برابر C25كلريد در دماي  پذيري سديم انحلال -۲۴۶

  مورد از مطالب زير براي تشكيل يك مخلوط سيرشدهٔ همگن، درست است؟

   ۵/۱۵ حلال، آب اضافه شود. درصد از جرم آغازي   ۴/۱۱ .درصد از جرم محلول موجود، نمك اضافه شود  

   ۵/۱۳ .از جرم آغازي نمك، از ظرف خارج شود   ۵/۷ .درصد از جرم آغازي نمك، آب از ظرف خارج شود  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

ترتيـب، بيشـترين و  پذيري دو نمكـي كـه بـه ر تفاوت انحلالهاي يوني، اگ براي شماري از تركيب» دما -پذيري انحلال«با توجه به نمودار  -۲۴۷

bدر نظر گرفته شود،  bبرابر  C55و در  a، برابر C30كمترين وابستگي را به تغييرات دما دارند، در  aتقريب برابر چند گرم است؟ ، به  

  ۱ (۴۲  

  ۲ (۵۵  

  ۳ (۶۸  

  ۴ (۷۴ 

و  CH2اي باشد كه در آن چهار گروه متيل به دو اتم كربن متصل بـوده و تنهـا داراي يـك گـروه  اگر ساختار مولكول يك آلكان به گونه -۲۴۸

  رهٔ آن درست است؟ باشد، كدام موارد از مطالب زير، دربا ۶مجموع اعداد در نام آن بر اساس قواعد آيوپاك، برابر 

(H , C g mol )   11 12   

  الف) همپار هپتن است.  

  است. ۵هاي كربن در شاخۀ اصلي آن، برابر  ب) شمار اتم  

  پ) از سه بخش يكسان تشكيل شده است.  

  برابر جرم مولي پروپين است. ۵/۲ت) جرم مولي آن،   

  ب ، پ ، ت) ۴  الف ، ب ، ت) ۳  ب ، ت) ۲  الف ، پ) ۱  

  : نافلز)X: فلز اصلي، Mاست؟ ( ناپذير انجامكدام واكنش،  -۲۴۹

  ۱ (M O(s) Cu(s) CuO(s) M(s)
  2 2  ۲ (Mg(s) HX(aq) MgX (aq) H (g)  2 22   

  ۳ (M(s) H O(l) MOH(aq) H (g)  2 22 2 2  ۴ (Na(s) X (g) NaX(s)
 22 2   
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Cست؟ چند مورد از مطالب زير، دربارهٔ فراوردهٔ واكنش برم مايع با پروپن درست ا -۲۵۰ H (g) Br (l) C H Br (l) 3 6 2 3 6 2   

    ،برمو پروپان است. دي -۲و  ۱نام آن  

   است. -۴هاي كربن در آن، برابر  مجموع عدد اكسايش اتم  

   دورهٔ خودند. ها در آن، داراي آرايش الكتروني گاز نجيب هم همۀ اتم  

   هاي پيوندي آن است. شمار جفت الكترون ۶/۰هاي آن،  هاي ناپيوندي اتم شمار جفت الكترون  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  دربارهٔ تركيبي كه ساختار مولكول آن نشان داده شده، كدام مطلب، درست است؟ -۲۵۱

  است. ۱۴هيدروژن در مولكول آن، برابر  -شمار پيوندهاي كربن) ۱  

  است. ۲۴ها در مولكول آن، برابر  شمار پيوندهاي يگانه بين اتم) ۲  

هاي ناپيونـدي در مولكـول آن بـا شـمار  ترونشمار جفت الك) ۳  

  كربن، برابر است. -پيوندهاي دوگانۀ كربن

مولكول آن، از دو بخش مشابه متصل به يك حلقۀ بنزني شامل ) ۴  

  دو گروه آميدي، تشكيل شده است.

Nتغييرات غلظت گاز  -۲۵۲ O2 Nنسبت به زمان در واكنش:  5 O (g) NO (g) O (g) 2 5 2 22 هاي جـدول  ، در يك آزمايش مطابق داده4

  ها، كدام موارد از مطالب زير، درست است؟ دست آمده است. بر پايۀ اين داده زير، به

(¾£Ã¤j) ·I¶p
N O (mol L ) / / / / /   

1
2 5

0 1 2 3 4
0 020 0 017 0 015 0 013 0 012

  

/دقيقۀ دوم زمان آزمايش، برابر  ۲الف) سرعت واكنش در    mol L min    4 1 17 5   است. 10

NOب) سرعت متوسط تشكيل    (g)2  در بازهٔ زماني آزمايش، برابر/ mol L s  1 10   است. 004

Oدقيقه، سرعت متوسط تشكيل  ۸تا  ۴پ) با ادامۀ آزمايش، از    (g)2  ممكن است به/ mol L h  1 10   برسد. 075

Nت) سرعت متوسط مصرف    O (g)2   است. ۶۷/۱تقريب برابر  در نيمۀ اول زمان آزمايش، نسبت به نيمۀ دوم، به 5

  الف ، ب ، پ) ۴  ب ، ت) ۳  الف ، پ ، ت) ۲  الف ، ت) ۱  

/با گرماي ويژهٔ  kg40يك ورقۀ فلزي به وزن  -۲۵۳ J g C   1 10 /روغن با گرماي ويژهٔ  kg150، در C450و دماي  5 J g C   1 12 5 

/شود. كدام مطلب درست است؟ (گرماي ويژهٔ آب، برابر  فرو برده مي C25و دماي  J g C   1 14   در نظر گرفته شود.) 2

  رسد. از ورقۀ فلزي را جذب كند، مجموع تغييرات گرمايي ورقه و روغن، به صفر مياگر روغن، همۀ گرماي داده شده ) ۱  

  كار رود، دماي پاياني آب، بالاتر از دماي پاياني روغن خواهد بود. جاي روغن، آب (با جرم و دماي يكسان) به اگر به) ۲  

  تر است. ۀ فلزي، نزديكدر مقايسه با دماي آغازي روغن، دماي پاياني سامانه به دماي آغازي ورق) ۳  

  در اين فرايند، تغييرات دمايي ورقۀ فلزي كمتر از تغييرات دمايي روغن است.) ۴  

  با توجه به نمودار داده شده، چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۲۵۴

    ،آنتالپي تهيۀ يك مول آب از عنصرهاي گـازي سـازندهٔ آن

  است. kJ1143برابر 

    انرژي آزادشده از اكسايش يك مول كـربن و تشـكيل گـاز

CO2 برابر ،/ kJ393   است. 6

    انرژي آزادشـده از سـوختن يـك مـول پروپـان در دمـاي

C120  اتمسفر، برابر  ۱و فشارkJ2220 .است  

   اي را  ن نمودار، تغييرات انرژي يـك واكـنش سـه مرحلـهاي

  است. kJ2220دهد كه آنتالپي آن، برابر  نشان مي

   توان دريافت كه فـراوردهٔ حاصـل از اكسـايش  از نمودار مي

  هيدروژن، پايدارتر از فراوردهٔ حاصل از اكسايش كربن است.

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  

يافته باشـد، تفـاوت  دقيقه، واكنش پايان ۵۰) سولفات، پس از IIمولار مس ( ۲۵/۱ليتر محلول  ميلي ۲۰۰ارد كردن يك تيغۀ روي در اگر با و -۲۵۵

جرم تيغه پيش و پس از انجام واكنش، برابر چند گرم و سرعت متوسط مصرف فلز روي، برابر چند مول بر ليتر بر دقيقه است؟ (فرض شود كه 

Cu)شده بر سطح تيغۀ روي نشسته است.)  همۀ ذرات مس آزاد , Zn g mol )   164 65   

  ۱ (۲۵/۰  ،۰۵/۰  ۲ (۲۵/۰  ،۰۲۵/۰  ۳ (۲۵/۱۶  ،۰۲۵/۰  ۴ (۲۵/۱۶  ،۰۵/۰  

|
H

N
||
O

C

HO

||
O

C
|

H

N

OH

(
)Â

P²I
TºA

kJ

C(s) H (g) O (g) 2 23 4 5

CO (g) H O(l)2 23 4

CO (g) H (g) O (g) 2 2 23 4 2

2220
1143

C H (g) O (g)3 8 25/103 8



 

20 

ها با غلظت مولي برابر، در يك ظرف مخلوط شوند، كدام واكـنش، در خـلاف  ها و فراورده دهنده ها، اگر واكنش بر اساس قدرت اسيدي گونه -۲۵۶

  رود؟ هاي ديگر پيش مي ت واكنشجه

  ۱ (HF(aq) Cl (aq) HCl(aq) F (aq)    

  ۲ (  HSO (aq) HCN(aq) CN (aq) H SO (aq)4 2 4  

  ۳ (  HNO (aq) NO (aq) HNO (aq) NO (aq)2 3 3 2  

  ۴ (  CH COO (aq) HBr(aq) CH COOH(aq) Br (aq)3 3   

  است؟ نادرستكدام مطلب زير،  -۲۵۷

  ده بيشتر و از غلظت اين يون در محلول آمونياك كمتر است.غلظت يون هيدروكسيد در آب گازدار، از غلظت اين يون در اسيد مع) ۱  

Xاگر غلظت تعادلي ) ۲   (aq)  و غلظت آغازيHX(aq)ترتيب برابر  ، به/  21 6 در  HXمول بـر ليتـر باشـد، درصـد يـونش  ۸/۰و  10

  است. ۲محلول آن، برابر 

در محلـول، برابـر  HYمول بـر ليتـر باشـد، ثابـت يـونش  ۰۲/۰و  ۰۰۳/۰ترتيب برابر  ، بهHY(aq)ر غلظت تعادلي يون هيدرونيوم و اگ) ۳  

/  45 4   است. 10

محلول مـولار سـديم هيدروكسـيد و  pHيك اسيد، كمتر از تفاوت محلول مولار آمونياك و محلول مولار است pHدر دماي اتاق، تفاوت ) ۴  

  محلول مولار هيدرويديك اسيد است.

  توان توجيه كرد؟ كدام مشاهدهٔ زير را بر پايۀ مدل آرنيوس، در دماي معين، مي -۲۵۸

  ست.، كمتر اHFاز محلول آبي  CO2غلظت مولي يون هيدرونيوم در محلول آبي ) ۱  

Naقدرت رسانايي الكتريكي محلول آبي ) ۲   O2  و محلول آبيN O2   ، متفاوت است.3

  ، كمي متفاوت است.NaOHو محلول آبي  NH3در محلول آبي  pHرنگ كاغذ ) ۳  

Rbرونيوم در محلول آبي غلظت مولي يون هيد) ۴   O2  از محلول آبيHCN.كمتر است ،  

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۲۵۹

    ۴عدد اكسايش اتم كربن در مولكول متانوئيك اسيد، برابر .است  

   شوند. خوبي در آب حل مي ها تا پنج اتم كربن دارد، به هايي كه مولكول آن الكل  

   يابد. ها، كاهش مي با افزايش طول زنجير كربني كربوكسيليك اسيدها، قدرت اسيدي آن  

   هاي آلي موجود در بادام، گروه عاملي آلدهيد وجود دارد. كم يكي از تركيب در ساختار دست  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  هاي گرماشيميايي زير: با توجه به واكنش -۲۶۰

H (g) Cl (g) HCl(g) , H / kJ

B H (g) Cl (g) BCl (g) HCl(g) , H kJ

B H (g) H O(l) H BO (s) H (g) , H / kJ

    

     

     

2 2
2 6 2 3
2 6 2 3 3 2

2 184 6
6 2 6 1374
6 2 6 493 4

   

  H  :واكنش  BCl (g) H O(l) H BO (s) HCl(g)3 2 3 33 /، برابر چند كيلوژول است و با آزاد شدن 3 kJ45 انرژي، چند  4

BClمول  (g)3 شود؟ مصرف مي  

  ۱ (۵/۱۱۳-  ،۴۰/۰  ۲ (۵/۱۱۳-  ،۳۶/۰  ۳ (۵/۱۲۶-  ،۴۰/۰  ۴ (۵/۱۲۶-  ،۳۶/۰  

a(Kدار  پروتون در دماي ثابت، اگر غلظت آغازي يك اسيد تك -۲۶۱ / )  82 5  ۲۵را در آب افزايش دهيم تا غلظت آن در حال تعـادل،  10

محلول، چند واحد نسبت به محلول آغازي، تغيير  pHتقريب چند درصد بوده و  حالت آغازي، به برابر شود، تغيير درجۀ يونش اسيد نسبت به

  كند؟ مي

  ۱ (۲۰  ،۳/۰  ۲ (۲۰ ،۷/۰  ۳ (۸۰  ،۳/۰  ۴ (۸۰  ،۷/۰  

  تر است؟ سلول كدام واكنش بزرگ Eروند و  هاي زير، در جهت طبيعي پيش مي كدام واكنش -۲۶۲

  

  

  

 

      
      
      

  







þ²H)

J)

N)

R)

Cu(s) Fe (aq) Cu (aq) Fe(s) E Fe (aq) / Fe(s) / V

V(s) Fe (aq) V (aq) Fe(s) E V (aq) / V(s) / V

V(s) Cu (aq) V (aq) Cu(s) E Cu (aq) / Cu(s) / V

Zn(s) Cu (aq) Zn (aq) Cu(s)

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2

0 44

1 2

0 34
    

E Zn (aq) / Zn(s) / V2 0 76

   

  ت -الف، ب، ت) ۴  ب -الف ، ب ، ت) ۳  ت -ب ، پ ، ت) ۲  پ -ب ، پ ، ت) ۱  
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  تركيبي كه نشان داده شده، كدام موارد از مطالب زير دربارهٔ آن، درست است؟» خط -پيوند«با توجه به فرمول  -۲۶۳

  كار رود. استر به تواند در واكنش تشكيل پلي الف) مي  

  ب) داراي يك گروه عاملي كتوني و يك گروه عاملي اتري است.  

  با دو مول برم مايع، واكنش دهد. تواند پ) در شرايط مناسب، هر مول از آن مي  

  است. ۵/۳هاي ناپيوندي، برابر  شمار جفت الكترون  كربن به -ت) نسبت شمار پيوندهاي يگانۀ كربن  

  الف ، ت) ۲  الف ، ب) ۱  

  پ ، ت) ۴  ، پ ب) ۳  

Alاگر شعاع يون  -۲۶۴ 3
ها  ها در دوره شود، با توجه به جايگاه عنصرها در جدول تناوبي و روند تغيير خواص آن در نظر گرفته pm50برابر  13

  است؟ غيرقابل پذيرش pmها، شعاع كدام يون پيشنهاد شده با يكاي  و گروه

  ۱ (Ca :2
20 59  ۲ (Na :

11 95  ۳ (Mg :2
12 65  ۴ (K :

19 133   

A(s)اگر واكنش الكتروشيميايي  -۲۶۵ D (aq) A (aq) D(s)   2   است؟ نادرست، در جهت طبيعي پيش برود، چند مورد از مطالب زير، 2

   E  الكترودD (aq) / D(s)2تر از  ، كوچكE  الكترودA (aq) / A(s)2 .است  

   شود و الكترود  اين واكنش در يك سلول گالواني انجام ميD (aq) / D(s)2.قطب منفي سلول است ،  

   اگر واكنشD X   در جهت طبيعي پيش برود، واكنش ،A X  رود. ، نيز در همان جهت پيش مي  

    ولتاژ سلول گالواني حاصل از الكترودهايA  وY به يقين كمتر از ولتاژ سلول گالواني حاصل از الكترودهاي ،D  وY .است  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

 هاي داده شده، به كدام صورت است؟ روند تقريبي نمودار آنتالپي فروپاشي شبكۀ بلور نمك -۲۶۶

  ۱ (  ۲ ( 

  ۳ (  ۴ (  

Hو  CO(g)ي برابـــر از هـــا مـــول -۲۶۷ O(g)2  ليتـــري تـــا برقـــرار شـــدن تعـــادل:  ۴را در يـــك ظـــرف دربســـتۀ

CO(g) H O(g) CO (g) H (g) 2 2 2 درصد باشد، ثابت تعادل كدام است و اگـر غلظـت  ۸۰كنيم، اگر بازدهٔ واكنش برابر  مي، گرم

COتعادلي  (g)2 مول بر ليتر باشد، مقدار آغازي گاز  ۴/۰، برابرCO  در مخلوط، برابر چند مول بوده است؟ (دما در دو شـرايط گفتـه شـده

  ثابت است.)

  ۱ (۴  ،۵/۰  ۲ (۴  ،۰/۲  ۳ (۱۶  ،۵/۰  ۴ (۱۶  ،۰/۲  

ــنش:  -۲۶۸ ــارهٔ واك درب      CH CH OH(aq) Cr O (aq) aH (aq) CH COOH(aq) bCr (aq) H O(l)2 3
3 2 2 7 3 23 2 3 11 

  پس از موازنۀ كامل معادلۀ آن، چند مورد از مطالب زير، درست است؟

   شود. مول گونۀ كاهنده مصرف مي ۳مول گونۀ اكسنده،  ۲ازاي مصرف  به  

   است. ۶برابر  يافتۀ آن، مجموع ضرايب استوكيومتري گونۀ اكسنده و گونۀ كاهش  

   دهد. هر مول گونۀ اكسنده، سه مول الكترون گرفته و هر مول گونۀ كاهنده، سه مول الكترون مي  

   برابر ضريب استوكيومتري استيك اسيد است. ۷ها،  دهنده مجموع ضرايب استوكيومتري واكنش  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
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¾§
L{

 Â{
IQ»

oÎ Â
P²I

TºA
(k

J
m

ol
)




1

LiF NaI NaF LiI

O

O



 

22 

CO(g)براي واكنش تعادلي:  -۲۶۹ H (g) CH OH(g) 2 32 ترين شرايط انجام واكنش از نظر دما و فشـار،  ، در يك ظرف دربسته، مناسب

  كيلوژول بر مول و واكنش، گرماده است.) ۴۳۵و  ۱۰۷۲ترتيب برابر  ، بهH2و  COها در  براي توليد متانول كدام است؟ (آنتالپي پيوند ميان اتم

  دماي بالا، فشار پايين) ۴  دماي پايين، فشار پايين) ۳  اي پايين، فشار بالادم) ۲  دماي بالا، فشار بالا) ۱  

هاي زير، چند مطلب، درست اسـت؟  »پيشرفت واكنش -انرژي«در شرايط يكسان انجام شود، با توجه به نمودارهاي  IIو  Iهاي  اگر واكنش -۲۷۰

هاي  (ها) در واكنش دهنده ها با واكنش يلوژول و تفاوت سطح انرژي فراوردهك ۱۸۳و  ۲۴۸ترتيب برابر  ، بهIIو  Iهاي  سازي واكنش (انرژي فعال

I  وIIكيلوژول است.) ۱۱و  ۴۲ترتيب برابر  ، به  

  

    كيلوژول است. ۳۱تفاوت انرژي موردنياز براي انجام دو واكنش، برابر  

   دهنده در واكنش  مول واكنش ۳ازاي مصرف  بهI ،kJ63 شود. انرژي آزاد مي  

    سرعت تشكيل گازD2  واكنش)I از سرعت مصرف آن (واكنش (II.كمتر است (  

   هاست. تر از مجموع آنتالپي پيوندها در فراورده (ها)، بزرگ دهنده در هر دو واكنش، مجموع آنتالپي پيوندها در واكنش  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴( ۴ 
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