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  است؟  نادرستهاي زير  يك از گزينه كدام -۴۶
  گيرند. هاي فيزيكي توسط آزمايش مورد آزمون قرار مي ها و نظريه ) قوانين، مدل۱  
  اندازند. هاي قبلي را از اعتبار نمي گاه نظريه شوند، ولي هيچ هاي فيزيكي جديدي مي منجر به توليد نظريههاي جديد  ) نتايج آزمايش۲  
  گيريم. تر را ناديده مي سازي يك پديد@ فيزيكي، اثرهاي جزئي ) هنگام مدل۳  
  يم.توانيم امكان بررسي و تحليل يك پديد@ فيزيكي را فراهم كن سازي در فيزيك مي كمك مدل ) به۴  

  ۴۳۰۰۵۴كد سؤال: 
  هستند؟ SIدر كدام گزينه تمام يكاها، يكاهاي اصلي دستگاه  -۴۷

  ژول -پاسكال -) نيوتون۴  كلوين -كيلوگرم -) آمپر۳  مترمكعب -كلوين -) ثانيه۲  نيوتون -كيلوگرم -) متر۱  
  ۴۳۰٨٨۳كد سؤال: 

mmتندي حركت جسمي  -۴٨
/

min
0 150 150 150   صورت نمادگذاري علمي كدام است؟ و به SIسب يكاي است. اين تندي برح 15

  ۱ (/
−−−−×××× 5555

0 25 100 25 100 25 100 25 10  ۲ (/
−−−−×××× 5555

2 5 102 5 102 5 102 5 10  ۳ (/
−−−−×××× 6666

2 5 102 5 102 5 102 5 10  ۴ (−−−−×××× 7777
25 1025 1025 1025 10   

  ۴۳۰۴۶۲كد سؤال: 

/انرژي است. اگر هر كالري برابر  SIيكي از يكاهاي غير  (cal)كالري  -۴۹ J4 24 24 24 Jباشد،  2

kg. C°°°°
calبرابر با چند  4200420042004200

g. C°°°°
  است؟ 

  ۱ (۱  ۲ (/4 24 24 24 2  ۳ (۴۲۰  ۴ (۱۰۰۰  
  ۴۳۰۶۰۲كد سؤال: 

kgجرم يك باكتري  -۵۰
−−−−×××× 16161616

25 1025 1025 1025   دهد؟ ن مياست. كدام گزينه اين جرم را درست نشا 10
  ۱ (/ ng2 52 52 52 5   ۲ (/ pg2 52 52 52 5   ۳ (/ gµµµµ2 52 52 52 5   ۴ (/ mg2 52 52 52 5   

  ۴۳۰۹۵۲كد سؤال: 
F)آموزي هنگام استفاده از قانون دوم نيوتون  دانش -۵۱ ma)====جاي اينكه از يكاهاي   و شتاب، به گذاريِ مقدار جرم ي، در جاSI  ،استفاده كنـد

mmو شتاب را برحسب  gجرم را برحسب 

s
2222

  آورد، داراي چه يكايي است؟ دست مي جاگذاري كرده است. عددي كه او براي انداز@ نيرو به 

  ) ميكرونيوتون۴  ) كيلونيوتون۳  نيوتون ) ميلي۲  ) نيوتون۱  
  ۴٨۵۴۱۲كد سؤال: 

  است؟ نادرستهاي فيزيكي  گيري كميّت هاي زير در مورد اندازه يك از گزينه كدام -۵۲

  گيري را به صفر رساند. توان خطاي اندازه گيري درست، مي اندازه  هاي دقيق و روش ) با انتخاب وسيله۱  

  گيري، مهارت شخص آزمايشگر است. ) يكي از عوامل مهم و تأثيرگذار روي دقت اندازه۲  

  كنند. گيري آن را چند بار تكرار مي گيري هر كميّت، معمولاً اندازه ) براي كاهش خطا در اندازه۳  

  خواند.  گيري رقمي (ديجيتال) برابر با يك واحد از آخرين رقمي است كه آن وسيله مي گيري در وسايل اندازه ) دقت اندازه۴  
  ۴۳۰٨۴۲كد سؤال: 

گيـري ايـن  كند، نشان داده شده است. دقـت انـدازه گيري مي ) اندازهbarعتي كه فشار را برحسب بار (رو، يك فشارسنج صن در شكل روبه -۵۳
  ) است؟barوسيله چند بار (

  ۱ (۱  

  ۲ (/0 50 50 50 5   

  ۳ (/0 250 250 250 25   

  ۴ (/0 10 10 10 1   
  ۵۲۶۵۴۰كد سؤال: 

0/گيري  كه از يك وسيلۀ ديجيتال (رقمي) با دقت اندازهدانشجوي فيزيكي  -۵۴ 010 010 010 متر استفاده كـرده اسـت، نتيجـۀ آزمـايش خـود را  سانتي 01

  تواند نتيجۀ آزمايش او باشد؟ يك از اعداد زير مي كند. كدام صورت نماد علمي ارائه مي به

  ۱ (/ cm
−−−−×××× 6666

4 25 104 25 104 25 104 25 10  ۲ (/ m
−−−−×××× 4444

4 25 104 25 104 25 104 25 10  ۳ (/ mm×××× 3333
4 25 104 25 104 25 104 25 10  ۴ (/ m× µ× µ× µ× µ44444 25 104 25 104 25 104 25 10  

  ۴۳۱۰۵۷كد سؤال: 
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kgاگر چگالي هوا  -۵۵
/

m
3333

1 291 291 291 cmاي با ابعاد  باشد، جرم هواي درون جعبه 29 cm cm× ×× ×× ×× ×20 10 3020 10 3020 10 3020 10   چند گرم است؟  30

  ۱ (/7 747 747 747 74   ۲ (/
−−−−×××× 3333

7 74 107 74 107 74 107 74 10  ۳ (/6 526 526 526 52   ۴ (/
−−−−×××× 3333

6 52 106 52 106 52 106 52 10  
  ۴۳۰۰۴۶كد سؤال: 

cmاي توخالي به حجم  ايم كه حفره آلومينيم، مكعبي ساخته g135135135135با  -۵۶
3333

  متر است؟  درون آن ايجاد شده است. طول ضلع مكعب چند سانتي 14141414

´Ã´Ã´Ã´Ã¹¹¹¹Ã¶¼Ã¶¼Ã¶¼Ã¶¼²²²²AAAA
g

( / )
cm

ρ =ρ =ρ =ρ =
3333

2 72 72 72 7 

  ۱ (/0 40 40 40 4   ۲ (/0 80 80 80 8   ۳ (٨  ۴ (۴  
  ۴۳۰۱۰۶كد سؤال: 

gايم. چگالي اين جسم  دهگيري جرم و حجم يك جسم را مطابق شكل انجام دا مراحل اندازه -۵۷

L
دست آمده است. ترازو جرم جسـم را  به 6000600060006000

   دهد؟ چند گرم نشان مي

  ۱ (۱۰  

  ۲ (۲۰  

  ۳ (۳۰  

  ۴ (۴۰  
  ۴۳۱۲۵۱كد سؤال: 

  دو مايع درست است؟ اند. كدام گزينه در مورد مقايسۀ جرم اي ريخته شده مطابق شكل در يك ظرف استوانه Bو  Aنشدني  دو مايع مخلوط -۵٨

  ۱ (A Bm m>>>>
2222

3333
   

  ۲ (A Bm m<<<<
2222

3333
   

  ۳ (A Bm m>>>>
3333

2222
   

  ۴ (A Bm m<<<<
3333

2222
   

  ۵۲۵۱۴۲كد سؤال: 

gمترمكعب از فلزي با چگالي  سانتي ۲ -۵۹

cm
3333

gاز فلز ديگري به چگالي متر مكعب  سانتي ۳را با  9999

cm
3333

كنيم. چگالي اين آلياژ چند  آلياژ مي 8888

  شود.) نظر  كيلوگرم بر متر مكعب است؟ (از تغيير حجم هنگام آلياژ كردن صرف
  ۱ (٨۳۰۰   ۲ (٨۴۰۰   ۳ (٨۵۰۰   ۴ (٨۶۰۰  

  ۴۳۱۰۰۵كد سؤال: 
ايـم؛  اي خنثي مـالش داده شده، يك پارچۀ كتان خنثي را با يك ميلۀ شيشه الكتريك) دادهبا توجه به جدول سري الكتريسيتۀ مالشي (تريبو -۶۰

××××ها  آن طوري كه بين به 11111111
5 105 105 105 e)شود. بار الكتريكي پارچۀ كتان برحسب نانوكولن كدام است؟  الكترون مبادله مي 10 / C)

−−−−= ×= ×= ×= × 19191919
1 6 101 6 101 6 101 6 10   

  ۱ (٨۰  

  ۲ (/0 080 080 080 08   

  ۳ (/−−−−0 080 080 080 08   

  ۴ (−−−−80808080   
  ۵۴۴۶۹۲كد سؤال: 
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/ mL14 514 514 514 5/ mL9 59 59 59 5

?

a3333

a2222

B

A

Áow SLX¶ ÁI¿TºHÁow SLX¶ ÁI¿TºHÁow SLX¶ ÁI¿TºHÁow SLX¶ ÁI¿TºH

Áow ÂÿÁow ÂÿÁow ÂÿÁow Âÿ¹¹¹¹¶ ÁI¿TºH¶ ÁI¿TºH¶ ÁI¿TºH¶ ÁI¿TºH

·IT¨  ¾anIQ·IT¨  ¾anIQ·IT¨  ¾anIQ·IT¨  ¾anIQ
´zÄoMH´zÄoMH´zÄoMH´zÄoMH

JowJowJowJow
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سه كر@ رساناي كوچك مشابه و باردار، مطابق شكل در كنار هم قرار دارند. ابتـدا كليـد  -۶۱
k 1111

kكنيم. سپس كليد  بنديم و باز مي را مي  2222
kكنيم. اگر كليـد  بنديم و باز مي را مي  3333

 
  شود؟  جا مي جابه Aو  Cرا ببنديم، چند ميكروكولن بار بين دو كر@ 

  ۱ (۱۵  
  ۲ (٨  
  ۳ (۵  
  ۴ (۴  

  ۳۵۷۲۴۲كد سؤال: 
qاي  دو بار نقطه مطابق شكل، -۶۲ nC====1111 qو  9999 nC====2222

از يكديگر قرار دارند. اگر اين دو بار در محل خود ثابت باشـند،  cm40404040در فاصلۀ  25252525
q3333بار 

q1111متري از بار  را در فاصلۀ چند سانتي 
  حركت بماند؟ قرار دهيم تا در جاي خود بي 

  ۱ (۵  
  ۲ (۱۰  
  ۳ (۱۵  
  ۴ (۲۵  

  ۳۱۹۵۵٨كد سؤال: 
qسه ذر@ باردار مطابق شكل در كنار هم قرار دارند. اگر انداز@ براينـد نيروهـاي الكتريكـي وارد بـر ذر@ بـا بـار  -۶۳ nC= += += += +1111

�
4برابـر   54 54 54 5 

q1111ميكرونيوتون باشد، بزرگي نيروي الكتريكي كه ذر@ با بار 
qبه ذر@ با بار  

�
  كند، چند ميكرونيوتون خواهد بود؟ وارد مي 

  ۱ (/0 50 50 50 5   

  ۲ (۱  

  ۳ (۲  

  ۴ (۴  
  ۳۳۳۰۹۶كد سؤال: 

qمركز قرار دارند و ذر@ باردار  اردار در رئوس دو مربع همذر@ ب ٨مطابق شكل،  -۶۴
�

، مركز مشترك هر دو مربع، قرار گرفتـه اسـت. Oدر نقطۀ  
qبه بار  Aواقع در نقطۀ  ++++Qكه بار  نيروي الكتريكياگر انداز@ 

�
qوارد بـر  الكتريكـي باشد، انداز@ برايند نيروهـاي Fرابر كند ب وارد مي 

�
 

  است؟  Fچند برابر 

  ۱ (2222   

  ۲ (۲  

  ۳ (2 22 22 22 2   

  ۴ (۴  

  ۳۵۷۲۵۵كد سؤال: 

N، برابر qاي  از بار نقطه cm30303030و  cm20202020هاي  تفاضل انداز@ ميدان الكتريكي در فاصله -۶۵

C
است. انـداز@ ميـدان الكتريكـي در فاصـلۀ  375375375375

cm30303030  از اين بار چند نيوتون بر كولنN
( )
C

  است؟ 

  ۱ (۲۰۰  ۲ (۲۵۰  ۳ (۳۰۰  ۴ (۳۵۰  
  ۳۴٨٨۲۷ كد سؤال:

  
  
  
  
  

  

:��9��T� <�p�� bT� 

d
2222

d

1111
2222q nC= += += += + 1111q nC= += += += +

�

2222
1111q nC= −= −= −= −

2222
25252525q nC==== 1111

9999q nC====

40404040cm

Q−−−− 2222Q++++

2222Q++++ Q−−−−

d

d

4444d

Q−−−−

Q−−−− Q++++

Q++++

O

q
�

A

  

  

 

 

 

 

 

A B

C

10101010 Cµµµµ 2222 C− µ− µ− µ− µ

20202020 C+ µ+ µ+ µ+ µ

1111
k

2222
k3333

k
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E)، برابر با A(نقطۀ ها  آن رو، بارها مثبت و ميدان الكتريكي برايند در وسط خط واصل در شكل روبه -۶۶
�

q1111است. اگر بار  
dانداز@  به 

2222
به نقطـۀ  

A تر شود، ميدان الكتريكي برايند در نقطۀ  نزديكA برابر با ،E−−−−
�

شود. نسبت  مي 
q

q

1111

2222

  كدام است؟ 

  ۱ (5555

2222
   ۲ (2222

5555
   

  ۳ (5555

3333
  ۴( 3333

5555
   

  ۳۵۵۷۳۴كد سؤال: 
q3333اند. اگر ميدان برايند حاصل از بارها در مركز دايره صفر باشد، بار  اي روي يك دايره قرار گرفته  مطابق شكل، سه بار الكتريكي نقطه -۶۷

چند  
  ميكروكولن است؟ 

  ۱ (4 24 24 24 2   

  ۲ (−−−−4 24 24 24 2   

  ۳ (2 22 22 22 2   

  ۴ (−−−−2 22 22 22 2   
  ۳۶۷۷۲۶كد سؤال: 

/مطابق شكل، يك كر@ بسيار كوچك باردار منفي با قطر  -۶٨ mm0 0020 0020 0020 gو چگالي  002
/

cm
3333

0 80 80 80 و يكنواخـت بـه  ، درون ميدان الكتريكـي قـائم8

Nبزرگي 

C
×××× 4444

2 102 102 102   ، معلق و به حال سكون مانده است. بار الكتريكي اين ذره با جذب چند الكترون ايجاد شده است؟ 10

  )N
g

kg
==== 10101010 ،π =π =π =π = eو  3333 / C

−−−−= ×= ×= ×= × 19191919
1 6 101 6 101 6 101 6 10(  

  ۱ (۱  

  ۲ (۵  

  ۳ (۱۰  

  ۴ (۳۰  
  ۳۵۶۰۴٨ؤال: كد س

صـورت  اي با بار منفي درون ميدان الكتريكي نشان داده شـده در شـكل مقابـل، قـرار دارد. اگـر نيـروي الكتريكـي وارد بـر ذره بـه  ذره -۶۹

F ( N) i ( N) j
− −− −− −− −= − += − += − += − +2 22 22 22 2

10 1010 1010 1010 10

� ��

  باشد، اين ذره در كدام نقطه است؟ 

  ۱ (A  

  ۲ (B  

  ۳ (C  

  ۴ (D 
  ۳۷۱۲۱۵كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  

  

:��9��T� <�p�� bT� 

1111
q

××××
2222

q

d

A

d

g↓↓↓↓
�

E
�

 

y

45454545°°°°

45454545°°°°

DA

B

x
i
�

j
�

E
�

C

45454545°°°°45454545°°°°

2222
4444q C= − µ= − µ= − µ= − µ 1111

4444q C= − µ= − µ= − µ= − µ

3333
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  رو، نمودارهاي بزرگي ميـدان الكتريكـي حاصـل از دو ذر@ بـاردار مثبـت در شكل روبه -۷۰

q1111
q2222و  

نسبت نشان داده شده است.  )r(ها  آن برحسب فاصلۀ از 
E

E

2222

1111

  ست؟ كدام ا 

  ۱ (۴   

  ۲ (۲  

  ۳ (/2 52 52 52 5   

  ۴ (/1 51 51 51 5  
  ۳۷۱۲۱۶كد سؤال: 

qدو بار الكتريكي  -۷۱ >>>>1111 qو  0000 <<<<2222
لكتريكي، هر يك كنيم تا آنكه نيروي ميدان ا را در يك ميدان الكتريكي يكنواخت از حال سكون رها مي 0000

  جا كند. در اين حالت كدام گزينه در مورد تغيير انرژي پتانسيل الكتريكي بارها درست است؟  را به انداز@ معيني جابه
  شود.  ) انرژي پتانسيل الكتريكي هر دو بار زياد مي۱  
  شود.  ) انرژي پتانسيل الكتريكي هر دو بار كم مي۲  
q1111) انرژي پتانسيل الكتريكي بار ۳  

q2222كم و انرژي پتانسيل الكتريكي بار  
  شود.  زياد مي 

q1111) انرژي پتانسيل الكتريكي بار ۴  
q2222زياد و انرژي پتانسيل الكتريكي بار  

  شود.  كم مي 
  ۳۲۳٨۶۴كد سؤال: 

/اي باردار به جرم  هذر -۷۲ kg
−−−−×××× 20202020

1 5 101 5 101 5 101 5 vبا تندي اوليۀ  10
�

شود و نيروي الكتريكي، تنها نيروي وارد بر ذره  در يك ميدان الكتريكي پرتاب مي 

Jجايي  شود. اگر انرژي پتانسيل الكتريكي ذره در اين جابه است. اين ذره پس از طي مسافتي متوقف مي
−−−−×××× 10101010

3 103 103 103 افزايش يابد، تندي اوليۀ  10
  ذره چند متر بر ثانيه است؟

  ۱ (5555
10101010  ۲ (/ ×××× 5555

1 5 101 5 101 5 101 5 10  ۳ (×××× 5555
2 102 102 102 10  ۴ (/ ×××× 5555

2 5 102 5 102 5 102 5 10   
  ۳۲۳٨۶۳كد سؤال: 

Nطه از يك ميدان الكتريكي يكنواخت به بزرگي پتانسيل الكتريكي بين دو نق اختلاف -۷۳
/

C
×××× 3333

1 5 101 5 101 5 101 5 از يكـديگر قـرار  cm20202020كه در فاصـلۀ  10

  دارند، چند ولت است؟
  ۱ (۳۰  ۲ (۳۰۰  ۳ (/7 57 57 57 5   ۴ (۷۵  

  ۳۴٨۴۷۷كد سؤال: 
بنديم. كـدام  درون يك ظرف فلزي انداخته و سپس با استفاده از دستگيره، درِ فلزي ظرف را ميرو، يك گوي رساناي باردار را  در شكل روبه -۷۴

  گزينه درست است؟ 

  گيرد. ) تمام بار گوي در سطح خارجي ظرف قرار مي۱  

  گيرد. ) بار گوي در سطح خارجي ظرف و سطح خارجي گوي قرار مي۲  

  گيرد. رار مي) بار گوي در سطح خارجي گوي و سطح داخلي ظرف ق۳  

  گيرد. ) تمام بار گوي در سطح داخلي ظرف قرار مي۴  

  ۴۶۵۵۳۱كد سؤال: 
و انـداز@  nJ++++20202020جـايي  كنيم. اگر كار ميدان الكتريكي كره در ايـن جابـه جا مي جابه Bتا نقطۀ  Aرا از نقطۀ  qرو، ذر@ باردار  در شكل روبه -۷۵

  چند نانوكولن است؟ qباشد، بار  V۱۰برابر با  Bو  Aو نقطۀ پتانسيل الكتريكي د اختلاف

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (−−−−1111   

  ۴ (−−−−2222   
  ۴۷۶۵۹۱كد سؤال: 

  
  
  
  
  

  

:��9��T� <�p�� bT� 
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++++++++

++++
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  ها در جهان آمده است؟ در كدام گزينه ترتيب درستي از چگونگي پيدايش عنصر -۷۶

  ها ها و كهكشان پيدايش ستاره ←←←←تشكيل سحابي  ←←←←پيدايش هيدروژن و هليم  ←←←←كاهش دما  ←←←←) مهبانگ ۱  
  پيدايش عناصر سنگين ←←←←پيدايش عناصر سبك  ←←←← زيراتميپيدايش ذرات  ←←←←) انفجار مهيب ۲  
  ها ها و كهكشان پيدايش ستاره ←←←←يل سحابي تشك ←←←←پيدايش هيدروژن و هليم  ←←←← زيراتميپيدايش ذرات  ←←←←) مهبانگ ۳  
  نپيدايش عناصر سنگي ←←←←پيدايش عناصر سبك  ←←←← زيراتميپيدايش ذرات  ←←←←كاهش دما  ←←←←) انفجار مهيب ۴  

  ۳۱۳۹۹۱كد سؤال: 
  است؟  نادرست  كدام گزينه -۷۷

Mgباشد كه فراواني  مكان يا ايزوتوپ طبيعي مي هم ۳) منيزيم داراي ۱  
24242424

12121212
  در نمونۀ طبيعي آن بيشتر از دو ايزوتوپ ديگر است.  

  به جرم متفاوت هستند. هاي يك عنصر داراي خواص شيميايي يكسان و خواص فيزيكي وابسته  مكان ) هم۲  
1/برابر يا بيشتر از ها  آن هايي كه نسبت تعداد پروتون به نوترون ) اغلب هسته۳   51 51 51   آيند.  حساب مي است، راديوايزوتوپ به 5
  ) ايزوتوپي از ليتيم كه عدد جرمي كمتري دارد، درصد فراواني طبيعي كمتري هم دارد. ۴  

  ۲٨٨۴۳۴كد سؤال: 
Xيون  -۷٨

mالكترون و  m، داراي 2222++++ ++++   هايي از اين عنصر است؟ نوترون است. كدام گزينه شامل ايزوتوپ 2222

  ۱ (m
m X
mو  2222

m X
++++2 12 12 12 1  ۲ (m

m X
mو  2222++++

m X
++++2 32 32 32 3  ۳ (m

m X
++++
++++

2 52 52 52 5

2222
mو  

m X
++++
++++

2 62 62 62 6

2222
  ۴ (m

m X
++++
++++

2 42 42 42 4

2222
mو  

m X
++++
++++

2 42 42 42 4

3333
   

  ۳۶٨۶۲٨كد سؤال: 
  باشد، كدام گزينه درست است؟ ايزوتوپ هيدروژن مي ۷با توجه به جدول زير كه مربوط به  -۷۹

H
7777

1111
  H

6666

1111
  H

5555

1111
  H

4444

1111
  H

3333

1111
  H

2222

1111
  H

1111

1111
  

  نماد ايزوتوپ
  هاي ايزوتوپ ويژگي

/
−−−−×××× 23232323

2 3 102 3 102 3 102 3 10  
  ثانيه

/
−−−−×××× 22222222

2 9 102 9 102 9 102 9 10  
  ثانيه

/
−−−−×××× 22222222

9 1 109 1 109 1 109 1 10  
  ثانيه

/
−−−−×××× 22222222

1 4 101 4 101 4 101 4 10  
  ثانيه

/12 3212 3212 3212 32  
  سال

  عمر نيم  پايدار  پايدار

0/  ناچيز  ۰  ۰  ۰  ۰ 01140 01140 01140 0114   /99 988599 988599 988599   درصد فراواني در طبيعت   9885

  ترين ايزوتوپ پايدارتر است. اختگي، سبكهاي س ) در ميان ايزوتوپ۱  
  است. ۲تر از  ها بزرگ ها به پروتون هاي اين جدول، نسبت شمار نوترون ايزوتوپ از ايزوتوپ ۵) در ۲  
  است. ۶هاي ناپايدارترين ايزوتوپ اين جدول،  ها و نوترون ) تفاوت شمار پروتون۳  

Hهاي  ها و نوترون ) تفاوت شمار پروتون۴  
6666

1111
  طبيعي و ناپايدار هيدروژن برابر است.  ايزوتوپ زيراتميبا مجموع شمار ذرات  ،

  ۴۵۶۰۱۶كد سؤال: 
تـرين  هـا، اخـتلاف جـرم اتمـي فراوان و پراكندگي درصد فراواني ايـن ايزوتوپها  آن آهن داراي چهار ايزوتوپ است. با توجه به جرم اتمي -٨۰

  است؟ amuا كمترين درصد فراواني به تقريب چند ايزوتوپ با جرم ايزوتوپ ب

۱ (amu1111  

۲ (amu2222   

۳ (amu3333   

۴ (amu4444  
  

/53 93953 93953 93953 939  /55 93455 93455 93455 934  /56 93556 93556 93556 935  /57 93357 93357 93357   amuجرم اتمي   933

/55 84955 84955 84955   جرم اتمي ميانگين  849

    

  ۳۱۵۳۶۵كد سؤال: 

Cuهاي  عنصر مس داراي ايزوتوپ -٨۱
63636363

29292929
Cuو  

65656565

29292929
/ر است. اگر جرم اتمي ميانگين مس براب  amu63 563 563 563 تايي  ۲۰۰۰باشد، در يك نمونۀ طبيعي  5

Cuهاي اين عنصر، چند اتم از ايزوتوپ  از اتم
63636363

29292929
  وجود دارد؟ 

  ۱ (۲۵۰  ۲ (۵۰۰  ۳ (۷۵۰  ۴ (۱۵۰۰  

  ۵۳۲۱۶۰كد سؤال: 
  
  
  
  
  

:��9��T� <�p�� bT� 

5 55 55 55 5/
4 64 64 64 6/ 0 20 20 20 2/

89 789 789 789 7/

�&-' ۱ :bP5 ۱ �K ���)�% » !����� uK�«  

�&-' ۲ :bP5 ۱ �K ���)�% »�$	P�;  )  i �6'�  !� 9�-
( 3
5� �� ���'« 
��SRa 
^� :%��۳۵  ]-^� �&-'
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  كند؟ درستي كامل مي شده، عبارت زير را به اد از موارد دادهچه تعد -٨۲
  » ...............اي امروزي  در جدول دوره«  
  گروه به يكديگر شبيه است. خواص شيميايي عناصر هم ����  
  شود. طور مشابهي تكرار مي در هر دوره از چپ به راست، خواص عنصرها به ����  
  اند. ماندهي شدهعنصرها بر اساس افزايش عدد اتمي ساز ����  
  عنصر وجود دارد. ۱۱٨ ����  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۴۷۵۶۶۷كد سؤال: 
/تعداد  -٨۳ ×××× 21212121

1 204 101 204 101 204 101 204 xCدار با فرمول  مولكول از يك تركيب آلي اكسيژن 10 H O6666
0/، جرمي معادل  1880 1880 1880  هاي هيـدروژن گرم دارد. تعداد اتم 188

H)در فرمول اين تركيب كدام است؟  ,C ,O : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111

1 12 161 12 161 12 161 12 16   
  ۱ (۱۴  ۲ (۱۲  ۳ (۱۰  ۴ (۶  

  ۴۶۱۲۷۱كد سؤال: 
C)اي از نيتروگليسرين  نمونه -٨۴ H N O )3 5 3 93 5 3 93 5 3 93 5 3 /حاوي  9 ×××× 23232323

1 07 101 07 101 07 101 07   تقريب چند گرم است؟  باشد. جرم اين نمونه به اتم مي 10

(H ,C ,N ,O g mol )
−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 1111

1 12 14 161 12 14 161 12 14 161 12 14 16   
  ۱ (/0 20 20 20 2  ۲ (/0 160 160 160 16  ۳ (/1 61 61 61 6  ۴ (۲  

  ۵۲۵۱۰۵كد سؤال: 
هاي زير درست اسـت؟  داد از عبارتهستند. چه تع (Fe)و آهن  (Si)شده، حاوي مقادير معينّي سيليسيم  هاي داده دو ظرف مطابق شكل -٨۵

(Si ,Fe : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

28 5628 5628 5628 56  
   هاي موجود در هر دو ظرف يكسان است. تعداد مول اتم ����  

/،  (I)در ظرف  ����   ×××× 23232323
1 075 101 075 101 075 101 075   وجود دارد. Siاتم  10

  است. Siهاي  بيشتر از تعداد اتم Feهاي  تعداد اتم ����  
  تر، بيشتر است. ها در ظرف سنگين ول اتمتعداد م ����  
  ) صفر۱  
  ۲ (۱  
  ۳ (۲  
  ۴ (۳  

  ۵۲۶۵۷۹كد سؤال: 
Ne20202020ايزوتوپ  ۳اتم نئون داراي  -٨۶

10101010
 ،Ne21212121

10101010
Ne22222222و  

10101010
/جرم اتمي ميانگين نئون برابر با   است. در صورتي كه  amu20 520 520 520 ترين  و فراواني سبك 5

  ترين ايزوتوپ اين عنصر كدام است؟ درصد باشد، درصد فراواني سنگين ۷۰ايزوتوپ آن 
  ۱ (۱۵  ۲ (۵  ۳ (۲۰  ۴ (۱۰  

  ۲۹۷۰۶۶كد سؤال: 
  است؟  نادرستكدام گزينه  -٨۷

  كرد.  توان از فلز، نمك فلز و يا محلول نمك آن فلز استفاده ) براي آزمايش شعله، مي۱  
  ترتيب قرمز و سبز است.  ، به(II)هاي يوني مس  ) رنگ شعلۀ نمك ليتيم هيدروژن كربنات و تركيب۲  
  است. ها  آن دليل وجود بخار سديم در ها، به ها و خيابان هاي آزادراه ) نور زرد لامپ۳  
  گيرد. سرخ تا بنفش) را در بر مي از هفت طول موج رنگي (ازاي گسسته  ) نور خورشيد گستره۴  

  ۲٨٨۷۳۱كد سؤال: 
  كدام گزينه در مورد مقايسۀ طول موج امواج الكترومغناطيس درست است؟ -٨٨

  امواج راديويي >>>>نور مرئي  >>>>پرتوهاي فروسرخ  >>>>ها  ) ريزموج۱  
  پرتوهاي فرابنفش >>>>پرتوهاي ايكس  >>>>ها  ريزموج >>>>) امواج راديويي ۲  
  امواج راديويي >>>>ها  ريزموج >>>>پرتوهاي فروسرخ  >>>>) نور مرئي ۳  
  پرتوهاي گاما >>>>پرتوهاي ايكس  >>>>پرتوهاي فرابنفش  >>>>) پرتوهاي فروسرخ ۴  

  ۳۱۵۳۶۱كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  

  

:��9��T� <�p�� bT� 

³³³³o¬ 100o¬ 100o¬ 100o¬ 100

( )( )( )( )

Fe

II

³³³³o¬ 50o¬ 50o¬ 50o¬ 50

( )( )( )( )

Si

I
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0/ط به صنايع هوايي، داراي يك قطعه مربو -٨۹ 250 250 250 0/و » A«گرم فلز  25 40 40 40 بيشـتر » B«از » A«است. اگر بدانيم جـرم مـولي فلـز » B«گرم فلز  4
  است، با توجه به طيف نشري خطي نمونه و جدول داده شده، اين قطعه از نظر استحكام چگونه است؟ 

(Li ,Cu / , Zn ,Sr / ,Cd : g mol )
−−−−= = = = = ⋅= = = = = ⋅= = = = = ⋅= = = = = ⋅ 1111

7 63 5 65 87 5 1127 63 5 65 87 5 1127 63 5 65 87 5 1127 63 5 65 87 5 112   

  

 Aبه  Bنسبت مولي فلز   وضعيت استحكام قطعه

 ۱۰كمتر از  نرم

 ۳۰تا كمتر از  ۱۰  پذير بيش از حد انعطاف

 ۵۰تا كمتر از  ۳۰ شكننده

 ۷۰تا كمتر از  ۵۰  مناسب

    

  مناسب) ۴  شكننده) ۳  پذير بيش از حد انعطاف) ۲  نرم) ۱  
  ۳٨۳٨۶۱ كد سؤال:

  هاي داده شده، چند مورد از مطالب زير درست است؟ شكل  با توجه به  -۹۰
  ديدن است.  مرئي بوده و با چشم قابل (II)پرتو  ����  
  نامرئي بوده و جزو پرتوهاي فروسرخ است. (I)پرتو  ����  
  بيشتري دارد.  هنگام عبور از منشور، شكست (I)پرتو  ����  
2/، (II)طول موج پرتو  ����   52 52 52 است، ولي  (I)برابر طول موج پرتو  5

  انرژي كمتري دارد.
  ۱ (۴  
  ۲ (۳  
  ۳ (۲  
  ۴ (۱  

  ۵۲۵۱۰۷كد سؤال: 
۹۱- /9 29 29 29   دارد؟   يا جوهر مورچه چند مول از اين اسيد است و به تقريب چه تعداد اتم هيدروژن (HCOOH)گرم فرميك اسيد  2

(H ,C ,O : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111

1 12 161 12 161 12 161 12 16  

  ۱ (/0 40 40 40 4 ،/ ×××× 23232323
1 2 101 2 101 2 101 2 10  ۲ (/0 20 20 20 2 ،/ ×××× 23232323

2 4 102 4 102 4 102 4 10  ۳ (/0 20 20 20 2 ،/ ×××× 23232323
1 2 101 2 101 2 101 2 10  ۴ (/0 40 40 40 4 ،/ ×××× 23232323

2 4 102 4 102 4 102 4 10   
  ۳۱۵۳۷۷كد سؤال: 

T1111ترتيب به دماهاي  دهيم تا به حرارت مي ۲و  ۱به دو جسم  -۹۲
T2222و  

T1111برسند. جسم اول در دماي  
از خـود  λλλλ1111نوري زرد رنگ با طول موج  ،

T2222كند. با توجه به اينكه  گسيل مي
T1111از  

  تواند درست باشد؟ تر است، كدام گزينه مي بزرگ 
  ۱( λ < λλ < λλ < λλ < λ2 12 12 12 λ) ۲  كند. جسم دوم نوري قرمزرنگ گسيل مي -1 > λλ > λλ > λλ > λ2 12 12 12   كند. رنگ گسيل مي جسم دوم نوري آبي -1
  ۳ (λ < λλ < λλ < λλ < λ2 12 12 12 λ) ۴  كند. رنگ گسيل مي جسم دوم نوري آبي -1 > λλ > λλ > λλ > λ2 12 12 12   كند. ميرنگ گسيل  جسم دوم نوري قرمز -1

  ۳۱۵۳۶۲كد سؤال: 
  هاي زير دربار@ پرتوهاي الكترومغناطيس، درست است؟ چه تعداد از عبارت -۹۳

  گيرد. نور مرئي تنها بخش كوچكي از گستر@ پرتوهاي الكترومغناطيس را دربر مي ����  
  نور سبز در ناحيۀ مرئي، داراي انرژي كمتري نسبت به نور سرخ است. ����  
  ندتر از نور آبي است.طول موج نور بنفش بل ����  
  دارند. Xتر و انرژي بيشتري نسبت به پرتوهاي  ها، طول موج كوتاه ريزموج ����  
  ترين طول موج و بيشترين انرژي را دارند. پرتوهاي گاما در بين امواج الكترومغناطيس، كوتاه ����  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۵۶۳۱۷۶كد سؤال: 
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  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۹۴
  است.  طور يكسان توزيع شده منابع شيميايي در سراسر جهان به ����  
  هاي فسيلي در جهان، نسبت به مواد معدني و فلزها بيشتر است. ميزان مصرف سوخت ����  
  شود. ميها  آن واصگرما دادن و افزودن مواد به يكديگر، همواره سبب تغيير و بهبود خ ����  
  گسترش فناوري در جهان به ميزان دسترسي به مواد مناسب وابسته است. ����  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۳۶۲۵۴۱كد سؤال: 
  ؟نيستهاي داده شده براي دو عنصر مشابه  در كدام گزينه، مقايسۀ ويژگي -۹۵

  ۱ (Br35353535
Ge32323232و  

Sr38383838) ۲  اع اتمي و رسانايي الكتريكي)(شع 
Mg12121212و  

  (شعاع اتمي و فعاليت شيميايي) 
  ۳ (Cl17171717

Li3333و  N7777) ۴  (شعاع اتمي و خصلت نافلزي) F9999و  
  (شعاع اتمي و خصلت فلزي) 

  ۳۲۳۵٨۰كد سؤال: 
  رو، درست است؟ چند مورد از مطالب زير دربار@ عناصر روبه -۹۶

  فلز وجود داشته و دو عنصر خاصيت فلزي دارند. در اين مجموعه دو نافلز و يك شبه ����  
 شوند. يمجموعه، در اثر ضربه خرد م نيعنصر در ا سه ����  

  ن مجموعه، سطحي صيقلي و درخشان دارند.چهار عنصر در اي ����  
  در اين مجموعه، دو عنصر توانايي از دست دادن الكترون را دارند. ����  
  ۱ (۲  
  ۲ (۱ 

  ۳ (۴  
  ۴ (۳  

  ۳۴۷۳۹۳كد سؤال: 
  شود؟ هاي زير جزء خواص فيزيكي يا شيميايي كربن (گرافيت) محسوب مي چه تعداد از ويژگي -۹۷

  الف) رسانايي الكتريكي دارد.  
  خواري دارد. ب) خاصيت چكش  
  گيرد. ها، الكترون مي با اتم  پ) در واكنش  
  ت) رسانايي گرمايي ندارد.  
  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  

  ۳۴۷۳۹۰كد سؤال: 
  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۹٨

  باشد. خوار نيز مي اگر عنصري رساناي جريان برق باشد، حتماً چكش ����  
  حرفي با شمار عنصرهاي فلزي برابر است. اي، شمار عنصرهايي با نماد شيميايي تك در دور@ سوم جدول دوره ����  
  است. ۴۲اي، برابر با    فلزهاي گروه چهارده جدول دوره مجموع عدد اتمي شبه ����  
  باشد. ميها  آن اي، تعداد فلزها بيشتر از نافلزها يا برابر با در هر دوره از جدول دوره ����  
  فرص) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

  ۳۵۹۰۴۹كد سؤال: 
  اند؟ درستي مشخص شده ترتيب از راست به چپ، به به Zو  X ،Yشده، در كدام گزينه عنصرهاي  هاي داده با توجه به ويژگي -۹۹

  شود. رساناي جريان برق است و در اثر ضربه خرد مي Xالف) عنصر   
  سطحي براق دارد و در دور@ چهارم جدول جاي دارد. Yب) عنصر   
  تواند الكترون بگيرد و هم به اشتراك بگذارد. ها، هم مي سطحي كدر دارد و در واكنش با ديگر اتم Zر پ) عنص  
  ۱ (Si14141414

 ،K19191919
 ،C6666    ۲ (C6666 ،Ge32323232

 ،S16161616
   

  ۳ (Mg12121212
 ،Al13131313

 ،P15151515
    ۴ (Al13131313

 ،Si14141414
 ،P15151515

   
  ۳۶۲۵۴۷كد سؤال: 
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  است؟ نادرستدهد، كدام مطلب  شده كه واكنش فلزهاي ليتيم، سديم و پتاسيم را در شرايط يكسان با گاز كلر نشان مي هاي داده شكل  با توجه به -۱۰۰

 قرمز زرد بنفش

      

C B  A  

lها با   ) شمار الكترون۱   ====   برابر است. Cو  Aدر لايۀ ظرفيت عنصرهاي  0000
  شود. تبديل مي تر به كاتيون يك بار مثبت نسبت به دو فلز ديگر آسان B) در واكنش با نافلزها، فلز ۲  
Aصورت  ) مقايسۀ شعاع اتمي عنصرها به۳   B C< << << <<   است. >
  در ساختار نمك خوراكي وجود دارد.  B) يون پايدار عنصر ۴  

  ۳۵۰۲۳۲كد سؤال: 
  دهد، چند مورد از مطالب زير درست است؟ اي عناصر را نشان مي  رو كه بخشي از جدول دوره ا توجه به شكل روبهب -۱۰۱

  است. Fبا  Bشديدتر از واكنش  Eبا  Aواكنش  ����  

Al13131313كمتر، ولي از  Aاز  Bشعاع اتمي  ����  
  بيشتر است. 

Cu29292929بيشتر از  Gپر اتم  هاي نيمه تعداد زيرلايه ����  
  است. 

  از ساير عناصر دور@ چهارم بيشتر است. Eخاصيت نافلزي  ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲ 

  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۵۲۳۲۷كد سؤال: 

  ط به آن، درست است؟در كدام گزينه، توضيح ارائه شده در مقابل عنصر مربو -۱۰۲
−Cفلوئور: در دماي ) ۱   °− °− °−   تواند با گاز هيدروژن واكنش دهد. نمي °200200200200
  دهد. برم: در دماي اتاق به آرامي با گاز هيدروژن واكنش مي) ۲  
  تواند با گاز هيدروژن واكنش دهد. مي C°°°°200200200200كلر: در دماي ) ۳  
  دهد. با گاز هيدروژن واكنش مي C°°°°400400400400تر از  پايين يد: در دماي) ۴  

  ۳۶۷٨۰۵كد سؤال: 
  ها، مناسب است؟ براي تكميل جملۀ زير دربار@ هالوژن شده  چه تعداد از موارد داده -۱۰۳
  »تواند ............... باشد. مي y............... باشد،  xبا توجه به نمودار، اگر « 
  پذيري واكنش -ع اتميشعا ����  
  تمايل به تشكيل آنيون -عدد اتمي ����  
  ترين زيرلايۀ الكتروني هاي بيروني تعداد الكترون -خصلت نافلزي ����  
  شدت واكنش با گاز هيدروژن -عدد كوانتومي اصلي آخرين زيرلايه ����  
  ۱ (۱  ۲ (۲  
  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۳۷۰۰۰۰كد سؤال: 
  ؟هاي زير درست است چه تعداد از عبارت -۱۰۴
  رفتارهاي فيزيكي فلزها شامل داشتن جلا، رسانايي الكتريكي و گرمايي و تمايل به از دست دادن الكترون است. ����  
  معناي تمايل به از دست دادن الكترون است. خصلت نافلزي به ����  
  هاي وابسته به اتم قابل توضيح است. اي در جدول براساس كميّت روندهاي دوره ����  
  پذيري برخي عناصر را بررسي كرد. توان واكنش اي، مي مي و روند تغييرات آن در جدول دورهبا بررسي شعاع ات ����  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۵۲۳۷۶۱كد سؤال: 
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Mآرايش الكتروني يون  -۱۰۵
dبه  3333++++

5555
  درست است؟ Mشود. كدام گزينه در رابطه با عنصر  ختم مي 3333

  رسد. ناچيز است؛ زيرا در تركيبات خود به آرايش گاز نجيب نمي Mشيميايي عنصر   ) فعاليت۱  
  ۲ (M  @اي است. جدول دوره ۶و گروه  ۴فلزي متعلق به دور  
  الكترون دارد.ترين زيرلايۀ خود هشت  عنصري واسطه است كه در بيروني M) عنصر ۳  
  شود. ، يك تركيب يوني محسوب ميMOبه فرمول  M) اكسيد طبيعي عنصر ۴  

  ۳۲۳۵٨۴كد سؤال: 
  ها درست هستند؟ اي است، كدام عبارت با توجه به جدول زير كه بخشي از جدول دوره -۱۰۶
  شتر است.بي Eاز  Zالف) شعاع اتمي عنصر  
  فلز است. شبهها  آن ، يكي ازZو  X ،Yب) در بين عناصر   
  دهد. در واكنش با فلزهاي قليايي، تركيب يوني تشكيل مي Fپ) عنصر   
D، تركيب يوني با فرمول Zدر واكنش با عنصر  Dت) عنصر    Z2 32 32 32   دهد. تشكيل مي 3
  »پ«و » ب«) ۲  »ت«و » پ«، »الف«) ۱  
  »ت«و » ب«) ۴  »پ«و » ب«، »الف«) ۳  

  ۵۲۳۷۶۹كد سؤال: 
  هاي فلز ارزشمند طلا است؟ چه تعداد از موارد زير، جزو ويژگي -۱۰۷
  خوار است. فلزي نرم و بسيار چكش ����  
  پذيري بالا است. فلزي واسطه با واكنش ����  
  هاي بسيار نازك را دارد. قابليت تبديل به رشته ����  
  كند. در شرايط دمايي گوناگون حفظ مي رسانايي الكتريكي خود را ����  
  استخراج آن در راستاي توسعۀ پايدار است. ����  
  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  

  ۳۲۷۳۶۲كد سؤال: 
  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۱۰٨
  نخستين فلز واسطه، در برخي وسايل خانه مانند تلويزيون رنگي وجود دارد. ����  
  هاي واسطۀ دور@ چهارم كه بار يكساني دارند، مشابه است. آرايش الكتروني برخي از كاتيون ����  
  دهند. همۀ فلزات جدول تناوبي سخت هستند و با اكسيژن واكنش مي ����  
  اي، به فلزهاي اصلي شهرت دارند. جدول دوره pو  sفلزهاي دستۀ  ����  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۳۷۱۳۰٨كد سؤال: 
X الكتروني آرايش - ۱۰۹

d به 3333++++
10101010

Y الكتروني آرايش و 3333
p به 2222−−−−

6666
  دارد؟ وجود عنصر چند ،Y و X عنصر دو بين اي، دوره جدول در است. شده ختم 4444

  ۱ (۴  ۲ (۵  ۳ (۳  ۴ (۲  
  ۴۳۶۰۹۶كد سؤال: 

  دهد، كدام مورد درست است؟ اي را نشان مي ري از فلزهاي واسطۀ جدول دورهشكل زير كه نخستين س با توجه به  -۱۱۰

                  

                  

                  

      H G Z W D Y E B X A   

  ها، دو حرفي است. شوند و نماد شيميايي همۀ آن شكل تركيب يافت مي  الف) اغلب اين فلزها در طبيعت به  
nاي با  تنها عنصرهايي از دور@ چهارم هستند كه داراي زيرلايه Gو  Eصرهاي ب) عن   ==== lو  4444 ====   پر هستند. نيمه 0000
  هستند. 3333++++و  2222++++هاي پايداري با بارهاي  ، داراي كاتيونEو  Bپ) هر دو عنصر   
  است. ٨با گاز نجيب دور@ سوم برابر با  Dت) تفاوت عدد اتمي عنصر   
  »ت«و » ب) «۴  »ت«و » پ) «۳  »پ«و » الف) «۲  »ب«و » الف) «۱  

  ۵۲۶۲۳۶كد سؤال: 

                    

  

  گروه
  دوره

۲  ۱۳  ۱۴  ۱۵  ۱۶  ۱۷  

۲          E F 

۳  D X Y Z   
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