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Iصورت  به SIن متناوب در زمان يك مولد جريا - جريان ۀمعادل - ۴۷ Sin t= π= π= π= π2 2502 2502 2502 t ۀاست. در لحظ 250 ms====   چند آمپر است؟ جريان 2222

    2222) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  

اگر ميدان مغناطيسي حاصل  .دهد دو سيم موازي و بلند حامل جريان را نشان مي رو، شكل روبه - ۴٨
هـا  به كدام سو است و رابطۀ بين جريان ۲جهت جريان سيم  ،صفر باشد A ۀها در نقط ن سيماز اي

  كدام درست است؟

Iو  →→→→) ۱   I>>>>2 12 12 12 1   

Iو  ←←←←) ۲   I>>>>1 21 21 21 2   

Iو  ←←←←) ۳   I>>>>2 12 12 12 1   

Iو  →→→→) ۴   I>>>>1 21 21 21 2  

كـدام  .شود و وارد شيشه مي يابد تابد و بخشي ديگر شكست مي بخشي از موج در سطح جدايي دو محيط بازمي .شود نوري از هوا وارد شيشه مي - ۴۹

  اند؟ و موج فرودي يكسان يافته مشخصه موج بازتابيده و موج شكست

  ) شدت نور۴  ) تندي انتشار۳  ) بسامد۲  ) طول موج۱  

eR(اسـت؟  است. وزن ماهواره در اين ارتفاع چند نيوتـون km3600360036003600است و فاصلۀ آن از سطح زمين  kg250250250250اي  جرم ماهواره - ۵۰ km==== و  6400640064006400
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اتومبيلي روي خط راست با سرعت  - ۵۱
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h
ايسـتد.  ثانيه مـي ۵و پس از  كند در حال حركت است. راننده با ديدن مانعي با شتاب ثابت ترمز مي 72727272

  نيروي خالص وارد بر راننده چند نيوتون است؟ ،باشد kg80808080اگر جرم راننده 

  ۱ (۳۲۰  ۲ (٨۰۰  ۳ (۴۰۰  ۴ (۱۶۰  

بازي، صوتي با شدت  در يك آتش - ۵۲
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/
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0 10 10 10 rاي كه در فاصلۀ  به شنونده 1 m====1111 اي  هاين صوت بـه شـنوند رسد. از محل انفجار قرار دارد، مي 640640640640

r ۀكه در فاصل m====2222
  )نظر شود. توسط محيط صرف رسد؟ (از جذب انرژي با شدت چند وات بر مترمربع مي ،قرار دارد 160160160160

  ۱ (/0 40 40 40 4   ۲ (/1 61 61 61 6   ۳ (۴  ۴ (۱۶  

انتشـار مـوج مطابق شكل اسـت. اگـر تنـدي  ،ان در حال انتشار استمكان يك موج عرضي كه در يك ريسم - جايي نمودار جابه - ۵۳
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/مسافتي كه هر يك از ذرات ريسمان در مدت  s0 010 010 010   متر است؟ چند سانتي ،كند طي مي 01
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xصورت  به SIنوسانگري در  hحركت هماهنگ ساد ۀمعادل - ۵۴ / Cos t= π= π= π= π0 02 60 02 60 02 60 02 /است. بيشترين سرعت متوسط نوسـانگر در مـدت  6 s0 50 50 50 چنـد  5

  متر بر ثانيه است؟ سانتي
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ر تندي متوسط در مدت يك دوره برابر زمان نوسانگري مطابق شكل است. اگ - نمودار مكان - ۵۵
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h tجايي در باز جابه بزرگي ،باشد 24242424 s====1111 تا  0000
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  متر است؟ ، چند سانتي
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  روز است؟ پرتوزا چند hعمر اين ماد نيمه .مطابق شكل است ،پرتوزا در يك نمونه برحسب زمان hهاي ماد نمودار تعداد هسته - ۵۶
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توانـد منجـر بـه گسـيل فوتـوني بـه بسـامد  كدام گذار بـين دو تـراز مـي .دهد تعدادي از ترازهاي انرژي اتم هيدروژن را نشان مي ،شكل زير - ۵۷
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  است. كدام مورد درست است؟ الص وارد بر هريك از بارها صفرنيروي الكتريكي خ .اند باردار روي يك خط راست ثابت شده hسه ذر ،در شكل زير - ۵۹ 
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 برابـر A ۀريكـي خـالص در نقطـبزرگي ميـدان الكت .اند ثابت شده xباردار روي محور  hسه ذر ،مطابق شكل - ۶۰
N

C
×××× 7777

3 103 103 103 q2222اسـت. بـار  10
چنـد  

=تواند باشد؟  ميكروكولن مي ×= ×= ×= ×
N m

(k )
C

2222
9999

2222
9 109 109 109 10   

  ۱ (۴  
  ۲ (٨  
  ۳ (−−−−16161616   
  ۴ (−−−−32323232    

t (s)
1111

8888

x(cm)

0000

24242424

N�

N
1111

8888
�

(p»n)(p»n)(p»n)(p»n)t

E eV∞∞∞∞ ==== 0000

= −= −= −= −E / eV3333
1 511 511 511 51

E / eV= −= −= −= −2222
3 43 43 43 4

E / eV= −= −= −= −1111
13 613 613 613 6

q 2222

33330000

q C= µ= µ= µ= µ1111
18181818 q C= µ= µ= µ= µ3333

3333

x(cm)••••
A

6666 9999

d

q 2222

d2222

q1111
q3333



 

 

3333 

qاگر بار  .كنيم به باتري وصل ميرساناي موازي را  ۀدو صفح - ۶۱ mC= −= −= −= رسد، انرژي پتانسـيل  وقتي به صفحۀ بالايي مي ،رها كنيم A ۀرا در نقط 5555−
 نظر كنيد.)  از اثر وزن ذره صرف(كند؟  مير ژول و چگونه تغيي الكتريكي آن چند ميلي

  و كاهش ۱۰۰) ۱  

  و افزايش ۱۰۰) ۲  

  و كاهش ۷۵) ۳  

  و افزايش ۷۵ )۴  

cm2222مساحت مقطع يك ريل فلزي  - ۶۲
×−−−−cmفلز  hهم است؟ (مقاومت ويژاز اين ريل چند اُ km17171717است. مقاومت  51515151 Ω ⋅× Ω ⋅× Ω ⋅× Ω ⋅5555

3 103 103 103   است.) 10
  ۱ (۱  ۲ (/0 010 010 010 01   ۳ (۱۰۰  ۴ (۱۰  
  هم است؟چند اُ Rولت است. مقاومت  ۱۲تانسيل دو سر باتري برابر اختلاف پ ،در مدار زير - ۶۳

  ۱ (۷  

  ۲ (۱۴  

  ۳ (۱٨  

  ۴ (۲٨  

  كدام مورد درست است؟ ،سنج آرماني عوض شود اگر جاي آمپرسنج آرماني و ولت ،در مدار زير - ۶۴

  دهد. سنج عدد صفر را نشان مي ) ولت۱  

  دهد. ) آمپرسنج عدد صفر را نشان مي۲  

  كند. هيچ تغييري نمي ،دهند سنج نشان مي يي كه آمپرسنج و ولتعددها) ۳  

  دهد. سنج صفر را نشان مي اما ولت ،كند دهد تغيير نمي عددي كه آمپرسنج نشان مي )۴  

  كدام مورد درست است؟ .اند سه مقاومت يكسان مطابق شكل به يك باتري متصل - ۶۵

R3333) توان مصرفي در ۱  
R1111هاي  ز توان مصرفي در هر يك از مقاومتا 

R2222و  
  بيشتر است. 

R3333) توان مصرفي در ۲  
R1111هاي  از مجموع توان مصرفي در مقاومت 

R2222و  
  كمتر است. 

R3333) توان مصرفي در ۳  
R1111هاي  برابر مجموع توان مصرفي در مقاومت 

R2222و  
  است. 

  ) توان مصرفي در هر سه مقاومت يكسان است.۴  

Bشكلي را درون ميدان مغناطيسي يكنواخت Uشكل زير رساناي  - ۶۶
�

اگر سطح رسـانا  .دهد نشان مي كه عمود بر صفحه و رو به داخل صفحه است، 

با آهنگ ثابت 
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/افزايش يابد و بزرگي ميدان مغناطيسي  20202020 T0 50 50 50  ۀجريان القايي در ميله كدام است و بزرگـي نيـروي محركـ جهتباشد،  5

  چند ميلي ولت است؟  متوسط القايي
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و  kPa100100100100 فشـار هـواي محـيط را(چگالي مايع چند گرم بر ليتر است؟  .در هر دو لوله مايع يكساني وجود دارد ،در شكل زير -۶۷
m

g
s
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2222

10101010   

  )در نظر بگيريد.

  ۱ (/1 251 251 251 25   

  ۲ (۱۲۵۰  

  ۳ (/2 502 502 502 50   

  ۴ (۲۵۰۰ 

روي  شـده انجـامرود، كل كـار  مي Bبه موقعيت  Aوقتي اين خودرو از موقعيت  .است kg1000100010001000اش  جرم يك خودروي الكتريكي به همراه راننده - ۶٨

/خودرو  kJ87 587 587 587 برابر  Aاست. اگر تندي خودرو در موقعيت  5
km

h
  چند كيلومتر بر ساعت است؟ Bآن در موقعيت  تندي ،باشد 54545454
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  ۲ (۳۰  

  ۳ (۷۲  

  ۴ (۱۰٨ 

انـد. بـراي جلـوگيري از تـاب  ريـزي شـده ، بتونC°°°°10101010ها در دماي  متر ساخته شده است. اين بخش ۲۰هاي بتوني به طول  يك بزرگراه از قطعه - ۶۹

)TM·¼TM·¼TM·¼TM¼· ها درنظر بگيرند؟ قطعه متر را بين اين اي برحسب ميلي مهندسان بايد چه فاصله، C°°°°40404040برداشتن بتون در دماي  / K )− −− −− −− −α = ×α = ×α = ×α = × 5 15 15 15 1
1 4 101 4 101 4 101 4 10   

  ۱ (/6 26 26 26 2   ۲ (/5 65 65 65 6   ۳ (/3 23 23 23 2   ۴ (/8 48 48 48 4    

−C ۀو دماي اولي kg2222قطعه يخي به جرم  - ۷۰ °− °− °−    لوژول گرما لازم است؟شود، چند كي C°°°°100100100100كنيم تا تبديل به آب  قدر گرم مي را آن °20202020
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tهاي  تندي متحرك در لحظه .كند حركت مي xمتحركي با شتاب ثابت روي محور  - ۷۱ s====1111 tو  0000 s====2222
 برابر 5555
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است. تندي متوسط متحرك  10101010

  دوم چند متر بر ثانيه است؟ ۀثاني ۵در 
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ht شتاب متوسط در باز .مطابق شكل است ،كند حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  - نمودار سرعت - ۷۲ s====1111 tتا  7777 s====2222
چنـد متـر بـر  12121212
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متـر خـلاف جهـت  ۶ششم،  ۀاگر متحرك در ثاني .مطابق شكل است ،كند با شتاب ثابت حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  - نمودار مكان - ۷۳
  چند متر بر ثانيه است؟ ،عبور از مبدأ محور ۀتندي آن در لحظ ،جا شود ها جابهxمحور 

  ۱ (۲۴  

  ۲ (۱۶  

  ۳ (٨  

  ۴ (۶ 

xصورت  به SIحركت جسمي در  ۀمعادل - ۷۴ t t= − + −= − + −= − + −= − + −2222
2 10 82 10 82 10 82 10 اي كـه جهـت  دهد تا دومين لحظـه زماني كه متحرك تغيير جهت مي hاست. در باز 8

  سرعت متوسط متحرك چند متر بر ثانيه است؟ ،شود بردار مكان عوض مي

  ۱ (i3333
�

   ۲ (i−−−−3333
�

   ۳ (i−−−−6666
�

   ۴ (i6666
�

    
  شود؟ برابر مي ۲كدام نيرو ، برابر كنيم ۲را  Fنيروي اگر  .ايم جسمي را مطابق شكل با نيروي افقي به ديوار قائمي فشرده و ثابت نگه داشته - ۷۵

  .كند ) نيرويي كه سطح به جسم وارد مي۱  

  .كند ) نيرويي كه جسم به سطح وارد مي۲  

  سطح نيروي عمودي )۳  

  ) نيروي اصطكاك۴  

        دقيقهدقيقهدقيقهدقيقهدقيقهدقيقهدقيقهدقيقه        3535353535353535وقت پيشنهادي: وقت پيشنهادي: وقت پيشنهادي: وقت پيشنهادي: وقت پيشنهادي: وقت پيشنهادي: وقت پيشنهادي: وقت پيشنهادي:         شيميشيميشيميشيميشيميشيميشيميشيمي

  نجيب، مشابه است؟ در آرايش الكتروني فشردh اتم كدام دو عنصر، نماد شيميايي گاز - ۷۶
  ۱ (X30303030

 ،Z3333   ۲ (J9999 ،M11111111
   ۳ (A32323232

 ،D23232323
   ۴ (E34343434

 ،G16161616
   

  كدام مورد درست است؟ - ۷۷
  رسند. تايي مي ها به آرايش هشت ) در تشكيل مواد مولكولي، همۀ اتم۱  
  هاي دو يا چند اتمي بسازند. توانند مولكول ) اتم فلزها يا نافلزها در شرايط مناسب با تشكيل پيوند اشتراكي مي۲  
  گذارد. ود را با تك الكترون اتم ديگر به اشتراك ميتك الكترون خ ،) مولكول، تركيبي است كه در آن، يك اتم۳  
  كشد. سمت فضاي اطراف هستۀ خود مي هاي ديگر به اشتراكي را بيش از اتم هاي) ( در تشكيل مولكول، اتم با بار جزئي منفي، اتمي است كه الكترون) ۴  
  كدام مورد درست است؟ - ۷٨

  به يقين پر از الكترون است. d3333در حال پر شدن از الكترون باشد، زيرلايۀ  p5555) در اتم يك عنصر، اگر زيرلايۀ ۱  
  كند. هاي هيدروژن و هليم، پرتوهايي با طول موج يكسان گسيل مي ) بازگشت الكترون از لايۀ چهارم به لايۀ دوم الكتروني در اتم۲  
  ها، خالي از الكترون است. در اتم آن dجود دارد كه زيرلايۀ عنصر و ۱٨) در جدول تناوبي، ۳  
  ، است.d4444، كمتر از انرژي الكترون در زيرلايۀ s6666) در اتم، انرژي الكترون در زيرلايۀ ۴  
  ت؟نام كدام تركيب، با توجه به فرمول شيميايي آن، درست نوشته شده اس - ۷۹

  ۱ (CoF3333۲    : كبالت فلوئوريد (TiO2222
  اكسيد(II): تيتانيم

  ۳ (NH C H COO4 6 54 6 54 6 54 6 KHCO2222) ۴  : آمونيوم بنزوات5
  : پتاسيم هيدروژن كربنات

  كدام موارد زير درست است؟ - ٨۰
  كره است. كره و سنگ اي بزرگ متشكل از هواكره، آب الف) كرh زمين، سامانه  
  شود. كره و هواكره، از طريق فرايندهاي فيزيكي انجام مي ب) بخش مهمي از تبادل جرم ميان آب  
  دهند. يهاي روي زمين را تشكيل م شده در آب هاي حل هاي فلزهاي قليايي و قليايي خاكي، بخش مهمي از يون پ) كاتيون  
  شده در آن، افزايش يافته است. هاي كرh زمين كاهش و غلظت مواد حل ت) محققان دريافتند كه در طول زمان، حجم آب  
  »ت«و » پ) «۴  »پ«و » ب) «۳  »ت«و » الف) «۲  »ب«و » الف) «۱  
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22/اگر  - ٨۱ 522 522 522 727/گرم اوره در  5 5727 5727 5727  ليتر محلول، برابر يك گرم در نظر گرفته شـود. ر حل شود، غلظت مولي آن كدام است؟ (جرم هر ميليگرم آب مقط 5
−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅H ,C , N ,O : g mol 1111

1 12 14 161 12 14 161 12 14 161 12 14 16(  
  ۱( /1 01 01 01 0  ۲ (/0 50 50 50 5   ۳ (/0 750 750 750 75   ۴ (/1 251 251 251 25    
، نخستين نافلز دورh خود و نخستين عنصر جامد در گروه داراي بيشترين شمار عنصرهاي گـازي داراي فعاليـت شـيميايي در جـدول Xعنصر  - ٨۲

  تناوبي است. چند مورد از موارد زير دربارh آن درست است؟
A32323232با عنصر  ����  

  گروه نيست. دوره يا هم در جدول هم 

  فلزي وجود دارد. جاي دارد، حداكثر دو عنصر شبه Xاي كه  در دوره ����  
  دورh اول جدول را دارد. ۵ترين عدد اتمي در ميان نافلزهاي غيرگازي  بزرگ ����  
  دوره است. و با آخرين عنصر فلزي دورh چهارم جدول، هم ۱۴با نخستين عنصر فلزي گروه  ����  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
٨۳ - /1 931 931 931 Cاز تركيب آلي  گرم 93 H OH27 4527 4527 4527 0/گرم، با  ۳٨۶و با جرم مولي  45 80 80 80 دهد. در ساختار اين مولكول،  طور كامل واكنش مي گرم برم مايع به 8

=−−−−گانه است.  چند حلقه وجود دارد؟ (ساختار فاقد پيوند سه ⋅= ⋅= ⋅= ⋅Br g mol 1111
80808080(  

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۶  ۴( ۵  
13/با توجه به معادلۀ زير، اگر  - ٨۴ 813 813 813 NaNO2222گرم  8

3/در واكنش با مقدار كافي محلول آمونيوم كلريد،   363 363 363 ليتر گاز نيتروژن تشـكيل دهـد،  36

1/برابـر بازده درصدي واكنش كـدام اسـت؟ (جـرم هـر ليتـر گـاز در شـرايط آزمـايش،  21 21 21  م اسـت، معادلـۀ واكـنش موازنـه شـود.گـر 2
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅N ,O , Na : g mol 1111

14 16 2314 16 2314 16 2314 16 23(   
NH Cl (aq) NaNO (aq) N (g) H O(l) NaCl (aq)+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +4 2 2 24 2 2 24 2 2 24 2 2 2   

  ۱ (٨۲  ۲ (۷۲  ۳ (۶۲  ۴ (۴۲  
  چند برابر جرم مولي متيل پروپيل اتر است؟  ،تقريب شده كدام است و جرم مولي آن، به نام ساختار داده - ٨۵

  (H ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16   

2/تري متيل هپتان،  - ۶، ۴، ۴اتيل،  - ۳) ۱   82 82 82 8   
2/تري متيل هپتان،  - ۶، ۴، ۴اتيل،  - ۳) ۲   32 32 32 3   
2/تري متيل هپتان،  - ۴، ۴، ۲اتيل،  - ۵) ۳   82 82 82 8   
2/ل هپتان، تري متي - ۴، ۴، ۲اتيل،  - ۵) ۴   32 32 32 3   
كنـد؟ (گـاز  شده، تهيۀ يك مول اتانول از تخمير گلوكز (به حالت جامد)، چنـد كيلـوژول انـرژي آزاد مـي هاي گرماشيميايي داده بر پايۀ واكنش - ٨۶

  فراوردh ديگر واكنش است.) ،اكسيد دي كربن
CH COOH (l) O (g) CO (g) H O(l) , H kJ+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −3 2 2 23 2 2 23 2 2 23 2 2 22 2 2 8742 2 2 8742 2 2 8742 2 2 874   
C H OH(l) O (g) CH COOH(l) H O(l) ; H kJ+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −2 5 2 3 22 5 2 3 22 5 2 3 22 5 2 3 2 493493493493   
C H O (s) O (g) CO (g) H O(l) ; H kJ+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −6 12 6 2 2 26 12 6 2 2 26 12 6 2 2 26 12 6 2 2 26 6 6 28056 6 6 28056 6 6 28056 6 6 2805   

  ۱ (/106 5106 5106 5106 5   ۲ (۱۵۹  ۳ (۷۱  ۴ (/35 535 535 535 5    
  ؟شود نميشده از مفهوم ميانگين آنتالپي پيوند استفاده  براي كدام پيوند در مولكول داده - ٨۷

  ۱ (H Br−−−− ۲    در هيدروژن برميد (C H−−−− در دي كلرو متان  
  ۳ (C C−−−− ۴    در پروپان (O H−−−− در آب  
  است؟ نادرستكدام مورد،  - ٨٨

  كند. اي آن را تعيين مي ها در يك مولكول، انرژي ذخيره ) چگونگي پيوند شيميايي بين اتم۱  
  كند. ) انرژي جنبشي يك ماده را حركت اجزاي آن و انرژي پتانسيل ماده را انرژي نهفتۀ اجزاي آن، تعيين مي۲  
  آيد كه با افزايش انرژي سامانه همراه است. ) فرايند تبديل آب به بخار آب، يك فرايند گرماشيميايي به شمار مي۳  
  پيوند، نسبت مستقيم و با محتواي انرژي آن، نسبت عكس دارد. ) ميزان انرژي پيوند ميان دو اتم، با پايداري آن۴  
2/ليتري، برابر  ۲اگر سرعت واكنش در سوختن كامل گاز اتن و در يك ظرف  - ٨۹ 42 42 42 14/مول بر ليتر بر دقيقه باشد، در مدت چنـد ثانيـه،  4 414 414 414 گـرم  4

H)شود؟  بخار آب تشكيل مي ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16   

  ۱ (۲۰  ۲ (/2 52 52 52 5   ۳ (۱۰  ۴ (۵  
1/اگر ارزش سوختي اتان،  - ۹۰ 71 71 71 0/برابر ارزش سوختي اتانول باشد و از سوختن كامل  7 50 50 50 كيلـوژول گرمـا آزاد شـود، از سـوختن  ۷٨۰مول اتـان،  5

H)شود؟  چند گرم اتانول، همين مقدار گرما توليد ميتقريب  به ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16   

  ۱ (/21 521 521 521 5   ۲ (/25 525 525 525 5   ۳ (/32 532 532 532 5   ۴ (/37 537 537 537 5    
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  است؟ نادرست ،كدام مورد - ۹۱
  شوند. اتن تهيه مي سيانو يب از تفلون و پليترت ) نخ دندان و پتو به۱  
  است. ۳) تفاوت شمار پيوند دوگانه در مولكول استيرن و مولكول وينيل كلريد، برابر ۲  
  شوند و نيروي بين مولكولي غالب، از نوع پيوند هيدروژني است. كربن به هر نسبتي در آب حل مي ۳هاي الكل داراي حداكثر  ) مولكول۳  
  است. ۹كربن و الكل داراي يك كربن سازندh استر يك عاملي موجود در سيب، برابر  ۴ها در ساختار اسيد داراي  ار اتم) تفاوت شم۴  

اتم كربن و با زنجير هيدروكربني سيرشده، با گـروه  ۱٨كنندh داراي  هاي هيدروژن حلقۀ بنزني در يك پاك با توجه به مطالب كتاب درسي، اگر اتم - ۹۲

H)يابد؟  تقريب چند درصد افزايش مي به ،ود، جرم مولي آنمتيل جايگزين ش ,C ,O ,Na ,S : g mol )−−−−= = = = = ⋅= = = = = ⋅= = = = = ⋅= = = = = ⋅ 1111
1 12 16 23 321 12 16 23 321 12 16 23 321 12 16 23 32   

  ۱ (۱۲  ۲ (۱۶  ۳ (۱٨  ۴ (۲۴  
  است؟ نادرستاتم كربن و يك اتم اكسيژن و بدون شاخۀ فرعي،  ۵كدام مورد دربارh يك تركيب آلي سيرشدh داراي  - ۹۳

  ربن متصل باشد، مولكول به يقين الكل است.) اگر اكسيژن با يك جفت الكترون پيوندي به يك ك۱  
  ) اگر اكسيژن به هيدروژن متصل باشد، مولكول به يقين الكل است.۲  
  ) اگر اكسيژن فقط به يك كربن متصل باشد، مولكول به يقين كتون است.۳  
  ) اگر اكسيژن به دو كربن متصل باشد، مولكول به يقين اتر است.۴  

H)است؟  نادرستشده، چند مورد از موارد زير،  ل دادهبا توجه به ساختار مولكو - ۹۴ ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16   

  هاي هيدروژن، با شمار پيوندهاي دوگانه برابر است. شمار اتم ����  
  لدهيد برابر است.آهاي هيدروژن در مولكول بنزا هاي هيدروژن، با شمار اتم شمار اتم ����  
  يابد. درصد افزايش مي ۵۰ ،تقريب ي هيدروكسيل جايگزين شود، جرم مولي آن، بههاي هيدروژن آن با گروه عامل اگر اتم ����  
  هاي كربن با عدد اكسايش منفي در مولكول اتيل اتانوات است. برابر شمار اتم ۳هاي كربن با عدد اكسايش منفي،  شمار اتم ����  
  ۱ (۴  
  ۲ (۳  
  ۳ (۲  
  ۴ (۱  

  كدام مورد درست است؟ - ۹۵
  هيدروژن در ساختار كربوكسيليك اسيد، بيشتر باشد، خاصيت اسيدي بيشتر است.هاي  ) هرچه شمار اتم۱  

H++++) هرچه ۲      
    

H++++تر و هرچه  در محلولي بيشتر باشد، آن محلول بازي     
    

  تر است. در محلولي كمتر باشد، آن محلول اسيدي 

SO3333با حل شدن  كند بيني مي ) مدل آرنيوس، پيش۳  
Naو   O2222 طور جداگانه)، غلظت يون هيدرونيوم در كدام محلول بيشتر است. در آب (به  

0/ايي الكتريكي محلـول باشد، رسان HDبراي اسيد  αααα، نصف HAبراي اسيد  αααα) در دماي ثابت، اگر ۴   20 20 20 بـا رسـانايي الكتريكـي  HDمـولار  2
0/محلول  10 10 10   ، برابر است.HAمولار  1

) HAمحلـول اسـيد  pHاگر  - ۹۶ / )α =α =α =α = 0 10 10 10 1/، برابـر 1 31 31 31 18/ليتـر از ايـن محلـول،  باشـد، در چنـد ميلـي 3 818 818 818 شـده اسـت؟  گـرم اسـيد حـل 8

(HA : g mol )−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111
47474747   

  ۱ (۱۰۰  ۲ (۲۰۰  ۳ (۴۰۰  ۴ (٨۰۰  
  كدام مورد درست است؟ - ۹۷

  طرفه است. دار در آب، يك ) معادلۀ يونش اسيدهاي نيتروژن۱  
  پوشيده باشد. هاي آب تواند شامل يون ) محلول يك اسيد ضعيف، نمي۲  
  اند. هاي ثابت يونش و درجۀ يونش اسيدها، مشابه رج كسر عبارت) مخ۳  
  ، ثابت است.HFهاي  در آب، غلظت مولكول HF) در شرايط تعادلي يونش اسيد ۴  
يـك هاي پيرامون آند و كاتد، برابـر  كدام موارد زير درست است؟ (حجم هريك از محلول» هيدروژن - آلومينيم«دربارh سلول گالواني استاندارد  - ۹٨

Eليتر است،  (Al / Al) / V++++° = = −° = = −° = = −° = = −3333
1 661 661 661 66 ،−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅H , Al : g mol 1111

1 271 271 271 27(  
  است. ۹الف) نسبت تغييرات جرم آند به تغييرات جرم كاتد، برابر   

Hب) اگر غلظت    (aq)++++ ،/0 30 30 30 Alمولار كاهش يابد، غلظت  3 (aq)++++3333 ،/0 90 90 90   مولار افزايش خواهد داشت. 9
0/پ) اگر    540 540 540   ، تشكيل شده است.STPليتر گاز هيدروژن در شرايط  ميلي ۶۷۲گرم از جرم آند كاسته شود،  54
كننـده در  رابـر شـيب تغييـر يـون شـركتب ۳واكنش كاتدي،  كننده در نيم براي اين سلول، شيب تغيير يون شركت» زمان - مول«ت) در نمودار   

  واكنش آندي است. نيم
  »ت«و » الف) «۴  »ب«و » الف) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ت«و » پ) «۱  
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در واكنش برقكافت زير و پس از موازنۀ معادلۀ آن، نسبت مجموع ضرايب استوكيومتري مواد محلول در آب، به مجمـوع ضـرايب اسـتوكيومتري  - ۹۹

  ست؟مواد گازي شكل، كدام ا

+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +NaCl (aq) H O(l) NaOH (aq) Cl (g) H (g)2 2 22 2 22 2 22 2 2   

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  

هاي توليدشده در سلول سوختي هيدروژن براي تهيۀ فلز منيزيم از آب دريا استفاده شود، با مصرف چند كيلوگرم گـاز هيـدروژن  اگر از الكترون - ۱۰۰

H)رد؟ كيلوگرم منيزيم مذاب تهيه ك ۱٨توان  درصد، مي ۶۰در سلول سوختي با بازدهي  ,Mg : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
1 241 241 241 24   

MgCl (l) Mg (l) Cl (g)→ +→ +→ +→ +2 22 22 22 2   

  ۱( /25 025 025 025 0  ۲ (/12 512 512 512 5   ۳ (/2 52 52 52 5   ۴ (/1 251 251 251 25    

  كند؟ درستي كامل مي كدام مورد، عبارت زير را از نظر علمي، به - ۱۰۱

  ».مولكول ............... ، ............... مولكول گوگرد تري اكسيد ............... «  

  اتم مركزي با بار جزئي منفي است داراي - برخلاف - ) آمونياك۱  

  هشت جفت الكترون ناپيوندي دارد - برخلاف - ) اكسيژن دي فلوئوريد۲  

  دي داردسه جفت الكترون پيون - نندهما - ) نيتروژن تري فلوئوريد۳  

  اتم مركزي با بار جزئي منفي است داراي - همانند - ) هيدروژن سولفيد۴  

0/شده،  با توجه به معادلۀ داده - ۱۰۲ 0120 0120 0120 0/كلريد با (V)مول واناديم 012 390 390 390   م رنگ را دارد؟ دهد. محلول حاصل كدا روي، واكنش كامل مي گرم فلزِ 39

(Zn g mol )−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111
65656565   

nVCl (aq) Zn(s) ZnCl (aq) VCl (aq)+ → ++ → ++ → ++ → +5 25 25 25 2   

  ) آبي۴  ) بنفش۳  ) زرد۲  ) سبز۱  

با توجه به تعادل گازي:  - ۱۰۳
ªºnïÂM ªºnïÂMªºnïÂM ªºnïÂMªºnïÂM ªºnïÂMªºnïÂM ªºnïÂMªºn yÿªºn yÿªºn yÿªºn yÿ¹¹¹¹MMMM
H I HI , H+ ∆ >+ ∆ >+ ∆ >+ ∆ >2 22 22 22 2 2 02 02 02   ليتري برقرار است، كدام موارد زير درست است؟ ۱۰كه در ظرف  ⇌0

  شود. تر مي هالف) با افزايش دما، رنگ مخلوط گازي، تير  

  ماند. ، ثابت ميHIظت گاز لليتري، غ ۵ب) با انتقال تعادل به يك ظرف   

H2222به ظرف واكنش، غلظت گازهاي  HIپ) با تزريق مقداري گاز   
  يابد. ، به يك نسبت افزايش ميI2222و  

0/ت) اگر    10 10 10 0/ها كمتر از  دهنده ل فراورده از ظرف واكنش خارج شود، ميزان تغيير مولي هريك از واكنشمو 1 10 10 10   خواهد بود. 1

  »ب«و » الف) «۴  »پ«و » الف) «۳  »ت«و » پ) «۲  »ت«و » ب) «۱  

  است؟ نادرستكدام مورد  - ۱۰۴

  ۱ hدر واحد تكرارشوند (PETونيل و از سوي ديگر، گروه عاملي اتري جاي دارد.، از يك سو، گروه عاملي كرب  

  استر به كار رود. تواند در ساخت پلي ) ترفتاليك اسيد يك كربوكسيليك اسيد دوعاملي آروماتيك است كه مي۲  

  ۳ hمونومرهاي سازند (PETآيد. دست مي كاهش، از نفت خام به - هاي اكسايش صورت غيرمستقيم و طي واكنش ، به  

  تواند در افزايش بازدهي واكنش تشكيل ترفتاليك اسيد از پارازايلن مؤثر باشد. دن اكسيژن و كاتاليزگر مي) اضافه كر۴  

O3333اگـر گازهــاي  - ۱۰۵
در دو ظـرف يــك ليتـري مطــابق شــكل و بـا بــاز شـدن شــير بــا يكـديگر مخلــوط شـوند و واكــنش تعــادلي:  NOو  

O (g) NO(g) O (g) NO (g) , K+ + =+ + =+ + =+ + =3 2 23 2 23 2 23 2 2 ، انجام گيرد، پس از برقراري تعادل، غلظـت مـولي گـاز اكسـيژن كـدام اسـت و در ⇌9999

0/مجموع، چند مول گاز در ظرف وجود خواهد داشت؟ (هر ذره، معادل  10 10 10   مول ماده است.) 1

  ۱ (/0 750 750 750 75 ،۲  

  ۲ (/0 3750 3750 3750 375 ،۲  

  ۳ (/0 3750 3750 3750 375 ،۱  

  ۴ (/0 750 750 750 75 ،۱  

43/مطابق معادلۀ زير،  - ۱۰۶ 243 243 243 nMگرم رسوب  ۱٨در واكنش كامل با محلول ليتيم هيدروكسيد،  nMBrگرم  2 (OH) دهـد. نسـبت  تشكيل مـي

H)كدام است؟  nه ب Mعددي جرم مولي  ,O ,Br : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 16 801 16 801 16 801 16 80   

n nMBr (s) LiOH(aq) M (OH) (s) LiBr (aq)+ → ++ → ++ → ++ → +   
  ۱ (/34 534 534 534 5   ۲ (۲٨  ۳ (۲۵  ۴ (/21 521 521 521 5    



 

 

9999 

=−−−−ها موازنه شود.  شده، كدام مورد درست است؟ (معادلۀ واكنش دربارh دو واكنش داده - ۱۰۷ ⋅= ⋅= ⋅= ⋅C g mol 1111
12121212(  

I)C H N O (s) O (g) CO (g) H O(g) N (g)+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +2 2 2 4 2 2 2 22 2 2 4 2 2 2 22 2 2 4 2 2 2 22 2 2 4 2 2 2 2   
II)C H N O (s) N (g) H O(g) CO(g) C(s)→ + + +→ + + +→ + + +→ + + +7 5 3 6 2 27 5 3 6 2 27 5 3 6 2 27 5 3 6 2 2   

يب ا، دو برابـر مجمـوع ضـر)II( هـاي گـازي در واكـنش فـراوردهها از نوع سوختن است و مجمـوع ضـرايب اسـتوكيومتري  ) يكي از واكنش۱  
  است. )I( هاي واكنش استوكيومتري فراورده

، بـا ضـريب اسـتوكيومتري يكـي از )I( هـا در واكـنش دهنـده موع ضرايب استوكيومتري واكنشها از نوع سوختن است و مج ) يكي از واكنش۲  
  هاي آن برابر است. فراورده

0/ مصرف ازاي به )I( ) در واكنش۳   720 720 720 1/استوكيومتري)،  هاي ها (با نسبت دهنده مول از واكنش 72 921 921 921   شود. مي مول فراورده تشكيل 92
0/ازاي مصرف  ، به)II( ) در واكنش۴   270 270 270 10/دهنده،  مول واكنش 27 510 510 510   شود. گرم فراوردh جامد تشكيل مي 5
  رگون درون ظرف جاي دارند.)، اكسيژن، نيتروژن و آ(1)(1)(1)(1)با توجه به شكل، چند مورد از موارد زير، درست است؟ (در حالت  - ۱۰٨

  
  اند. رنگ، نمايندh اكسيژن هاي سياه گلوله ����  
  ، حالت فيزيكي مايع دارند.(1)(1)(1)(1)مواد درون ظرف در حالت  ����  
  اند. هاي سفيدرنگ، نمايندh نيتروژن گلوله ����  
)مواد درون ظرف در حالت  ����   )( )( )(   ، دو حالت فيزيكي متفاوت دارند.2222(
  ۱ (۳  ۲ (۲  ۳ (۱  ۴ (۴  
شـونده در  درصد جرمي پتاسيم نيترات با يكديگر مخلوط شوند، درصـد جرمـي حـل ۱۲گرم محلول  ۵۰۰درصد جرمي و  ۱۰گرم محلول  ۳۰۰اگر  - ۱۰۹

  محلول جديد كدام است؟
  ۱ (/10 7510 7510 7510 75   ۲ (/10 2510 2510 2510 25   ۳ (/11 511 511 511 5   ۴ (/11 2511 2511 2511 25    
  كدام مورد همواره درست است؟ - ۱۱۰

  شونده است. بيشتر از حجم حل حلال) در هر محلول، حجم ۱  
  هاي فيزيكي متفاوت باشد. تواند داراي اجزايي با حالت ) يك مخلوط مي۲  
  شود. تر شدن آن مي توان غلظت آن را افزايش داد كه باعث پررنگ سولفات، مي(II)ل مس) با كاهش حجم محلو۳  
  شود. نصف مي، شده به محلول آب اضافه شود، درصد جرمي محلول ) اگر نصف حجم يك محلول آبي را كم كرده و برابر حجم برداشته۴  

  

                              

C− °− °− °− °200200200200
C− °− °− °− °195195195195 C− °− °− °− °185185185185

( ) S( ) S( ) S( ) S²²²²IeIeIeIe3333( ) S( ) S( ) S( ) S²²²²IeIeIeIe2222( ) S( ) S( ) S( ) S²²²²IeIeIeIe1111


