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  نمره) ۱برگ مشخص كنيد. ( واژهٔ مناسب را از داخل پرانتز انتخاب كرده و در پاسخ -۱
شتاب متوسط)  -كند، برابر با ............... (سرعت متوسط هم وصل مي زمان يك متحرك را به -خطي كه دو نقطه از نمودار مكان الف) شيب پاره  

  متحرك است. 
  كنـد. در ايـن حالـت، شـتاب متحـرك ...............  ل حركـت اسـت و تنـدي خـود را كـم مـيدر حـا xب) متحركي در خلاف جهت محور   

  ) است. xدر جهت محور  -x(در خلاف محور 
بيش از يك بار) تندي خود را به  - كند، در يك بازهٔ زماني معين ممكن است ............... (يك بار پ) متحركي كه با شتاب ثابت حركت مي  

  صفر برساند. 
dشده توسط آن برابر  و مسافت طي dبرابر  xجايي متحركي در جهت محور  در يك مدت معين، جابه ت)   d  است. ايـن متحـرك در ايـن

dمدت، مسافتِ ............... (
2- d d

   طي كرده است. x) را در خلاف جهت محور 2

0/دهد. ( زمان متحركي را نشان مي -، نمودار مكانرو شكل روبه -۲   نمره) 75

  كند؟ الف) متحرك چند بار از مبدأ مكان عبور مي  

  ب) تندي متحرك چند بار صفر شده است؟   

پ) در كدام لحظه پس از توقف، متحرك در همـان جهـت   
  دهد؟  قبلي به حركت خود ادامه مي

tمانند شكل زير است كه در لحظۀ  Bو  Aزمان دو خودروي  -نمودار مكان -۳ s   است.  Aمماس بر نمودار خودروي  Bنمودار خودروي  2
)/1   نمره) 5

tالف) در لحظۀ    s   ل حركت است؟ ، كدام خودرو در جلوي خودروي ديگر در حا0

tب) در لحظۀ    s   ، تندي كدام خودرو بيشتر است؟ 0

tپ) در لحظۀ    s   ، سرعت هر خودرو را بيابيد. 2

چند متر تا  Bكند، خودروي  از مبدأ مكان عبور مي Aاي كه خودروي  ت) در لحظه  
  فاصله دارد؟  Aخودروي 

xصورت  به SIكت جسمي در معادلۀ حر -۴ t  25   نمره) ۱است. ( 50
tجايي جسم در بازهٔ زماني صفر تا  الف) جابه   s   چند متر است؟  8
  رسم كنيد.  s8زمان حركت جسم را در بازهٔ صفر تا  -ب) نمودار مكان  
tكند، مانند شكل زير است و در لحظـۀ  حركت مي xمتحركي كه روي محور  زمان -نمودار سرعت -۵ s تنـدي و بزرگـي شـتاب متحـرك  5

mترتيب  به
s

mو  12
s2

1/است. ( 8   نمره) 25

  شود؟  دي متحرك صفر مياي برحسب ثانيه تن الف) در چه لحظه  
  ب) در كدام بازهٔ زماني حركت متحرك تندشونده است؟   
tپ) اگر فرض كنيم تنـدي متحـرك در لحظـۀ    s1 برابـر  1

m
s

tجايي متحرك در بازهٔ زماني  باشد، جابه 20 s1 تا  1

t s2   را بيابيد.  5

t (s)

x (m)
40

B

A

4 520

mv( )s

t (s)5t0

t (s)543
1

x (m)

0



  

      (    ) 2

 ̊ķĐĔļ ņďʰŕ˒ʳ ř̷Ĉʧ˓ˈŔć۱  )۱۴۰۳-۱۴۰۲( 
ʽĘĈʱ ˸Ĉļˈ  : ř̸ŀĴ۱۲۰ ł˩ʧˬđ  

mخودرويي از حال سكون و با شتاب ثابت  -۶
s2

گـذرد، مـانعي را در  كه از حركتش مـي s10كند و پس از  روي خط راست شروع به حركت مي 2

/ز شروع حركت تا توقف خودرو شده ا گيرد. اگر كل مسافت طي ترمز مي aبيند و با شتاب ثابت  جلوي خود مي m162   نمره) ۱باشد: ( 5
  ثانيۀ اول حركت چند متر است؟ ۱۰شده در  الف) مسافت طي  
  چند متر بر مربع ثانيه است؟  aب) بزرگي شتاب   
كنـد، ماننـد  حركت مـي xزمان متحركي كه با شتاب ثابت در امتداد محور  - نمودار مكان - ۷

0/زمان آن را بنويسيد. ( - معادلۀ مكان شكل است.   نمره) 75
  
  
  
  
  
xصورت  به SIزمان خودرويي در  -معادلۀ مكان -٨ / t 22 5   نمره) ۱است. ( 60

  را بنويسيد.  SIزمان آن در  -الف) معادلۀ سرعت  

mب) اگر تندي بيشتر از   
s

  تواند با اين شتاب به حركت خود ادامه دهد؟  جاز نباشد، اين خودرو تا چه مكاني ميم 40

اسـت. رو  شكل روبـهكند، مانند  حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  - نمودار شتاب -۹

tاگر سرعت متحرك در لحظۀ  s mvبرابر  0
s

 8 زمان  -رعتباشد، نمودار س

0/رسم كنيد. ( SIآن را در    نمره) 75

  
  
  
كنـيم.  از سطح زمين رها مي h) به ارتفاع Aسنگي را مانند شكل از لبۀ برجي (نقطۀ  -۱۰

BCسنگ فاصلۀ  h
33
/را در مدت  49 s1  را در ABكند. سنگ فاصـلۀ  طي مي 2

  نمره) ۱( كند؟ چند ثانيه طي مي

  
  
  
  
  
  نمره) ۱. (نيدككلمۀ مناسب را از ستون دوم انتخاب  ،در جدول زير، براي هر گزاره از ستون اول -۱۱

  ستون دوم   ستون اولّ
  عمود  -۱     الف) ضريب اصطكاك جنبشي غالباً ............... ضريب اصطكاك ايستايي است. 

  بيشتر از -۲     جهت با كميت تكانه است.  ب) كميت ............... هم
  مماس -۳   اي (منحني)، بردار سرعت ............... بر مسير حركت است.  پ) در حركت يك جسم بر مسير دايره

  سرعت  -۴     ت) جرم يك جسم در سطح زمين ............... جرم آن در سطح ماه است. 
   وزن -۵    
  كمتر از -۶    
  برابر با -۷    
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  نمره) ۱كنيد. ( شخصمهاي درست و نادرست را  هاي زير عبارت در گزاره -۱۲
  جايي متحرك برابر است.  شده با بزرگي جابه الف) در حركت با سرعت ثابت در يك بازهٔ زماني معين، مسافت طي  
  ك بازهٔ زماني معين، تندي متوسط همواره با بزرگي سرعت متوسط برابر است. ب) در حركت با شتاب ثابت بر خط راست در ي  
چه خودرو پس از برخورد به عقب برگردد، نيروي وارد از ديوار بر خـودرو  پ) در يك بازهٔ زماني معين حين برخورد يك خودرو با ديوار، چنان  

  كمتر از وقتي است كه خودرو برنگردد. 
  شود.  كند. نيروي مقاومت هواي وارد بر چترباز، واكنشي دارد كه روبه پايين و بر هوا وارد مي در هوا سقوط مي ت) چتربازي با تندي ثابت  
  نمره) ۱به سؤالات زير پاسخ دهيد. ( -۱۳

سـرعت  را بـه (2)رو، دو نخ به گوي سنگين و ساكني متصل اسـت. اگـر نـخ  الف) در شكل روبه  
  سمت پايين بكشيم، احتمال پاره شدن كدام نخ بيشتر است و چرا؟  به

  
  
  
  
  

كوبيم. اگر بزرگي نيروي بين ميخ و چكش  رو، توسط چكش، ميخي را در چوب مي ب) در شكل روبه  
N1000 ) ............... باشد، نيروي وارد از طرف ميخ بر چكش( N)i1000


 ،( N)i1000


   ) است. 
  

  
  
  
  
/رو، توپ فوتبالي به جرم  شكل روبه -۱۴ kg0 F1دهد كه در آن  را در بالاترين نقطۀ مسيرش نشان مي 48


F2نيروي مقاومت هـوا و  


وزن تـوپ  

mگي شتاب توپ در اين نقطه است و بزر
s2

125
mgاست. ( 12

s
   نمره) ۱) (210

  الف) نيروي خالص وارد بر توپ در اين لحظه را بيابيد.   

  ) را بيابيد. F1ب) بزرگي نيروي مقاومت هوا (  

Nكه ثابت آن  Lطول  را به انتهاي فنري به kg5جرم  اي به وزنه -۱۵
cm

كنـيم. اگـر  بنديم و فنر را از سقف آسانسور آويزان مـي است، مي 25

mآسانسور از حال سكون و با شتاب 
s2

mgشود؟ ( متر مي فنر چند سانتيروبه پايين شروع به حركت كند، تغيير طول  2
s

   نمره) ۱) (210

/mكشد و جعبه با شـتاب  مي N270كيلوگرمي را روي سطح افقي داراي اصطكاك با نيروي ثابت  ۱۰۰در شكل زير، يك شخص جعبۀ  -۱۶
s2

0 2 

mgطرف راست در حركت است. ( به
s

   نمره) ۱) (210

  الف) نيروي اصطكاك جنبشي وارد بر جعبه را بيابيد.  

  ب) نيروي سطح وارد بر جعبه چند نيوتون است؟   

gÃ¶
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نيوتون توسط نيروي افقي  ۵مطابق شكل، كتابي به وزن  -۱۷

F پايين قرار دارد. اگـر ضـريب  به ديوار قائم فشرده شده و در آستانۀ لغزش روبه

0/اصطكاك ايستايي بين كتاب و ديوار  0/باشد: ( 4   نمره) 75

Fالف) اندازهٔ نيروي   


  چند نيوتون است؟  

  شود؟  د برابر ميدو برابر شود، اندازهٔ نيروي اصطكاك وارد بر جسم چن Fب) اگر نيروي   

به بزرگي مساحت سـطح تمـاس دو جسـم  kfكمك يك جعبه و كف اتاق، آزمايشي طراحي كنيد كه نشان دهيد  خواهيد به فرض كنيد مي -۱٨
0/بستگي ندارد. (   نمره) 75

  تطيل؟ كنيد يا مكعب مس شكل مكعب انتخاب مي الف) جعبه را به  
  كنيد يا متفاوت؟  ب) صافي و زبري سطوح مختلف جعبه را يكسان انتخاب مي  
  كنيد يا متفاوت؟  شود، از نظر صافي و زبري يكسان انتخاب مي پ) آيا تمام مسيري از كف را كه جعبه روي آن كشيده مي  
و نيروي ديوار  N290تانۀ سر خوردن است. نيروي كف بر نردبان در شكل زير نردباني به ديوار قائم بدون اصطكاكي تكيه داده شده و در آس -۱۹

1/است. ( N200بر نردبان    نمره) 5

  الف) نيروي وزن نردبان چند نيوتون است؟   

  ب) ضريب اصطكاك ايستايي كف با نردبان را بيابيد.   

دهد. اگر انرژي  اي زده شده است، نشان مي كه بر آن ضربه g100جرم  ، نمودار نيروي خالص برحسب زمان را براي توپ ساكني بهرو شكل روبه -۲۰
  نمره) ۱باشد: ( J125) برابر ms2جنبشي توپ در پايان مدت (در لحظۀ 

tتكانۀ توپ در لحظۀ الف)    ms   را بيابيد.  2

  ) را بيابيد. maxFب) بيشينۀ نيروي وارد بر توپ (  
  
  
  
  

F

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