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)1402- 1403( 1 مرحلة 3 فيزيك تشريحي ارزشيابي

۱-   
  الف) سرعت متوسط   
شود سرعت آن  جا مي جابه xاند. وقتي متحرك در خلاف محور  ؛ در حركت كنُدشونده سرعت و شتاب در خلاف جهت همxب) در جهت محور   

  باشد.  xاست و چون حركت كندشونده است، بايد شتاب آن در جهت محور  xجايي است، در خلاف محور  جهت با جابه كه هم
شود و امكان اينكه تندي آن صفر شود وجود نـدارد،  چه حركت تندشونده باشد، تندي آن همواره زياد مي ت با شتاب ثابت چنانپ) در حرك  

  ايستد و پس از آن حركت تندشونده است.  ولي اگر حركت كندشونده باشد، فقط يك بار مي

d، متحرك فقط xت) با توجه به شكلِ مسير حركت روي محور   
  طي كرده است.  xدر خلاف جهت محور  2

  
  
  

  

  
۲-   

  )s5و  s3هاي  الف) دو بار (در لحظه  
  ) s5و  s1 ،s4هاي  ب) سه بار (در لحظه  
tپ) در لحظۀ    s در حركت است. به اين ترتيب  x؛ در اين لحظه شيب خط مماس صفر است ولي قبل و بعد از آن متحرك در جهت محور 5

  جهت حركت تغيير نكرده است. 
۳-   

tالف) با توجه به اينكه در    s 0 ،B Ax x و هر دو خودرو در خلاف محور  استx اند، خودروي  در حركتA  جلويB .است  
tب) بزرگي شيب خط مماس در لحظۀ    s   بيشتر است.  Bرو تندي خودروي  كمتر است؛ از اين Aبراي خودروي  0
tپ) در لحظۀ    s برابر شيب خـط  Aكند و سرعت خودروي  با سرعت ثابت حركت مي Bدروي سرعت هر دو خودرو برابر است؛ چون خو 2

  است.  Bمماس بر نمودار بوده كه برابر با همان سرعت خودروي 

B B A B
x m mv v v v
t s s

 
        
 

0 40 8 85 0  

  ت)   
B B B Ax vt x x t x m x x m               8 40 8 4 40 8 8 0 8  

۴-   
  الف)   

 x x m       25 8 200  
  ب)   

  
  
  
  
  
  
  
  
۵-  

tالف) در لحظۀ    s mvسرعت متحرك در بخش منفيِ سرعت و برابر  5
s

 12  است

maو با توجه به اينكه شيب خط منفي است، شتاب هم در كل حركت 
s

    است.  28

va t / s
t t

        
 

12 08 3 55  

tب) از لحظۀ    / s  3 tتا  5 s مـدت  اند و حركت بـه ، هم شتاب و هم سرعت منفي5
/ s1   تندشونده است.  5

mv( )s

t (s)5

12

v

0

8

150

50

0 t (s)

x(m)

x

d
2

d
2

d
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 فيزيك) و رياضي (رشتةدوازدهم  پاية

  پ)   
  حل اول: راه  

v v
x t x m

  
      1 12 20 4 162 2  

  حل دوم:  راه  
  توان از معادلۀ مستقل از زمان نيز استفاده كرد:  همچنين مي  

v v a x ( ) ( ) ( ) x x x x m                    


2 2 2 2
1

2562 12 20 2 8 144 400 16 1616  

  حل سوم:  راه  
  توان به پاسخ مسئله رسيد:  از مساحت سطح زير نمودار نيز مي  

/S m
 1

20 2 5 252  

/S m   2
12 1 5 92  

x S S m     1 2 25 9 16  
  
  

۶-   
    است: برابر جايي جابه با شده طي مسافت نكرده، تغيير متحرك حركت جهت چون كنيم. مي انتخاب متحرك حركت جهت با جهت هم را x محور جهت  
  الف)   
  حل اول:  راه  

x at v t x m        2 21 1 2 10 1002 2  

  حل دوم:  راه  
mv at v
s

    2 10 20  
v v

x t x m
 

       
20 0 10 1002 2

  

  حل سوم:  راه  

v v a x x x m           2 2 2
2 1

4002 20 0 2 2 1004  

  حل چهارم:  راه  
  

x S m     1 10 20 1002  

  
  

  ب)   
  ل: حل او راه  
  خواهد بود.  a، سرعت اوليۀ بازهٔ حركت با شتاب ثابت s10سرعت آخر بازهٔ زماني صفر تا   

mv at v v
s

     2 10 20  

þ¤¼U
m mv v a x a ( / ) a / a /
s s

             2 2 2
2 22 0 20 2 162 5 100 3 2 3 2  

  حل دوم:  راه  
v v

x ( )t / ( )t t / s
 

     
20 062 5 6 252 2

  

v m ma / a /
t / s s

      
  2 2

0 20 3 2 3 26 25   : شيب خط 0
/6 25

20

mv( )s

0 t (s)

10

20

mv( )s

0 t (s)
S

mv( )s

t (s)5

12

v

0

20

1 /3 5

S1

S2
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۷-   

tه به نمودار با توج   s
x m


 

5
36 ،t s

x


 

3
tو  0 s

v


 

1
  است:  0

x at v t x

v at v

   

  

21
2  



  

a v x
a a x m ma a a , v , x ma v x ssa a x

a v

                        
    
   


2

2 2

136 5 5 252 36 521 36 8 2 6 6 90 3 3 92 0 320 1

 


  




  

x t t  23 6   زمان -: معادلۀ مكان9
٨-   

  زمان در حركت با شتاب ثابت داريم:  -ين معادله با معادلۀ كلي مكانالف) اين حركت با شتاب ثابت است. از مقايسۀ ا  
ma / a

x at v t x s
v

x / t t
x m

               

2 2

2

1 2 5 51 22 0
2 5 0 60 60

 





  

v at v v t    5  
  ب)   
  حل اول:  راه  

v v a(x x ) (x ( )) x m          2 2 22 40 0 2 5 60 100   
  حل دوم:  راه  

v at v v t t t s       5 40 5 8  

x / t x / m      2 22 5 60 2 5 8 60 100  
۹-   

   ني صفر تا در بازهٔ زماt s mشتاب صفر و حركت با سرعت ثابت  2
s

8  .است  

    در بازهٔ زمانيt s tتا  2 s mشتاب ثابت و برابر  4
s2

است، پس سرعت از  5

m
s

8  بهm
s

  رسد.  مي 2

mv at v v
s

      5 2 8 2  

    در بازهٔ زمانيt s tتا  4 s mشتاب ثابت و برابر  6
s

 mاست، پس سرعت از  21
s

   سد. ر به صفر مي 2

v     1 2 2 0  
۱۰-   

y gt   21
2  

h gt h g(t / )

h gth gt

           


2 21

22

16 1 16 1 1 249 2 49 2
11
22

  


       AB

t / t / s t / / / s
t

4 1 2 2 8 2 8 1 2 1 67  

A

B

C

h33
49

h h h 33 16
49 49

y

mv( )s

t (s)642

8

2
0
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۱۱-   
   ۷ت)    ۳پ)    ۴ب)    ۶الف)   
۱۲-   

شده  بازهٔ زماني مسافت طي كند، همواره در يك الف) درست؛ در حركت با سرعت ثابت چون متحرك بر خط راست و در يك جهت حركت مي  
  جايي برابر است.  با اندازهٔ جابه

شـده از  گردد. در اين حالت مسافت طـي ايستد و برمي ) نادرست؛ اگر حركت با شتاب ثابت ابتدا كندشونده و سپس تندشونده باشد، جسم ميب  
 سط از بزرگي سرعت متوسط بيشتر است. فقط در صورتي كه حركت از ابتـدا تندشـونده باشـد،تبع آن تندي متو جايي بيشتر است و به جابه

avجايي برابر است و در نتيجه  مسافت با بزرگي جابه avv s  .است  
  شود.  روي وارد بر خودرو بيشتر ميكند و در نتيجه ني تري پيدا مي پ) نادرست؛ در صورتي كه خودرو برگردد، تغيير تكانه (تغيير سرعت) بزرگ  
  شود.  شود. واكنش آن از چترباز بر هوا و روبه پايين وارد مي ت) درست؛ نيروي مقاومت هوا (كنش) بر چترباز و روبه بالا وارد مي  
۱۳-   

   (2)الف) نخ   
وتاه، فرصت انتقال نيرو به نخ بالايي ايجاد نشود و در نتيجه نخ پـاييني شود كه در بازهٔ زماني ك علت: در كشش سريع، لختي گلوله سبب مي  

  شود.  پاره مي
)ب)    N)i1000


  

۱۴-   
  ضرب جرم در شتاب است.  دانيم نيروي خالص طبق قانون دوم نيوتون حاصل الف) مي  

net netF ma F N    
48 125 5100 12  

  ب)   

          netF mg / N F F F F / F / N2 2 2 2
2 1 2 1 1

48 10 4 8 5 4 8 1 4100  

۱۵-   
  كنيم.  را روبه پايين انتخاب مي yجهت محور   

  
net e e eF ma mg F ma F F N          5 10 5 2 40  

e
NF kx N x x / cm
cm

     40 25 1 6
  

  
  
  

۱۶-   
  الف)   

}h{net k k kF F f ma f / f N        270 100 0 2 250  
  

  صفر است Wبا  NFب) چون جسم در امتداد قائم شتابي ندارد، پس برايند نيروي   
NF mg N   100 10 1000  

N kR (F ) f N    2 2 2 21000 250 250 17  
  

۱۷-   
  الف)   

s ,max s N N NW f W F / F F / N
/

         
50 5 0 4 12 50 4  

N NF F F F / N    0 12 5  
  ماند.  ب) ثابت مي  
ت است، ماند و نيروي اصطكاك ايستايي بين كتاب و ديوار برابر وزن كتاب خواهد بود كه همواره ثاب ، جسم ساكن ميFبا دو برابر كردن نيروي   

  كند.  نيز تغييري نمي sfپس 

NF

}h{F
kf

W

eF

mg

y



 

 

5 

5

)1402- 1403( 1 مرحلة 3 فيزيك تشريحي ارزشيابي

۱٨-   
  اثر دارد يا خير! kfكند تا بتوانيم ببينيم آيا اندازهٔ مساحت روي  الف) مكعب مستطيل؛ چراكه مكعب مستطيل سه اندازهٔ مساحت متفاوت ايجاد مي  
توانيم متوجه شويم كه آيا اندازهٔ مساحت باعـث تغييـر در مقـدار  وه مختلف يكسان نباشند، نميب) يكسان؛ چراكه اگر ضريب اصطكاك وج  

kf !شده يا متفاوت بودن ضريب اصطكاك  
  پ) يكسان   
۱۹-   

  الف)   

s ,max NN NR F f F F N W N        22 2
2 2 2 2290 200 210 210  

  ب)   

s ,max s N s sf F        2
20200 210 21  

۲۰-   
tبه الف) از لحظۀ شروع ضر    tتا لحظۀ  0 ms توان تكانه  رو مي رسد؛ از اين مي J125شود تا به  تدريج زياد مي انرژي جنبشي توپ به 2

  روش زير محاسبه نمود.  توپ را در پايان اين مدت به

p p kg mK p
m / s


    



2 2
125 52 2 0 100  

Fسطح زير نمودار  ب) مساحت   t  برابرp  :است، بنابراين داريم  
kg mp p p p
s
       5 0 5  

max
max

F
F N kN

 
    

32 105 5000 pمساحت سطح 52   

  

NF 2

s,maxf

NF 1

W
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