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1/هاي زير، واژهٔ درست را از داخل كمانك انتخاب كنيد. ( در هريك از جمله -۱   نمره) 25
  پيكومتر است. ۱۱۴) از هالوژني با شعاع اتمي كمتر -بيشترپيكومتر ( ۹۹الف) تمايل به تشكيل يون هاليد در هالوژني با شعاع اتمي   
  يابد. افزايش مي اكسيد، آنتالپي ماده دي ) كربنچگالش -فرازشب) در هنگام (  
  شود از نفت كوره بيشتر است. طور عمده استفاده مي ) سوختي كه براي هواپيما بهار بودنفرّ -گرانرويج) خاصيت (  
  آيد. دست مي ) بهكلرواتن -تترا فلوئورواتند) تفلون، نام تجاري نوعي پليمر است كه از پليمري شدن (  
دهنـده و  ) مواد واكـنشانرژي پتانسيل -دمايطور عمده وابسته به تفاوت ميان ( گرماي جذب يا آزادشده در هر واكنش را بهها  دان شيميه)   

  دانند. فراورده مي
1/(هاي) نادرست را بنويسيد. ( عبارت شكل درستهاي زير را مشخص كنيد و  درستي يا نادرستي هريك از عبارت -۲   ره)نم 75

  براي توصيف آن به كار رود. هاي يك نوع ماده نيست و نبايد الف) برخلاف دما، گرما از ويژگي  
  ب) روغن زيتون مانند سلولز يك درشت مولكول است و همانند آن در مولكول خود ساختار تكرارشونده ندارد.  
  ها دخالت دارد. ها و اندام حفظ سلامت بافت هاي آزاد در بدن، در ج) ليكوپن، نوعي ريزمغذي بوده كه با جذب راديكال  

0/ها برابر  ها به دومين عضو خانوادهٔ آلكين د) نسبت جرم مولي دومين عضو خانوادهٔ آلكان   است.  75  (H ,C : g mol )11 12  

صورت  آرايش الكتروني فشردهٔ كاتيون فلز موجود در نمك سبز رنگ آهن بهه)     Ar d53 ) .استFe26(  
 Bبا آب گرم و فلـز  Aدهد، فلز  با آب سرد واكنش مي Cدر دورهٔ سوم جدول تناوبي، قرار دارند. در شرايطي كه فلز  Cو  A ،Bفلزهاي اصلي  -۳

  نمره) ۱شود. ( با بخار آب جوش وارد واكنش مي فقط
  سه فلز را با هم مقايسه كنيد. پذيري اين الف) واكنش  
  ؟چراتري دارد؟  ب) كدام فلز شعاع كوچك  
هابر از گازهاي نيتروژن و   دهد كه تهيۀ آمونياك به روش شواهد تجربي نشان مي - ۴

1/( .اي است هيدروژن مطابق نمودار زير، يك واكنش دو مرحله   نمره) 5

  يدرازين پايدارتر است يا آمونياك؟ چرا؟الف) در شرايط يكسان، ه  

  ب) آنتالپي واكنش توليد هيدرازين را حساب كنيد.  

ــنش ج   ــه واك ــه ب ــا توج N) ب (g) H (g) NH (g) kJ  2 2 33 2 92 ،
Nبيني كنيد گرماي واكنش  پيش (g) H (g) NH (l) 2 2 33  قدرچ 2

است؟ ( kJ115  يا kJ69(.علت انتخاب خود را توضيح دهيد) ؟ چرا؟(  

1/ايبوپروفن با فرمول ساختاري زير نوعي داروي ضددرد و ضدالتهاب است. ( -۵   نمره) 75

  الف) فرمول مولكولي ايبوپروفن را بنويسيد.  

  ند؟دان ها، اين دارو را نوعي كربوكسيليك اسيد آروماتيك مي دان ب) چرا شيمي  

نه ، كدام پيوندهاي اشتراكي يگارو جدول روبهج) در شرايط يكسان و با توجه به   
  شود؟ چرا؟ تر شكسته مي در ساختار ايبوپروفن آسان

  
  

  كنيد حلاليت اين ماده در آب زياد باشد يا كم؟ چرا؟ بيني مي د) پيش  
  
  
Crاي از سنگ معدني كروم، درصد خلوص بر پايۀ  در نمونه -۶ O2 تقريب به چند تن از اين  به ،وگرم كرومكيل ٨٨۴است. براي توليد  64%برابر  3

نياز است؟  سنگ معدن  (O ,Cr : g mol )116 52 )/1   نمره) 25

kJميانگين آنتالپي (  پيوند mol 1(  
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  نمره)  ۲هاي زير را بنويسيد. ( دليل هريك از عبارت -۷
  شويند. كنند، دستشان را با بنزين يا نفت مي الف) افرادي كه با گريس كار مي  
هـاي فـولاد جهـان،  در عمل شـركت ) بهره گرفت. اماCتوان هم از فلز سديم و هم از زغال ككُ ( اج فلز آهن از اكسيد آن، ميب) در استخر  

  دهند. استفاده از كربن را ترجيح مي
  دار است. اتن شاخه اتن بدون شاخه بيشتر از پلي ج) چگالي پلي  
  شود. ها مي تر آن بب پوسيده شدن سريعها، س ها در شستن لباس رويه از شوينده د) استفادهٔ بي  
1/به سؤالات زير پاسخ دهيد. ( -٨   نمره) 5

CH)گذاري كنيد.                                                     رو را به روش آيوپاك، نام الف) تركيب روبه   ) CHCH CH(CH )CH(C H )3 2 2 3 2 5 2   
  رسم كنيد. متيل پنتان -۲ -اتيل -۳براي ايزومري از آلكان با نام خط را  -ب) فرمول پيوند  
  ج) نام آيوپاك ايزومري از هپتان را بنويسيد كه زنجير اصلي آن شامل چهار اتم كربن باشد.  
1/در نظر بگيريد. ( در دما و فشار اتاقواكنش كلسيم كربنات را با محلول هيدروكلريك اسيد  -۹ نمره)  75  (C ,O : g mol )112 16  

CaCO (s) HCl (aq) CaCl (aq) CO (g) H O(l)   3 2 2 22   
هـاي جـدول و معادلـۀ واكـنش، بـه  دهد. با توجه بـه داده جدول زير، جرم مخلوط اين واكنش را برحسب زمان براي اين آزمايش نشان مي  

  شده پاسخ دهيد. هاي مطرح پرسش
  ۶۰  ۵۰  ۴۰  ۳۰  ۲۰  ۱۰  ۰  زمان (ثانيه)

65/  ط واكنش (گرم)جرم مخلو 98   /65 32   /64 88   /64 66   /64 55   /64 5   /64 5   
0/  ۰  اكسيد (گرم) دي جرم كربن 66   /1 1           

  ؟چرارسد؟  الف) واكنش در چه زماني به پايان مي  
t را در فاصلۀ زماني HClب) سرعت مصرف    tتا  30   حساب كنيد. مول بر دقيقهبرحسب  40
  در زمان انجام واكنش است: CO2دهندهٔ تغييرات مول  نشان Aرو، منحني  دار روبهج) در نمو  

  است؟ C60در دماي  CO2دهندهٔ تغييرات مول  ) كدام منحني، نشان۱    

در شرايطي است كـه  CO2دهندهٔ تغييرات مول  ) كدام منحني، نشان۲    
  مقداري آب اضافه كنيم؟ (HCl)دهندهٔ اسيدي  به واكنش

1/هاي زير پاسخ دهيد. ( به پرسش -۱۰   نمره) 5
  را بنويسيد. Cو  A ،Bهاي زير، فرمول ساختاري مواد  الف) در هريك از واكنش  

  

  

  
اسـتيرن  رو، در ساختار ظرف يكبار مصرف از جنس پلي ب) مطابق واكنش روبه  

/0 طـور  مول استيرن شركت كرده است. اگر جرم هر زنجير پليمـري بـه 1
/ميانگين در پايان واكنش   1810 6 گـرم باشـد، چـه تعـداد زنجيـر  10

  تقريب در ساختار اين ظرف وجود دارد؟  پليمري به
)H ,C : g mol   11 12(  

H (C)       23c)
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شود كـه نـوعي سـراميك بـا  سيليسيم تترانيتريد توليد مي رو تري از تركيب مستقيم سيليسيم و نيتروژن در دماي بالا، مطابق واكنش روبه -۱۱

گرم از اين نوع سراميك لازم اسـت، در شـرايطي كـه  ۵۶۰يداري حرارتي زياد و مقاوم در برابر ضربه است. چند گرم سيليسيم براي تهيۀ پا
باشد؟  80%بازدهٔ درصدي واكنش   (N ,Si : g mol )114 28 )/1   نمره) 25

Si (s) N (g) Si N (s) 2 3 43 2   
1/دهد. ( فرمول ساختاري استر موجود در سيب را نشان مي )۲مربوط به فرمول ساختاري استر موجود در انگور و شكل ( )۱شكل ( -۱۲   نمره) 5

  
  

  
   )۱(شكل      )۲(شكل 

  دهـيم. فرمـول  ) در شـرايط مناسـب، واكـنش مـي۲را با اسيد حاصل از آبكافت استر شـمارهٔ ( )۱بكافت استر شمارهٔ (الف) الكل حاصل از آ  
  خط استر حاصل را رسم كنيد. -پيوند

  ) را با پنتانوييك اسيد مقايسه كنيد.۲، نقطۀ جوش استر شمارهٔ (با بيان دليلب)   
  است؟ چرا؟  )۱ري استر شمارهٔ () ايزومر ساختاb) يا (aهاي ( يك از تركيب ج) كدام  

 
)a  

 
)b  

 ) اكسيد،IIIاز آهن ( گرم ۴۰ازاي مصرف  شود واكنش ترميت است. در اين واكنش به هايي كه در صنعت جوشكاري از آن استفاده مي يكي از واكنش - ۱۳
/ kJ205 1/ا آزاد شده است. (گرم 75   نمره) 25

Al(s) Fe O (s) Al O (s) Fe(l)  2 3 2 32 2   
دهد؟  كيلوگرم آب خالص را چند درجه سيلسيوس افزايش مي ۱الف) اين گرماي آزادشده، دماي      H O(C / J g C )2

1 14 2  

واكنش ترميت را حساب كنيد.  Hب)     (O ,Fe : g mol )116 56  

CCدار شدن گاز اتن ( مطابق جدول زير، گرماي حاصل از هيدروژن -۱۴ H (g) H (g) C H (g) 25
2 4 2 2 ) از دو راه متفاوت، محاسبه 6

0/. (دليل بنويسيدكنيد؟  محاسبه شده از كدام روش را براي يك گزارش علمي، انتخاب مي Hشده است.    نمره) 75

  استفاده از جدول آنتالپي پيوندها  كننده در واكنش استفاده از آنتالپي سوختن مواد شركت  Hروش محاسبۀ 

H  واكنش(kJ)  136  128  
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