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)1402-1403( 2 مرحلة 3 آمار و ياضير تشريحي ارزشيابي

۱- 
  الف) درست  
  ب) نادرست؛ زيرا:  

a a a a          2 1 3 23 6 6 6 0 3 6 0 6 6   
  ج) نادرست  
aنكته: در دنبالۀ هندسي با جملۀ اول    1 r، اگر 0 0 rباشد، دنباله كاهشي است و اگر  1  rباشد، دنباله افزايشي است و اگـر  1  1 

  باشد، دنباله ثابت است.
  د) نادرست  

joÎ
Z»p

n n a n
a

a n
 


  : نكته 

  داريم:با توجه به نكته،   

( )   1010 10 10 10   
۲- 

  ۲٨٨الف)   
  حالت دارد. n6تاس  nحالت و پرتاب  n2سكه،  nنكته: پرتاب   
  با توجه به نكته، داريم:  

   3 22 6 8 36 288   
  ب) شيب  
naنكته: هر دنبالۀ حسابي با جملۀ عمومي    an b   يك تابع خطي است كه شيب آن يعني مقدارa .همان اختلاف مشترك دنباله است  
  ۵ج)   
a,bنكته: اگر    ,c :سه جملۀ متوالي يك دنبالۀ حسابي باشند، داريم  

b a c 2   
  با توجه به نكته، داريم:  

( x) x x     2 2 14 6 4 20 5   
  د) كاهش  
xyنكته: در تابع نمايي    a اگر ،a  aيابد و اگـر  هم افزايش مي y، مقدار xايش باشد، تابع افزايشي است و با افز 1 0 باشـد، تـابع  1

  يابد. كاهش مي y، مقدار xكاهشي است و با افزايش 
۳- 

  ۴الف) گزينۀ   
  .!nشيء متمايز برابر است با  nهاي  گشتنكته: تعداد جاي  
  ۳ب) گزينۀ   
P(A) :ها رخ دهد برابر است با دو پيشامد ناسازگار باشند، احتمال اينكه حداقل يكي از آن Bو  Aنكته: اگر    P(B).  
  با توجه به نكته داريم:  

P(A B) P(A) P(B)    2 3 29
5 7 35   

a         ؛ زيرا:۲ينۀ ج) گز   , a      2 3
3 1 1 32 12 2 2 2   

  ۳د) گزينۀ   
  ) اعداد منفي ريشۀ زوج ندارند. ۱نكته:   
nهاي زوج برابر است با nازي  به aاُم عدد مثبت n) ريشۀ ۲   a   
nهاي فرد برابر است با nازاي  به aاُم عدد حقيقي n) ريشۀ ۳   a   

na) عدد ۴  
1

aازاي  به     شود. تعريف نمي 0
  با توجه به نكته، داريم:  

     6 66 64 2   ۶۴ريشۀ ششم  2
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 )انساني و علوم ادبيات (رشتةدوازدهم  پاية

۴- 
كنـيم: الـف) صـفر در  ها وجود دارد، مسئله را به دو قسمت تقسيم مي با ارقامي كه صفر هم بين آن ۵نكته: در شمارش تعداد اعداد مضرب   

  كنيم. يكان باشد. ب) صفر در يكان نباشد. در نهايت، مقادير دو قسمت را با هم جمع مي
  صفر در يكان باشد:كنيم  اول فرض مي  

   
   

0

4 3 2 1 24
   

  كنيم صفر در يكان نباشد: دوم فرض مي  

   
   

5

3 3 2 1 18
   

  پس تعداد كل اعداد برابر است با:  
 24 18 42   

۵- 

nيا  C(n,r)شيء متمايز را با  nشيء از ميان  rهاي  نكته: تعداد انتخاب  
r
 
 
 

  نمايش داده و برابر است با: 

n!
r! (n r)! 

   

  ها برابر است با: با توجه به نكته، تعداد چهارضلعي  
! !

! ! !
           

9 9 9 8 7 6 5 1264 4 5 24 5   

۶- 
  اي گويند. : مجموع تمام برآمدهاي يك آزمايش تصادفي را فضاي نمونه۱نكتۀ   
  گوييم. اي را يك پيشامد تصادفي مي اي نمونه: هر زيرمجموعه از فض۲نكتۀ   
A: اگر ۳نكتۀ    B    باشد، دو پيشامدA  وB  .را ناسازگار گوييم  
  دهيم، داريم: نمايش مي» P«و پسر را با » D«دختر را با   

 S (P ,P ,P),(P ,P ,D),(P ,D,P),(P ,D,D),(D,D,D),(D,D,P),(D,P ,D),(D,P ,P) الف)  
 A (P ,P ,P),(D,D,D) ب)  
 B (D,D,D),(P ,D,D),(D,P ,D),(D,D,P) ج)  

  ها تهي نيست. د) خير؛ زيرا اشتراك آن  
۷- 

  اي اين آزمايش تصادفي برابر است با: فضاي نمونه  
!n(S)

! !
 

     

12 12 4954 4 8   

  هاي سياه و سفيد برابر باشد، بايد دو مهرهٔ سفيد و دو مهرهٔ سياه خارج شده باشد: براي اينكه تعداد مهره  

n(A)    
       
   

8 4 28 6 1682 2   

  بنابراين احتمال موردنظر برابر است با:  
n(A)P(A)
n(S)

  
168 56
495 165   

٨- 

4
1

7
  (الف 

4 3
7 1

7 7
  (ب 

   4 3
7 6 5 4 120

7 7
  (ج 
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۹-  
  ها الف) گام چهارم تحليل داده  

/ب)   
2 0 210  

شود كه بلنـدي مسـتطيل آن، برابـر ميـانگين و  ها، دادهٔ دورافتاده وجود نداشته باشد، نموداري مطابق شكل رسم مي نكته: اگر در بين داده  
  دهد. ها را نمايش مي بلندي ميلۀ خطاي آن، انحراف معيار داده

  
  
  
  
  

  با توجه به نكته، داريم:  
x ,  10 2   

/
x

 

2 0 210   

۱۰- 
  الف)  

naجملۀ يازدهم  n n n         28 5 3 28 3 33 11   
  ب)  

a ( )     2
2 1 1 1 1 2   

b     3
32 2 1 13   

c     2
4 4 1 16 1 15   

a b c     2 3 4 2 1 15 16   
۱۱- 

  حل اول: راه  
  از: ، جملۀ عمومي دنباله عبارت استdو اختلاف مشترك  a1نكته: در دنبالۀ حسابي با جملۀ اول   

na a (n )d  1 1   
  با توجه به نكته، داريم:  

½I«Twj ®e
a a d d

aa a d

     
  
       

5 1

19 1

4 4 4 3

816 8 16
   

  جملۀ شانزدهم برابر است با:  
a a d ( )     16 1 15 8 15 3 37   

  حل دوم: راه  
  گاه داريم: باشند، آندو جملۀ متمايز از يك دنبالۀ حسابي  naو  maنكته: اگر   

m na ad
m n





   

  با توجه به نكته داريم:  
a a

d
 

   


9 5 16 4 12 39 5 4 4   

aدر يكي از روابط  dگذاري  حال با جاي   5 aيا  4 9   آوريم: دست مي را به a1مقدار  16
a a d a ( ) a         5 1 1 14 4 4 4 3 4 8   

  حل مشابه است. ادامۀ راه  
  

x  
x
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۱۲- 

  جملۀ اول برابر است با: n، مجموع dو اختلاف مشترك  a1نكته: در دنبالۀ حسابي با جملۀ اول   

n n
n nS (a a ) a (n )d      1 12 12 2   

  حل اول: راه  
aبا توجه به دنباله واضح است كه     1 dو  5    ، پس با توجه به نكته، مجموع بيست جملۀ اول برابر است با:6

S ( ) ( )       20
20 2 5 19 6 10 104 10402   

  حل دوم: راه  
  كنيم: را حساب مي a20ابتدا مقدار   

a a d ( )     20 1 19 5 19 6 109   

nبه كمك فرمول    n
nS (a a ) 12 :داريم  

S ( )     20
20 5 109 10 104 10402   

۱۳- 

nبه فرم  rو نسبت مشترك  a1: جملۀ عمومي دنباله هندسي با جملۀ اول ۱نكتۀ   
na a r  1

  است. 1
  برابر است با: rو نسبت مشترك  a1جملۀ اول دنبالۀ هندسي با جملۀ اول  n: مجموع ۲نكتۀ   

n
n

rS a
r


 

1
1
1   

  الف)  
  حل اول: راه  
  ، داريم:۱با توجه به نكتۀ   

a a r
a r

r r
a r

a a r


   
      


  

2
3 1 7

51
2

17
8 1

5 5
160 32 25

160 160
   

  و در نهايت ،داريم:  

a ra
r

a a r
   

8
3 3

5
1

19 2 8
6

   

  حل دوم: راه  
  گاه داريم: دو جملۀ متمايز يك دنبالۀ هندسي باشند، آن naو  maنكته: اگر   

m
m n

n
ar
a

    

  با توجه به نكته داريم:  

r r r     8 3 5160 32 25   

  حل مشابه است. ادامۀ راه  
  آوريم: دست مي ب) ابتدا جملۀ اول دنباله را به  

a r a a    2
1 1 1

55 4 5 4   

  ، داريم:۲و با توجه به نكتۀ   

S 
    



10
10

5 1 2 5 511510234 1 2 4 4   
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۱۴- 
m

n m na a نكته :  
  با توجه به نكته، داريم:  

 
2

5 2 553 3   (الف 9


1

3 37   (ب 7
۱۵- 

  الف)  
n n na b (ab)  نكته :  
m n m n(a ) a  نكته :  

  با توجه به نكات، داريم:  

( )   
1 1 1 1

44 4 4 427 3 81 3 3   
  ب)  

n
na

a
    : نكته 1

m n mn(a ) a نكته :  
  با توجه به نكات، داريم:  

x x x x( ) ( ) ( ) x x           4 4 6 4 2 24 21 4 64 4 2 2 2 2 2 24 1264   

۱۶- 

xyنكته: نمودار تابع    a صورت زير است: به  
  
  
  
  
  

xyبا توجه به نكته، نمودار       كند. قطع مي ۱اي به عرض  ها در نقطه yصورت زير است و محور  به 5
)ها:  مختصات محل برخورد با محور عرض   , )0 1   

  
  
  
۱۷- 

  صورت زير هستند: به rو ضريب ثابت  cنكته: توابع رشد و زوال با مقدار اوليۀ   
tf (t) c ( r) 1 تابع رشد :  
tf (t) c ( r) 1 تابع زوال :  

fها  كه در آن   (t)  مقدار تابع پس از زمانt .است  
  الف) با توجه به نكته، داريم:  

f ( ) ( / )  22 1000000 1 0 02 1040400   
  ب) با توجه به نكته، داريم:  

f ( ) ( / )  22 1000000 1 0 02 960400   

y

x
a 0 1

y

x
1

a  1

1

y

x
1


