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۱-   
سير حركت شده، كل طول م كند ولي مسافت طي خطي است كه نقطۀ شروع را به نقطۀ پاياني وصل مي جايي طول پاره الف) نيست؛ بزرگي جابه  

  است و براي مسير منحني، اين دو با هم برابر نيستند. 
جايي؛ براي سادگي اگر سرعت ثابت را در نظر بگيريم مساحت مستطيلي است كه عرض آن سرعت و طـول آن زمـان اسـت كـه از  ب) جابه  

  شود.  جايي حاصل مي ها جابه ضرب آن حاصل
  اند.   خلاف جهت هم aو  vپ) سرعت؛ در حركت كندشونده دو بردار   
  اي  ت) شتاب لحظه  
۲-   

  ؛ چون شيب خط مماس در هر لحظه از اين بازه منفي است، پس سرعت منفي است. xالف) در خلاف جهت محور   
  شود.  يابد؛ چون بزرگي شيب خط مماس زياد مي ب) تندي افزايش مي  
  اند.  جهت شود، پس شتاب و سرعت هم ؛ چون تندي زياد ميxپ) در خلاف جهت محور   
  شود.  كندشونده؛ چون بزرگي شيب خط مماس كه بيانگر تندي متحرك است، كم ميت)   
۳-   

tكند، در لحظۀ  حركت مي xچون متحرك در جهت محور     از مكان  0 x m25  در جهت محورx رو  جايي اسـت؛ از ايـن در حال جابه

mvسرعت اوليۀ آن مثبت است. (
s

 30 (  

tحرك در از طرفي چون حركت مت    مثبت است،  vاند. چون  جهت شتاب و سرعت خلاف هم از آن كندشونده است، در اين لحظه و پس 0

maپس شتاب منفي است (
s

  22.(  

x at v t x  21
2   زمان با شتاب ثابت -: معادلۀ مكان  

x ( )t t x t t        2 21 2 30 25 30 252  

۴-   
 ۴۰سقوط كند و چـون از  t) در مدت hكنيم گلوله ارتفاع برج را ( فرض مي  

hكند، پـس ارتفـاع  طي مي s1متري تا زمين را در  m را در مـدت  40
t s   طي خواهد كرد و داريم:  1

y gt   21
2  

h gt
g (t (t ) )

(h ) g(t )

        
    


2
2 2

2

1
12 40 11 240 12

  

( t ) t / s       40 5 2 1 4 5  

h ( / ) h / m      21 10 4 5 101 252  

۵-   
  شوند.  الف) نادرست؛ نيروهاي كنش و واكنش همواره به دو جسم وارد مي  
  لغزد؛ بلكه ساكن است و اصطكاك آن از نوع ايستايي است.  ب) نادرست؛ كف پا در قدم زدن بر سطح نمي  
  پ) درست   
  اي نيست.  شده متر) كميت خاص و تعريف كيلوگرم  زمان (با يكاي -ت) نادرست؛ مساحت زير نمودار تكانه  
۶-   

روبـه بـالا  T1و وزن روبه پايين و نيروي  T2با انتخاب جهت مثبت روبه پايين و اينكه به جسم دو نيروي   
  شود، داريم:  وارد مي

            netF ma mg T T ma T T T T N2 1 2 1 1 240 4 9 4  
  است و داريم:  T2بيشتر از  T1گيريم كشش  نتيجه مي  

     T / T / T T T N1 2 2 2 21 4 1 4 4 10  

T1

T2

kg4

mg

y

m40

h m 40 t s 1

s1

h t
y
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 فيزيك) و رياضي (رشتةدوازدهم  پاية

۷-   
  الف)   

s ,max s N
s s

N

f F
/

F mg

         


24 10 10 0 24  

  ب)   
k k N

k
N

f F
f / N

F mg
      

0 2 100 20   

         }h{net k
mF ma F f ma a a /
s2

24 20 10 4 4  

  شود.  طرف چپ ولي جهت شتاب به طرف راست است، حركت جعبه با اين شتاب كنُد مي چون جهت سرعت به  
٨-   

   
tT T s
N

60 1
1800   (الف 30

  
    

r / mv v v
T s

2 2 3 0 5 901
30

  

     c c
vF m F / F N
r /

2 2900 150 24300   (ب 5

۹-   

        
m /T T T s / s
k

0 5 12 2 10 0 058000 20  

۱۰-   
Nبا توجه به قاعدهٔ دست راست، بردار   


Mجهت ميدان الكتريكي و بردار  


  جهت ميدان مغناطيسي است.  

۱۱-   
كش يا متر فاصلۀ نقطۀ آويز تا مركـز گلولـه را  كنيم. توسط خط اي آويزان مي كنيم و از سر ديگر، آن را به نقطه ابتدا نخ را به گلوله متصل مي  

گيـريم  دازه مـيها را با كرونومتر انـ زمان تعدادي از نوسان دهيم آونگ با دامنۀ كم نوسان كند. مدت ). حال اجازه ميLكنيم ( گيري مي اندازه

N(مثلاً  نوسان در  40 t s120 اكنون دورهٔ آونگ را با رابطۀ .(
  
tT s
N

120 شـتاب  Lآوريم و سپس با داشـتن  دست مي به 340

گرانش را در محل انجام آزمايش با رابطۀ  
LT
g

/كنيم. فرض كنيد طول آونگ  يمحاسبه م 2 m2   است: 24

   
/ m/ g /
g s2

2 243 2 3 14 9 81  

۱۲-   
¾T¶ ¾T¶ ¾T¶¾T¶ ¼¬k¹±M

¼¬k¹±M ¼¬k¹±M ¼¬k¹±M
I I Ilog log
I I I

      10 30 10 1000  

۱۳-   
    خودرويA شود.  كند چون از چشمۀ ساكن دور مي بسامد كمتر از بسامد چشمه دريافت مي  
    خودرويB شود.  كند چون به چشمۀ ساكن نزديك مي بسامد بيشتر از بسامد چشمه دريافت مي  
۱۴-   

3برابر با  cm60با توجه به شكل، فاصلۀ      است.  2

cm / m
    3 60 40 0 42  

mv f v / v
s

      0 4 25 10  

     
   

F F Fv F N
A / 410 4

4000 0 1 10
  

  

F N 24
kf

v
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۱۵-   

  
۱۶-   

  

  
      2 53 23 30  
Sin n nSin
Sin n Sin

/ n n /
/

 
  

 

   

1 2 2
2 1

2 2

53
30 1

0 8 1 60 5

  

  

۱۷-   
  رتيب در اين حالت بسامد هماهنگ سوم در حال اجرا است. شود. به اين ت گره ديده مي ۴شكم و  ۳الف) در شكل،   

nf nf f f Hz
f f f Hz

    
    

1 1 1
7 1 7

240 3 80
7 7 80 560  

  ب)   


    
n

nv v mf v
L / s

3240 642 2 0 4  

۱٨-   
  الف) كمتر؛ هر اندازه پهناي شكاف در مقايسه با طول موج كمتر باشد، پراش بارزتر است.   
  اند.  را تقويت كرده يكديگر Mب) سازنده؛ دو موج در نقطۀ   

پ)   
؛ فاصلۀ دو شكم متوالي برابر 2

  است.  2

۱۹-   
  ت) افزايش  تري  پ) طولاني  شود  ب) مي   كمترالف)   
۲۰-   

nالف) دومين خط رشتۀ ليمان وقتي است كه     nو  1    باشد.  3

       
 

R( ) / ( ) / nm
n n2 2 2 2

1 1 1 1 1 10 01 112 5
1 3

  

  هاي رشتۀ ليمان مربوط به ناحيۀ فرابنفش است.  تمام طول موجدر واقع ب) اين طول موج مربوط به ناحيۀ فرابنفش است.   
۲۱-   

A
ZX ( ) ( ) Pb A ( ) ( ) Z ( ) ( )                 4 207

1 2 823 2 3 0 2 4 207 215 3 1 2 2 82 83  
۲۲-   

N N N N N   
127 1
128 128    

      
n nN N ( ) N N ( ) n1 1 1 72 128 2  

tnروز  t
T

    
1
2

7 15 105  

۲۳-   
اوليه است؛ مثلاً در گداخت هستۀ دوتريم با هستۀ تريتيم، هستۀ هليوم  هاي يك از هسته هرالف) جرم هستۀ حاصل از گداخت بيشتر از جرم   

  شود كه جرم هليوم از هر هستۀ دوتريم (يا هستۀ تريتيم) بيشتر است.  حاصل مي
(توسط  هاي اوليه كمتر است و اين اختلاف جرم به انرژي ب) فرايند گداخت با توليد انرژي همراه است و جرم محصولات از مجموع جرم هسته  

Eرابطۀ  mc   شود.  ) تبديل مي2

SwHn Sμw OU »jOa Sμw OU »j

23

53

30
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