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۱- 

  الف) اسكالر  
m

m n m nn
p q p q

p
q m n q

q


                                    



1
1 0 1 0 0 2 0 00 01

0 2 0 0 1 0 0 2 041
1 1 0 0 1 0 0 21 0 22

0

  

  ب) دايره  
  ج) نقطه  

x y x y (x ) (y ) ( , )           2 2 2 22 4 5 0 1 2 0 1 2   
)فقط نقطۀ    , )1   كند. شده صدق مي در معادلۀ داده 2
  د) حاده  

ˆa b a b Cos Cos             0 0 0 0 90
     

۲- 

ABبه باشند، مربعي هم مرت Bو  Aشود و اگر  هاي مربعي تعريف مي الف) نادرست؛ دترمينان فقط براي ماتريس   A B .است  
  ب) درست  
  از رأس سطح مخروطي عبور كند، مقطع حاصل يك نقطه است. Pج) نادرست؛ اگر صفحۀ   
  د) درست  

j k i i ( j k) i ( i ) i          
22 3 2 3 6 6 1 6

       
   

۳- 

  ها، برابر باشند. هاي نظير به نظير آن برابرند اگر و فقط اگر تمام درايه Bو  Aمرتبۀ  نكته: دو ماتريس هم  
  طبق نكته داريم:  

x x
x x x x

y x y y x y x y y x
y x

   
                        
     

1 4 5
1 6 4 1 1 6 5

2 10 3 2 3 3 15
10 10 15 5

   

۴- 

Aa b d b
A A

c d c aad bc
     

        

0 1   : نكته 1

aنكته: در حالت كلي اگر    b
A

c d
 

  
 

، ماتريس ضرايب و 
e

B
e
 

  
 

1
2

xماتريس مقادير معلوم و  
X

y
 

  
 

ماتريس مجهـولات دسـتگاه دو  

معادله دو مجهول 
ax by e
cx dy e

 
  

1
2

AXشكل معادلۀ ماتريسي  باشند، در اين صورت دستگاه مذكور به  B شده و در صـورتي كـه  نوشته

Aپذير باشد يعني  وارون Aماتريس     دست آورد: صورت زير به توان مجهولات را به از چپ در معادلۀ فوق مي A1با ضرب  0

AX B A (AX) A B (A A)X A B IX A B X A B             1 1 1 1 1 1   
  داريم: بالاطبق نكات   

x y x
x y y
       

              

2 4 1 2 4
4 7 15 4 7 15   

A A       
              

11 2 7 2 7 21
4 7 4 1 4 17 8   

x x
X A B

y y
          

                     
1 7 2 4 2 2

4 1 15 1 1   
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۵- 

  د، داريم:عددي حقيقي باش kو  nماتريس مربعي مرتبۀ  Aنكته: اگر   
nk A k A     

  داريم: Aپذير  نكته: براي ماتريس وارون  

A
A

 1 1   

  ، داريم:بالاطبق نكات   

A A
A

      1 3 1 82 5 2 5 5   

A A      22 3 3
2

645 5 5 5 64 320
5

   

۶- 

  عددي حقيقي باشد، داريم: kو  nماتريس مربعي مرتبۀ  Aنكته: اگر   
nk A k A    

3هاي  نكته: دترمينان ماتريس     شود: صورت زير محاسبه مي به 3
a a a

a a a a a a
a a aA A a ( ) a ( ) a ( )

a a a a a a
a a a

  
 
               
  

11 12 13
22 23 21 23 21 221 1 1 2 1 3

21 22 23 11 12 13
32 33 31 33 31 32

31 32 33

1 1 1   

a a a a a a
A a a a

a a a a a a
    22 23 21 23 21 22

11 12 13
32 33 31 33 31 32

   

3(براي هر ماتريس      ها يكسان خواهد بود.) ست آورد كه حاصل در همۀ حالتد را برحسب هر سطر يا ستوني به Aتوان دترمينان  دلخواه مي 3
  توان از يك سطر يا يك ستون عددي را فاكتور گرفت: نكته: در دترمينان مي  

a b c a b c a b Kc a b c
d e f K d e f d e Kf K d e f

Kg Kh Ki g h i g h Ki g h i
    

  حل اول: راه  
  آوريم: دست مي را به Aشده، ماتريس  ابتدا به كمك تساوي داده  

A
A

A A A A

  
   
        
       

1 0 120 2
32 3 2 2 124 8 24 2 4 12

   

  دهيم: دترمينان گرفته و برحسب سطر اول بسط مي از طرفين  



             



 


         

  


A

A A A A ( A ) ( ) ( )( A ) A A A A

A

A A ( A )( A )

A

2

2

1 0 12
3 11 12 4 0 18 2 1 6 2 6 2 6 22 2
2 4 12

3
2

6 5 6 0 2 3 3 2 0
2
3
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  حل دوم: راه  
  گيريم: شده، دترمينان مي از طرفين تساوي داده  

    
         
       

³¼w oõw pH n¼T¨IÎ ³¼w ·¼Tw pH n¼T¨IÎ

A A A A
A A A A A A A A3

4 2

0 2 0 2 0 1 0 1
2 3 2 2 2 4 3 2 2 8 4 2 3 2 1 3 2 1

4 8 24 1 2 6 1 2 3 1 2 3
  

  دهيم: اين دترمينان را برحسب سطر اول بسط مي  

        

       

A A ( A ) ( A ) A A A A

A A ( A )( A )

2

2
6 2 6 2 6 2 6 2

6 5 6 0 2 3 3 2 0
   

A

A

   
 


2
3

3
2

  

۷- 
و  ABخـط  مودمنصف پارهبه يك فاصله باشند، ع Bو  Aمكان هندسي نقاطي از صفحه كه از نقاط   

است.  ۲و شعاع  Cاي به مركز  باشند، دايره ۲به فاصلۀ  Cمكان هندسي نقاطي از صفحه كه از نقطۀ 
  پس نقاط جواب، محل تلاقي عمودمنصف با دايره است.

  ها: بحث در تعداد جواب  
  جواب داريم. ۲اگر دايره و عمودمنصف، متقاطع باشند،   
  جواب داريم. ۱اس باشند، اگر دايره و عمودمنصف، مم  
  اگر دايره و عمودمنصف متخارج باشند، جواب نداريم.  
٨- 

)Oاي به مركز  نكته: معادلۀ دايره   , )   و شعاعr صورت زير است:  به  

(x ) (y ) r     2 2 2  
xنقطۀ تلاقي خطوط    y  xو  1 y    .، مركز دايره است3

 
           
  

q¨o¶
x y

x x , y y O( , )
x y

1
2 4 2 2 1 1 2 1

3
   

xفاصلۀ مركز دايره تا خط مماس    y  4 3 10   برابر شعاع دايره است. ،0
ax by c

r OH
a b

    
    

2 2
4 2 3 10 5 1516 9

    

(x ) (y ) , y (x ) (x ) x             2 2 2 22 1 1 0 2 1 1 2 0   : معادلۀ دايره 2
)ها نقطۀ  پس محل تلاقي دايره با محور طول   , )2   است. 0
۹- 

)Oاي به مركز  نكته: معادلۀ دايره   , )   و شعاعr صورت زير است:  به  

(x ) (y ) r     2 2 2   
  است، پس داريم: ABمركز دايره، نقطۀ وسط   

Aمركز :  BO ( , )
  1 32   

ABrشعاع :  
   

2 24 2 20 52 2 2   

(x ) (y ) x y x y         2 2 2 21 3 5 2 6 5   : معادلۀ دايره 0

O
B( , )1 4A ( , )3 2




M2

M1

C

BA
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۱۰-  

  در شكل با هم برابرند.  M̂2و  M̂1ازتابندگي در بيضي، زواياي بر طبق خاصيت ب  
( )ˆ ˆM M  1 2 1   

  از طرفي به كمك قضيۀ خطوط موازي و مورب، داريم:  
( )ˆ ˆ ˆMF NF N M    1 2 2   

)با مقايسۀ روابط    )و  1( ˆگيـريم  نتيجـه مـي 2( ˆM N1  MFN، پـس مثلـث 1
MF                                                              الساقين است و لذا: متساوي NF   

۱۱- 
  صورت زير است: باشد، به aنكته: معادلۀ سهمي افقي روبه راست كه رأس آن مبدأ مختصات و پارامتر سهمي   

y ax2 4   
F(a ,   : كانون 0(

    طبق نكتۀ فوق داريم:         ( , )y ax ( ) a a y x1 42 2 24 4 4 4 16 16   
بازتابندگي در سهمي، اگر پرتو نوري در راستاي موازي با محور تقارن، بر بدنۀ داخلي سهمي بتابد، پرتو بازتابش آن از كانون بر طبق خاصيت   

  گذرد، پس داريم: سهمي مي
a a  4 16 4   

)Fكانون :  , )4 0   
yنقطۀ برخورد خط       يابيم: ا ميو سهمي ر 4

y x x x
y

     


2 16 16 16 1
4

   

M( , )1 4   
  نويسيم: را مي MF، معادلۀ خط Fو  Mبا دو نقطۀ   

y (x ) y x x y 
            


0 4 4 4 4 3 4 16 4 3 164 1 3   شيب 3

۱۲- 

aنكته: در بيضي همواره رابطۀ    b c 2 2   ار است.برقر 2

cنكته: در هر بيضي نسبت   
a

  گويند. را خروج از مركز بيضي مي 

  است. c2گويند و برابر با  نكته: در بيضي فاصلۀ دو كانون را فاصلۀ كانوني مي  
  طبق نكات فوق داريم:  

F ( , ) , F ( , ) FF ( ) ( ) c c            2 23 2 5 2 3 5 2 2 64 8 2 8 4   
b b a b c a a           2 2 2 22 6 3 9 16 25 5   

c /
a

  
4 0   خروج از مركز 85

۱۳- 
  صورت زير است: به ABوسط  Mنكته: مختصات نقطۀ   

A B
M

A B
M

A B
M

x xx

A B y yM y

z zz

 


   

 




2

2 2

2

   

Aنكته: فاصلۀ نقطۀ    (x , y , z )1 1 OA                  آيد: دست مي تا مبدأ مختصات از رابطۀ زير به 1 x y z  2 2 2
1 1 1   

  با توجه به نكات و اطلاعات سؤال داريم:  


         A BA ( , , ) , B( , , ) M ( , , ) OM x y z2 2 22 0 0 0 0 4 1 0 2 1 0 4 52   

F
S( , )0 0

M y  4

x

y

M

N

FF

 
1

d
12
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۱۴- 
x

AB : z
y


 
  

1
2

0 4
 ،

y
ACDE : x

z


  
  

4
0 1
0 2

   

۱۵- 

bو  aزاويۀ بين دو بردار  نكته: اگر   


  باشد، داريم: 
a bCos
a b
 

   

  با توجه به اطلاعات سؤال و نكته داريم:  
  

       
 


              






a b m ma (m , , ) , b ( , ,m) , Cos Cos
a b m m

m m m m m (m ) m
m

2 2

2 2 2
2

11 1 1 1 60
2 2

1 2 1 2 4 2 4 4 0 2 0 22 2

   

۱۶- 
  است. 180برابر صفر يا  ،نكته: زاويۀ بين دو بردار غيرصفر موازي  
bو  aنكته: اگر زاويۀ بين دو بردار   


  باشد، داريم: برابر  

a b a b Sin  
     

a O a   0
  نكته :  

  طبق نكات فوق، داريم:  

IÄa b Sin a b a b Sin a b a b O
  
              
  

0
0 0 0

180

           

۱۷-  

bو  aشده بر روي دو بردار  نكته: مساحت مثلث ساخته  


  آيد.  دست مي از رابطۀ زير به 

S a b 1
2

   

  ارتفاع. ضرب مساحت قاعده در  نكته: حجم منشور برابر است با حاصل  
bو  aبايد مساحت مثلث بناشده بر دو بردار   


  را يافته و آن را در ارتفاع ضرب كنيم. 

´\eS a b , h a b V a b a b a b         
21 1 1

2 2 2
           

i j k
a b i( ) j( ) k( ) ( , , ) a b                


2 0 1 0 3 2 1 6 0 3 3 6 9 9 36 54
1 3 1

  
       

V a b    
21 1 54 272 2
 حجم  

۱٨- 

bبر روي بردار  aنكته: تصوير قائم بردار   


  آيد: دست مي از رابطۀ زير به 
a ba b
b

  2

 
   

aبردار    b
 يابيم: را مي  

a ( , , ) , b ( , , ) a b ( , , )      2 1 0 1 3 2 1 2 2
     

dبا فرض    ( , , ) 1 2 2

dتصوير قائم  ،


cبر   ( , , ) 1 1 1 آوريم: دست مي را به  

d cd c c c ( , , )
c

        
 2

1 2 2 5 5 5 5
1 1 1 3 3 3 3

    
   

  

b


a




