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1/يد. (نيك از موارد زير، كلمۀ درست را از داخل پرانتز انتخاب ك در هر -۱   نمره)  5
  يابد.  اهش) ميك - جايي از نقاطي با پتانسيل الكتريكي كمتر به بيشتر، ............... (افزايش اي با بار منفي در جابه الف) انرژي پتانسيل الكتريكي ذره  
  خازن) بيشتر است.  -توانند به مدار، انرژي الكتريكي بدهند ولي توان خروجي ............... (باتري ب) خازن و باتري هر دو مي  
  . مقاومت نوري) نام دارد -رود، ............... (ترميستور كار مي عنوان حسگر دما در مدارها به هاي خاص كه به پ) نوعي از مقاومت  
  شود.  كمتر) مي -ها ............... (بيشتر ها از هريك از مقاومت بنديم، مقاومت معادل آن هم مي طور موازي به ت) وقتي كه چند مقاومت را به  
  اند.  رباهاي دائمي مناسب فرومغناطيسي نرم) براي ساختن آهن -(فرومغناطيسي سخت............... ث) مواد   
  افزايش) يابد.  -(كاهش............... شود كه جريان الكتريكي عبوري از آن  ماني تنها وقتي انرژي در القاگر ذخيره ميج) در يك القاگر آر  
1/ها را تعيين كنيد. ( هاي زير را به دقت بخوانيد و درستي يا نادرستي آن هريك از جمله -۲   نمره)  5

شـوند و  الكتريك قطبيده مـي هاي دي گيرد، مولكول قطبي در ميدان بين دو صفحۀ يك خازن قرار مي ريك غيرالكت الف) هنگامي كه يك دي  
  شود.  اين موجب افزايش ظرفيت خازن مي

ايـن قاعـده چيـزي جـز » هاي اجزاي مدار صفر اسـت. اي از مدار، جمع جبري اختلاف پتانسيل در هر دور زدن كامل حلقه«دانيم كه  ب) مي  
  گي بار الكتريكي نيست. پايست

. مانـد تر همچنان صفر مي كند و در دماهاي پايين پ) مقاومت ويژهٔ برخي مواد با كاهش دما، كاهش يافته و در دماي خاصي ناگهان به صفر افت مي  
  گويند.  به اين پديده ابر رسانايي مي

  ، الزاماً خنثي و بدون بار الكتريكي است. كند اي كه بدون انحراف در يك ميدان مغناطيسي يكنواخت حركت مي ت) ذره  
  كند.  اي است كه آثار مغناطيسي ناشي از آن با وجود شار مغناطيسي مخالفت مي گونه ث) طبق قانون لنز جهت جريان القايي در مدار به  
  هاي زياد استفاده كنيم.  و جريانهاي دور تا جايي كه امكان دارد بايد از ولتاژهاي پايين  ج) براي انتقال توان الكتريكي در فاصله  
  نمره) ۱كرهٔ رساناي بدون باري را در يك ميدان الكتريكي يكنواخت در نظر بگيريد. ( -۳

  هاي ميدان را در داخل و خارج كره نشان دهيد.  الف) شكل مناسبي براي آن رسم كنيد و وضعيت كره و خط  
  شود.  ن اين كرهٔ رسانا صفر ميب) توضيح دهيد كه چطور ميدان الكتريكي خالص در درو  
ن را چنـا q3اند. نـوع و انـدازهٔ  الزاويه ثابت شده هاي يك مثلث قائم رو، بر گوشه مطابق شكل روبه q3و  q1 ،q2اي  سه بار الكتريكي نقطه -۴

Fصورت  به SIدر  q2تعيين كنيد كه بردار نيروي الكتريكي خالص وارد بر بار  i j 60 45
 

Nباشد. (  mk
C
 

29
29   نمره)  ۱) (10

  
  
  
  
  
  

Nبرابر  qاي  متري از بار نقطه سانتي ۲۰بزرگي ميدان الكتريكي در فاصلۀ  -۵
C

 718 دور شويم تا بزرگـي  qمتر ديگر از بار  است. چند سانتي 10

Nميدان الكتريكي 
C

 78   نمره)  ۱شود؟ ( 10

qاي با بار  در يك ميدان الكتريكي يكنواخت افقي، ذره -۶ C  3  با تندي ثابت در راستاي ميدانcm14 شود و انرژي پتانسـيل  جا مي جابه
/الكتريكي آن  mJ2   نمره) ۲پوشي كنيد.) ( يابد. (از جرم ذره چشم افزايش مي 1

  جا شده است يا در خلاف جهت آن؟  الف) ذره در جهت ميدان جابه  
  جايي اين ذره چقدر است؟  ب) كار نيروي خارجي در جابه  
  جايي ذره چند ولت است؟  خط جابه تانسيل الكتريكي بين دو سرِ پارهپ) اختلاف پ  
  چقدر است؟  SIت) بزرگي ميدان الكتريكي در   
باشـد، بـا  mJ75توان در آن ذخيره كـرد  اي كه مي در اختيار داريم. اگر بيشينۀ انرژي F60الكتريك هوا و ظرفيت  خازن مسطحي با دي -۷

  نمره)  ۱شود؟ ( اعمال حداقل چه ولتاژي برحسب ولت به دو سر خازن، دچار فروريزش مي

q C  1 4
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سـمت چـپ، آمپرسـنج  هاي رئوستا وصل كنيم تا با حركت لغزنده بـه يك از پايانه از مدار را به كدام Mو  Nهاي زير، دو سر  با توجه به شكل -٨
0/شان دهد؟ (تري را ن عدد كوچك ،آرماني در مدار   نمره)  5

  
  
  
  
  
  
    يابد. ضريب دمايي پلاتين چقدر است؟ افزايش مي 56زياد شود، مقاومت آن  C70است. وقتي كه دماي آن  200مقاومت دماسنج پلاتيني  - ۹

)/0   نمره)  75

1/ها مطابق شكل زير است. ( برحسب جريان عبوري از آن bو  aنمودار تغييرات اختلاف پتانسيل دو سر دو منبع نيروي محركۀ  -۱۰   نمره) 5

  الف) نيروي محركۀ دو منبع را با هم مقايسه كنيد.   

  ب) مقاومت دروني كدام منبع بيشتر است؟   

  پ) آزمايشي را شرح دهيد كه با اجراي آن بتوان چنين نموداري را رسم كرد.   

/دهد  و عددي كه آمپرسنج آرماني نشان مي 11رو، مقاومت معادل مدار  در مداري مطابق شكل روبه -۱۱ A1   نمره) ۲. (است 5

  دهد؟  سنج چه عددي را نشان مي الف) ولت  

  ب) توان الكتريكي خروجي باتري چقدر است؟   

  در هر دقيقه چقدر است؟  R3پ) انرژي مصرفي مقاومت   

و مداري شامل سيم راسـت، كليـد و بـاتري را  رباي نعلي را روي ترازوي ديجيتال قرار داده رو، آهن مسئول آزمايشگاه فيزيك مطابق شكل روبه - ۱۲
، دهد. با بستن كليـد مـدار ربا را نشان مي ربا قرار گيرد. ترازو در ابتدا نيروي وزن آهن هاي آهن طوري بسته است كه سيم حامل جريان بين دهانه

1/يابد. ( عدد ترازو مقداري كاهش مي   نمره) 25

  يابد؟  عدد ترازو كاهش ميالف) به چه دليل   

  از مدار به كدام پايانۀ باتري وصل شده است؟  aب) در اين چيدمان، نقطۀ   

، طـول G4000ربـا  پ) اگر بزرگي ميدان مغناطيسي بين دو قطب آهـن  
و و كاهش عدد تراز cm10سيم راستي كه در ميدان قرار گرفته است 

/ N0   باشد، جريان الكتريكي در مدار چقدر است؟  12
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1/به سؤالات زير پاسخ دهيد: ( -۱۳   نمره) 25
  ربايند؟  الف) دو سيم راست و موازي تحت چه شرايطي يكديگر را مي  
  نيروي ربايش وجود دارد. » الف«و موازي با شرط قيدشده در قسمت  رسم كنيد و توضيح كامل بدهيد كه چگونه بين دو سيم راست يب) شكل  
0/بيان فارسي قانون القاي الكترومغناطيس فاراده را بنويسيد. ( -۱۴   نمره)  75
طور كامل و  ر همين بازهٔ زماني بهنمودار تغييرات شار برحسب زمان در يك حلقه، مطابق شكل است. نمودار نيروي محركۀ القايي در حلقه را د -۱۵

0/دقيق رسم كنيد. (   نمره)  75
  
  
  
  
  
  
  
  

Tحلقه قرار گرفته است. ( ۴۰۰و داراي  cm20طول  اي به لوله رو، مقابل سيم اي رسانا مطابق شكل روبه حلقه تك -۱۶ m
A

    74 10 (  

)/2   نمره) 25
لولـه چنـد  الف) وقتي كليد بسته شود، ميدان مغناطيسي در درون سيم  

  تسلا و به كدام جهت است؟ 

شود. جهت جريان  حلقه جريان القا مي ب) در لحظۀ وصل كليد، روي تك  
  از كدام طرف است؟  bو  aترين فاصلۀ بين  القايي حلقه در كوتاه

باشـد، در لحظـۀ وصـل كليـد و  mH60لوله  وري سيمپ) اگر ضريب القا  
/برقراري جريان  A0   شود؟  ، چند ژول انرژي در ميدان آن ذخيره مي5
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