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 )1402- 1403( 2 مرحلة 2 هندسه تشريحي ارزشيابي

۱-  
  الف) نادرست  
  : اندازهٔ هر زاويۀ محاطي برابر است با نصف كمان مقابل آن.۱نكتۀ     
  : اندازهٔ هر زاويۀ مركزي برابر است با اندازهٔ كمان مقابل آن.۲نكتۀ     
  ب) درست  
  ج) درست  
  اند ولي هر دو شكل متشابه لزوماً متجانس نيستند. نكته: هر دو شكل متجانس با هم متشابه    
  تد) نادرس  
  نكته: در هر مثلث نسبت اندازهٔ هر ضلع به سينوس زاويۀ مقابل به آن با قطر دايرهٔ محيطي مثلث برابر است.    
۲-  

  تر (بيشتر) الف) بزرگ  
  توانند داشته باشند: در صفحه، سه وضعيت مي C(O,R)و دايرهٔ  Mنكته: نقطۀ     

M OM R  خارج دايره  
M OM R  روي دايره  
M OM R  داخل دايره  

  ب) نقطۀ ثابت تبديل  
  شود. نكته: نقاط ثابت تبديل نقاطي هستند كه تصويرشان برخودشان منطبق مي    
  ج) بازتاب  
  دهيم. عداد اضلاع شكل، مساحت شكل را تغيير ميمحيطي) به كمك تبديل بازتاب، بدون تغيير محيط و ت پيراموني (هم نكته: در حل مسائل هم    
  ها ن د) سينوس زاويۀ بين آ  
  ها. هاي هر دو ضلع در سينوس زاويۀ بين آن ضرب اندازه نكته: مساحت هر مثلث برابر است با نصف حاصل    
۳-  

 ۲الف) گزينۀ   
  :۱نكتۀ     

 AC BDM̂ 
 2   

  
  : ۲نكتۀ     

 BD ACM̂ 
 2   

  
  با توجه به نكات داريم:    

x y
x y x

x y
x y x y y

                   


45 90 602 3 180 30 15030 30152

   

  ۱ب) گزينۀ   
  :۱نكتۀ     

MA MB MC MD     
  

  

  :۲نكتۀ     
MC MA MB 2   

  
  

  با توجه به نكات داريم:    
x x x      2 4 5 2 20 10   

y ( ) y y           2 12 12 10 2 12 24 288 144 2 12 2   
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 فيزيك) و رياضي (رشتةازدهم ي پاية

۴-   
  الف) طولپا يا ايزومتري  
  كند. خط) را حفظ مي نكته: تبديل طولپا (ايزومتري) تبديلي است كه فاصلۀ بين نقاط (طول پاره    
  ب) با بردار انتقال مساوي و موازي است.  
  كند، با بردار انتقال موازي و مساوي است. نكته: در انتقال، خطي كه هر نقطه را به تصويرش وصل مي    
  ج) شيب خط  
  كند. كنند ولي انتقال شيب را حفظ مي ب را لزوماً حفظ نمينكته: بازتاب و دوران شي    
  و عمود بر محورهاي بازتاب ٨د) انتقال با برداري به طول   
  رهاي بازتاب.و عمود بر محو m2طول  از هم قرار دارند، انتقالي است با بردار به mنكته: تركيب دو بازتاب محوري با محورهاي موازي كه به فاصلۀ     
۵- 

AMˆAMX    : حكم 2

 Aبـه  Bگـاه از  قطع كنـد، آن Bدهيم تا دايره را در  به مركز دايره وصل كرده و ادامه مي Mاز   
  كنيم، داريم: وصل مي

oõ¤ ¾M »nï¾M»n ÂöId¶

.SwH j¼μø tIμ¶ ôi oM tIμU ¾õ£º nj ÌI÷{

ˆ ˆ ˆBM A B M

ˆ ˆ ˆBMX M AMX

     


     

1

1

90 90

90 90
   

( )ˆ ˆAMX B *   
  است، پس: AMرو به كمان  حاطي روبهم B̂از طرفي زاويۀ   

 AM AMˆ ˆB AMX  2 2   

۶- 

Cو  C(O,R)هاي خارجي و داخلي دو دايرهٔ  نكته: اندازهٔ مماس مشترك   (O , R )   المركزين  با طول خطd OO :برابر است با  

d (R R )  2   مماس مشترك خارجي 2

d (R R )  2   مماس مشترك داخلي 2
  با توجه به نكته و به كمك اطلاعات مسئله، داريم:  

(R R ) (R R ) (R R ) R R R

R R R(R R ) (R R )(R R )

                            
                   

2 2 2 2

2 22 2

16 4 15 256 240 16 4 9

14 5256 60 19616 2 15

   

۷- 

ˆمطابق شكل از آنجايي كه    ˆA A1   است، پس طبق ويژگي زاويۀ محاطي، داريم: 2
 BM CM   

  
  هاي مساوي، وترهاي متناظر مساوي دارند و بر عكس، پس: دانيم، در هر دايره، كمان از طرفي مي  

 BM CM BM CM     
  

قرار دارد  BCروي عمودمنصف ضلع  Mيكسان است، پس طبق ويژگي عمودمنصف، نقطۀ  BCاز دو سر ضلع  Mواضح است كه فاصلۀ نقطۀ   
  اند. يكديگر را روي دايرهٔ محيطي مثلث قطع كرده Aو نيمساز زاويۀ  BCع و اين يعني عمودمنصف ضل
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٨- 

kاي ثابت در صفحه و  نقطه Oنكته: اگر      kو نسبت تجانس  Oدر تجانس به مركز  Mرا مجانس نقطۀ  Mيك عدد حقيقي باشد، نقطۀ  0
  ر برقرار باشد:گوييم، هرگاه سه شرط زي

  روي يك خط راست باشند. Mو  O ،Mالف) سه نقطۀ   
OMب)    k OM     
  پ)  
  قرار دارند.  Oدر يك طرف نقطۀ  Mو  Mو نقاط  OMخط  روي نيم Mمثبت باشد،  k) اگر ۱    
  مثال:      

k , OM OM 2 2   
  

k , OM OM 
1 1
2 2   

  گيرد. قرار مي Mو  Mبين نقاط  Oمنفي باشد، نقطۀ  k) اگر ۲    
k , OM OM  2 2   

  گيريم: دو حالت در نظر مي  
  روي يك خط قرار داشته باشند: Oو  A، B، نقاط kو نسبت  Oكنيم در تجانس به مركز  حالت اول: فرض مي  
همگي روي  Bو  A ،A ،Bكنيد  طور كه مشاهده مي همان  

ABيك خط قرار دارند و در نتيجه  || A B  يعني تجانس ،
  در اين حالت شيب خط را حفظ كرده است.

  نباشد، در اين صورت با توجه به تعريف تجانس داريم: ABخط  يا در امتداد پاره ABروي  Oكنيم  حالت دوم: فرض مي  
OAOA k OA k
OA OA OB

OA OB
OBOB k OB k
OB

      
  
 

     


   

ABپس طبق عكس قضيه تالس    || A B   و در اين حالت نيز تجانس شيب خـط را حفـظ
  كرده است. 

۹- 

MAكمترين مقدار  خواهيم  نكته: مطابق با مسألۀ هرون، مي   MB دسـت  را طـوري بـه
 dرا نسبت به  Aمطابق شكل باشد. در اين صورت بازتاب  dاي روي خط  نقطه Mآوريم كه 

MAقطع كند.  Mرا در  dكنيم تا  وصل مي Bبه  Aناميده و از  Aيافته و نقطۀ  MB 
  ترين مسير است و از آنجايي كه بازتاب طولپاست، داريم: كوتاه

ˆ ˆ)M M1 21   
)MA MB MA MB A B    2   

  الف) به كمك بازتاب و با استفاده از روش هرون  
  ب) با توجه به نكته و مطابق شكل، داريم:  

  

BA K : BA BK A K

BA

       

 

2 2 2 2 2

2
40 30 1600 900

2500



   

BA MA MB    50 50  
  
  

  

A

A K

dH
H M15
15

B

15
30

25

A

A

dM

B

21




A 



O

B

BA

O M M


O MM


O MM


   
O A A B B



k OB

k OA
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۱۰- 

محيطي) به كمك تبديل بازتاب، بدون تغيير محيط و تعـداد اضـلاع شـكل ،مسـاحت شـكل را تغييـر  پيراموني (هم نكته: در حل مسائل هم  
  دهيم. مي

  است و داريم: CBDبا توجه به نكته، مساحت افزايش يافته، دو برابر مساحت مثلث   

CBC D
CBD

S S ( )     
12 2 3 6 182   

  
  
  
  

۱۱- 

  ها و مطابق شكل، داريم: نكته: طبق قضيۀ سينوس  
a b c Rˆ ˆ ˆSinBSin A SinC

   2   

  شعاع دايره محيطي مثلث است. Rكه   
  

  الف)   
BC R R R Rˆ SinSin A

      


10 10 102 2 2120 3 3
2

  

  
  ب)   

AC ˆ ˆ ˆR ( ) Sin B Sin B Bˆ ˆSin B Sin B
           

10 6 10 6
10 10 18 3 2 23 32 2 4520 60 6 23

3

  

۱۲- 

  ر سينوس زاويه بين آن دو ضلع.هاي دو ضلع د ضرب اندازه نكته: مساحت هر مثلث برابر است با نصف حاصل  
  ها و مطابق شكل، داريم: نكته: طبق قضيۀ كسينوس  

ˆa b c bcCos A

ˆb a c acCos B

ˆc a b abCosC

   



   


   

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2

2

2

   

  الف) با توجه به نكته، داريم:  
AB xˆAC AB BC (AB)(BC)Cos B x (x)( )Cos       2 2 2 2

1
2

2 49 9 2 3 60   

x x x x (x )(x ) x AB              2 249 9 3 3 40 0 8 5 0 8  
  
  

  ب) با توجه به نكته، داريم:  

ABC
ˆS AB BC Sin B Sin          

1 1 38 3 60 12 6 32 2 2   

A

C

B

a
c

b

A

CB 3

7

60

A

C

B

a
c

b

A

B C10

10 6
3120

A

E D

6

C
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B
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۱۳- 

  ها و مطابق شكل، داريم: نكته: طبق قضيۀ كسينوس  
ˆa b c bcCos A
ˆb a c acCos B
ˆc a b abCosC

   

   


  

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2
2
2

  

  ، داريم:ACMو  ABMهاي  ها در مثلث با نوشتن قضيۀ كسينوس  

a aACM : b AM (AM)( )Cos   
22 2 24 2


   

a aABM : c AM (AM)( )Cos( )     
22 2 2 1804 2


   

)Cosدانيم  با توجه به اينكه مي   ) Cos     180 ابطه، خواهيم داشت:با جمع كردن دو ر  

ab c AM a AM Cos a AM Cos

ab c AM

           

   

22 2 2

22 2 2

2 2 4

2 2

   

۱۴- 

  باشد، مطابق شكل، داريم: Aنيمساز زاويۀ  ADاگر  ABCنكته: در مثلث   
AB BD)
AC CD

1  

) AD AB AC BD DC   22  
  با توجه به نكات، داريم:  

AB BD BD
AC DC BD

BD BD BD

  


    

3
5 7

5 21 3 8 21
   

BD CD     
21 21 3578 8 8  

AD AB AC BD DC AD            2 21 35 735 225 153 5 158 8 64 8 2 2
   

۱۵- 

  آيد: دست مي ) به كمك دستور هرون با فرمول زير بهS، مساحت (p2و محيط  cو  a ،bنكته: در مثلث با اضلاع   
S p(p a)(p b)(p c)      

  با توجه به نكته، داريم:  

p  
 

4 13 15 162   

S ( )( )( )        16 16 4 16 13 16 15 16 12 3 1 24   
  

A

C
B D

21

3 5

DB C

A

7

B
C

M a
2a

2



bc

A

 180

A

C

B

a
c

b


