






 

 

3 

3

)1402- 1403( 2 مرحلة 2 رياضي تشريحي ارزشيابي

۶- 

ABC ،DEنكته (تعميم قضيۀ تالس): اگر در مثلث    || BCگاه:  ، آن  
AD AE DE
AB AC BC

    

  
  
  

  توجه به شكل، داريم: با  

       
 

       

AD DE xDE || BC x x x
AB BC x x

x x (x )(x )

2

2

3 2 3 124 2
12 0 4 3 0

   

x
x


   

4
3



  

۷-  
   الف)  
  نكته: نسبت مساحت دو مثلث متشابه برابر مربع نسبت تشابه آن دو مثلث است.  
Aو  ABچون    B  تر مثلث  دو ضلع بزرگABC  وA B C   :هستند بنابراين  

ABC

A B C

S
k k

S   
    212 3 9

8 2 4   

  ب)   
  گاه داريم: ارتفاع وارد بر وتر آن باشد. آن AHه و الزاوي يك مثلث قائم ABCنكته: فرض كنيد مثلث   

AH BH CH 2  
  
  

  

ABD : AH BH HD HD HD      2 36 9 4


   
٨- 

  الف)   
yنكته: نمودار تابع    x صورت مقابل است. به  

  
  
  
  

yنمودار تابع    x كنيم: سمت چپ و يك واحد به بالا منتقل مي واحد به ۲كنيم و سپس  ها قرينه مي را نسبت به محور طول  
  
  
  
  

  ب)   
  :گاه ، آنkZو  xRنكته: اگر   

 k x k x k      1   

  x xx       33 3 2 4 22 2   

y x
y

x

y x 

y

x
2

y

x
1

B

CA

H

A

C

ED

B
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۹-   
 الف  

 f f g
g

D D D x | g(x)   0 نكته :  

ff (x) x x x D ,         1 1 0 1 1   

 g
xg(x) x x D
x
        


3 4 0 4 44 R   

xg(x) x x
x


       


30 0 3 0 34   

  f
g

D , ,  1 3 4   

  ب)   
y، در معادلۀ fدست آوردن ضابطه تابع وارون يك تابع خطي غيرثابت مانند  نكته: براي به   f(x) ،x  را برحسبy كنيم. سـپس  محاسبه مي

f، ضابطۀ تابع xو  yجا كردن  با جابه (x)1 آوريم. دست مي را به  

y x y x y x f (x) x           3 11 12 2 3 6 3 63 3   

۱۰-  
  الف)   

Sin( k ) Sin , Cos( k ) Cos (k )          2 2 Z ته: نك  
Cos( ) Cos , Sin( ) Sin         نكته :  

Cos( ) Cos( ) Cos( ) Cos( ) Cos     
             

20 18 2 163 3 3 3 3 3 2  

Sin( ) Sin ( ) Sin ( ) Sin    
           

25 24 146 6 6 6 6 2   

  بنابراين:  

Cos( ) Sin ( ) 
      

20 25 1 1 13 6 2 2   

  ب)  

Sin( x) Cos x , Cos( x) Sin x 
   2   : نكته 2

  حل اول: راه  

Sin( x) Sin (x ) x x x x     
          

8 222 18 2 18 18 9   

  حل دوم: راه  

Cos x Cos( x ) x x x   
       

8 2
2 18 18 9   

۱۱- 

yنمودار تابع نكته:    Cos x  ٔدر بازه,   0   شكل زير است: به 2
  
  
  
  
  
  

x

y


2


3
2

2

1

1
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yعددي مثبت باشد، براي رسم نمودار تابع با ضابطۀ  kنكته: اگر    kf(x)  كافي است عرض هر نقطه از نمودار تابع با ضابطۀy f(x) ا رk 
  برابر كنيم.

yابتدا نمودار تابع    Cos x  ٔرا در بازه , 0 كنيم و سپس نمودار حاصـل را يـك  برابر مي ۲كنيم و سپس عرض نقاط نمودار را  رسم مي 2
  آوريم: واحد پايين مي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
۱۲-  

 الف)  

a a b a a a
blog bc log b log c , log log b log c (a ,b ,c , a )
c

     0   : نكته 1

n
a alog b n log b (a ,b , a )  0 1   

  داريم: توجه به نكاتبا   

log log log ( log ) log ( / ) ( / ) / / /           25 5 3 1 2 2 3 1 0 3 2 0 48 0 7 0 96 0 269   

  ب)  
aيك عـدد حقيقـي مثبـت ( aطور كلي اگر  نكته: به    يـك بـودن تـابع لگـاريتمي، از تسـاوي  بـه گـاه بـا توجـه بـه يـك ) باشـد، آن1

a alog x log y (x ,y )  xتوان نتيجه گرفت  مي 0 y  و به عكس، اگر(x ,y )x y 0گاه  ، آنa alog x log y.  

log (x ) log (x ) log (x )(x ) log (x x ) x x               2 2 2
2 2 2 21 2 2 1 2 2 2 2 2 2  

x
x x (x )(x )

x


           
2 36 0 3 2 0 2




   

۱۳- 
  ايي در حالت كلي مشابه نمودارهاي زير است.نكته: نمودار توابع نم  

  
  
  
  
  

xبا توجه به نمودار، تابع    ay  bسمت پايين آمده است، پس  به اندازهٔ يك واحد به 2  1 .است  
fاز طرفي:    ( ) 0   بنابراين: 1

x a a af (x) a           12 1 2 1 1 2 2 1   

1

1

y

x
2 1 2

xy a ( a )  0 11

1

y

x
2 1 2

xy a (a )  1

·jo¨ oMHoM
óI£º Æoø2 x

y


2


3
2

2

2

2

y Cos x 2
y Cos x

x

y


2


3
2

2

1

1

fR ,    3 1¸ÃÄIQ keH»1
x

y


2

1

3

y f (x)



  

 

6

 )تجربي علوم (رشتةازدهم ي پاية

۱۴- 
a)اي مانند  ر بازهد fنكته: فرض كنيم تابع    ,x )  تعريف شده باشد. حد چپf  درx  برابر عددL  است، هرگاه مقادير تابعf  ٔرا به هر انـدازه

  نويسيم: در اين صورت مينزديك شود،  xاز سمت چپ به قدر كافي به  xنزديك كرد، به شرط آنكه  Lدلخواه بتوان به 

x x
lim f(x) L





   

x)اي مانند  در بازه fبه طريق مشابه فرض كنيم    ,b)  تعريف شده باشد. حد راستf  درx  برابر عددL  است، هرگاه مقادير تابعf  را به هر
  نويسيم: نزديك شود. در اين صورت مي xاز سمت راست به قدر كافي به  xد، به شرط آنكه نزديك كر Lاندازه دلخواه بتوان به 

x x
lim f(x) L





   

xبا تعيين علامت عبارت      داريم: 1
x ; x
xf (x)

(x ) ; x
x

        
 

1 1 11
1 1 11

   

x x
lim f (x) , lim f (x)

  
  

1 1
1 1   

۱۵- 

نكته: اگر در محاسبۀ   
x a

P(x)lim
Q(x)

P(a)اند، داشته باشيم:  اي دو چندجمله Q(x)و  P(x)كه   Q(a)  محاسـبه حـد در ايـن براي  0

  كنيم: حالت به روش زير عمل مي

P(a)اگر    Q(a)  xبر  Q(x)و  P(x)، در اين صورت 0 a پذيرند. ابتدا عبـارت  بخشP(x)
Q(x)

بـر  Q(x)و  P(x)را بـا تقسـيم  

x a كنيم. كنيم و سپس امكان استفاده از قانون تقسيم حدها را بررسي مي ساده مي  
  كنيم: صورت و مخرج كسر را تجزيه مي  

x x x

x x (x )(x ) xlim lim lim
(x )(x ) (x )(x )  

    
   

  

2
23 3 3
4 3 3 1 1 2 1

3 3 3 3 3 18 93 9
   

۱۶-  
xدر نقطۀ  fنكته: تابع    c ناميم، هرگاه: را پيوسته مي  

 
x c
lim f(x) f (c) (c )


 R   

x x

( ) ax a
lim f(x) lim a

x ( ) 



 

         
 1 1

2 12 12 1 2 1 1   

x x

xlim f (x) lim tan tan ( )
  

 
   

1 1
2 2 2 1 24 4   

f ( ) b 1 1   
a

a b
b


      

11 2 1 x: شرط پيوستگي تابع در  3  1   

۱۷-  
P(Aكه آن را با  Bبه شرط  Aنكته: منظور از احتمال    | B) دهيم، احتمال وقوع پيشامد  نمايش ميA  است، به شرط آنكه بدانيم پيشامدB 

  رخ داده است و داريم:
P(A B)P(A | B)

P(B)


  

P(A B) P(A) P(B) P (A B)    نكته :  
P(A) /  0   احتمال قبولي رضا در كنكور 5

P (B) 
1
  ۲احتمال شركت كردن رضا در گزينۀ  3

P (A B) P (A B)P(A | B) / P (A B)
P (B)

    
10 6 1 5

3

     

P (A B) P(A) P(B) P(A B)      
1 1 1 19
2 3 5 30    

y

x1

1

1
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۱٨- 
  الف)  
 Q2ناميم و آن را با  هاي قبل از آن برابر است ميانه مي ه هاي بعد از آن با تعداد داد ها، مقداري را كه تعداد داده نكته: پس از مرتب كردن داده  

  دهيم. نمايش مي
  آوريم: دست مي كنيم و ميانه را به ها مرتب مي دهدا  

, , , , Q 25 5 9 10 11 9   
  ب)  
  دهيم و برابر است با: نشان مي xهاست كه آن را با  نكته: ميانگين، متوسط يا مركز ثقل داده  

Nx x x
x

N
  

 1 2    

  ها است. برابر با تعداد كل داده Nها و  داده ixكه در آن   
  شود: براي نمايش آن استفاده مي 2نامند و از نماد  ها را واريانس مي ها از ميانگين آن نكته: ميانگين مجذور اختلاف داده  

N(x x) (x x)
N

   
 

2 2
12    

x    
  

5 5 9 10 11 40 85 5   

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) /        
   

2 2 2 2 22 5 8 5 8 9 8 10 8 11 8 32 6 45 5   

  


