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 )1402- 1403( 2 مرحلة احتمال و آمار تشريحي ارزشيابي

۱-   
pالف) درست؛ چون تالي گزارهٔ شرطي    (q ~ q)   .همواره درست است، پس گزارهٔ شرطي همواره درست است  
  گويند.  شود را فراواني آن داده مي ب) نادرست؛ تعداد دفعاتي كه هر داده مشاهده مي  
  ج) نادرست؛ اين موضوع براي ما مطلوب است.   
  گويند.  اي خاص از جامعه باشد را پارامتر يا پارامتر جامعه مي كنندهٔ جنبه عددي كه توصيفد) نادرست؛ يك مشخصۀ   
۲-   

  نگاشت (مستطيلي يا هيستوگرام)  الف) بافت  
  اي  ب) طبقه  
  P(B)ج)   

P(B A ) P(B A) P(B) P(A B) P(B) P(B)       0   
2/د)    5  

¾ºIÃ¶, , , , , /
  2 31 1 2 3 7 9 2 52  

۳-   
pنكته: گزارهٔ    q  ٔزماني درست است كه هر دو گزارهp  وq  .درست باشند، در ساير حالات، نادرست است  
pنكته: تركيب دوشرطي    q  زماني درست است كهp  وq ارزش باشند. در ساير حالات، نادرست است.  هم  
p)كات فوق، جدول ارزش گزارهٔ با توجه به ن   q) ~ p  صورت زير است:  به  

j j j · ·
j · · · j
· j · j ·
· · · j ·

p q p q ~ p (p q) ~ p  

  

۴-   

aازاي  نادرست است؛ زيرا به    a، مقدار 1
a

   شود.  مي ۲برابر  1

  صورت زير است:  نقيض گزاره به  

a ; a
a

   10 2  

۵-   
  ها داريم:  نكته: طبق قوانين جبر مجموعه  

) )
) )
A B A B (A B) A B
A A A A (B C) (A B) C

     
 

1 2
3 4

  
    

  

  با استفاده از خواص فوق داريم:   
  اول:  حل راه  

A (B C) A (B C) A (B C ) (A A) (B C ) (A B ) (A C ) (A B) (A C)                          
  دوم:  حل راه  
  سمت چپ آن رسيد.  شده شروع كرد و به توان از سمت راست تساوي داده مي  

(A B) (A C) (A B ) (A C ) (A A) (B C ) A (B C) A (B C)                     
۶-   

 A B (x ,y) | x A y B    نكته :  
Bطبق نكتۀ فوق    A صورت زير تعريف شده و نمودار آن به شكل زير است.  به  

  
  

  A , , B ,    2 1 2 3  
   B A (x ,y) | x B y A (x ,y) | x y ,           2 3 2 1  

  
  

2

1

1
12 1 2 3 x

y
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۷-   
  اول:  حل راه  
Aدو پيشامد    B  وB  :ناسازگارند؛ زيرا  

(A B) B (A B ) B A (B B) A              
A)از طرفي    B) B A B   :؛ زيرا  

(A B) B (A B ) B (A B) (B B) (A B) U A B               
  بنابراين:   

P((A B) B) P(A B) P(B) P(A B) P(A B) P(B)          
P(Aدانيم  از طرفي مي   B) P(A) P(A B)    :پس ،  

P(A B) P(A) P(A B) P(B) P(A) P(B) P(A B)         
  وم: حل د راه  
Bدو پيشامد    A  وA  :ناسازگارند؛ زيرا  

(B A) A (B A ) A B (A A) B              
Aاز طرفي    (B A) A B   :؛ زيرا  

A (B A) A (B A ) (A B) (A A ) (A B) U A B               
  بنابراين:   

P(A (B A)) P(A) P(B A) P(A B) P(A) P(B A)          
P(Bدانيم:  از طرفي مي   A) P(B) P(A B)    ، :پس  

P(A B) P(A) P(B) P(A B)     
٨-   

شـانس، اگـر  اي متناهي با احتمال غيـرهم نكته: در فضاي نمونه   nS s ,s , ,s   1 اي و  فضـاي نمونـه 2 kA a ,a , ,a   1 يـك  2
  باشد، همواره داريم:  Sعضوي kزيرمجموعۀ 

  ۱ (P(A) 0 1  
  ۲ (P(S)  1  
  ۳ (kP(A) P(a ) P(a ) P(a )      1 2  
  طبق نكتۀ فوق داريم:   

Âwk¹À ¾à ²ILºj
qP(x) ,P(y) ,P(z) P(y) P(x) ,P(z) P(x) P(x)


    2
2 2 2 4  

P(x) P(y) P(z) P(x) P(x) P(x)      1 2 4 1  

P(x) P(x) , P(y) , P(z)     
1 2 47 1 7 7 7  

۹-  
كنند. در اين صورت، براي هـر پيشـامد  پيشامدهايي با احتمال ناصفر باشند كه فضاي نمونه را افراز مي nBو ...  B1 ،B2نكته: فرض كنيد   

  ، داريم: Aدلخواه 
n

n n k k
k

P(A) P(B )P(A | B ) P(B )P(A | B ) P(B )P(A | B ) P(B )P(A | B )


       1 1 2 2
1

  

  هاي جعبۀ دوم باشد، دو حالت داريم:  هاي جعبۀ اول يا لامپ شده جزو لامپ برحسب اينكه لامپ انتخاب  

  
  حال طبق نكتۀ فوق داريم:   

O¶¯ ·j¼M ´²IwP( )        1 3 1 3 3 3 12 15 27
2 5 2 4 10 8 40 40  

J¼Ã÷¶ 4
´²Iw 6

J¼Ã÷¶ 3
´²Iw 9 

(1) pH O¶¯ 5
(2) pH O¶¯ 5

(1) à¾L÷] (2) à¾L÷]

(1) à¾L÷] ÁIÀïO¶¯ pH

(2) à¾L÷] ÁIÀïO¶¯ pH

5 1
10 2

5 1
10 2

·j¼M ´²Iw −IμTeH

·j¼M ´²Iw −IμTeH

 6 3
10 5

 9 3
12 4
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۱۰-   
  داريم:  Bو  Aنكته: براي دو پيشامد مستقل   

P(A B) P(A) P(B)   
P(A B ) P(A B) P(A) P(A B)     نكته :  
P(A B) P(A) P(B) P(A B)   نكته :  

  با استفاده از نكات فوق داريم:   
P(A B) / , P(A B ) P(A B) P(A) P(A B) / P(A) / / P(A) /          0 1 0 4 0 1 0 4 0 5    

  مستقل هستند، داريم:  Bو  Aچون   

P(A B) P(A) P(B) / / P(B) / P(B) / P(B ) P(B) / /             10 1 0 5 0 1 0 2 1 1 0 2 0 85  

  خواستۀ سؤال برابر است با:   
P(A B ) P(A) P(B ) P(A B ) / / / /        0 5 0 8 0 4 0 9   

۱۱-   
  آيد. دست مي ها، فراواني نسبي آن داده به نكته: فراواني نسبي يك داده: با تقسيم فراواني هر داده به تعداد كلّ داده  
  كتۀ فوق داريم: الف) طبق ن  

O O
O

f f
/ / f /

n
      0 4 0 4 20 0 4 820  

  كنيم:  صورت زير تعريف مي دهيم و آن را به نشان مي xرا با نماد  nx، ... و x1 ،x2دادهٔ  nها): ميانگين يا متوسط  نكته (ميانگين يا متوسط داده  
n

i
i n

n

x
x x x

x x x x n x
n n

      
          


1 1 2
1 2  

  ب) با استفاده از نكتۀ فوق داريم:   
   100 28 12 داده  ۷مجموع 140   5 20   داده ۵مجموع 100

 
140   داده  ۷ميانگين 207

۱۲-   
  شود.  زمان نشان داده مي طور هم ها به اي، چارك اول، ميانه، چارك سوم، بيشترين و كمترين مقدار داده نكته: در نمودار جعبه  
دهـيم،  نشان مي ها را با نماد  داشته باشيم، انحراف معيار آن nx، ... و x1 ،x2صورت  داده از جامعه به nها): اگر  نكته (انحراف معيار داده  

  شود:  صورت زير محاسبه مي كه به
n

i
i n
(x x)

(x x) (x x) (x x)
n n




        
  

 2
2 2 2

1 1 2  

ixكه در آن    x ٔرا انحراف داده ،i گويند.  ها مي اُم از ميانگين داده  
  كنيم.  ها را رسم مي اي آن ا از كوچك به بزرگ مرتب كرده و نمودار جعبهها ر داده  

Q Q Q

, , , , , , , , , ,
  
  1 2 31 3 5

1 1 1 2 2 3 4 4 5 7 8  

  
  صورت زير هستند و داريم:  هاي داخل جعبه به داده  

, , , , x    
   

2 2 3 4 4 152 2 3 4 4 35 5  

( ) ( ) ( )             
2 2 22 2 2 3 3 3 2 4 3 2 0 2 4 2 2 5

5 5 5 55
  

  
  

1 2 3 4 5 6 7 8
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۱۳-   
  اره برابر صفر است. ها همو نكته: مجموع انحراف از ميانگين تمام داده  
دهـيم،  نشان مي ها را با نماد  داشته باشيم، انحراف معيار آن nx، ... و x1 ،x2صورت  داده از جامعه به nها): اگر  نكته (انحراف معيار داده  
  شود:  صورت زير محاسبه مي ه بهك

n

i
i n
(x x)

(x x) (x x) (x x)
n n




        
  

 2
2 2 2

1 1 2  

ixكه در آن    x ٔرا انحراف داده ،iگويند.  ها مي اُم از ميانگين داده  
آيد و آن را بـا نمـاد  دست مي ) بهxها ( انگين داده) به ميها ( ها): معياري است كه از تقسيم انحراف معيار داده نكته (ضريب تغييرات داده  

CV دهند.  نشان مي  

CV
x
  

  طبق نكات فوق داريم:   
a a     0 1 2 0 1  

( ), , ,    
     

2 2 2 20 1 1 2 6 60 1 1 2 4 4   ها : انحراف از ميانگين داده2

CV
x


  

6
62

3 6  

۱۴-   
  نامند.  نكته: مجموعۀ كلّ واحدهاي آماري را جامعۀ آماري مي  
ترين ابزار گفتن اطلاعات  شود. اين روش مرسوم شده كه توسط تعدادي پاسخگو تكميل مي نامه): مجموعۀ سؤالات از پيش تعيين نكته (پرسش  

  از مردم است. 
  نكته:   
  ي شود. متغير: هر ويژگي از اشخاص يا اشيا كه قرار است بررس  
  گيري قابل انجام است.  گيرد و براي آن عمليات رياضي از قبيل جمع، تفريق و معدل متغير كمّي: متغيري است كه مقادير عددي مي  
  گيرد.  رود و لزوماً مقدار عددي نمي كار مي ها به بندي افراد يا اشيا در گروه متغير كيفي: متغيري است كه صرفاً براي دسته  
  ق داريم: طبق نكات فو  
  متغير كيفي است.  -الف) وعدهٔ غذايي  
  ب) تمام مشتريان غذاهاي گياهي   
۱۵-   

  صورت زير است.  ها به عضوي و برآورد ميانگين آن۳هاي  نمونه  

   

   

, , x , , x

, , x , , x

   
     

   
     

3 5 6 14 3 6 2 113 5 6 3 6 23 3 3 3
3 5 2 10 5 6 2 133 5 2 5 6 23 3 3 3

  

       ¾º¼μº

−IμTeH

, , , , , , , ,

x

3 5 2 3 6 2 5 6 2 3 5 6
10 11 13 14
3 3 3 3
1 1 1 1
4 4 4 4

  

۱۶-   

%اشيم، با اطمينان بيش از در اختيار داشته ب nاي تصادفي به اندازهٔ  نكته: اگر نمونه   xتوانيم بگوييم:              مي 95 x
n n
 

    
2 2  

  انحراف معيار جامعه است.  ميانگين جامعه و  كه   
,                       با استفاده از نكتۀ فوق داريم:    n , x   5 100 4  

x x
n n
                       2 2 2 5 2 54 4 4 1 4 1 3 5

100 100
  


