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  نمره)  ۱درست يا نادرست بودن عبارات زير را مشخص كنيد. ( -۱
  ضرب هر عدد گويا در يك عدد گنگ، عددي گنگ است.  الف) حاصل  
aب) اگر    | bگاه  ، آنa ,b b    
  ج) تعداد رئوس زوج هر گراف، عددي فرد است.   
  برابر است.  C12 گراف گري با عدد احاطه P10 گراف گري د) عدد احاطه  
1/جاهاي خالي را با عبارت مناسب پر كنيد. ( -۲   نمره)  5

(G)اگر  ۱۰از مرتبۀ  G الف) در گراف      ............... است. ها برابر  باشد، حداكثر تعداد يال 1
  برابر ............... است.  ۶هاي مربع لاتين مرتبۀ  ب) مجموع كل درايه  
  عضوي برابر ............... است. ۳عضوي به يك مجموعۀ ۵ج) تعداد توابع پوشا از يك مجموعۀ   

aسه عدد حقيقي باشند، ثابت كنيد:  cو  a ،bاگر  -۳ b bc ab c    2 2 22 2 2 2   نمره)  ۱( 4
aاگر  -۴ | k 6 aو  4 | k 4   نمره)  ۱وجود دارد؟ ( aدر اين صورت چند مقدار صحيح و نامنفي براي  ،6
1/وريد. (دست آ حل به را با ارائۀ راه ۳۰بر  aماندهٔ تقسيم  است. باقي ۴و  ۲ترتيب  به ۶و  ۵بر اعداد  aماندهٔ تقسيم عدد صحيح  باقي -۵   نمره)  5
x در معادله سيالۀ -۶ y 12 17   نمره)  ۲هستند؟ ( اعداديچه  yرقمي براي  ترين عدد سه و كوچك xترين عدد دورقمي براي  ، بزرگ5
  نمره)  ۱دست آوريد. ( آيد. مرتبه و اندازهٔ اين گراف را به دست مي ل بهمنتظم، يك گراف كام 3يال به يك گراف  ۶با اضافه كردن  -۷

0/صورت زير رسم شده است. با توجه به اين گراف، به سؤالات زير پاسخ دهيد. ( به Gگراف  -٨   نمره)  75

GNالف) مجموعۀ    (j)  .را بنويسيد  

  بنويسيد.  fبا شروع از رأس  ۵ل طو ب) يك دور به  

  را مشخص كنيد.  Gدر گراف  eج) درجۀ رأس   

1/گراف زير را در نظر بگيريد. ( -۹   نمره)  5

  عضوي بنويسيد. ۶گر غيرمينيمال  الف) يك مجموعۀ احاطه  

  ي بنويسيد. عضو۳گر مينيمال  ب) يك مجموعۀ احاطه  

  خواهد شد؟  ۲گري گراف،  ج) با اضافه كردن چه يالي، عدد احاطه  

  نمره)  ۱رسم كنيد كه: ( ۴ري گ عدد احاطهبا  ۱۰گراف مرتبۀ  -۱۰
  داشته باشد.  ۴اندازهٔ با يكتا مجموعۀ الف) يك   
  داشته باشد.  ۴اندازهٔ با  مجموعهب) بيش از يك   
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۱۱-  
1/گري گراف زير را با ذكر دليل تعيين كنيد. ( الف) عدد احاطه     نمره)  75

  هاي گراف را بنويسيد.  مجموعه ب) تمام   

  
  
  
اگر داشته باشيم  -۱۲ A , , , 2 3 5 و  7 B x ,y , z , t ,p ,q، توان نوشت كـه هريـك  كاراكتر متمايز مي در اين صورت چند رمز با شش

  نمره)  ۱بوده و همواره حروف كنار هم باشند؟ ( Bف از و چهار حر Aشامل دو رقم از 

xمعادلۀ  -۱۳ x x  2
1 2 32 1/چند جواب صحيح و مثبت دارد؟ ( 10   نمره)  5

طوري كه  پيست موتورسواري متفاوت در سه روز آخر هفته در مسابقات شركت كنند به ۳نوع موتورسيكلت متمايز در  ۳برادر با  ۳قرار است  -۱۴
هر برادر با هر موتورسيكلت در هر پيست، يك بار مسابقه داده باشد و نيز هر موتورسيكلت در هر پيست دقيقاً يك بار استفاده شده باشـد. 

  نمره)  ۱ريزي كنيد. ( ي اين مسئله برنامهبرا
1/باشد؟ ( ۹و حداقل يك رقم  ۱طوري كه شامل حداقل يك رقم  توان ساخت به چند عدد چهاررقمي مي، ۹و  ۷، ۵، ۳، ۱با ارقام  -۱۵   نمره)  5
  و روز هفتۀ تولد يكسـان دارنـد؟ چـرا؟ ها ماه  نفر از آن ۶ت حداقل ن گفحداقل چند نفر در يك سمينار حضور داشته باشند تا به يقين بتوا -۱۶

  نمره)  ۱(
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