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 )1402- 1403( 2 مرحلة 2 حسابان تشريحي ارزشيابي

۱-   
  الف) نادرست   
  ب) درست   
  ج) درست   
۲-   

  الف)   
  3ب)   
  ج) دوم   
۳-   

  رويم:  شده مرحله به مرحله پيش مي الف) براي رسيدن به نمودار خواسته  

  

  
,ب) اين تابع در بازهٔ      

1 ,صعودي و در بازهٔ  02  0   نزولي است.  1

۴-   
xبر  fچون     fپذير است، پس  بخش 2 ( ) 2 xو چون بر  0  fاست، پس  3ماندهٔ  داراي باقي 1 ( )  1   داريم:  جهدر نتي، 3

f ( ) a b a b         2 0 8 4 2 2 0 2 5  
f ( ) a b a b           1 3 1 2 3 6  

  با حل دو معادله در يك دستگاه داريم:   
a b

a , b
a b

  
      

2 5 1 76  

۵-   

yدانيم ماكزيمم، مينيمم و دورهٔ تناوب تابع  مي   c aSinbx  ترتيب برابر  بهc a ،c a  و
b
2  :هستند، پس داريم  

c a
c , a a

c a

          
  

1
4 3 3

7
  

b b
b
       2 1 14 2 2  

۶-   
Sinx هاي معادلۀ دانيم ريشه مي   Sin  هاي  صورت بهx k   2  وx k     2 )kZسازي معادله داريم:  باشند؛ با ساده ) مي  

Sinx( Sin x ) Sin x Sinx ( Sinx )(Sinx )         22 9 5 2 9 5 0 2 1 5 0  
¡ ¡ ùSinx

x k
Sinx

x k




            
 

5
721 6

2 2 6
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 فيزيك) و رياضي (رشتةدوازدهم  پاية

۷-   
با توجه به شكل و اينكه     45  :داريم  

tan  1  

tan  1
2  

  اويه داريم: اكنون طبق رابطۀ تانژانت مجموع دو ز  
tan tan xtan( )
tan tan

x x x

   
    

  

  
     



1
1 2

11 1 12 3 51 2 21 2

  

٨-   

0الف) حد ابهام   
  سازي صورت و مخرج داريم:  دارد. با ساده 0

x x x

x (x )lim lim lim
xx x (x )    

 
   

  2 21 1 1

2 2 2 1 2
12 1 1

  

  داريم، داريم:  تر در صورت و مخرج را نگه مي شده، پس فقط جملات با درجۀ بزرگ خواسته xب) چون حد در   

x x x

x x x x xlim lim lim
x xx x  

 
  



3 32 2 3 3
2

  

۹-   
  نويسيم:  تر مي ابتدا ضابطۀ تابع را ساده  

x (x )(x ) xf (x)
(x )(x ) xx x

     
   

2
2

1 1 1 1
1 2 23 2

  

   و مجانب قائم برابر ريشۀ مخرج است، پس: xدانيم مجانب افقي برابر حد تابع در  مي  

x x

x xy lim lim
x x 

  


1   : مجانب افقي12

x x   2 0   : مجانب قائم2
)صورت  ها به بنابراين نقطۀ برخورد مجانب   , )2   باشد.  مي 1
۱۰-   

  هاي چپ و راست داريم:  با استفاده از تعريف مشتق براي مشتق  
  حل اول:  راه  

x x x x

f (x) f ( ) x (x )(x x )f ( ) lim lim lim lim (x x )
x x x   

   

           
  

3 2 2
1 1 1 1

1 1 1 11 1 31 1 1  

x x x

f (x) f ( ) x (x )f ( ) lim lim lim
x x x  

  

       
  1 1 1

1 2 1 1 2 11 21 1 1  

fچون    ( ) f ( )  1 xدر  fپس  1    اي است.  نقطۀ گوشه 1
  حل دوم:  راه  

h h h h

f ( h) f ( ) ( h) h h hf ( ) lim lim lim lim (h h )
h h h   

   

            
3 3 2 2

0 0 0 0

1 1 1 1 3 31 3 3 3  

h h h

f ( h) f ( ) ( h) hf ( ) lim lim lim
h h h  

  

        
0 0 0

1 1 2 1 1 1 21 2  

xشود نقطۀ  طور مشابه نتيجه مي به      اي است.  نقطۀ گوشه 1
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 )1402- 1403( 2 مرحلة 2 حسابان تشريحي ارزشيابي

۱۱-   
  كنيم:  ابتدا ضابطۀ مشتق تابع را محاسبه مي  

h h h h h h

x (x h) h
f (x h) f (x) hx(x h) x(x h)x h xf (x) lim lim lim lim lim lim

h h h h hx(x h) x(x h)

x

     

  
          

 

 

0 0 0 0 0 0

2

1 1
1

1
  

  خط مماس برابر مشتق تابع در آن نقطه است، پس: دانيم شيب  مي  

( , )
1 fنقطۀ موردنظر 22 ( ) ,

( )
    

2
1 1 412

2

  شيب خط مماس

  بنابراين:   

( , ) y
y x b b b


         

1 22 14 2 4 42  

yصورت  پس معادلۀ خط مماس به   x  4   باشد.  مي 4
۱۲-   

fالف)    (x) (x ) x x
x

    


3 23 1 3 3 2
2 3 2

  

)xب)    tan x )(x ) x(tanx )g (x)
(x )

   


2 2 2 2
2 2

2 1 1 2
1

  

۱۳-   
  كنيم:  ابتدا آهنگ تغيير متوسط تابع را حساب مي  

f (b) f (a) f ( ) f ( )
b a
  

   
  

10 0 0 4 2
10 0 10 0 5  

  تابع در آن نقطه است، پس:  اي در هر نقطه برابر مشتق دانيم آهنگ تغيير لحظه مي  
x xf (x) ( )( ) ( )        1 44 2 1 110 10 5 10  

اين عبارت بايد برابر   
2
  باشد، پس:  5

x x x( ) x          
4 2 1 11 1 55 10 5 10 2 10 2  

aبنابراين:     5  
۱۴-   

  كنيم و داريم:  محاسبه مي هاي اول و دوم تابع را ابتدا مشتق  

f (x) x bx c f (x) x b      23 2 6 2  
(1)

(2)
(3)

f ( ) b c
f ( ) b
f ( ) b c d

     
     
        

3 0 27 6 0
1 0 6 2 0

1 1 1 1
  

  داريم:  (2)از معادلۀ   
(1) nj ÁnHm¬ïÁI] (3) nj ÁnHm¬ïÁI]b b c d         6 2 0 3 9 10  

۱۵-   
x    مينيمم نسبي نقطۀ: طول 2
x , x 0   : طول نقاط ماكزيمم نسبي1

y    مقدار ماكزيمم مطلق :3
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۱۶-   
  آوريم:  دست مي هاي تابع را به ابتدا مجانب  

x
lim f (x)


   : مجانب افقي2

x x    1 0   : مجانب قائم1
  گيريم:  اكنون از تابع مشتق مي  

(x ) ( x )f (x)
(x ) (x )
    

 2 2
2 1 2 1 3

1 1
  

  صورت زير است:  جدول رفتار اين تابع به  
  
  
  

fنمودار در نتيجه    (x) صورت زير خواهد بود:  به  

  
fراي رسم نمودار ب   (x) در نمودار ، كافي استf (x)، قسمت زير محور x ها را نسبت به محورxصورت زير درخواهد آمد: ها قرينه كنيم كه به    

  
  

f (x)
2

1
2

1
1 x

y

f (x)
2
1
2
1

1

y

x
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f (x) |


  

1
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