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   (oμº 2½)مشخص كنيد. هاي زير را  درستي يا نادرستي هريك از عبارت -۱
  شكند. اند، مي مراز) با فعاليت نوكلئازي خود، پيوند بين بازهايي را كه به اشتباه مقابل هم قرار گرفته پلي DNAالف) آنزيم دنابسپاراز (  
  شود. اي است و براي هر ژن خاص، يكي از دو رشته رونويسي مي ورشتهب) ژن بخشي از مولكول دناي د  
هاي قرمز خود هر دو نوع كربوهيدرات  طور قطع بر روي غشاي گويچه را دارد، به ABOج) فردي كه دو نوع دگره (الل) مربوط به گروه خوني   

A  وB .را دارد  
  شكل با فرد سالم برابر است. هاي قرمز داسي خوني ناشي از گويچه تلا به كمد) تعداد آمينواسيدهاي زنجيرهٔ بتاي هموگلوبين در فرد مب  
  سازد. اي را مي هاي مورد نياز در تنفس ياخته هاي مخصوص به خود را دارد و همۀ پروتئين ) راكيزه (ميتوكندري)، رناتنه  
  و) هر فتوسيستم شامل چندين مركز واكنش و يك آنتن گيرندهٔ نور است.  
  شوند. آوري نوين و مهندسي پروتئين ساخته مي فن هاي زيست هاي مقاوم به گرما، فقط به كمك روشز) آميلاز  
  كنند كه محتواي انرژي چنداني ندارد. ح) گاهي جانوران غذايي را مصرف مي  
  (oμº 2½)هاي زير، جاي خالي را با كلمات مناسب كامل كنيد.  در هريك از عبارت -۲

  منشأ تشكيل ساختار دوم در اولين پروتئيني كه ساختار آن شناسايي شد، پيوندهاي ............... است. الف)  
  شود. ب) به رشته مكمل رشته الگو در مولكول دنا، رشتۀ ............... گفته مي  
شـود. در ايـن بيمـاري، ...............  رناكي منجر مـيآلانين در بدن به ايجاد تركيبات خط كتونوري، تجمع فنيل ج) در فرد مبتلا به بيماري فنيل  

  بيند. آسيب مي
  نامند. شوند، ............... مي هاي مختلف ديده مي هايي از دنا را كه در بين گونه د) توالي  
  هايي مانند خيارشور نقش دارد. هاي شيري و خوراكي در توليد فراورده  ) تخمير ...............ه  
  ترين جانداران روي زمين هستند. هاي ............... از قديمي گيري حيات، بر اين باورند كه باكتري ان بر اساس وضعيت زمين در آغاز شكلو) دانشمند  
  شود. ز) به مجموعه دناي ناقل و ژن جاگذاري شده در آن، ............... گفته مي  
  ن آن، ............... نام دارد.دست آورد ح) موازنۀ بين محتواي انرژي غذا و هزينۀ به  

  (oμº 2½)هاي زير، پاسخ صحيح را از بين كلمات داخل پرانتز انتخاب كنيد.  يك از عبارت در هر -۳ 
  شود. تصل ميكربوكسيل) از قند مربوط به نوكلئوتيد ديگر م - استر، فسفات يك نوكلئوتيد به گروه (هيدروكسيل الف) در تشكيل پيوند فسفودي  
انداز) باعث ايجاد خميدگي در دنا و افزايش سـرعت  راه -نام (توالي افزاينده با اتصال به نواحي خاصي از دنا به ،ب) گروهي از عوامل رونويسي  

  شوند. رونويسي مي
) AaBbCC- aaBBCcنمود ( ژننمود (ژنوتيپ) ناخالص دارد. اين ذرت از نظر رنگ به ذرت داراي  ج) نوعي ذرت در هر سه جايگاه ژني، ژن  

  تر است. شبيه
  شود. غيرخواهري) مبادله مي -هاي (خواهري تن بين فامينك اي از فام اور) قطعه د) در پديدهٔ چليپايي شدن (كراسينگ  
آب مـورد نيـاز ايـن  ها تقريباً آبـي ندارنـد، كنند. با توجه به اينكه اين دانه ها رشد مي هاي خشك و بدون آب، حشرات و لارو آن ) در دانهه  

  شود. هوازي) تأمين مي بي -اي (هوازي جانوران از تنفس ياخته
  كربني) است. سه -كربني و) اولين مادهٔ آلي پايدار ساخته شده در چرخۀ كالوين، تركيبي (شش  
هاي بنيادي مغـز اسـتخوان) از بـدن  ياخته -ها درماني كه براي يك دختربچۀ چهارساله انجام شد، ابتدا تعدادي از (لنفوسيت ز) در اولين ژن  

  بيمار جدا و در خارج از بدن كشت داده شد.
  عكس) دارد. -ها رابطۀ (مستقيم ح) شانس شكار شدن كبوترها با تعداد آن  
  زير پاسخ دهيد.  به سؤالات ،هاي دانشمندان مطرح شده در كتاب درسي، در رابطه با كشف مادهٔ وراثتي و ساختار آن ها و پژوهش با توجه به آزمايش - ۴

(½oμº 0/75)  
  ها نيست؟ تنهايي عامل مرگ موش هاي كشته شده با گرما به موش، گريفيت نتيجه گرفت كه وجود پوشينه به دنبال تزريق كدام باكتري الف) به  
نس دنا است انجام دادند، در ظرف حاوي آنزيم كه مادهٔ وراثتي از ج ب) در آزمايشي كه ايوري و همكاران جهت اثبات ادعاي خود مبني بر اين  

  كننده كدام گروه از مواد آلي، انتقال صفت صورت نگرفت؟ تخريب
  دار وجود ندارد؟ هاي مورد استفاده توسط ويلكينز و فرانكلين، كدام باز آلي نيتروژن ج) در مولكول  

  (oμº 0/5½)در رابطه با همانندسازي مولكول دنا به سؤالات زير پاسخ دهيد.  -۵ 
  شوند؟ هاي مزلسون و استال پس از چند دقيقه، براي نخستين بار، دو نوار با قطر متفاوت در لولۀ آزمايش مشاهده مي الف) در آزمايش  
آنـزيم هليكـاز  چند ،باشد، در محل هر دوراهي همانندسازي ب) در همانندساي از يك دناي خطي كه داراي سه جايگاه آغاز همانندسازي مي  

  كند؟ فعاليت مي
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  (oμº 0/5½)دهيد.  كوتاه ها به سؤالات زير پاسخ ها و سطوح مختلف ساختاري در آن دربارهٔ پروتئين -۶ 
 شكل دچار تغييرشكل شده است در ساختار دوم هاي قرمز داسي خوني ناشي از گويچه هاي موجود در پروتئيني كه در بيماري كم الف) زنجيره  

  آيند؟ خود به كدام شكل درمي
  باشد؟ هاي مورد استفاده در كاغذسازي و توليد سوخت زيستي مي ب) كدام آنزيم، از آنزيم  

  (oμº 0/5½)دربارهٔ فرايند رونويسي به سؤالات زير پاسخ دهيد.  -۷ 
  شود؟ اتني (ريبوزومي) توسط كدام آنزيم رونويسي ميهاي رن هاي بنيادي تازه تقسيم شده، ژن مربوط به پروتئين الف) در ياخته  
  دار را نداشته باشد تا توالي نوكلئوتيدي رشته رنا و رمزگذار با هم يكسان شود؟ ب) رشته الگو در دناي در حال رونويسي، كدام باز آلي نيتروژن  

  (oμº 0/75½)سازي به سؤالات زير پاسخ دهيد.  دربارهٔ مراحل ترجمه و پروتئين -٨ 
  شود؟ الف) در مرحلۀ طويل شدن، رناي ناقل بدون آمينواسيد از كدام جايگاه رناتن (ريبوزوم) خارج مي  
 Aكـدون) در جايگـاه  ب) در توالي رناي پيك نوشته شده، پس از دومين حركت رناتن (ريبوزوم)، رناي ناقل داراي كدام توالي پادرمزه (آنتي  

  شود؟ مستقر مي
AUG CCA GAU ACA GCA AUC UAA  

 ها در حـال انجـام شـدن اسـت، اي از رناتن سرهم توسط مجموعه زمان و پشت طور هم سازي به اي كه پيش از پايان رونويسي، پروتئين ) در ياختهج  
تر هستند،  اراز نزديكهايي كه به رنابسپ هايي كه از رنابسپاراز دورتر هستند، نسبت به رناتن پپتيدي ساخته شده توسط رناتن زنجيرهٔ پلي

  تر است يا بلندتر؟ كوتاه
  (oμº 0/5½)دربارهٔ تنظيم بيان ژن در باكتري اشرشياكلاي به سؤالات زير پاسخ دهيد.  -۹ 

  شود؟ الف) در حضور قند مالتوز در محيط باكتري و ورود به آن، اين قند ابتدا به كدام پروتئين متصل مي  
  شود؟ لاكتوز در محيط باكتري، اتصال پروتئين به كدام توالي خاص از دنا مانع حركت رنابسپاراز ميب) در عدم حضور   

  نمود (ژنوتيپ) خالص هستند يا ناخالص؟  مشخص كنيد كه از نظر ژن ،در هريك از افراد زير ABOو  Rhهاي خوني  با توجه به گروه -۱۰  
(½oμº 0/5)   

  :Oو زني با گروه خوني  ABفرزند حاصل از ازدواج مردي با گروه خوني  ABOگروه خوني  الف) با توجه به  
  ندارد: Dهاي قرمز موجود در خون خود پروتئين  فردي كه بر روي گويچه RHب) با توجه به گروه خوني   

اند. در رابطه با اين زوج و سـاير فرزنـدان  داراي فرزندي مبتلا به اين بيماري شده ،ترين نوع بيماري هموفيلي پدر و مادري سالم از نظر شايع -۱۱  
  (oμº 0/75½)به سؤالات زير پاسخ دهيد.  ،ها احتمالي آن

  الف) فرزند بيمار متولد شده از نظر جنسيت دختر است يا پسر؟  
  نمودي (ژنوتيپي) است؟ تواند از نظر اين بيماري ناقل ناميده شود، داراي چه ژن ) در بين فرزندان احتمالي اين خانواده، فرزندي كه ميب  
  ؟نيستپذير  در اين خانواده امكان ،نمود (ژنوتيپ) ج) تولد فرزندي با كدام ژن  

هاي نهفته رنگ سفيد  هاي بارز رنگ قرمز و دگره دو دگره (الل) دارند. دگره صفت رنگ در نوعي ذرت داراي سه جايگاه ژني است كه هركدام -۱۲ 
  (oμº 0/5½)آورند. در رابطه با اين ذرت به سؤالات زير پاسخ دهيد.  وجود مي را به

هاي داراي سه دگرهٔ بارز  ، به فراواني ذرتنمود (ژنوتيپ) خود داراي دو دگرهٔ بارز و چهار دگرهٔ نهفته هستند هايي كه در ژن الف) فراواني ذرت  
  هايي كه چهار دگرهٔ بارز و دو دگرهٔ نهفته دارند؟ تر است يا ذرت و سه دگرهٔ نهفته نزديك

نمود ذرت  آيد؟ (ژن وجود مي هاي دو آستانۀ طيف، يعني قرمز و سفيد هستند، كدام ذرت به نمود (فنوتيپ) ب) از آميزش دو ذرت كه داراي رخ  
  سيد.)را بنوي

هاي ذكر شده  ها ذكر شده است. در ستون دوم تعاريف و مواردي آمده است كه ارتباط منطقي با يكي از جهش انواعي از جهش ،اولدر ستون  -۱۳ 
  (oμº 1½)در ستون اوّل دارد. موارد مرتبط با يكديگر را پيدا كرده و بنويسيد. (در ستون دوم يك مورد اضافه است؟) 

 ستون اولّ 

  
  

  ستون دوم
  ACTبه  CCTتبديل رمز  -۱    شدگي الف) جهش مضاعف

  كمك كاريوتيپ تن و تشخيص به استر در يك فام شكستن و تشكيل پيوند فسفودي -۲    ب) جهش جانشيني دگرمعنا
  تشكيل پيوند بين دو باز مجاور هم -۳    جايي ج) جهش جابه

 هاي همتا تن ه شدن دو نسخه از ژن در يكي از فامديد -۴    معنا د) جهش جانشيني بي

 شكل هاي قرمز داسي خوني ناشي از گويچه بيماري كم -۵    
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  (oμº 0/75½)دهيد.  كوتاه ها به سؤالات زير پاسخ زنندهٔ تعادل در جمعيت و عوامل ايجادكنندهٔ تداوم گوناگوني در جمعيت دربارهٔ عوامل برهم -۱۴  
  بيوتيك) تغيير يافته است؟ ها از غيرمقاوم به مقاوم در برابر پادزيست (آنتي جۀ كدام فرايند، جمعيت باكتريالف) در نتي  
، ۱بستگي دارد. در كـدام مرحلـه از ميـوز  ۱ها در ميوز  كند، به آرايش چهارتايه (تتراد) ها را منتقل مي تن يك از فام كه هر گامت كدام ب) اين  

  توانند در سطح مياني ياخته قرار بگيرند؟ مختلف مي هاي ها با آرايش تن فام
  شود؟ ج) وجود كدام دگره (الل) در مناطق مالارياخيز باعث بقاي جمعيت مي  

  (oμº 1½)به سؤالات زير پاسخ دهيد.  ،اي در يك ياختۀ ماهيچۀ اسكلتي دربارهٔ مراحل و چگونگي انجام تنفس ياخته -۱۵ 
  شود؟ كربني، كدام حامل الكترون توليد مي كربني به اسيد سه دنبال تبديل قند سه معني تجزيۀ گلوكز است، به اي كه به هالف) در مرحل  
  شود؟ اكسيد، كدام تركيب دوكربني توليد مي دي دنبال از دست دادن يك مولكول كربن ب) پس از ورود پيرووات به راكيزه (ميتوكندري) به  
  شود؟ آزاد مي CO2صورت  ها، اتم كربن به دنبال توليد كدام مولكول ج) در چرخۀ كربس، به  

  باشد. با توجه به شكل به سؤالات زير پاسخ دهيد.  اي پروتئيني واقع در غشاي داخلي راكيزه (ميتوكندري) مي دهندهٔ مجموعه نشان شكل زير -۱۶ 

(½oμº 0/75) 

  ين مجموعه پروتئيني را بنويسيد.الف) نام ا  

ب) مشابه اين مجموعه در سبزديسه (كلروپلاست) ياختۀ گياهي نيـز   
شود. در ياختۀ گيـاهي داراي سبزديسـه، ايـن مجموعـه  ديده مي

  پروتئيني روي كدام غشا قرار دارد؟

ها توسط اين مجموعه، انـرژي مـورد  جا شدن پروتون دنبال جابه ج) به  
  شود؟ گروه فسفات به كدام مولكول آلي تأمين مينياز جهت اتصال 

  (oμº 1½)هاي زير پاسخ دهيد.  يافته براي فتوسنتز و مراحل فتوسنتز به پرسش دربارهٔ ساختار تخصص -۱۷ 
هاي داراي سبزديسه  تنوع ياخته لپه كه در كتاب درسي آمده است، در برگ كدام گياه اي از برگ گياه دولپه و تك الف) با توجه به شكل نمونه  

  (كلر وپلاست) بيشتر از ديگري است؟
  ب) كدام رنگيزهٔ موجود در غشاي تيلاكوئيد، بالاترين قلۀ جذبي را دارد؟  
  گيرد؟ ج) در كدام فضاي درون سبزديسه (كلروپلاست) تجزيۀ آب صورت مي  
  شود؟ شود، ولي مقدار فسفات در محل واكنش زياد نمي رف ميمص ATPدنبال توليد كدام مولكول،  د) در مراحل چرخۀ كالوين، به  

  (oμº 0/75½)هاي زير پاسخ دهيد.  به پرسش ،دربارهٔ فتوسنتز در شرايط دشوار -۱٨  
ها در ميانبرگ  شود؟ اين ياخته ربني آزاد شده و وارد چرخۀ كالوين مياز اسيد چهارك CO2ها، مولكول  ، در كدام ياخته C4الف) در گياهان   

  هاي آوندي (رگبرگ)؟ قرار دارند يا در دسته
عصارهٔ كدام  pHمقايسه كنيم،  pHرا در دو زمان آغاز تاريكي و آغاز روشنايي استخراج و از نظر  CAMو  C4ب) اگر عصارهٔ برگ گياهان   

  باشد؟ تر مي ه در آغاز روشنايي نسبت به ديگري اسيديگيا
  (oμº 1/75½)هاي نوين زيستي به سؤالات زير پاسخ دهيد.  دربارهٔ فناوري -۱۹ 

هـاي  اختـهها قسمتي از سامانۀ دفاعي ي شود؟ اين آنزيم ها انجام مي ها توسط كدام آنزيم سازي، جداسازي ژن الف) در اولين مرحله از همسانه  
  هاي پروكاريوتي؟ شوند يا قسمتي از سامانۀ دفاعي ياخته يوكاريوتي محسوب مي

استر بين دو انتهـاي مكمـل را  جاگذاري شده در آن و تشكيل دناي نوتركيب، كدام آنزيم پيوند فسفودي  ب) براي اتصال دناي ناقل و ژن  
  كند؟ ايجاد مي

  روتئين و توليد پلاسميني با اثرات درماني بيشتر، تغيير جزئي صورت گرفته يا تغيير عمده؟ج) در توليد پلاسمين با فناروري مهندسي پ  
توانند تمايز پيـدا كننـد؟ (دو مـورد را  ها مي هاي بنيادي كبدي در يك فرد بالغ پس از تكثير به كدام ياخته ) در مهندسي بافت، ياختهد  

  بنويسيد.)
  باشد؟ انسولين، داراي آمين آزاد مي شهاي موجود در پي يك از زنجيره ) كدامه  



  

       ) ( 4

 ̊ķĐĔļ ņďʰŕ˒ʳ ř̷Ĉʧ˓ˈŔć۲  )۱۴۰۳ -۱۴۰۲( 
ʽĘĈʱ ˸Ĉļˈ  : ř̸ŀĴ۱۰۰ ł˩ʧˬđ  

  (oμº 1½)يادگيري مربوط به هر مورد را بنويسيد.  .باشد هريك از موارد زير مربوط به نوعي از يادگيري مي -۲۰ 

الف) پژوهشگران با استفاده از اين نـوع يـادگيري در   
كننـد.  هاي در حال انقراض استفاده مـي حفظ گونه

هايي كه والد خود را  افرادي كه از جوجه پرنده مثلاً
كنند، ظـاهر خـود را  اند نگهداري مي از دست داده

  كنند. شبيه پرنده مي
  .دهد ب) رفتاري كه اين كلاغ در شكل مقابل انجام مي  
   دهد. ج) شقايق دريايي به حركت مداوم آب پاسخ نمي  
ر د) پرنده پس از آنكه با خوردن پروانۀ مونـارك دچـا  

  خورد. تهوع شده است، ديگر اين حشره را نمي

  (oμº 0/75½)هاي زير پاسخ دهيد.  دربارهٔ رفتارهاي جانوري به پرسش -۲۱ 

اي است كه كيسـه داراي  مربوط به جيرجيرك ماده رو شكل روبهالف)   
اسپرم را دريافت كرده است. در اين نوع جيرجيرك انتخاب جفـت 

  گيرد؟ ت ميتوسط كدام جنس صور
  همسري؟ گيري چندهمسري دارند يا تك نظام جفت ،ب) بيشتر پرندگان  
  تر چيست؟ هاي كوچك بر، وظيفۀ مورچه هاي برگ ج) در اجتماع مورچه  
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