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  بزاق ............... . -۱
  شود ) همانند موسين، فقط در دهان ترشح مي1  

  شود ) برخلاف موسين، فقط توسط سه جفت غد  بزاقي ترشح مي2  

  شود ساكاريد مي ساكاريد نشاسته و تبديل آن به دي وارش پلي) سبب گ3  

  هاي درون دهان نقش داشته باشد تواند در از بين بردن باكتري ) نمي4  
  ۴۷۵۶۷۶كد سؤال: 

  دربار" گوارش در بدن انسان، كدام مورد درست است؟ -۲
  كنند. كمك مي) ترشحات كبد برخلاف ترشحات لوزالمعده به خنثي كردن حالت اسيدي كيموس 1  

  كننده، نقشي در مخلوط كردن غذا با شير  گوارشي ندارد. قطعه ) حركت كرمي برخلاف حركت قطعه2  

  آيد. وجود مي  ها، آمينو اسيد به ) در معده همانند رود  باريك در اثر گوارش پروتئين3  

  ) پپسين همانند كلريدريك اسيد قادر است توليد پپسين را بيشتر كند.4  
  ۴۴۵۷۱۲ل: كد سؤا

  چند مورد از موارد زير، بين معده و لوزالمعده مشترك است؟ -۳
  ترين كولون قرار دارند. الف) بالاتر از كوتاه  
  شوند. ب) بخشي از لولۀ گوارش محسوب مي  
  كنند.  كربنات ترشح مي ج) به داخل لولۀ گوارش بي  
  كنند. شكل غيرفعال ترشح مي د) پروتئازهاي مختلف را به  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۵۲۱۵۱۹كد سؤال: 
  كدام گزينه در رابطه با وضعيت حلق انسان قطعاً درست است؟ -۴

  ) در عطسه همانند استفراغ، زبان كوچك راه بيني را بسته است.1  

  ) در بلع همانند سرفه، فقط دو راه از چهار راه حلق باز هستند.2  

  شود. ن خارج مي) در سرفه برخلاف عطسه، هوا با فشار از دها 3  

  كند. سمت پايين حركت مي ) در بلع برخلاف سرفه، برچاكناي به4  
  ۴٨٨۱۴۳كد سؤال: 

  هاي عصبي در لولۀ گوارش انسان باشد؟ هاي ياخته از وظايف شبكه تواند نميكدام گزينه  -۵
  در ميان در رود  باريك  هاي انقباضي يك ) ايجاد حلقه1  

  هاي ديوار  معده ) ترشح ماد  قليايي از ياخته2  

  ها ) افزايش حركت كرمي در زمان دفع مدفوع در كولون3  

  ) افزايش ترشح ليزوزيم بزاق در دهان4  
  ۴٨۶۳۵۵كد سؤال: 

  كنند؟ درستي كامل مي چند مورد، جملۀ زير را به -۶ 
  »هر بخشي از لولۀ گوارش كه توانايي جذب مواد را دارد، قطعاً ............... «  
    فاق متصل است.الف) به ص  
  ب) داراي ريزپرز براي افزايش سطح جذب است.  
    كند. ج) آنزيم گوارشي ترشح مي  
  د) در انتهاي خود داراي ماهيچۀ حلقوي (بنداره) است.  
  ) صفر4  3) 3  2) 2  1) 1  

  ۴۴۳۰۹٨كد سؤال: 
  درستي بيان شده است؟ كدام عبارت دربار" پارامسي به -۷

  گوارشي و دفعي، فقط واكوئول دفعي فاقد آنزيم گوارشي است.) از بين واكوئول غذايي، 1  

  تواند متصل شود. تن (ليزوزوم) مي ) به هر واكوئل غذايي فقط يك كافنده2  

  كند. راني، مواد دفعي را خارج مي ) واكوئول دفعي از راه منفذ دفعي و به روش برون3  

  شود. شاهده نميها همانند حفر  دهاني، مژك م ) در همۀ انواع واكوئول4  
  ۵۲٨۷٨۷كد سؤال: 

  تر هستند؟ كند كه براي تكميل عبارت زير مناسب ترتيب به موادي اشاره مي كدام گزينه به -٨
شوند. مواد غذايي پس از عبور  در لولۀ گوارش گاو، محل شروع گوارش ............... است كه مواد غذايي بلافاصله پس از آن وارد ............... مي«  

  »شوند. هاي گوارشي) جانور مي ، مستقيماً وارد معد" واقعي (محل آنزيم  نام ............... از بخشي به
  ج) سيرابي  ب) مري  الف) دهان  
  و) نگاري  ) هزارلاهههه  د) شيردان  
  »ه« -»و« -»ج) «4  »و« -»ج« -»الف) «3  »ه« -»ب« -»الف) «2  »ه« -»د« -»ج) «1  

  ۴٨۳۹٨۰كد سؤال: 
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  بخش هادي دستگاه تنفس انسان، ناي ............... .در  -۹
  دار تشكيل شده است هاي پوششي مژه ها، از ياخته ) برخلاف نايژه1  

  دار تشكيل شده است هاي غضروفي و بافت پوششي مژه ها، از حلقه ) مانند نايژك2  

  هاي غضروفي شبيه به نعل اسب دارد ها، حلقه ) برخلاف نايژه3  

  تواند تنگ و گشاد شود ها، هنگام دم و بازدم مي يژك) مانند نا 4  
  ۲٨۹۳۶٨كد سؤال: 

  نمايد؟ درستي كامل مي شده را به هاي زير، جملۀ داده چند مورد از عبارت -۱۰
  »اي ...............  هر نايژك مبادله«  
  الف) بين نايژك و نايژك انتهايي قرار دارد.  
  شود. ب) به يك حبابك ختم مي  
    مخاط مژكدار است.ج) فاقد   
  د) در لايۀ دوم از بيرون به درون ساختار خود، غضروف ندارد.  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۲٨۹۳۷۴كد سؤال: 
  كند؟ درستي كامل مي چند مورد عبارت زير را به -۱۱

  »اي ...............  كارهاي تهويه ساز و «  
  ها است. الف) در قورباغۀ بالغ، فشار منفي شش  
  هاي فراوان است. لزون، شبكۀ مويرگي زيرپوستي با مويرگب) در ح  
  دار كه تنفس پوستي دارند، پمپ فشار مثبت است.  دارانِ شش ج) در برخي از مهره  
  هاي منشعب و مرتبط به هم هستند كه از طريق منافذ، به خارج راه دارند. د) در حشرات، لوله  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۲٨۹۳۷٨كد سؤال: 
  است؟ نادرستدهد، كدام گزينه  ا توجه به شكل كه قسمتي از دستگاه تنفس انسان را نشان ميب -۱۲ 

  ) (الف) نوعي بافت پيوندي است كه شش را احاطه كرده است.1  

  هايي با توانايي تقسيم است. ) (ج) نوعي بافت پيوندي است كه داراي ياخته2  

  ده دارد.) (ب) در تنفس آرام و طبيعي نقش اصلي را برعه3  

  شود. مانده مي ) فشار (د) از فشار جوّ كمتر است و باعث ايجاد هواي باقي4  
  ۲۹۱٨٨۶كد سؤال: 

  دهد؟ ، كدام روي مي»۱«در اثر عمل دم و بازدم در لولۀ شمار"  -۱۳

  شود. حباب ايجاد مي» ب«) هنگام بازدم، در مايع ظرف 1  

  آيد. بالا مي 4) هنگام دم، مايع در لولۀ 2  

  شود. حباب ايجاد مي» الف«هنگام دم، در مايع ظرف  )3  

  دهد. تر تغيير رنگ مي سريع» الف«) هنگام بازدم، مايع ظرف 4  

  ۳۲۶۰۲۰كد سؤال: 
  درستي بيان شده است؟ كدام مقايسۀ زير در يك انسان سالم، به -۱۴

  مانده از حجم هواي جاري، بيشتر است. ) حجم هواي باقي1  

  ياتي از حجم هواي ظرفيت تام، بيشتر است.) حجم هواي ظرفيت ح2  

  ) حجم هواي ذخير  دمي از حجم هواي ذخير  بازدمي، كمتر است.3  

  مانده از حجم هواي مرده، كمتر است. ) حجم هواي باقي4  
  ۴۰۱۷۴٨كد سؤال: 

  چند مورد از موارد زير، در رابطه با تنفس در جانداران مختلف، درست است؟ -۱۵
  كند. ها براي تنفس استفاده مي طور حتم از نايديس دان است، به در دستگاه گوارش خود داراي چينهالف) جانداري كه   
  طور حتم فاقد شش است. كند، به ب) جانداري كه اكسيژن را به شبكۀ مويرگي زير پوست خود وارد مي  
  تواند فاقد دستگاه تنفس نيز باشد. ج) جانداري كه فاقد دستگاه گوارش باشد، مي  
  د) جانداري كه در لولۀ گوارش خود پس از سنگدان داراي معده است، قطعاً داراي كيسۀ هوادار است.  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۴٨٨۱۴۰كد سؤال: 
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  است؟ نادرسترو  كدام عبارت دربار" شكل روبه -۱۶ 

   شود. هنگام انقباض بطن بسته مي» د«برخلاف » ب) «1  

  بافت پوششي و بافت پيوندي است. داراي» الف«همانند » ه) «2  

  در ايجاد صداي اول قلب نقش دارد.» ج«برخلاف » الف) «3  

 محل عبور خون روشن است.» ه«همانند » د) «4  

  ۳۲٨۱۲۶كد سؤال: 
  چه تعداد از جملات زير دربار" قلب درست است؟ -۱۷

  شود. مي، در زير سرخرگ آئورتي منشعب  الف) سرخرگ ششي پس از خروج از بطن راست  
  ريزند. ب) به دهليز چپ، چهار سياهرگ و به دهليز راست، سه سياهرگ خون مي  
  هاي قلب، از بافت پوششي سنگفرشي چند لايه پوشيده شده است. ج) سطح داخلي حفره  
  هاي ارتجاعي بيشتري دارند. ها، طناب د) دهليزها در مقايسه با بطن  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۳۲٨۱۲۷كد سؤال: 
  هاي ماهيچۀ ............... . هاي ماهيچۀ قلبي ............... ياخته ياخته -۱٨

  اي هستند صاف، يك يا دو هسته -) همانند1  

  شكل هستند اي اسكلتي، داراي ظاهري مخطط و استوانه -) همانند2  

  اي در وسط ياخته دارند صاف، هسته -) برخلاف3  

  شكل هستند ياسكلتي، نسبتاً كوچك و دوك -) برخلاف4  
  ۳۲٨۱۳۰كد سؤال: 

  تواند درست باشد؟ رو، كدام گزينه مي با توجه به نمودار روبه -۱۹

   بطني بسته و سيني باز است. -هاي دهليزي دريچه b) در نقطۀ 1  

  بطني بسته هستند. -هاي سيني برخلاف دهليزي دريچه c) در نقطۀ 2  

  از هستند.بطني ب -هاي سيني و دهليزي دريچه d) در نقطۀ 3  

  هستند. طور قطع بسته  هاي سيني به دريچه e) در نقطۀ 4  
  ۳۲٨۱۳۴كد سؤال: 

  هاي خوني انسان درست است؟ كدام عبارت، در ارتباط با رگ -۲۰
  كنند. طرفه مي هايي وجود دارند كه جهت حركت خون را يك ) در هر سياهرگ، دريچه1  

  كند. ها كمك مي بالاي خون درون سياهرگ ركت روبه) فشار مكشي قفسۀ سينه در هنگام بازدم، به ح2  

  ) ميزان مقاومت سرخرگ كليه در برابر تغيير قطر در اثر جريان خون، كمتر از سرخرگ آوران است.3  

  ها براي تنظيم جريان خون، بندار  مويرگي وجود دارد. ) در ابتداي بسياري از مويرگ4  
  ۳۹۳۶۱۵كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ بهچند مورد دربار" شكل  -۲۱

الف) اين اندام در دوران جنيني محل ساخت ياختۀ خوني و پس از آن محل تخريـب   
  ديده است. ياختۀ خوني آسيب

  كند. نام اريتروپويتين به خون ترشح مي همانند كبد، هورموني به  ب) اين اندام  

  ي نقش دارد.هاي سرطان ها، در از بين بردن ياخته ج) اين اندام برخلاف لوزه  

  شود. د) سياهرگ خارج شده از اين اندام به سياهرگ باب متصل شده و خون آن وارد كبد مي  

  1 (1  

  2 (2  

  3 (3  

  4 (4  
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  ۴۵۰۳۰۱كد سؤال: 

  چند مورد دربار" تشريح قلب گوسفند، درست است؟ -۲۲
  حجم برابر هستند. دو با يكديگر از نظر حفره است كه دوبه ۴الف) برخلاف قلب انسان، داراي   
  ها از قلب برخلاف قلب انسان از سطح پاييني قلب است. ب) محل خروج سرخرگ  
  ج) ديوار" بطن راست از ديوار" بطن چپ، قطورتر است.  
  ها در قلب انسان يكسان است. هاي تاجي در قلب گوسفند با تعداد اين رگ د) تعداد سرخرگ  
  3) 4  2) 3  1) 2  ) صفر1  

  ۴۵۰۳۱۳كد سؤال: 
  درستي بيان شده است؟ شده است، كدام گزينه به اي از چرخۀ ضربان قلب كه در شكل نشان داده  در مرحله -۲۳

  ) كمترين زمان در چرخۀ ضربان قلب مربوط به اين مرحله است.1  

  سمت پايين قلب رسيده است. ) انقباض از سمت بالا شروع شده و به2  

  شود. ب آغاز مي) پس از اين مرحله سيستول عمومي قل3  

  شود. ) در ابتدا و انتهاي اين مرحله صداهاي قلب شنيده مي4  
  ۴۷۵۳۷۱كد سؤال: 

  هاي خوني سفيد درست است؟ كدام گزينه در رابطه با ياخته -۲۴
  هاي درشت است. ) نوتروفيل برخلاف لنفوسيت، داراي سيتوپلاسم با دانه1  

  فاقد دانه است.) لنفوسيت برخلاف مونوسيت، داراي سيتوپلاسم 2  

  اي است. هسته دار و يك ) ائوزينوفيل همانند بازوفيل، داراي سيتوپلاسم دانه3  

 ) بازوفيل همانند نوتروفيل، داراي هستۀ چندقسمتي است.4  
  ۴۹۳۱۵۴كد سؤال: 

  در ماهي ................ قورباغۀ بالغ، ............... -۲۵
  قلب در سطح پشتي قرار دارد. -ف) برخلا 2    يك بطن وجود دارد. -) همانند1  

  .كند صورت دو تلمبه عمل مي قلب به -) برخلاف4  گذرد. خون روشن از قلب مي -) همانند3  
  ۴۷۹۳۴۹كد سؤال: 

  

هـاي مـايع،  چسبي بين مولكول نيروي هم اي موييني باشد كه درون ............... قرار دارد كه در آن دهند" لولۀ شيشه تواند نشان شكل زير مي -۲۶
 هاي مايع و سطح لوله است. ............... از نيروي دگرچسبي ميان مولكول

 بيشتر -) آب۱  

  كمتر -) آب۲  

  بيشتر -) جيوه۳  

  كمتر -) جيوه۴  
  ۴۳۰۹۲۴كد سؤال: 
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است. چنانچه مخزن را به بالاي كوه كه اختلاف فشار هوا در آنجا با روي  cmHg50505050، در روي زمين اي گاز درون يك مخزن فلزي فشار پيمانه -۲۷
  شود؟ (دماي گاز را ثابت فرض كنيد.) متر جيوه مي اي گاز درون مخزن چند سانتي است منتقل نماييم، فشار پيمانه cmHg10101010زمين 

  ۱ (۱۰  ۲ (۴۰  ۳ (۵۰  ۴ (۶۰  
  ۴۳۰۵۲۷كد سؤال: 

gهاي  نشدني با چگالي مخلوط  مطابق شكل، دو مايع -۲٨
/

cm
3333

0 60 60 60 gو  6
/

cm
3333

0 90 90 90 شكل در تعادل هستند. اختلاف فشار دو نقطـۀ Uدر يك لولۀ  9

A  وB )B AP P−−−−چند پاسكال است؟ ( N
(g )

kg
==== 10101010  

  ) صفر۱  

  ۲ (۲۴۰  

  ۳ (۳۶۰  

  ۴ (۴٨۰  
  ۴۳۰۲۷۳كد سؤال: 

Aدرون ظرفي مطابق شكل كه مساحت كف آن برابر  -۲۹ cm==== 2222

1111
Aو مساحت قسمت بالاي شاخۀ سمت راست برابر  60606060 cm==== 2222

2222
اسـت،  10101010

gمايعي با چگالي 
/

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
1 41 41 41 A1111بزرگي نيروي كل مايع بر سطح ايم. اگر  ريخته 4

A2222باشد، بزرگي اين نيرو بر سطح  N720720720720برابر  
چنـد  

Nنيوتون است؟ 
(g )

kg
==== 10101010   

  ۱ (۹٨  

  ۲ (۱۱۳  

  ۳ (۱۱۵  

  ۴ (۱۱٨  
  ۵۲٨۴۱۳كد سؤال: 

Pشده، آب و جيوه وجود دارد و يك سر لوله به يك مخزن گاز متصل است. اگر فشار هواي محـيط  هشكل دادUدرون لولۀ  -۳۰ / kPa==== 96 1296 1296 1296 12� 

JAJAJAJAباشد، فشار گاز درون مخزن چند كيلوپاسكال است؟ (
g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
1111 ،½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]

g
/

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
13 613 613 613 mو  6

g
s

====
2222

10101010 (  

  ۱ (۵۴  

  ۲ (۶۰  

  ۳ (۷۲  

  ۴ (۷۶  
  ۵۴٨۴۱۶كد سؤال: 
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A2222

A1111

cm50505050
h

cm13131313

cm17171717

ôÃd¶ ÁH¼ÀôÃd¶ ÁH¼ÀôÃd¶ ÁH¼ÀôÃd¶ ÁH¼À

JAJAJAJA

½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]

pI¬ ·qh¶pI¬ ·qh¶pI¬ ·qh¶pI¬ ·qh¶

3333
0 60 60 60 6

g
/

cm

4444cm

3333
0 90 90 90 9

g
/

cm

12121212cm

A B
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[Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã¼½ولي درون ظرف آن، مايعي با چگـالي  ،دهد كه درون لولۀ آن جيوه رو يك جوسنج (بارومتر) را نشان مي شكل روبه -۳۱
ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶

ρρρρ
ρ =ρ =ρ =ρ =

8888
وجـود  

  كند.) ازكي از نفوذ جيوه به درون ظرف جلوگيري ميمتر جيوه است؟ (پوستۀ ن دارد. فشار هواي محيط چند سانتي

  ۱ (/75 575 575 575 5   

  ۲ (۷۶  

  ۳ (۷۷  

  ۴ (/78 578 578 578 5  

  ۵۰٨۰۶۵كد سؤال: 
cmو سطح مقطع  g200200200200اي به جرم  اي قابلمه مطابق شكل، درب شيشه -۳۲

2222
شـود. فشـار بخـار آب  نع خروج بخار آب درون قابلمه مي، ما200200200200

ــا چنــد اتمســفر مــي ــه طــوري كــه درب قابلمــه هــم درون قابلمــه حــداكثر ت ــرود؛ ب ــالا ب ــد ب ــد؟  توان ــاقي بمان چنــان روي قابلمــه ب

)ôÃd¶  ÁH¼À  nIzÎôÃd¶  ÁH¼À  nIzÎôÃd¶  ÁH¼À  nIzÎôÃd¶  ÁH¼À  nIzÎ atm kPa= == == == =1 1001 1001 1001 100 ،m
g

s
====

2222
  كنيد.) نظر هاي درب با دهانۀ قابلمه صرف و از تماس لبه 10101010

  ۱ (/1 11 11 11 1   

  ۲ (/1 011 011 011 01   

  ۳ (/1 0011 0011 0011 001   

  ۴ (/1 00011 00011 00011 0001   
  ۵۴۵۴۴۲كد سؤال: 

اي درون ريۀ  هوا است. فشار پيمانهرو، آب و روغن به حالت تعادل قرار دارد و فشار هواي درون ريۀ شخص برابر فشار  شكل روبه Uدرون لولۀ  -۳۳

تـراز شـود؟ (قطـر لولـه در تمـام طـول آن يكسـان اسـت،  شخص بايد چند پاسكال شود، تا سطح بـالاي آب و روغـن هـم
N

g
kg

==== 10101010 ،

¸ü»n¸ü»n¸ü»n¸ü»n
g

/
cm

ρ =ρ =ρ =ρ =
3333

0 80 80 80 JAJAJAJAو  8
g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
   است.) 1111

  ۱ (−−−−320320320320   

  ۲( −−−−160160160160   

  ۳ (۱۶۰  

  ۴ (۳۲۰  
  ۴٨۰۳۳۴كد سؤال: 
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ماند.  چنان شناور مي رود. اما هم ريزه درون ظرف، مقدار بيشتري در آب فرو مي ظرفي مطابق شكل روي سطح آب شناور است. با ريختن شن -۳۴
  د بر ظرف درست است؟كدام گزينه در مورد نيروي شناوري وار

  يابد. افزايش مي) ۱  

  يابد. كاهش مي) ۲  

  ثابت است.) ۳  

  با توجه به چگالي مايع هر سه حالت ممكن است.) ۴  
  ۵۱٨۳۳۷كد سؤال: 

فشار هواي درون  اي تعبيه شده است. با وزش باد، فشار هوا در بيرون گنبد ............... از شكل بوده و در بالاي آن حفره سقف يك خانه گنبدي -۳۵
  گيرد. گنبد شده و جريان هوايي از ............... گنبد صورت مي

  خارج به داخل -بيشتر) ۱  

  داخل به خارج -بيشتر) ۲  

  خارج به داخل -كمتر) ۳  

  داخل به خارج -كمتر) ۴  
  ۵۱٨۳۴۰كد سؤال: 

Aگرم با تندي  ۲۰۰اي به جرم  گلوله متر از سطح زمين، ۱٨مطابق شكل، از بالاي بام يك ساختمان به ارتفاع  -۳۶
m

v
s

==== طور عمـودي بـه  به 10101010

4/ انداز" . گلوله بهشود طرف بالا پرتاب مي 54 54 54 Cگردد و با تندي  طرف پايين برمي سپس بهمتر بالا رفته و  5
m

v
s

==== رسـد. در  به زمين مـي 20202020

mكدام گزينه درست است؟  Cتا  Aه از مورد حركت گلول
(g )

s
====

2222
10101010   

24/شده روي گلوله  ) كار كل انجام۱   524 524 524   ژول است.  5

  ژول است.  ۳۶شده روي گلوله  ) كار كل انجام۲  

  ژول است.  ۳۶) كار نيروي وزن گلوله ۳  

  ژول است.  ۳۰) كار نيروي وزن گلوله ۴  

  ۴۳۰۱۵۵: كد سؤال
××××kgانرژي جنبشي خودرويي به جرم  -۳۷ 2222

8 108 108 108   است. تندي اين خودرو چند متر بر ثانيه است؟  kJ360360360360، برابر 10

  ۱ (۱۵  ۲ (15 215 215 215 2  ۳ (۳۰  ۴ (30 230 230 230 2  

  ۴۳۰۰۴۴كد سؤال: 
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F1111مطابق شكل، نيروهاي  -۳٨
 ،F2222

F3333و  
سـمت راسـت،  جايي جسـم بـه جابه cm40404040شوند. اگر پس از طي  طور همزمان بر جسمي وارد مي به 

F3333باشد، انداز" نيروي  J۲سه نيرو  شده روي آن توسط اين مجموع كار انجام
  چند نيوتون است؟ 

  ۱ (٨  

  ۲ (/14 214 214 214 2   

  ۳ (/24 624 624 624 6   

  ۴ (۳۰  
  ۴۳۰۵۶٨كد سؤال: 

آيـد. تغييـر  متري سطح زمين بالا مـي ٨از برخورد با زمين تا ارتفاع شود و پس  متري سطح زمين رها مي ۱۲از ارتفاع  g600600600600جرم  توپي به -۳۹

Nجايي چند ژول است؟  انرژي پتانسيل گرانشي در اين جابه
(g )

kg
==== 10101010  

  ۱ (۲۴  ۲ (۴٨  ۳ (−−−−48484848  ۴ (−−−−24242424   
  ۴۳۱۳۶۰كد سؤال: 

اسـت؟  W، چنـد برابـر (2)(2)(2)(2)در شـكل  d۲جـايي  است. كار اين نيـرو در جابـه W، برابر dجايي  در جابه F، كار نيروي ثابت (1)(1)(1)(1)در شكل  -۴۰
(Cos / )° =° =° =° =37 0 837 0 837 0 837 0 8   

  ۱ (/0 80 80 80 8   

  ۲ (/1 61 61 61 6   

  ۳ (۲  

  ۴ (۴ 
  ۴۳۰۵۶۹ل: كد سؤا

mبرد و بـا تنـدي  متر بالا مي سانتي ۱٨۰دارد، تا ارتفاع  گرم را از سطح زمين و از حال سكون برمي ۲۰۰جرم  شخصي يك توپ به -۴۱

s
پرتـاب  2222

mدهد، چند ژول است؟ ( كند. كاري كه اين شخص روي توپ انجام مي مي
g

s
====

2222
  نظر شود.) مت هوا صرفو از مقاو 10101010

  ۱ (/4 44 44 44 4  ۲ (/3 63 63 63 6  ۳ (/3 23 23 23 2  ۴ (۴  
  ۴۳۰۱۶۲كد سؤال: 

اگر در هر متـر سـُر خـوردن،  خورد. شكل، از حال سكون، سُر مي اي مثلثي از بالاترين نقطۀ سُرسره kg20202020اي به جرم   مطابق شكل، پسربچه -۴۲

J95959595 ترين نقطۀ سرسره، چند متر بر ثانيه خواهد بود؟  از انرژي پسربچه توسط اصطكاك تلف شود، تندي پسربچه در پايينm
(g )

s
====

2222
10101010  

  ۱ (/2 52 52 52 5   

  ۲ (۵  

  ۳ (/7 57 57 57 5   

  ۴ (۱۰  
  ۴۳۰۱۹۹كد سؤال: 
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3333
F

1111
10101010F N====

6666 m

8888 m

(2)  ®§{(2)  ®§{(2)  ®§{(2)  ®§{(1)  ®§{(1)  ®§{(1)  ®§{(1)  ®§{
d

F

2222d

F
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شـوند.  طرف بالا پرتاب مي طور قائم به طور مايل و ديگري به از سطح زمين و با تندي برابر، يكي به (2)(2)(2)(2)و  (1)(1)(1)(1)مطابق شكل، دو گلولۀ مشابه  -۴۳
  كند، چند متر بر ثانيه است؟  عبور مي Aوقتي از نقطۀ  (2)(2)(2)(2)كل رسم شده است. تندي گلولۀ ها در ش مسير حركت آن

m(مقاومت هوا ناچيز است و   
g

s
====

2222
10101010 (  

  ۱ (۱۵   

  ۲ (۲۰  

  ۳ (۲۵  

  ۴ (۳۰  

  ۵۲۱۷۷۶كد سؤال: 
بـه صـفر  Eطوري كـه تنـدي گلولـه در نقطـۀ  رود؛ به مي Eبه نقطۀ  Aست، از نقطۀ مطابق شكل، گلولۀ متصل به نخي كه از سقف آويزان ا -۴۴

  هاي زير درست است؟  رسد. در اين صورت چه تعداد از گزاره مي
  باشد.  Dتواند كمتر از انرژي مكانيكي گلوله در نقطۀ  ، ميCالف) انرژي مكانيكي گلوله در نقطۀ   
  بيشتر است.  Dاز انرژي پتانسيل گرانشي گلوله در نقطۀ  Aۀ ب) انرژي پتانسيل گرانشي گلوله در نقط  
 باشد.  Eتواند بيشتر از انرژي جنبشي گلوله در نقطۀ  ، ميAپ) انرژي جنبشي گلوله در نقطۀ   

  ۱ (۱  ۲ (۲  
  ) صفر۴  ۳) ۳  

  ۴۳۰۷۱۶كد سؤال: 
Kاست، انرژي جنبشـي آن  J46464646تانسيل گرانشي جسم اي كه انرژي پ كنيم. در لحظه سمت پايين پرتاب مي به hجسمي را از ارتفاع  -۴۵ 1111

و در  
2222است، انرژي جنبشي آن  J۲۰اي كه انرژي پتانسيل آن  لحظه

K  2است. اگر 12 12 12 12222K K====  باشد، انـرژي مكـانيكي جسـم چنـد ژول اسـت؟
  نظر كردن است.) مقاومت هوا قابل صرف (نيروي

  ۱ (۷۲  ۲ (۷۴  ۳ (۷۶  ۴ (۷٨  
  ۴۳۱۳۳۲كد سؤال: 

  
  است؟ نادرستكدام عبارت  -۴۶

  افزايند. وري در كشاورزي به خاك مي برخي كشاورزان كلسيم اكسيد را براي افزايش بهره) ۱  
  روند. شود و اين جانداران از بين مي تنان دچار آسيب مي ت آهكي كيسهاكسيد در آب، اسكل دي با افزايش كربن) ۲  
Naبا حل شدن موادي مانند ) ۳   O2222

pHدر آب، محلولي با  MgOو   >>>>   آيد. دست مي به 7777
  ب است.باران اسيدي ناشي از انحلال اكسيدهاي فلزي در آ) ۴  

  ۳۷۳۹۳۶كد سؤال: 
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  چه تعداد از موارد زير درست هستند؟  B28282828و  A35353535در مورد دو عنصر  -۴۷
  است.  ۵ر، هاي ظرفيتي دو عنص اختلاف تعداد الكترون ����  الكترون است.  ۱۷پذيراي  Aلايۀ چهارم عنصر  ����  
====الكترون با  A ،۱۷در عنصر  ����   1111ℓ  .عنصر  ����  وجود داردB  جدول تناوبي جاي دارد.  ٨در گروه  
  ) صفر۴  ۱) ۳  ۲) ۲  ۳) ۱  

  ۲۹۷٨۴۰كد سؤال: 
/ليتر از گاز نيتروژن شامل  ميلي ۲۵۰در فشار يك اتمسفر و دماي معينّ،  -۴٨ ×××× 22222222

1 505 101 505 101 505 101 505 اتم است. دما در اين شرايط، چند كلـوين و چگـالي  10

N)گاز نيتروژن چند گرم بر ليتر است؟  g mol )
−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111

14141414   
  ۱ (/243 75243 75243 75243 75 ،/1 251 251 251 25  ۲ (/223 25223 25223 25223 25 ،/1 251 251 251 25  ۳ (/243 75243 75243 75243 75 ،/1 41 41 41 4  ۴ (/223 25223 25223 25223 25 ،/1 41 41 41 4   

  ۵۳٨۰۷۹كد سؤال: 
O)كدام گزينه درست است؟  -۴۹ , Al : g mol )

−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
16 2716 2716 2716 27  

−C) اگر هواي مايع با دماي ۱   °− °− °−  شوند.  ترتيب، هليم، نيتروژن، آرگون و اكسيژن تبخير و از محلول خارج مي كم گرم كنيم، به را كم °200200200200

  )STPگرم گاز اكسيژن وجود دارد. (در شرايط  ۲۱تقريب  ليتر، به ۱۰۰جرم  اي از هواي پاك و خشك به ) در نمونه۲  
   گرم آلومينيم وجود دارد. ۲۷گرمي از بوكسيت،  ۵۱اي  ) در نمونه۳  
   ماند. مي ثابت واكنش مخلوط جرم بسته، در ظرفي در واكنش انجام طي بنابراين كنند؛ مي پيروي جرم پايستگي قانون از شيميايي هاي واكنش همۀ) ۴  

  ۴۰۰۷۱۳كد سؤال: 
C)در واكنش سوختن كامل گاز بوتان  -۵۰ H )4 104 104 104   است؟ها كدام  پس از موازنه، مجموع ضرايب فراورده 10

  ۱ (۹  ۲ (۱٨  ۳ (۷  ۴ (۱۵  
  ۳۲۶۷۳۴كد سؤال: 

  ؟ندارد، در چند مورد، نام با فرمول شيميايي مطابقت    شده در جدول داده -۵۱

  ۱ (۲  

  ۲ (۳  

  ۳ (۴ 

  ۴ (۵ 
  ۴۳٨۹۱٨كد سؤال: 

با توجه به ساختار لوويس -۵۲
 

متعلق بـه  Xتوان نتيجه گرفت كه اتم  يي نرسيده است، ميتا به آرايش هشت Xكه در آن اتم  

  تواند با گاز .............. در مجاورت نور خورشيد واكنش دهد.  گروه ............... جدول بوده و مي
  ۱ (۱۴ ،O2222

  ۲ (۱۵ ،O3333
  ۳ (۱۴ ،O3333

  ۴ (۱۵ ،O2222
  

  ۲۹۲٨۹۵كد سؤال: 
  ها درست هستند؟ رو كه مربوط به سوختن كامل متان است، كدام عبارت روبه  شكل با توجه به  -۵۳

  است. ۵شد" واكنش،  الف) مجموع ضرايب مواد در معادلۀ موازنه  
بـا شـمار جفـت » D«ب) شمار پيوندهاي كووالانسي مولكول   

  برابر است.» B«ناپيوندي مولكول هاي  الكترون
  اي هستند.  پ) هر دو فراورد" واكنش، جزء گازهاي گلخانه  
در واكنش، گازي » B«هاي  ت) در صورت كمبود مقدار مولكول  

  شود. دو اتمي با چگالي بيشتر از هوا نيز حاصل مي
  »ت«و » الف«) ۴  »پ«و » ب«) ۳  »ت«و » ب«) ۲  »پ«و » الف«) ۱  

  ۳٨۳٨۶۹كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 

 نام فرمول شيميايي نام فرمول شيميايي

MnO منيزيم اكسيد N O2 32 32 32  اكسيد نيتروژن دي تري  3

KBr2222 
Cu ميدپتاسيم بر S2222 

 سولفيد (II)مس 

SiCl4444
 كلسيم اكسيد CaO سيليسيم كلريد 
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 هاي زير درست هستند؟ يك از عبارت كدام -۵۴

  هاي هر عنصر در دو طرف معادلۀ واكنش يكسان است. الف) در يك معادلۀ شيميايي موازنه شده، تعداد اتم  
  ادلۀ واكنش يكسان است.هاي كليۀ عنصرها در دو طرف مع ب) در يك معادلۀ شيميايي موازنه شده، مجموع تعداد اتم  
  ها برابر است. دهنده، واكنش با تعداد كل عناصر موجود در فراورده پ) در يك معادلۀ شيميايي موازنه شده، تعداد كل عناصر در واكنش  
  ابر است.دهنده، واكنش با تعداد مول تركيبات فراورده واكنش بر ت) در يك معادلۀ شيميايي موازنه شده، تعداد مول تركيبات واكنش  
  »ت« -»پ« -»الف) «۴  »ت« -»پ« -»ب) «۳  »ت« -»ب« -»الف) «۲  »پ« -»ب« -»الف) «۱  

  ۴۶۱۲٨۰كد سؤال: 
  درست است؟    گزينه  كدام -۵۵

  ها است.  دليل وجود بخار پتاسيم در آن ها به ها و بزرگراه هاي آزادراه ) نور زرد لامپ۱  
  شود.  فام استفاده مي ي با نور سرخ) از لامپ آرگون در ساخت تابلوهاي تبليغات۲  
  آورد.  كلريد، رنگ آبي شعله را به رنگ زرد درمي (II)) نمك مس ۳  
  آورد.  ) فلز ليتيم رنگ آبي شعله را به رنگ سرخ درمي۴  

  ۲٨۹۰۵۹كد سؤال: 
  گيرند؟  از راست به چپ كدام موارد قرار مي ترتيب به» پ«و » ب«، »الف«رو، به جاي حروف  در جاهاي خالي شكل روبه -۵۶

  ۱ (N CO H O− −− −− −− −2 2 22 2 22 2 22 2 2  

  ۲ (O H O CO− −− −− −− −2 2 22 2 22 2 22 2 2  

  ۳ (O O CO− −− −− −− −2 2 22 2 22 2 22 2 2  

  ۴ (N H O H O− −− −− −− −2 2 22 2 22 2 22 2 2  
  ۲۹۷٨۴۱كد سؤال: 

. فرض كنيد اين كشور در راستاي توسعۀ پايدار، سـالانه دو دهد هايي را دربار" خودروهاي يك كشور توسعه يافته نشان مي جدول زير داده -۵۷
اكسيد توليدشـده از  هزار تومان و ماليات متغير كه به ميزان گاز كربن دي ۳۰۰كند. ماليات ثابت برابر  نوع ماليات از مالكان خودرو دريافت مي

طور ميانگين سـالانه  ، بهEباشند، خودروهايي با برچسب  از پرداخت ماليات معاف Bو  Aخودرو بستگي دارد. اگر خودروهاي داراي برچسب 
CO2222ازاي توليد هر صد كيلوگرم  پردازند؟ (هر خودرو به چند هزار تومان ماليات مي

پردازد و هـر خـودرو،  هزار تومان ماليات مي ۳۰اضافي،  
  كند.) كيلومتر مسافت طي مي ۲۱۰۰۰طور ميانگين  سالانه به

  ازاي طي يك كيلومتر اكسيد (گرم) به گستر" انتشار گاز كربن دي  رچسب آلايندگي خودروب

A  ۱۲۰كمتر از  

B  ۱۴۰ - ۱۲۰  

C  ۱۵۵ - ۱۴۰  

D  ۱۷۰ - ۱۵۵  

E  ۱۹۰ - ۱۷۰  

F  ۲۲۵ - ۱۹۰  

G   ۲۲۵بيشتر از  

  ۱ (۳۵۲  ۲ (۲۵۲  ۳ (۵۵۲  ۴ (۷۰۴  
  ۴٨۶۶۶۷كد سؤال: 
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  ها درست هستند؟ كدام عبارت -۵٨
  الف) آهن، تنها فلزي است كه در طبيعت بيش از يك نوع اكسيد دارد.  
  شود. هاي زيستي يافت مي كره در ساختار همۀ مولكول ب) اكسيژن در زيست  
  پ) جداسازي هليم از گاز طبيعي تاكنون انجام نشده است.  
  يب (كمياب) وجود ندارند.تر هواكره، گازهاي نج گاز فراوان ۶ت) در بين   
  بو هستند. رنگ و بي ث) هليم، آرگون و كربن مونوكسيد، گازهايي بي  
  »ث« ،»ب) «۴  »ت« ،»پ« ،»ب« ،»الف) «۳  »پ« ،»الف) «۲  »ث« ،»ت« ،»ب) «۱  

  ۵۲۵۴۳۶كد سؤال: 
  برابر با .............. و .............. است.  تيب تر هاي پيوندي و ناپيوندي به در ساختار لوويس .............. ، شمار جفت الكترون -۵۹

  ۱ (CO ،۳ ،۳  ۲ (HCN ،۳ ،۱  ۳ (CH O2222
 ،۳ ،۲  ۴ (O3333

 ،۳ ،۶  
  ۴۳٨۹۱۹كد سؤال: 

  اي درست است؟ هاي زير در مورد اثر گلخانه چند مورد از عبارت -۶۰
  شوند. وسيلۀ هواكره جذب مي شيدي بهاي از پرتوهاي خور الف) بخش عمده  
  دهد. ب) زمين، بخش كوچكي از گرماي جذب شده را به صورت تابش فروسرخ از دست مي  
  شوند. اي باعث خروج كامل گرماي آزاد شده از زمين مي پ) گازهاي گلخانه  
  ين است.ت) طول موج پرتوهاي گسيل شده از زمين برابر با طول موج پرتوهاي وارد شده به جو زم  
  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  

  ۳۲۶۷۳۹كد سؤال: 
  است؟ نادرستكدام عبارت زير در مورد سوخت سبز  -۶۱

  آيد. دست مي هاي روغني به از پسماندهاي گياهي مانند شاخ و برگ گياه سويا، نيشكر و دانه) ۱  
  در ساختار خود افزون بر كربن و هيدروژن، نيتروژن نيز دارد.) ۲  
  شود. تر تجزيه مي بيني به مواد ساده جانداران ذره وسيلۀ به) ۳  
  هاي سبز هستند. اي از سوخت هاي گياهي نمونه اتانول و روغن) ۴  

  ۲۹۹۱۲٨كد سؤال: 
  با توجه به طيف نشري خطي هيدروژن كدام موارد درست هستند؟ -۶۲

  اي الكتروني هيدروژن يافت.ه توان تصوير دقيقي از انرژي لايه دست آمده مي هاي به الف) به كمك طول موج  
  شود. هاي سوم تا ششم به لايۀ اول، باعث ايجاد چهار نوار رنگي مي ب) نور نشر شده حاصل از انتقال الكترون اتم هيدروژن از لايه  
  پ) در ميان چهار نوار رنگي، نوار قرمز داراي بيشترين طول موج و انرژي است.  
  بالاتري صورت پذيرد، انرژي نور نشر شده بيشتر است.هاي  ت) هرچه انتقال الكترون از لايه  
  »ت«و » پ) «۴  »ب«و » الف) «۳  »ت«و » ب«، »الف) «۲  »ت«و » الف) «۱  

  ۳۲۰۱۳۱كد سؤال: 
يي با آرايـش الكترونـي مشـابه گـاز نجيـب تبـديل  ها الكترون به گونه ۱با از دست دادن  Bالكترون و اتم عنصر  ۲با دريافت  Aاتم عنصر  -۶۳

  است؟  نادرستشوند. بر اين اساس، كدام گزينه  يم
  الكترون دارد. ۶جدول است كه در لايۀ ظرفيت خود  ۱۶متعلق به گروه  A) عنصر ۱  
  است.  Aنصف قدرمطلق بار آنيون مربوط به عنصر  Bي ظرفيتي اتم عنصر  ها ) شمار الكترون۲  
AB2222صورت      به Bو  A) فرمول شيميايي تركيب حاصل از دو عنصر ۳  

  است.  
  است.  Bاتم عنصر  اي نقطه -در مدل الكترون  ها دو برابر شمار آن  ها الكترون ، شمار تكAاتم عنصر  اي نقطه -) در مدل الكترون۴  

  ۴۱۶۹٨۵كد سؤال: 
  كدام نمونه گاز، فشار بيشتري دارد؟  -۶۴

  ۱ (/0 320 320 320 5/گرم گاز اكسيژن با دماي صفر درجۀ سلسيوس در ظرفي به حجم  32 65 65 65   ليتر  6
  ۲ (/0 320 320 320 5/اكسيد با دماي صفر درجۀ سلسيوس در ظرفي به حجم  گرم گاز گوگرد دي 32 65 65 65   ليتر 6
  ۳ (/0 640 640 640 11/درجۀ سلسيوس در ظرفي به حجم  ۲۵گرم گاز اكسيژن با دماي  64 211 211 211   ليتر 2
  ۴ (/0 640 640 640 11/درجۀ سلسيوس در ظرفي به حجم  ۲۵اكسيد با دماي  گرم گاز گوگرد دي 64 211 211 211   ليتر 2

  ۴۴۰۰۳۳كد سؤال: 
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  ؟باشند ميمطالب زير، درست كدام موارد از  -۶۵

اي    نقطه -متعلق به دور" دوم با آرايش الكترون Xالف) اگر عنصر   
.

X  باشد، با تشكيل يونX
  رسد. تايي پايدار مي ، به آرايش هشت++++

  يوند اشتراكي (كووالانسي) وجود دارد.ب) ميان دو اتم كربن و اكسيژن در مولكول كربن مونوكسيد، دو پ  

  ها است. ها سه برابر شمار آنيون پ) در يك واحد فرمولي سديم فسفيد، شمار كاتيون  

  رسند. ت) در مولكول دو اتمي گاز كلر، هر دو اتم به آرايش گاز نجيب آرگون مي  

  »ت«و » پ) «۴  »ت«و » الف) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ب«و » الف) «۱  
  ۴۰۶۶۷۲كد سؤال: 

  
xاگر معادلۀ درجه دوم  -۶۶ x c− + =− + =− + =− + =2222

9 12 09 12 09 12 09 12   تنها يك ريشۀ مضاعف داشته باشد، مقدار اين ريشه كدام است؟ 0

  ۱ (−−−−
2222

3333
  ۲ (2222

3333
  ۳ (−−−−

4444

3333
  ۴ (4444

3333
   

  ۲۹۱٨۱۵كد سؤال: 
  تواند باشد؟ رو، مربوط به كدام سهمي مي نمودار روبه -۶۷

  ۱ (y (x )= − += − += − += − +2222
3 23 23 23 2  

  ۲ (y (x )= − + −= − + −= − + −= − + −2222
3 23 23 23 2  

  ۳ (y (x )= − − −= − − −= − − −= − − −2222
3 23 23 23 2  

  ۴ (y (x )= + −= + −= + −= + −2222
3 23 23 23 2  

  ۲۹۴۲۳۰كد سؤال: 
)اگر  -۶٨ , )3 43 43 43 )و  4 , )−−−−1 41 41 41   دو نقطه از يك سهمي باشند، خط تقارن اين سهمي كدام است؟ 4

  ۱ (x ==== 1111  ۲ (x ==== 2222  ۳ (x ==== 4444  ۴ (y ==== 4444  
  ۲۹۴۲۳۲كد سؤال: 

n(R)تواند برابر  باشند، كدام گزينه مي Rو  Dاهي دو مجموعۀ متن fاگر دامنه و برد تابع  -۶۹

n(D)
  باشد؟ 

  ۱ (۵  ۲ (/2 52 52 52 5  ۳ (/0 250 250 250 25  ۴ (۴  
  ۴۰۱۷۰۵كد سؤال: 

}}}}توابع  -۷۰ }}}}f ( ,a),(c , )==== 1 51 51 51 }}}}و  5 }}}}g ( , ) ,( ,b)==== 4 2 14 2 14 2 14 2 aمرتب مشتركي ندارند. حاصـل  رابر هستند؛ ولي هيچ زوجداراي دامنه و برد ب 1 b c+ −+ −+ −+ − 
  كدام است؟ 

  ۱ (۱  ۲ (۷  ۳ (۳  ۴ (۱۱  
  ۳۹۳۶۳۹كد سؤال: 

yاگر عرض رأس سهمي  -۷۱ x x k= − += − += − += − +2222
2 42 42 42   كدام است؟ kباشد، مقدار  ۲برابر  4

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳٨۳٨۷۴كد سؤال: 
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bهاي معادلۀ  ريشه ββββو  ααααاگر  -۷۲ b+ − =+ − =+ − =+ − =2222
2 4 02 4 02 4 02 4 ααααباشند، حاصل  0

ββββ
)كدام است؟   )α > βα > βα > βα > β  

  ۱ (−−−−2222  ۲ (−−−− 2222  ۳ (−−−−
2222

2222
  ۴ (−−−−

1111

2222
  

  ۲۹۴۲۳۱كد سؤال: 
را برحسـب تـابعي از عـرض آن  (P)واحد بيشتر از عرض باشد، كدام تابع زير محيط اين مسـتطيل  ۴ ،رو، اگر انداز" طول در مستطيل روبه -۷۳

  كند؟  درستي بيان مي به
  ۱ (==== R دامنه  P(a) a= += += += +4 84 84 84 8  
  ۲ (( , )= + ∞= + ∞= + ∞= + P(a)  دامنه 0000∞ a= += += += +4 84 84 84 8  
  ۳ (==== R دامنه  P(a) a= −= −= −= −4 84 84 84 8  
  ۴ (( , )= + ∞= + ∞= + ∞= + P(a)  دامنه 0000∞ a= −= −= −= −4 84 84 84 8  

  ۲۹۳۷۰۴كد سؤال: 
xد عدد صحيح در مجموعۀ جواب نامعادلۀ چن -۷۴ − ≤− ≤− ≤− ≤3 23 23 23   قرار دارد؟ 2

  ۱ (۵  ۲ (۶  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۲۹۳۳۷۹كد سؤال: 

>aاگر  -۷۵ << << << <0 10 10 10 A، حاصل عبارت 1 a a a a a a= − − − − −= − − − − −= − − − − −= − − − − −3 33 33 33   كدام است؟ 3

  ۱ (a2222  ۲۳  ) صفر (a−−−− 3333
2222  ۴ (( a a)−−−−2222   

  ۲٨۹۳۰۷كد سؤال: 

تر از يك باشند، حاصل عبارت  دو عدد طبيعي بزرگ nو  mاگر  -۷۶
m n

n m

n n

m m

××××

××××
  كدام است؟ 

  ۱ (m nmn
m

( )
n

++++  ۲ (m nmn
n

( )
m

++++  ۳ (mnm n
n

( )
m

++++  ۴ (۱  
  ۲٨۹۳۱۲كد سؤال: 

}}}}اگر تابع  -۷۷ }}}}f ( , ) , ( , a ) , ( , a) , ( , b)= += += += +1 2 2 2 4 2 01 2 2 2 4 2 01 2 2 2 4 2 01 2 2 2 4 2   كدام است؟ bيك تابع خطي باشد،  0

  ۱ (۲−−−−  ۲ (۲  ۳ (−−−−4444  ۴ (۴  
  ۳۵۴۷۵۵كد سؤال: 

مجموعه جواب نامعادلۀ  -۷٨
(x )( x )

(x )(x x )

+ ++ ++ ++ +
<<<<

− − +− − +− − +− − +

2222

2 22 22 22 2

4 24 24 24 2
0000

4 14 14 14 1

  كدام است؟ 

  ۱ ((((( )))),+ ∞+ ∞+ ∞+ ∞2222    ۲ ((((( )))),−−−−2 22 22 22 2  

  ۳ ((((( )))) (((( )))), ,−∞ − + ∞−∞ − + ∞−∞ − + ∞−∞ − + ∞2 22 22 22 2∪    ۴ ((((( )))),−∞ −−∞ −−∞ −−∞ − 2222  
  ۲۹۴۲۴۰كد سؤال: 

xمجموعه جواب نامعادلۀ  -۷۹

x

−−−−
>>>>

−−−−

2222

2222

4444
0000

1111

  كدام است؟ 

  ۱ (x− < <− < <− < <− < <1 11 11 11 xيا  1 >>>> xيا  2222 < −< −< −< −2222  ۲ (x >>>> xيا  2222 < −< −< −< −2222  

  ۳ (x >>>> xيا  1111 < −< −< −< −2222   ۴ (x >>>> xيا  1111 < −< −< −< −1111   
  ۳٨۳٨٨۳كد سؤال: 
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  باشد، جدول تعيين علامت آن كدام است؟ رو صورت روبه به fاگر نمودار تابع  -٨۰

  ۱ (
x

| | |f (x) | | |

−−−−

− − + +− − + +− − + +− − + +

3 0 33 0 33 0 33 0 3

� � �
  

  ۲ (
x

| | |f (x) | | |

−−−−

− + − −− + − −− + − −− + − −

3 0 33 0 33 0 33 0 3

� � �
  

  ۳ (
x

| |f (x) | |

−−−−

− + −− + −− + −− + −

3 33 33 33 3

� �
  

  ۴ (
x

| |f (x) | |

−−−−

+ − −+ − −+ − −+ − −

3 33 33 33 3

� �
  

  ۳٨۹۲۶۷كد سؤال: 
f  كه  اي گونه يك تابع خطي باشد به fاگر  -٨۱ ( ) f ( )− = + −− = + −− = + −− = + −3 12 13 12 13 12 13 12   خط كدام است؟ ، شيب اين1

  ۱ (۱  ۲ (۱-  ۳ (۶  ۴ (۶-  
  ۲۹۶۷۵۰كد سؤال: 

fنمودار دو تابع خطي  -٨۲ (x)  وg(x) اگر . رو است شكل روبه بهg( ) f ( )= α= α= α= α9999،  مقدارαααα  كدام است؟  

  ۱ (−−−−10101010   

  ۲ (−−−−6666   

  ۳ (−−−−8888   

  ۴ (−−−−4444   
  ۳۵۵۱۳۳كد سؤال: 

 ۱٨برابـر  Bتا  Aبينند. اگر فاصلۀ  مي 30303030°°°°و  45454545°°°°ترتيب با زواياي  به Bو  Aدو نفر مطابق شكل با قد يكسان، يك تير چراغ برق را از نقاط  -٨۳
  كدام است؟  (x)متر باشد، ارتفاع تير چراغ برق 

  ۱ (( )−−−−18 3 218 3 218 3 218 3 2   

  ۲ (( )++++9 3 19 3 19 3 19 3 1   

  ۳ (( )++++18 3 218 3 218 3 218 3 2   

  ۴ (( )−−−−9 3 19 3 19 3 19 3 1   
  ۲٨٨۶۹۳كد سؤال: 

)aاگر  -٨۴ ) ( )

( ( ) )

+ × × −+ × × −+ × × −+ × × −
====

××××

2 1 12 1 12 1 12 1 1

3 9 33 9 33 9 33 9 3

1 11 11 11 1

2 82 82 82 8

3 1 27 3 13 1 27 3 13 1 27 3 13 1 27 3 1
6666

2 3242 3242 3242 324

  كدام است؟ a، مقدار 

  ۱ (1111

12121212
  ۲ (1111

6666
  ۳ (1111

3333
  ۴ (۱  

  ۲٨۹۳۱۴كد سؤال: 

aاگر  -٨۵
tan

b

++++
θ =θ =θ =θ =

Cotو  3333
a

θ =θ =θ =θ =
−−−−

2222

1111
a)رار است؟ برق bو  aباشد، كدام رابطه بين   , b )≠ ≠≠ ≠≠ ≠≠ ≠1 01 01 01 0   

  ۱ (a
b

a

++++
====

−−−−

3333

1111
  ۲ (b

a
b

++++
====

3333  ۳ (a a
b

+ −+ −+ −+ −
====

2222
2 32 32 32 3

2222
  ۴ (b

a
b

++++
====

−−−−

6666

2222
  

  ۲٨٨۶٨۹كد سؤال: 
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3333−−−− 3333

y

f (x)

x

x

y

f (x)

3333

1111
2222−−−−

5555

g(x)

°°°°30303030
A B

C

x

°°°°45454545


