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  هاي زير درست است؟  يك از گزاره كدام -۴۱
  شود.  ميسمت چپ منحرف  الف) اگر تندي جريان آب در سمت چپ قايق، بيشتر از تندي جريان آب در سمت راست آن باشد، قايق به  
  ب) تندي جريان هوا در بالاي بال هواپيما بيشتر از تندي جريان هوا در پايين آن است.   
  هاي نازك بيشتر است.  پ) در يك لوله كه قطر مقطع آن در نقاط مختلف متفاوت است، طبق معادلۀ پيوستگي، آهنگ جريان آب در قسمت  
  آيد.  بالاي آن بدميم؛ ورقِ كاغذي بالاتر از حالت افقي ميو بر قسمت   ت) اگر ورقِ كاغذي را در دست گرفته  
  »ت« -»پ«) ۴  »ت« -»ب«) ۳  »پ« -»الف«) ۲  »ب« -»الف«) ۱  

  ۴۲٨۹۱۲كد سؤال: 
  رود. در حجم ثابت تا مقدار زيادي بالا مي مخلوطبنزيني، در مرحلۀ ............... ، دما و فشار  هاي در چرخۀ ماشين -۴۲

  ) تخليه۴  ) آتش گرفتن۳  ربۀ تراكم) ض۲  ) ضربۀ مكش۱  
  ۴۲٨۵۱۵كد سؤال: 

مبدأ پتانسيل است.  Mپنج نقطه مطابق شكل، درون يك ميدان الكتريكي يكنواخت قرار دارند. نقطۀ  -۴۳
  باشد؟ ++++1111Vتواند  يك از نقاط مي پتانسيل الكتريكي كدام

  ۱ (A 

  ۲ (B 

  ۳ (C 

  ۴ (D 
  ۳۳۳۱۴۵كد سؤال: 

mژول است. اگر تندي جسم  ٨۰انرژي جنبشي جسمي برابر  -۴۴

s
رسد. تندي اوليۀ جسم چنـد  ژول مي ۱٨۰اضافه شود، انرژي جنبشي آن به  1111

  متر بر ثانيه بوده است؟
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۴۲٨۹۵۹كد سؤال: 
  يكاي مقاومت الكتريكي برحسب يكاهاي اصلي كدام است؟  -۴۵

  ۱ (kg m

A s

⋅⋅⋅⋅

⋅⋅⋅⋅

2222

2 32 32 32 3
  ۲ (kg m

A s

⋅⋅⋅⋅

⋅⋅⋅⋅

2222

2222
  ۳ (kg m

A s

⋅⋅⋅⋅

⋅⋅⋅⋅2 32 32 32 3
  ۴ (kg m

A s

⋅⋅⋅⋅

⋅⋅⋅⋅ 2222
  

  ۴۲۹۰٨۹كد سؤال: 
۴۶-  jچگالي مادA  jدو برابر چگالي مادB  ۴۰۰است. وقتي قطعۀ توپر  jگرمي از مادA طور كامل زير  هاندازيم، قطعه ب را داخل ظرف پر از آبي مي

cmرود و  آب فرومي
  چند گرم است؟  Bمتر مكعب از مادj  سانتي ۵۰اي توپر به حجم  ريزد. جرم قطعه آب از لبۀ ظرف بيرون مي 3333100100100100

  ۱ (۵۰  ۲ (٨۰  ۳ (۱۰۰  ۴ (۱۵۰   
  ۴۲۹۵۰۴كد سؤال: 

متر  اخۀ سمت راست چند سانتيشكل، جيوه در حال تعادل است. در ش Uمطابق شكل، در يك لولۀ  -۴۷

gمكعب از مايعي به چگالي 
/

cm
3333

1 51 51 51   شود؟  cm2222 شاخهجيوه در دو  ارتفاعبريزيم تا اختلاف  5

½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]
kg

( )
m

ρ =ρ =ρ =ρ =
3333

13500135001350013500  

  ۱ (۱۴۴  ۲ (۷۲  
  ۳ (۳۶  ۴ (۱۰٨  

  ۴۲٨۷۹۳كد سؤال: 
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22223333سوراخ كوچكي به مساحت  -۴٨  cm  متري از سطح آب قرار دارد، ايجاد شده است. براي جلـوگيري از  ۳۰در كف يك زيردريايي كه در عمق

555510101010Pدهيم. حداقل جـرم ايـن وزنـه چنـد كيلـوگرم بايـد باشـد؟ ( اي روي اين سوراخ قرار مي ورود آب به داخل زيردريايي وزنه Pa====� ،
N

g
kg

==== آبآبآبآب، 10101010 3333
1111

g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ 44449و فشار داخل زيردريايي  = 109 109 109 10 Pa××××(.در نظر گرفته شود  

  ۱ (۶  ۲ (/9 39 39 39 3  ۳ (۱۲  ۴ (/14 714 714 714 7  
  ۴۲۹۵۷۲كد سؤال: 

صورت، فشار گاز  دارد. در ايننشدني وجود  شكلي كه به يك مخزن محتوي گاز متصل شده است، دو مايع مخلوط  Uمطابق شكل، درون لولۀ  -۴۹

Nدرون مخزن ............... پاسكال ............... از فشار هواي محيط است. 
(g )

kg
==== 10101010   

  ، بيشتر ۴۰۰) ۱  

  ، كمتر۴۰۰) ۲  

  ، بيشتر٨۰۰) ۳  

  ، كمتر٨۰۰) ۴  
  ۴۲۹۱۵۳كد سؤال: 

ABدر شكل زير،  -۵۰ BC m= == == == = Fكيلوگرم روي سطح افقي ساكن است. نيـروي افقـي و ثابـت  ۱۰به جرم  و يك وزنه 5555
�

آن را بـه حركـت  

mبرابـر  Cبرد. اگر تندي وزنه هنگام عبور از نقطـۀ  دار بالا مي ، آن را روي سطح شيبBآورد و پس از حركت تا نقطۀ  درمي

s
2 52 52 52 5  jو انـداز

Fنيوتون باشد، اندازj نيروي  ۵كاك وارد بر وزنه در تمام مسير نيروي اصط
�

mچند نيوتون است؟ ( 
g

s
====

2222
Sinو  10101010 /° =° =° =° =37 0 637 0 637 0 637 0 6(  

  ۱ (۶۰   

  ۲ (۵۰  

  ۳ (۴۰  

  ۴ (۳۰  
  ۴۲٨۹۳۱كد سؤال: 

متري از  ۳۰ثانيه از سطح زمين تا بالاترين طبقۀ ساختمان كه در ارتفاع  ۳۰نفر را در مدت  ۱۰اي ساخته شده است كه بتواند  يك بالابر به گونه -۵۱
  در نظر گرفته شود، توان متوسط اين بالابر چند وات است؟ 600600600600Nوزن متوسط هر فرد سطح زمين قرار دارد، برساند. اگر 

  ۱ (۶۰۰  ۲ (۶۰۰۰  ۳ (۱٨۰۰۰  ۴ (۱٨۰۰۰۰  
  ۴۲۹۲۴۹: كد سؤال

/جرم  جسمي به -۵۲ kg0 50 50 50 mداري با تندي  از پايين سطح شيب 5

s
پرتاب شده  20202020

و مسيري مطابق شكل را پيموده است. اگر اندازj نيـروي اصـطكاك در مسـير 
AB  برابر/ N1 91 91 91 ز باشد، تندي جسم و مقاومت هوا در برابر حركت جسم ناچي 9

m) چند متر بر ثانيه است؟ Cدر لحظۀ برخورد به زمين (نقطۀ 
(g )

s
====

2222
10101010   

  ۱ (۱۴   ۲ (۱۵   ۳ (۱٨  ۴ (۲۰  
  ۴۲۹۰۰۲كد سؤال: 
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1111
12121212cm

4444cm

20202020cm

2222 3333
0 80 80 80 8

g
/

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =
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  چگاليِ مقدار معيني گاز آرماني، ...............  -۵۳

  ) در دماي ثابت، با فشار آن نسبت مستقيم دارد.۲  ) در حجم ثابت، با فشار آن نسبت مستقيم دارد.۱  

  ) در فشار ثابت، با حجم آن نسبت مستقيم دارد.۴  ) در فشار ثابت، با دماي آن نسبت مستقيم دارد.۳  
  ۴۲٨۳۷۹كد سؤال: 

ذوب  آيد. اگر گرماي ويژj جسم و گرماي نهان دست مي رو به صورت روبه زمان آن به -دهيم و نمودار دما به جسم جامدي با توان ثابت گرما مي -۵۴

130130130130ترتيب  آن به
J

kg K⋅⋅⋅⋅
26262626و  

kJ

kg
  اي شروع شده است؟  باشد، فرايند ذوب جسم از چه لحظه 

  ۱ (====t s10101010   

  ۲ (====t s20202020   

  ۳ (====t s30303030   

  ۴ (====t s40404040  

  ۴۲٨۵۷۰كد سؤال: 

/ جرم به فلزي  قطعه دماي -۵۵ kg2 52 52 52 / دريافت با ،5 kJ1 31 31 31  كلوين بر ژول چند قطعه اين گرمايي ظرفيت است. يافته افزايش C°°°°4444 گرما، 3
J

( )
K

  است؟ 

  ۱ (۱۳۰  ۲ (۱۴۰  ۳ (۳۲۵  ۴ (۳۵۰  
  ۴۲٨۵٨۳كد سؤال: 

درجـۀ سلسـيوس بـالا  ۵۰متر مكعب از يك مايع اسـت. دمـاي مجموعـه را  سانتي ۴۵۰متر مكعب محتوي  سانتي ۵۰۰به حجم  فلزي ظرفي -۵۶

  ماند؟ ظرف خالي ميحجم از  متر مكعب چند سانتيپوشي از تبخير سطحي،  بريم. با چشم مي

 )ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶
K

−−−−β =β =β =β = 3333 1111
ýoËýoËýoËýoËو  10101010

K

−−−−α = ×α = ×α = ×α = × 5555 1111
2 102 102 102 10(  

  ۱ (/27 527 527 527 5  ۲ (۲۹  ۳ (۲٨  ۴ (/37 537 537 537 5   
  ۴۲٨۹۰۶كد سؤال: 

ك ............... فرضي است كه در آن گاز ............... ژول به ي مربوطاي مطابق شكل را پيموده است. اين چرخه  دو مول گاز كامل (آرماني) چرخه -۵۷

Jكار با محيط مبادله كرده است. 
(R / )

mol K
====

⋅⋅⋅⋅
8 38 38 38 3  

   ۳۳۲۰ -) ماشين گرمايي۱  

  ۱۳۲٨۰ -) ماشين گرمايي۲  

  ۳۳۲۰ -) يخچال۳  

  ۱۳۲٨۰ -) يخچال۴  
  ۴۲٨۶٨۹كد سؤال: 
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( C)θ °θ °θ °θ °

50505050

330330330330

30303030

t(s)

a b

c
d

300300300300 500500500500 1000100010001000600600600600

P

T(K)
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Pشكل زير، نمودار  -۵٨ V−−−− دهد. اگر انرژي دروني گاز در نقطۀ  فرايند ترموديناميكي يك گاز كامل را نشان ميA  برابرJ300300300300  باشد، گرمـاي
   چند ژول خواهد بود؟ ABداده شده به گاز در فرايند 

  ۱ (۱۲۰۰  

  ۲ (۱۶۰۰  

  ۳ (۲۴۰۰  

  ۴ (۳۲۰۰  
  ۴۲۹۵۳۲كد سؤال: 

++++qبار  رب q1111رو، اگر نيرويي كه بار  در شكل روبه -۵۹ Nكند برابر  وارد مي �
++++qوارد بر بار نيروي خالص باشد،  222210101010−−−−   چند نيوتون است؟ �

  ۱ (−−−−×××× 222212 1012 1012 1012 10   

  ۲ (−−−−×××× 22224 5 104 5 104 5 104 5 10   

  ۳ (−−−−×××× 22224 3 104 3 104 3 104 3 10   

  ۴ (−−−−×××× 22224 2 104 2 104 2 104 2 10   
  ۳۱۹۴۶۹كد سؤال: 

۶۰- j1111 بار از حاصل الكتريكي ميدان اندازq نقطۀ در A 33331 برابر 8 101 8 101 8 101 8 10
N

/
C

 كولن بر نيوتن چند A نقطۀ در خالص الكتريكي ميدان jانداز است. ××××
N

( )
C

  است؟ 

  ۱ (×××× 22224 104 104 104 10  ۲ (22226 106 106 106 10××××   

  ۳ (33331 4 101 4 101 4 101 4 10/ ××××  ۴ (33332 2 102 2 102 2 102 2 10/ ××××   
  ۳۲۷۴۴۰كد سؤال: 

90909090درصد بار خازن را تخليه كنيم، انرژي خازن  ۲۰ اگراست.  1111Uخازن بارداري داراي انرژي  -۶۱ Jµµµµ 1111يابد. انرژي  كاهش ميU چند ميكروژول است؟  
  ۱ (۱۰۰  ۲ (۱۵۰  ۳ (۲۰۰  ۴ (۲۵۰  

  ۳۲۷۴۶۱كد سؤال: 

nCزن تخت اگر اندازj چگالي سطحي بار روي هر صفحۀ خا -۶۲

m
2222

  باشد، بزرگي ميدان الكتريكي بين صفحات آن چند ولت بر متر است؟  18181818

)F

m

−−−−ε = ×ε = ×ε = ×ε = × 12121212
9 109 109 109 κو  �10 =κ =κ =κ = 1111 (  

  ۱ (۴۰۰۰  ۲ (۲۰۰۰  ۳ (۵۰۰  ۴ (۲۵۰   
  ۳۳۰۰۱۴كد سؤال: 

  ن است؟ روش LED لامپدر كدام مدار زير،  -۶۳

  ۱(

   

۲(

 

  ۳(

   

۴(

 

  

  ۳۳۰۰۳۰كد سؤال: 
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3333 2222q q====

2222 3333q q= −= −= −= −q++++ �1111q q====

20202020cm 20202020cm

10101010cm

A
q C= µ= µ= µ= µ2222 2222 q C= − µ= − µ= − µ= − µ1111 1111

a2222a

××××
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  كند؟ ترتيب از راست به چپ، چگونه تغيير مي گذرد، به مي A2222و  A1111هاي آرماني  سنجرا وصل كنيم، جرياني كه از آمپر kرو اگر كليد  در شكل روبه -۶۴

  افزايش -كاهش) ۱  

  كاهش -افزايش) ۲  

  افزايش -ثابت) ۳  

  ثابت -افزايش) ۴  
  ۳۳۶۴۰۰كد سؤال: 

ذكر شده است. اگر دمـاي هـر دو را از دمـاي  C°°°°20202020اومت ويژj تنگستن و آهن در دماي رو، مقاومت ويژه و ضريب دمايي مق در جدول روبه -۶۵
C°°°°20202020تنگستن خواهد بود؟ jآهن چند برابر تغيير مقاومت ويژ jبه يك اندازه افزايش دهيم، تغيير مقاومت ويژ ،  

  ۱ (19191919

13131313
   

  ۲ (13131313

19191919
   

  ۳ (99999999

247247247247
   

  ۴ (247247247247

99999999
   

  ۳۵۶۵۴۰كد سؤال: 
پتانسيل دو سر باتري برحسب جريان گذرنده از آن رسم شده است. اگر جريـان گذرنـده از  شده در شكل، نمودار اختلاف داده در مدار نشان -۶۶

Iباتري  A====   باشد، توان خروجي باتري چند وات خواهد بود؟ 4444

  ۱ (۱۰  

  ۲ (۲۰  

  ۳ (۳۰  

  ۴ (۴۰   
  ۳۳۶۴۰۳كد سؤال: 

Εرو،  در مدار روبه -۶۷ > ΕΕ > ΕΕ > ΕΕ > Ε1 21 21 21 1/را عوض كنيم، جريان مدار  (1)(1)(1)(1)هاي باتري شمارj  است و اگر جاي پايانه 2 21 21 21 شود. نسـبت  برابر مي 2
ΕΕΕΕ

ΕΕΕΕ
1111

2222

برابـر  

  كدام گزينه است؟

  ۱ (۷  

  ۲ (۹  

  ۳ (۱۱  

  ۴ (۱۳  
  ۳۵۶۵۵۲كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  ( m)ρ Ω ⋅ρ Ω ⋅ρ Ω ⋅ρ Ω ⋅  (K )
−−−−αααα 1111  

88885  تنگستن 5 105 5 105 5 105 5 10/
−−−−××××   33334 5 104 5 104 5 104 5 10/

−−−−××××   

88889  آهن 5 109 5 109 5 109 5 10/
−−−−××××   33336 5 106 5 106 5 106 5 10/

−−−−××××   
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12121212رو، آمپرسنج آرماني  در مدار روبه -۶٨ A دهد. جريان عبوري از سيم  را نشان ميAB  چند آمپر است؟ (سه مقاومتR (.با يكديگر برابرند  

  ۱ (۹   

  ۲ (۱۰  

  ۳ (۱۱  

  ۴ (۱۲  

  ۳۵۶۹۴۶كد سؤال: 
  توصيف زير مربوط به كدام دسته از مواد مغناطيسي است؟ -۶۹

  »هاي اين مواد داراي دوقطبي مغناطيسي خالصي نيستند. اتم«  

  ديامغناطيس) ۲    پارامغناطيس) ۱  

  فرومغناطيس سخت) ۴    فرومغناطيس نرم) ۳  
  ۳۳٨۷۶۳كد سؤال: 

/نازكي به طول رساناي  مطابق شكل، ميلۀ -۷۰ m0 50 50 50 88/و ترازو عدد  روي يك ترازوي ديجيتال قرار دارد 5 088 088 088 . بـا بسـتن دهـد گرم را نشان مي 0
0/اندازj  به، دهد مي نشانكند و عددي كه ترازو  آمپر از ميله عبور مي ۱۲جريان ، kكليد  30 30 30 شـود. انـدازj ميـدان مغناطيسـي  گرم كمتر مي 3

mصورت ............... است.  هاي باتري به سو در محل آزمايش ............... تسلا و قطب درونيكنواخت و 
(g )

s
====

2222
10101010   

  ۱ (44444 104 104 104 10
−−−−××××،   

  ۲ (44445 105 105 105 10
−−−−××××،   

  ۳ (44444 104 104 104 10
−−−−××××،   

  ۴ (44445 105 105 105 10
−−−−××××،  

  ۳۴۰۹۶۰كد سؤال: 
لولۀ آرماني  صورت يك سيم و ديگري را به Rعاع صورت يك پيچۀ مسطح به ش ها را به در اختيار داريم. يكي از سيم Lدو سيم مشابه به طول  -۷۱

لوله يكسان باشد، اندازj ميدان مغناطيسـي درون  آوريم. اگر جريان عبوري از پيچه و سيم باشد، درمي Rهاي آن  كه قطر حلقه R10101010به طول 

  پيچۀ مسطح است؟ها) چند برابر اندازj ميدان مغناطيسي در مركز  لوله (دور از لبه سيم

  ۱ (1111

5555
  ۲ (2222

5555
  ۳ (5555

2222
  ۴ (۵  

  ۳۵٨۴۵۱كد سؤال: 
Iصورت  به SIمعادلۀ جريان متناوب برحسب زمان يك مدار در  -۷۲ Sin t= π= π= π= π10 10010 10010 10010 ذرد، گـ و بيشينۀ شار مغناطيسي كه از پيچۀ مولـد آن مي 100

/برابر با  Wb0 40 40 40   گذرد چند وبِِر است؟  رسد، شاري كه از پيچۀ مولد مي مي A5555جريان الكتريكي مدار به  اي كه شدت  است. در لحظه 4

0/) ۲  ) صفر۱   20 20 20 2  ۳ (/0 2 30 2 30 2 30 2 3  ۴ (/0 40 40 40 4   
  ۳۹۵۳۵۰كد سؤال: 
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Bايم و مجموعه درون ميدان مغناطيسي يكنواخت  را قرار داده mn، ميلۀ فلزي abcdشكل  روي قاب رساناي مستطيل -۷۳
�

قرار دارد. اگر ميلۀ  
mn هاي  سمت راست حركت كند، كدام گزينه در مورد جهت جريان القايي در سيم به با تندي ثابتab ،mn  وdc ترتيب از راست به چـپ  به

  درست است؟

  ↑↑↑↑، صفر، ↑↑↑↑) ۱  

  ↓↓↓↓، صفر، ↑↑↑↑) ۲  

  ۳ (↑↑↑↑ ،↓↓↓↓ ،↑↑↑↑  

  ۴ (↓↓↓↓ ،↑↑↑↑ ،↓↓↓↓ 

  ۳۴۲۴۴۱كد سؤال: 

40404040يكنواختي كه عمود بر صفحۀ حلقه است، بـا آهنـگ ، ميدان مغناطيسي 2222200200200200cmدر يك حلقۀ فلزي با مساحت  -۷۴
T

s
يابـد.  افـزايش مي 

  اندازj نيروي محركۀ القايي متوسط در اين حلقه چند ولت است؟

  ۱ (/0 80 80 80 8  ۲ (/1 61 61 61 6  ۳ (٨  ۴ (۱۶  
  ۳۴۰۹۷۲كد سؤال: 

لوله  است. اگر اين سيم Lصورت يكنواخت و نزديك به هم پيچيده شده است، داراي ضريب القاوري  هاي آن به كه حلقهلولۀ آرماني  يك سيم -۷۵

  هاي جديد كدام است؟ لوله را از وسط نصف كنيم (طول آن نصف شود)، ضريب القاوري هريك از سيم

  ۱ (
4444

L  ۲ (
2222

L  ۳ (L  ۴ (L2222   
  ۳۴۲۴۴۳كد سؤال: 

  
  هاي هيدروژن درست است؟  هاي زير در مورد ايزوتوپ چند مورد از عبارت -۷۶

  هاي هيدروژن يكسان است. الف) مجموع ذرات زيراتمي ايزوتوپ  

  است. ۴ها برابر  ها و پروتون مجموع الكترون ها با ترين ايزوتوپ آن اختلاف تعداد نوترون ب) در سنگين  

Hپ) ايزوتوپ   
1111
  عمر آن كمتر است. از همه پايدارتر است؛ زيرا نيم 1111

Hهاي هيدروژن،  ت) در بين راديوايزوتوپ  
3333
  از همه پايدارتر است. 1111

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۱۳۹۹۷كد سؤال: 

درصد و  ۹۰داراي دو ايزوتوپ است. اگر ايزوتوپ اول با فراواني  A35353535نصر ع -۷۷
Â¶o] jkøÂ¶o] jkøÂ¶o] jkøÂ¶o] jkø

ÂµUH jkøÂµUH jkøÂµUH jkøÂµUH jkø
====

16161616

7777
بـوده و در ايزوتـوپ دوم اخـتلاف شـمار  

  كدام است؟  Aباشد، جرم اتمي ميانگين  ۱۱برابر با   نوترون و پروتون

  ۱ (/80 480 480 480 4  ۲ (/79 579 579 579 5  ۳ (/79 979 979 979 9  ۴ (/80 180 180 180 1   
  ۲۹۷٨۳۹كد سؤال: 
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  رو، كدام گزينه درست است؟  شكل روبه با توجه به -۷٨

  ي اتم ليتيم است.دهندj چهار خط گسترj مرئي طيف نشري خط ) نشان۱  

  ) نمايانگر نحوj ايجاد ناحيۀ مرئي طيف نشري خطي اتم هيدروژن است. ۲  

  دهد. ) وجود چهار زيرلايه در لايۀ چهارم الكتروني را نشان مي۳  

  اتم اكسيژن است. p2222الكترون در زيرلايۀ  ۴دهندj  ) نشان۴  

  ۲٨٨۷۳۴كد سؤال: 
  هاي زير درست است؟ چند مورد از عبارت Ge32323232در مورد عنصر  -۷۹

  است. C6666اي  نقطه -اي آن همانند آرايش الكترون نقطه -آرايش الكترون ����  
  هاي ظرفيتي آن است. واحد بيشتر از تعداد الكترون ۱۰شمارj گروه آن  ����  

  ����  jداراي آرايش الكتروني فشردGe : Ar d s p        
10 2 210 2 210 2 210 2 2

32323232 3 4 43 4 43 4 43 4   است. 4
  رسد. مي Kr36363636الكترون به آرايش پايدار  ۴اين عنصر در تركيبات شيميايي با گرفتن  ����  
lهايي با عدد كوانتومي  شمارj گروه آن برابر تعداد الكترون ����   ====   در آرايش الكتروني آن است. 1111
  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  

  ۳۲۲۹۱۲كد سؤال: 
  كدام عبارت زير درست است؟ -٨۰

گاز در پتروشيمي شيراز با دليل پايين بودن درصد حجمي گاز آرگون در هواي مايع، اين  ) به۱  
  شود. خلوص بسيار كمي تهيه مي

دهنـد و  جزء هوا، نخست با استفاده از فشار، دماي هوا را كاهش مي ) در فرايند تقطير جزءبه۲  
  گيرند. هايي گرد و غبار آن را مي سپس با عبور از صافي

  باشند. ون و اكسيژن ميترتيب نيتروژن، آرگ ) گازهاي خارج شده از برج تقطير هواي مايع به۳  
) امكان جداسازي صددرصد اكسيژن خالص بسيار دشوار است و معمولاً بـا مقـادير نـاچيز ۴  

  باشد. نيتروژن همراه مي
  ۳۲۶۷۵٨كد سؤال: 

  هاي سازندj يك واحد از هر دو تركيب، با هم برابر است؟ در چه تعداد از موارد زير، شمار يون -٨۱
  برميد ليتيم -الف) كلسيم سولفات  
  آلومينيم فلوئوريد -ب) سديم نيتريد  
    پتاسيم سولفيد -پ) كلسيم يديد  
  كلسيم فسفيد -ت) منيزيم فسفات  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۳۳٨۵۴۷كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

)نقطۀ جوش   گاز C)°°°°  

  196196196196−−−−  نيتروژن

  183183183183−−−−  اكسيژن

  186186186186−−−−  آرگون

:��9��T� <�p�� bT� 

410410410410 434434434434 486486486486 656656656656 mm
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NOام مولكول از هاي ناپيوندي به پيوندي در كد نسبت شمار جفت الكترون -٨۲ Cl2222  بيشتر است؟  
  ۱ (SO2222  ۲ (SOCl2222  ۳ (O3333  ۴ (CH O2222   

  ۳۳٨۵۴٨كد سؤال: 
  موارد از مطالب زير، در ارتباط با اوزون، درست است؟  كدام -٨۳

  هاي ناپيوندي در ساختار لوويس آن، دو برابر اين تعداد در مولكول اكسيژن است. شمار جفت الكترونالف)   
  شود. ب) در حالت مايع به رنگ آبي ديده مي  

kÃ{n¼i n¼ºkÃ{n¼i n¼ºkÃ{n¼i n¼ºkÃ{n¼i n¼ºپ) واكنش  
NO O O NO+ → ++ → ++ → ++ → +2 2 32 2 32 2 32 2   شود. عنوان يك آلاينده مي ، باعث توليد اوزون تروپوسفري، به3

  ناپذير است. اتوسفر، يك واكنش برگشتت) واكنش توليد آن در لايۀ استر  
  »پ«و » ب«) ۴  »ب«و » الف«) ۳  »ت«و » پ«) ۲  »ت«و » الف«) ۱  

  ۳۵۵۲۵۰كد سؤال: 
د اين دو گاز درست است؟ هاي زير در مور ، در دو محفظه قرار دارند. چه تعداد از عبارتSTPدر شرايط  N2222و  CO2222مطابق شكل، دو گاز  -٨۴

0/(هر ذره را معادل  10 10 10 Cمول فرض كنيد و 1 , N ,O : g mol
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 111112 14 1612 14 1612 14 1612 14 16(  

/معادل  CO2222حجم گاز  ����   L22 422 422 422   است. 4

/هر ظرف حاوي  ����   ×××× 23232323
6 02 106 02 106 02 106 02   مولكول است. 10

  ن، چگالي اين دو گاز برابر است.در شرايط يكسا ����  
  ها در هر دو ظرف برابر است. تعداد اتم ����  
  ۱ (۱  ۲ (۲  
  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۳۵۳۴۶۰كد سؤال: 
0/كند و در هر دقيقه  بدن انسان جهت تأمين قسمتي از انرژي مورد نياز خود از اكسايش گلوكز استفاده مي -٨۵ 010 010 010 نـد مول اكسيژن بـراي فراي 01

Li)گرم ليتيم پراكسيد  ۶۴۴كند. اگر در يك فضاپيما جهت تصفيۀ هوا،  اكسايش مصرف مي O )2 22 22 22 هاي زير،  موجود باشد، با توجه به واكنش 2
  شود؟  روز تصفيه مي اكسيد توليد شده از اكسايش گلوكز در طول يك شبانه  تقريب چند درصد كربن دي به

(Li ,C ,O : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 11117 12 167 12 167 12 167 12 16  

C H O (aq) O (g) CO (g) H O(l)+ → ++ → ++ → ++ → +6 12 6 2 2 26 12 6 2 2 26 12 6 2 2 26 12 6 2 2 26 6 66 6 66 6 66 6 6   
Li O (aq) CO (g) Li CO (aq) O (g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 2 2 2 3 22 2 2 2 3 22 2 2 2 3 22 2 2 2 3 22 2 22 2 22 2 22 2 2   

  ۱ (/95 3695 3695 3695 36  ۲ (/47 6847 6847 6847 68  ۳ (/97 2297 2297 2297 22  ۴ (/48 6148 6148 6148 61   
  ۴۶۱۲٨۷كد سؤال: 

اي منيزيم موجـود در آب دريـا بـا ه يكي از مراحل تهيۀ فلز منيزيم، رسوب دادن يون -٨۶
كيلوگرم آب  ٨۰۰هاي هيدروكسيد به آن مطابق شكل زير است. اگر از  اضافه كردن يون

2/دريا،  322 322 322 دست آيد، درصد جرمي يـون منيـزيم در  كيلوگرم منيزيم هيدروكسيد به 32
  گاه كدام است؟ اين نمونه آب دريا با فرض رسوب كامل آن و جداسازي توسط دست

(Mg ,Mg(OH) : g mol )+ −+ −+ −+ −= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅2 12 12 12 1
222224 5824 5824 5824 58   

  ۱ (/0 120 120 120 12   
  ۲ (/1 21 21 21 2   
  ۳ (/0 70 70 70 7   
  ۴ (۷ 

  ۳۹۵۶۲۷كد سؤال: 
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محلول سيرشده پتاسـيم  g450450450450رو، با سرد كردن  با توجه به نمودار روبه -٨۷
نيتـرات  ، چند گرم نمك پتاسـيم C°°°°20202020تا دماي  C°°°°50505050نيترات از دماي 

  نشين خواهد شد؟  ته

  ۱ (۱۲۰  

  ۲ (۵۰  

  ۳ (۳۳۰  

  ۴ (۱۵۰  

  ۲۹۴۷۴۷كد سؤال: 
0/ليتر محلول  ميلي ۲۵۰در  -٨٨ 020 020 020 مولار سديم سولفات، چه تعداد كاتيون سديم وجود دارد و از واكنش اين محلول با باريم كلريد كافي، چنـد  02

O)شود؟  گرم رسوب توليد مي ,S ,Ba : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 111116 32 13716 32 13716 32 13716 32 137   

Na SO (aq) BaCl (aq) BaSO (s) NaCl (aq)+ → ++ → ++ → ++ → +2 4 2 42 4 2 42 4 2 42 4 2 4 2222   

  ۱ (/ ×××× 21212121
3 01 103 01 103 01 103 01 10 ،/1 1651 1651 1651 165  ۲ (/ ×××× 21212121

3 01 103 01 103 01 103 01 10 ،/2 332 332 332 33  ۳ (/ ×××× 21212121
6 02 106 02 106 02 106 02 10 ،/1 1651 1651 1651 165  ۴ (/ ×××× 21212121

6 02 106 02 106 02 106 02 10 ،/2 332 332 332 33   
  ۵۴۳۷۶۷كد سؤال: 

  ها درست است (هستند)؟ ها در مورد آن  اند. كدام عبارت است كه در ميدان الكتريكي قرار گرفته F2222و  HClهاي  لشكل زير مربوط به مولكو -٨۹
مربـوط بـه گـاز  bو شـكل  F2222مربوط به گاز  aالف) شكل   

HCl .است  
ــاي   ب) مولكول   ــي به HClه ــدان الكتريك ــه در مي اي  گون

سمت قطـب منفـي  به Clهاي  كنند كه اتم گيري مي جهت
  گيرند. قرار مي

كمتــر اســت و در شــرايط  HClاز  F2222پ) نقطــۀ جــوش   
  .ودش تر به مايع تبديل مي يكسان، آسان

  ت) جمع گشتاورهاي دوقطبي اين دو مولكول، صفر است.  
  »ت«و » ب) «۴  »ت«و » الف) «۳  »پ) «۲  »الف) «۱  

  ۳۳۶۰٨۴كد سؤال: 
  رو، كدام مطلب درست است؟  شكل روبه  با توجه به -۹۰

  توان براي شيرين كردن آب دريا استفاده كرد. ) از اين روش مي۱  

  شود. ظت نمك در دو سمت لوله، اسمز متوقف مي) با گذر زمان و برابر شدن غل۲  

  يابد. ) با گذشت زمان، ارتفاع مايع در لولۀ سمت راست افزايش مي۳  

و در انتهـاي  (1)(1)(1)(1)هاي آب در شروع فرايند، فقـط در جهـت  ) حركت مولكول۴  
  فرايند، در دو جهت است.

  ۴۶٨۶۲۶كد سؤال: 
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  هاي زير درست است؟ يك از عبارت كدام -۹۱
  الف) خصلت فلزي سيليسيم بيشتر از خصلت فلزي عنصر فسفر است.  
  ، رسانايي الكتريكي از بالا به پايين در حال افزايش است.۱۴ب) در گروه   
  است. Cخواص شيميايي آن بيشتر شبيه نافلز   كهاست، در حالي  Snبيشتر شبيه فلز  Siپ) خواص فيزيكي   
  است. Cو نافلز  Geمرز بين فلز  Siت) شبه فلز   
  »ت«و » ب) «۴  »پ«و » الف) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ت«و » الف) «۱  

  ۳۱۹۴۹۰كد سؤال: 
هرگاه بازده درصدي واكنش آلومينيم با مقدار كافي هيدروكلريك اسيد برابر  -۹۲

ق شكل، چند گرم فلز آلومينيم در اين واكنش مصرف درصد باشد، مطاب ٨۰با 

/شده است؟ (چگالي گاز هيدروژن توليدشده  g L
−−−−⋅⋅⋅⋅ 11110 80 80 80   است.)  8

(Al : g mol )
−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅   (معادله واكنش موازنه شود.) 111127272727

Al (s) HCl (aq) AlCl (aq) H (g)+ → ++ → ++ → ++ → +3 23 23 23 2  

  ۱ (/0 1380 1380 1380 138   

  ۲ (/0 2160 2160 2160 216   

  ۳ (/0 3370 3370 3370 337   

  ۴ (/0 4140 4140 4140 414   
  ۳۲۷۳۷۰كد سؤال: 

گرم از جرم مواد جامد كاسته  ۱۲مونوكسيد،  اكسيد در حضور مقدار كافي كربن  (III)گرم آهن  ۶۴هرگاه مطابق معادلۀ زير، در اثر واكنش  -۹۳

C)شوند.)  ها وارد واكنش نمي مونۀ جامد اوليه كدام است؟ (ناخالصيشود، درصد خلوص ن  , O , Fe : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 111112 16 5612 16 5612 16 5612 16 56   

Fe O (s) CO(g) Fe(s) CO (g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 3 22 3 22 3 22 3 23 2 33 2 33 2 33 2 3   
  ۱ (/22 722 722 722 7  ۲ (/62 562 562 562 5  ۳ (/65 265 265 265 2  ۴ (/76 276 276 276 2   

  ۳۷۴۷۰۰كد سؤال: 
H)با توجه به نمودار داده شده، چند مورد از مطالب زير درست است؟  -۹۴ ,C : g mol )

−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 11111 121 121 121 12   

−Cدر دماي  ����   °− °− °− g، آلكاني با جرم مـولي °100100100100 mol
−−−−⋅⋅⋅⋅ ، بـه 111158585858

  باشد. حالت گاز نمي

، C°°°°300300300300آلكان راست زنجير اول در دمـاي  ۱۶حالت فيزيكي  ����  
−Cبا حالت فيزيكي متان در دماي  °− °− °−   متفاوت است. °150150150150

پيوند اشـتراكي، هماننـد آلكـان  ۱۶آلكان راست زنجيري با  ����  
  مايع است. C°°°°22222222اتم هيدروژن، در دماي  ٨راست زنجيري با 

يابـد،  افـزايش مي هاي راست زنجيـر هر چه جرم مولي آلكان ����  
  شود. اختلاف نقطۀ جوش دو آلكان متوالي كمتر مي

  ۱ (۲  ۲ (۳  

  ۳ (۱  ۴ (۴  
  ۳٨۳۴۷۱كد سؤال: 
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   است؟ نادرسترو  هاي زير در مورد تركيب روبه يك از عبارت كدام -۹۵

CH CH CH CH

| |

CH C CH C CH

| |

CH CH CH CH CH

− −− −− −− −

− − − −− − − −− − − −− − − −

− − −− − −− − −− − −

3 2 3 23 2 3 23 2 3 23 2 3 2

3 2 33 2 33 2 33 2 3

3 2 3 33 2 3 33 2 3 33 2 3 3

  

  متيل هپتان است. تري -۵، ۳، ۲ -اتيل دي -۵، ۳نام آن ) ۱  
Cفرمول مولكولي آن ) ۲   H14 3014 3014 3014   است. 30
  هاي فرعي آن با تعداد پيوندهاي اشتراكي در مولكول اتين برابر است. تعداد شاخه) ۳  
  شود. مول گاز توليد مي STP ،۲۹بر اثر سوزاندن كامل يك مول از آن در شرايط  )۴  

  ۳۴۴۰۷۶كد سؤال: 
  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۹۶

C، »متيل هگزان دي -۴، ۳ -اتيل -۳«فرمول مولكولي آلكاني با نام  ����   H9 209 209 209   است. 20
  رنگ ايجاد كند. اي بي  تواند بر اثر واكنش با برم مايع، فراورده اتين تركيبي سيرنشده است و مي ����  
  ها تعداد كربن برابري دارد. ها با چهارمين عضو خانوادj آلكان مين عضو خانوادj آلكينسو ����  
  ها، در جوشكاري فلزات كاربرد دارد. ترين عضو خانوادj آلكن كوچك ����  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۳۵۰۲۴۲كد سؤال: 
دهد. با توجه به اين نمودار، اگـر پـنج  ار معيني گرما نشان مياكسيد را پس از دريافت مقد رو، تغييرات دمايي يك گرم كربن دي نمودار روبه -۹۷

 توانـد مربـوط بـه تغييـرات دمـايي نقـره باشـد؟ برابر اين مقدار گرما به يك گرم فلـز نقـره داده شـود، كـدام نمـودار تقريبـي زيـر مي

½à sÄ» ÁI¶o¬ » à½sÄ» ÁI¶o¬½à sÄ» ÁI¶o¬ » à½sÄ» ÁI¶o¬½à sÄ» ÁI¶o¬ » à½sÄ» ÁI¶o¬½à sÄ» ÁI¶o¬ » à½sÄ» ÁI¶o¬(CO / Ag / J g . C )
− −− −− −− −= = ⋅ °= = ⋅ °= = ⋅ °= = ⋅ °1 11 11 11 1

2222 0 84 0 2350 84 0 2350 84 0 2350 84 0 235  
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  ۳۳۳۱۹۲كد سؤال: 
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  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۹٨

  يابد كه شدت جنبش ذرات شير به حداكثر برسد.  ، مبادلۀ گرما تا زماني ادامه ميC°°°°10101010به هنگام خوردن شير سرد  ����  

  رسد. بدن مي  ساز، به و تمام انرژي موجود در شير به هنگام فرايند گوارش و سوخت ����  

  شود. مون انرژي دادوستد نميبه هنگام گوارش شير در بدن، با توجه به اينكه دما ثابت است، ميان سامانه و محيط پيرا ����  

  باشد. صورت زير مي نمودار تغييرات انرژي شير به هنگام گوارش آن در بدن، به ����  

  
  ) صفر۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

  ۳۵۰۵۹٨كد سؤال: 
  شود؟  شده، چند كيلوژول گرما آزاد مي ش دادهگرم گاز اتن با مقدار كافي گاز فلوئور، طبق واكن ۵۶با توجه به اطلاعات زير، از واكنش  -۹۹

(H ,C : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 11111 121 121 121 12   

C H (g) F (g) CF (g) HF(g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 4 2 42 4 2 42 4 2 42 4 2 46 2 46 2 46 2 46 2 4   

I)C(s) F (g) CF (g) H kJ+ → ∆ = −+ → ∆ = −+ → ∆ = −+ → ∆ = −2 4 12 4 12 4 12 4 12 6802 6802 6802 680   

II) C(s) H (g) C H (g) H kJ+ → ∆ =+ → ∆ =+ → ∆ =+ → ∆ =2 2 4 22 2 4 22 2 4 22 2 4 22 2 522 2 522 2 522 2 52  

III) HF(g) H (g) F (g) H kJ→ + ∆ =→ + ∆ =→ + ∆ =→ + ∆ =2 2 32 2 32 2 32 2 32 5372 5372 5372 537  

  ۱ (۲۴٨۶  ۲ (۴۹۷۲  ۳ (۱۲۶۰  ۴ (۲۵۳٨  
  ۳۵۳۴۷۳كد سؤال: 

Nگاز آمونياك براساس معادلۀ واكنش اگر سرعت متوسط توليد  -۱۰۰ (g) H (g) NH (g)+ →+ →+ →+ →2 2 32 2 32 2 32 2 33 23 23 23 ××××−−−−در بازj زماني معينّي برابر با  2 22224 104 104 104 10 

ترتيب از  مول بر ثانيه باشد، سرعت متوسط مصرف گاز هيدروژن برحسب مول بر ثانيه و سرعت متوسط واكنش برحسب مول بـر دقيقـه بـه

  راست به چپ كدام است؟

  ۱( ،
− −− −− −− −× ×× ×× ×× ×2 22 22 22 2

2 10 6 102 10 6 102 10 6 102 10 6 10  ۲ (، /
−−−−×××× 22222 10 3 62 10 3 62 10 3 62 10 3 6  ۳ (/ ،

−−−−×××× 22221 2 6 101 2 6 101 2 6 101 2 6 10  ۴ (/ ، /1 2 3 61 2 3 61 2 3 61 2 3 6   
  ۴۰۱۰۰۹كد سؤال: 

  داد؟ نسبت نتوا مي ها تغيير كدام از بعد واكنش همين به را B منحني است. معين شرايطي در ناپذير برگشت گازي واكنش يك به مربوط A منحني -۱۰۱

  ها  دهنده الف) افزايش مقدار واكنش  

  ب) افزايش حجم ظرف انجام واكنش  

  پ) افزودن كاتاليزگر   

  ت) افزايش دماي ظرف انجام واكنش  

  »پ«) فقط ۱  

  »پ«و » ت«، »الف) «۲  

  »ت«و » ب) «۳  

  »ت«و » پ) «۴  
  ۴۵۳۷۵۴كد سؤال: 
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  ها درست هستند؟ كدام عبارت -۱۰۲
  اتن سبك و سنگين، در شفافيت، استحكام و چگالي با يكديگر تفاوت دارند. الف) پلي  
  توانند در واكنش پليمري شدن شركت كنند. كربن در زنجير كربني، مي -ب) تركيبات آلي داراي پيوند دوگانۀ كربن  
  ت كه در ساخت بسياري از وسايل همچون كيسۀ پلاستيكي كاربرد دارد.اتن يك پليمر طبيعي اس پ) پلي  
  سازند. هاي بزرگ را مي هاي كوچك در فشار و دماي اتاق به يكديگر متصل شده و مولكول ت) پليمري شدن واكنشي است كه در آن، مولكول  
  »ت«و » پ«) ۴  »ب«و » الف«) ۳  »ت«و » ب«) ۲  »پ«و » الف«) ۱  

  ۳۵۳۴۷۶كد سؤال: 
  وينيل استات پليمري است كه در تهيۀ انواع پاستيل كاربرد دارد. با توجه به ساختار اين پليمر، كدام گزينه درست است؟ پلي -۱۰۳

مونومر آن وينيل استات با ساختار ) ۱  
||
O

CH O C CH CH− − − =− − − =− − − =− − − =3 23 23 23   است. 2

  واحد سازندj آن، يك تركيب سيرشده و غيرآروماتيك است.) ۲  

  سازندj آن، دو اتم كربن وجود دارند كه به هيچ هيدروژني متصل نيستند.در واحد ) ۳  

Cفرمول مولكولي مونومر آن  )۴   H O4 6 24 6 24 6 24 6   است. 2
  ۳۴۲۴۷۷كد سؤال: 

  است؟ نادرست، كدام مطلب Bو  Aهاي  با توجه به تركيب -۱۰۴

| | | | | |

| | | | | |

H H H H H HO O

A : H C C OH B : H C C C C O C C H

H H H H H H

− − − − − − − − − − −− − − − − − − − − − −− − − − − − − − − − −− − − − − − − − − − −
� �

  

  ۱ jماد (B داراي گروه عاملي استري است. طعم و بوي خوش داشته و  
  ۲ jماد (A شود.  استيك اسيد نام دارد و در سركه يافت مي  
  باشد. اتيل پروپانوات است و مزj آناناس ناشي از آن مي B) نام تركيب ۳  
  از نوع هيدروژني است.  Bبرخلاف تركيب  A) جاذبۀ بين مولكولي غالب تركيب ۴  

  ۴۴۲۰۹۰كد سؤال: 
  ساختار پليمرهاي زير، كدام گزينه درست است؟با توجه به  -۱۰۵

  
  شود. آمين توليد مي الكل با يك نوع دي ، از واكنش يك نوع دي(II)پليمر ) ۱  
Cهايي با فرمول  ، مولكول (I)كافت پليمر  هاي آب فراورده) ۲   H O2 42 42 42 Cو  4 H O2 4 42 4 42 4 42 4   است. 4

Cهايي با فرمول  ، مولكول(II)كافت پليمر  هاي آب فراورده) ۳   H O8 6 48 6 48 6 48 6 Cو  4 H N2 8 22 8 22 8 22 8   است. 2

  روند. شمار مي پذير به ليمرهاي زيست تخريبها بسيار سريع است، به همين دليل جزء پ واكنش تجزيۀ اين پليمر) ۴  
  ۴۰۵۷۴٨كد سؤال: 
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دو  ��� ��  ��� ��� ا�ز����� 

 ���� �����ه   ���
����ر  داو����ن  ����ت 

�� ��� را ا��� ������.

ا�����ارد �� ا����ده از ������ ����� ���� ����م ����� ��ف �� ��د. ���� ����� 
�� ��ال ��ا�� ���� دو ���� �� ����� ����� �� ��دد.

����� ��ا�ت 

�� ازای �� ا�ز����� ������ �� ��ر���� ���� و ������ د����� �� ���� �� 
�� ��� ��� �� ��� ���ط ��� ��د را ������� و ����ف ������.

 �� در  و  �� ��د  ����ار   ������ ا�ز�����   ����  ۴  ������ ��ل  ��ل  در 
د�ره داو��� �� ��ا�� در ����� د�وس ����� در ا�� ا�ز����� ���� ���.

���ظ  از  دو   �����  ���� ���ت   ���� دو   �����  ������ ا�ز�����  ��ا�ت 
دوازد��   ����  ����� ا������ت   �� �� ��از   ���� ��رم ���ی  و  د��ا�ی  ���ان 

��ا�� �� ��د

�����  ��� ����ا�ی 

���� ��ر���� 

���ات 
ا������ت ����� ���� 

د��، ��زد�� و دوازد�� ���� 
����ر  از ��ا�� ������ داو����ن 

����ب ��ه و در ����� ����� ����ر 
����� ���� دارد. �� ��� ��م در ا�ز����� 

������ ����� دو ���ط ��� ��د را 
��� از ا������ت ����� 
������� و ����ف ����.

������ ��ا��  ار���ی   ���� را���ر  و�ـــــ�ه
د��، ��زد��

و دوازد��

دو  ��� ��  ��� ��� ا�ز�����  �� ��ی  و��


