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}}}}، رابطۀ mازاي چند مقدار  به -۱ }}}}f ( , ) , (m , m ),( m , ) ,( , )= + −= + −= + −= + −1 3 2 1 2 1 2 51 3 2 1 2 1 2 51 3 2 1 2 1 2 51 3 2 1 2 1 2   ؟ نيستتابع  5

  ۱ (۵  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

اگر  -۲
x x

f (x)
mx n x

 − ≤− ≤− ≤− ≤==== 
+ ≥+ ≥+ ≥+ ≥

3333
1 2 21 2 21 2 21 2 2

2222

fاشد، حاصل بيانگر ضابطۀ يك تابع ب  (m n)−−−− كدام است؟  

  ۱ (۵۶  ۲ (۷۳  ۳ (۴۶  ۴ (۵۳  

}}}}اگر  -۳ }}}}f ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )= − −= − −= − −= − −2 3 3 2 1 5 4 6 1 12 3 3 2 1 5 4 6 1 12 3 3 2 1 5 4 6 1 12 3 3 2 1 5 4 6 1 gو  1 (x)
x

====
−−−−
12121212

1111
fباشد، مجموع اعضاي برد تابع   g++++   كدام است؟ 2222

  ۱ (−−−−2222   ۲ (۱۲  ۳ (−−−−1111   ۴ (۱۰  

g(x)است. اگر رو  روبهصورت  به fنمودار تابع  -۴ x= −= −= −= − gofباشد، دامنۀ تابع  2222 (x) شامل چند عدد صحيح است؟  

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  

g(x)و  mتابعي خطي با شيب  fاگر  -۵ x (ax )f (x)= − + += − + += − + += − + +2222
6 1 16 1 16 1 16 1 fباشد، مقدار  تابعي هماني 1 (a) كدام است؟  

  ۱ (۵  ۲ (−−−−6666   ۳ (۶  ۴ (−−−−5555   

معادلۀ  -۶
x x+ ++ ++ ++ +    

====    
    

2 42 42 42 4

4 24 24 24 2
چند جواب دارد؟ (          (.نماد جزءصحيح است  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

fض با فر -۷ (x) x= −= −= −= −3 23 23 23 ، رابطۀ 2
b

af ( ) f (x)
x x

−−−− ====1111 1111
xبراي   ≠≠≠≠ aبرقرار است. حاصل  0000 b⋅⋅⋅⋅   كدام است؟ 2222

  ۱ (۴  ۲ (۶  ۳ (٨  ۴ (۹  
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تابع  -٨
x

f (x)
x

−−−−
====

++++
2 12 12 12 1

3 23 23 23 2
yمفروض است. نمودار توابع   f (x )= += += += +2 12 12 12 yو  1 f (x )−−−−= += += += +1111

2 12 12 12 قطـع  ββββو  ααααها را در نقـاطي بـه طـول  محور طول 1

  كدام است؟ αβαβαβαβكنند. حاصل  مي

  ۱ (
3333

4444
   ۲ (

1111

4444
   ۳ (−−−−

1111

4444
   ۴ (−−−−

3333

4444
   

yضابطۀ وارون تابع  -۹ x x= − −= − −= − −= − −2 42 42 42 yصورت  به 4 x a b x= + + −= + + −= + + −= + + − aاست. مقدار  4444 b++++ كدام است؟  

  ۱ (۶  ۲ (۴  ۳ (۱۶  ۴ (۱٨  

)Aنقطۀ  -۱۰ , )−−−−2 32 32 32 g(x)متناظر آن روي تابع  ′′′′Aو نقطۀ  fروي تابع  3 f ( x )= −= −= −= −3 2 43 2 43 2 43 2   كدام است؟ ′′′′AAخط  است. طول پاره 4

  ۱ (3 53 53 53 5   ۲ (13131313   ۳ (2 22 22 22 2   ۴ (37373737   

fبدانيم  fاگر در مورد تابع  -۱۱ ( x) f (x )− + − =− + − =− + − =− + − =1 01 01 01 y، نمودار تابع 0 f (x)==== تواند باشد؟ كدام مي  

  ۱(

   

۲(

 

  ۳(

   

۴(

   

yنمودار تابع  -۱۲ f (x)==== صورت مقابل است. دامنۀ تابع  به
x

y
f ( x)

−−−−
====

−−−−1 21 21 21 2
  شامل چند عدد صحيح است؟ 

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  

yع نمودار تاب -۱۳ x= + −= + −= + −= + −4 3 24 3 24 3 24 3 انبساط افقي داده و نسبت بـه  ۲آوريم و سپس با ضريب  سمت راست مي ها به را ابتدا سه واحد در امتداد محور طول 2

كنيم و در نهايت نمودار حاصل را با ضريب  مبدأ مختصات قرينه مي
1111

2222
gدهيم تا تابع  انقباض عمودي مي  (x) دست آيد. مقدار  بهg (   كدام است؟ 5555−−−−(

  ۱ (5555   ۲ (
1111

2222
   ۳ (۵  ۴ (− +− +− +− +

1111
10 110 110 110 1

2222
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−−−−
1111

2222

1111

2222

x

y

−−−−
1111

2222

1111

2222
−−−−
1111

2222

1111

2222

−−−−
1111

2222

x

y

−−−−1111

−−−−
1111

2222

1111

2222

x

y

−−−−
1111

2222

1111

2222

1111

2222

1111

2222

−−−−
1111

2222

x

y

1111

x

y

−−−−2222 55552222



  

 

 

	 )�*�۲  
 ��"#

$% &��
۰۴

-
۰۳ 

/�01�
) 

,�-.
� ۱

- 
��	
�
 

3
�#

04�
� 

۲۰  
 �2	
 

۱۴۰۳
   )

����
 

�	
�
�

�� 
����
 

��
�� 

( 

۳  

است. نمودار تابع  رو روبهصورت  به fنمودار تابع  -۱۴
x

y f ( )
−−−−

= −= −= −= −
8888

1 21 21 21 2
3333

  ؟كند نميبا كدام انتقال، محورهاي مختصات را قطع  

  واحد انتقال به راست ۳) ۱  

  واحد انتقال به چپ ۳) ۲  

  واحد انتقال به پايين ۴) ۳  

  واحد انتقال به بالا ۴) ۴  

ار تابع خطي كه نمود است. طول پارهرو  روبهصورت  به fنمودار تابع  -۱۵
x

g(x) f ( )
++++

= −= −= −= −
1111

3 23 23 23 2
2222

  دهد، چقدر است؟ را تشكيل مي 

  ۱ (5555   

  ۲ (2 32 32 32 3   

  ۳ (2 52 52 52 5   

  ۴ (3333   

)Aنقطۀ  -۱۶ , )2 32 32 32 روي نمودار تابع  3
x

y f ( )= −= −= −= −2 32 32 32 3
3333

yروي نمودار تابع  ′′′′A، با نقطۀ  f ( x)= + −= + −= + −= + −3 2 33 2 33 2 33 2 در كدام ناحيۀ  ′′′′Aمتناظر است. نقطۀ  3

  دستگاه مختصات قرار دارد؟

  ) چهارم۴  ) سوم۳  ) دوم۲  ) اول۱  

fنمودار تابع  -۱۷ (x) x= − += − += − += − +2 32 32 32 yها و سپس نسبت به خط  را نسبت به محور طول 3 x==== كنيم و تابع حاصل را  قرينه ميg ناميم، دامنـۀ  مي

yتابع  g ( x )= −= −= −= −2 42 42 42   كدام است؟ 4

  ۱ ()))),+∞+∞+∞+∞1111   ۲ ()))),− +∞− +∞− +∞− +∞ 3333   ۳ ()))),+∞+∞+∞+∞3333   ۴ (R   

fنمودار تابع  -۱٨ (x)
x

= += += += +
−−−−
1111

2222
1111

دهيم تا تابع  ها قرينه كرده و سپس دو واحد به راست و سه واحد به پايين انتقال مي را نسبت به محور عرض 

g ازاي كدام مقدار  دست آيد. به بهa نمودار وارون ،g خط ،y ax= += += += +   كند؟ قطع مي ۲اي به طول  را در نقطه 3333

  ۱ (−−−−
5555

6666
   ۲ (−−−−

3333

4444
   ۳ (

4444

5555
   ۴ (

1111

2222
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x

y

2222

−−−−1111
−−−−3333

2222

y

2222

f

x
1111

1111

−−−−1111
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  شمار جواب داريم؟ هاي زير، بي يك از شكل رسم كدام در -۱۹

  ۵و طول ضلع  ۶) رسم مستطيل با طول قطر ۲    ۵و  ۴) رسم لوزي با طول اقطار ۱  

  ۷و  ۶الاضلاع با طول اقطار  ) رسم متوازي۴  ۴و طول ضلع  ٨) رسم لوزي با طول قطر ۳  

ABC ،ˆB̂در مثلث  -۲۰ C= = °= = °= = °= = ترين زاويـۀ  كنند. بزرگ قطع مي Nو  Mترتيب در نقاط  را به BCقاعدAC  iو  ABهاي  صفاست. عمودمن °40404040

  است؟ AMNترين زاويۀ مثلث  چند برابر كوچك ABCمثلث 

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  

OCهاي اضلاع مثلث باشـد و  محل تلاقي عمودمنصف Oترين ضلع است. اگر  بزرگ BC، ضلع ABCدر مثلث  -۲۱ x= += += += +2 12 12 12 BCو  1 x= += += += + 5555 ،

  تواند باشد؟ كدام عدد صحيح مي ABCكمترين محيط مثلث  آنگاه

  ۱ (۱۲  ۲ (۱۴  ۳ (۱۳  ۴ (۱۵  

MAاي است كه از سه ضلع مثلث به يك فاصله است. اگر  نقطه ABC ،Mدر مثلث  -۲۲ MB MC> >> >> >>   :آنگاهباشد،  <

  ۱ (AB AC BC> >> >> >> >   ۲ (AC BC AB> >> >> >> >   ۳ (BC AC AB> >> >> >> >   ۴ (AB BC AC> >> >> >> >   

ABCD ،Âدر چهارضلعي  -۲۳ = °= °= °= °90909090 ،AB ==== 2222 ،BC ==== DBو  7777 ==== تـرين ضـلع  باشـد، طـول بـزرگ D̂نيمساز زاويۀ  DB. اگر قطر 4444

  كدام است؟ ABCDچهارضلعي 

  ۱ (7777   ۲ (2 72 72 72 7   ۳ (3 33 33 33 3   ۴ (4 34 34 34 3   

ijAماتريس  -۲۴ a
××××

    ====      3 33 33 33 3
ijبا تعريف  

j ; i j
a

i j ; i j

+ ≤+ ≤+ ≤+ ≤
==== 

+ >+ >+ >+ >

1111
  كدام است؟ Aهاي ماتريس  مفروض است. مجموع درايه 

  ۱ (۲٨  ۲ (۳۰  ۳ (۳۲  ۴ (۳۶  

اگر  -۲۵
a b a

A
b b a

+ −+ −+ −+ −    
====     + −+ −+ −+ −    

2222

1111
  كدام است؟ A3333ماتريس قطري باشد، ماتريس  

  ۱ (
    
    −−−−    

1 01 01 01 0

0 80 80 80 8
   ۲ (

−−−−    
    
    

1 01 01 01 0

0 80 80 80 8
   ۳ (

    
    −−−−    

8 08 08 08 0

0 80 80 80 8
   ۴ (

    
    −−−−    

1 01 01 01 0

0 270 270 270 27
   

Aاگر  Bو  Aبراي دو ماتريس  -۲۶ B
    

+ =+ =+ =+ =     
    

3 23 23 23 2

1 31 31 31 3
Aو   B

−−−−    
− =− =− =− =     −−−−    

2 42 42 42 4
2222

5 15 15 15 1
  كدام است؟ ABترين درايۀ  باشد، بزرگ 

  ۱ (
14141414

9999
   ۲ (

7777

3333
   ۳ (

14141414

3333
   ۴ (

17171717

3333
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Aاگر  -۲۷
− −− −− −− −    

====     
    

3 33 33 33 3

1 11 11 11 1
Aو   mA====1403140314031403 مقدار ،m كدام است؟  

  ۱ (۱۴۰۳  ۲ (−−−−1402140214021402   ۳ (1402140214021402
2222   ۴ (−−−− 1403140314031403

2222   

اگر  -۲٨
Cos Sin

A
Sin Cos

° °° °° °° °    
====     ° − °° − °° − °° − °    

15 1515 1515 1515 15

15 1515 1515 1515 15
 ،B

−−−−    
====     
    

1 01 01 01 0

0 10 10 10 1
Cو   ABA==== ماتريس ،C20202020 كدام است؟  

  ۱ (A  ۲ (B  ۳ (I  ۴ (O   

Aماتريس  -۲۹
n

                            
====                             
                            

1 0 1 0 1 0 1 01 0 1 0 1 0 1 01 0 1 0 1 0 1 01 0 1 0 1 0 1 0

1 1 2 1 3 1 11 1 2 1 3 1 11 1 2 1 3 1 11 1 2 1 3 1 1
  كدام است؟ nباشد،  ۴۷برابر  Aهاي ماتريس  مفروض است. اگر مجموع درايه ⋯

  ۱ (٨  ۲ (۹  ۳ (۱۰  ۴ (۱۱  

  
  ؟ كنيم نميبراي اثبات درستي كدام حكم از روش برهان خلف استفاده  -۳۰

يك عدد گنگ باشد، آنگاه  a) اگر ۱  
a

2222
  نيز گنگ است.  

xدر  f) اگر تابع ۲   a====  پيوسته باشد ولي تابعg  درx a====  ناپيوسته باشد، آنگاه تابعf g++++  درx a====  .ناپيوسته است  

a)نيز همان اعداد ولي با ترتيب ديگر باشـند، آنگـاه  b3333و  b1111 ،b2222اعداد صحيح و  a3333و  a1111 ،a2222) اگر ۳   b )(a b )(a b )− − −− − −− − −− − −1 1 2 2 3 31 1 2 2 3 31 1 2 2 3 31 1 2 2 3 3 

  دي زوج است. عد

  پذير است.  بخش ۵نيز بر  n2222پذير باشد، آنگاه  بخش ۵بر  n) اگر ۴  

n، عبارت nازاي هر عدد طبيعي  به«براي اثبات درستي  -۳۱ n− +− +− +− +2222
3 193 193 193   شود؟  ارزي منطقي استفاده مي از كدام هم» همواره عددي فرد است. 19

  ۱ ((p q) r (p r) (q r)∨ ⇒ ≡ ⇒ ∧ ⇒∨ ⇒ ≡ ⇒ ∧ ⇒∨ ⇒ ≡ ⇒ ∧ ⇒∨ ⇒ ≡ ⇒ ∧ ⇒  ۲ ((p q) r (p r) (q r)∧ ⇒ ≡ ⇒ ∨ ⇒∧ ⇒ ≡ ⇒ ∨ ⇒∧ ⇒ ≡ ⇒ ∨ ⇒∧ ⇒ ≡ ⇒ ∨ ⇒  

  ۳ ((p q) r (p r) (q r)∨ ⇒ ≡ ⇒ ∨ ⇒∨ ⇒ ≡ ⇒ ∨ ⇒∨ ⇒ ≡ ⇒ ∨ ⇒∨ ⇒ ≡ ⇒ ∨ ⇒  ۴ ((p q) r (p r) (q r)∧ ⇒ ≡ ⇒ ∧ ⇒∧ ⇒ ≡ ⇒ ∧ ⇒∧ ⇒ ≡ ⇒ ∧ ⇒∧ ⇒ ≡ ⇒ ∧ ⇒  

  درست است؟  nكدام گزاره براي هر عدد طبيعي  -۳۲

  ۱ (n −−−−6 16 16 16 n) ۲    عددي اول است.  1 n− +− +− +− +2222
  عددي اول است.  41414141

  ۳ (n −−−−2 12 12 12 n) ۴    عددي اول است.  1 n− +− +− +− +2222
5 75 75 75   عددي فرد است.  7
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۳۳-  iاگر گزارx x+ + ≥+ + ≥+ + ≥+ + ≥2222
1 01 01 01 x)با گزارi هميشه درست  0 ) k+ ≥+ ≥+ ≥+   تواند باشد؟  كدام مي kاشد، عبارت ارز ب هم 22221111≤

  ۱ (x− −− −− −− − 2222
1111  ۲ (x− +− +− +− + 2222

1111  ۳ (
x

++++
2222

1111
2222

  ۴ (
x

−−−−
2222

1111
2222

  

αدو عدد گنگ و  ββββو  ααααاگر «براي اثبات ............... حكم  -۳۴ + βα + βα + βα + β  عددي گويا باشد، آنگاهα + αβ + βα + αβ + βα + αβ + βα + αβ + β2 22 22 22 از ...............  »عددي گنـگ اسـت 2

)كنيم  استفاده مي )α + β ≠α + β ≠α + β ≠α + β ≠ 0000.  

  مثال نقض  -) نادرستي۲    برهان خلف  -) درستي۱  

  ها  اثبات با در نظر گرفتن همۀ حالت -) درستي۴    شتي اثبات بازگ -) درستي۳  

دو عدد مثبت باشند، در اثبات درستي نامساوي  yو  xاگر  -۳۵
x y

x yy x
+ ≥ ++ ≥ ++ ≥ ++ ≥ +

2 22 22 22 2

1 11 11 11 1
به روش اثبات بازگشـتي، بـه كـدام رابطـۀ بـديهي زيـر  

  رسيم؟  مي

  ۱ ((x y)(x y)+ − ≥+ − ≥+ − ≥+ − ≥2222 0000  ۲ ((x y)(x y)− + ≥− + ≥− + ≥− + ≥2222 0000  ۳( (x y )− ≥− ≥− ≥− ≥3 3 23 3 23 3 23 3 2
0000  ۴ ((x y)+ ≥+ ≥+ ≥+ ≥2222 0000  

}}}}ازاي چند عدد صحيح از مجموعۀ  به -۳۶ }}}}A , , ,= ⋅ ⋅ ⋅= ⋅ ⋅ ⋅= ⋅ ⋅ ⋅= ⋅ ⋅ ⋅10 11 9910 11 9910 11 9910 11 ، عبارت 99
n (n )++++2 22 22 22 2

1111

4444
  عددي زوج است؟  

  ۱ (۴۳  ۲ (۴۴  ۳ (۴۵  ۴ (۴۶   

xاگر نامساوي  -۳۷ y z A x y z+ + + ≥ + ++ + + ≥ + ++ + + ≥ + ++ + + ≥ + +2 2 22 2 22 2 22 2 2
4 9 2 12 124 9 2 12 124 9 2 12 124 9 2 12   كدام است؟  Aاشد، حداقل مقدار همواره درست ب 12

  ۱ (۱۰  ۲ (۱۲  ۳ (۱۴  ۴ (۱۵   

xدو عدد گنگ و  yو  xاگر  -۳٨ y++++  عددي گويا باشد، كدام گزينه همواره درست است؟  

  ۱ (y x−−−−  وx y++++ y) ۲  گويا هستند.  2222 x−−−−  وx y++++   گنگ هستند.  2222

  ۳ (x y−−−−  گنگ وx y++++2222  .۴  گويا است (x y−−−−  گويا وx y++++2222  .گنگ است  

  ارز هستند؟  هم qو  pعددي طبيعي باشد، در كدام گزينه دو گزارn  iاگر  -۳۹

  ۱) (n ++++ n)) و (pفرد است:  4444 )++++ 2222
q (  ۲) (nزوج است:  1111 ++++2 52 52 52   ) qفرد است:  n3333) و (pفرد است:  5

  ۳) (n  است:  ۴مضربp) و (n2222  است ۴مضرب :q (  ۴) (n  :فرد استp) و (( n )−−−− 2222
2 12 12 12   ) qفرد است:  1

}}}}اگر  -۴۰ }}}}x,y ,z , , , , ,∈ − − −∈ − − −∈ − − −∈ − − −3 2 1 1 2 33 2 1 1 2 33 2 1 1 2 33 2 1 1 2 x)تايي مرتب مانند  ، آنگاه چند سه3 ,y ,z) كـه رابطـۀ  طوري وجود دارد به
x y z x y z

= + += + += + += + +
+ ++ ++ ++ +
1 1 1 11 1 1 11 1 1 11 1 1 1

 

  برقرار باشد؟ 

  ۱ (۷۲  ۲ (۹۰   ۳ (۶۴   ۴ (۱۰۰  
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  هاي زير در مورد اين متحرك درست است؟ است. چند مورد از جملهرو  روبهشكل  زمان آن به - كند و نمودار مكان حركت مي xمتحركي روي محور  -۴۱

tاي در لحظۀ  ت لحظهالف) بزرگي سرع   s==== برابر  6666
m

s
  است. 4444

tب) در لحظۀ    s====   اي صفر است. شتاب لحظه 26262626

tپ) شتاب متوسط در مدت    s==== tتا  8888 s====   صفر است. ،28282828

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ) صفر۴  

vمتحركي با سرعت ثابت  -۴۲ i j= += += += +6 46 46 46 4

� �

�

tكند و در لحظۀ  ) حركت ميSI(در   s==== )Aاز مكان  1111 m , m)2 52 52 52 كنـد. متحـرك در چـه  عبور مي 5

)Bزماني از مكان  m ,y)20202020 كند و در مدت حركت از  عبور ميA  تاB كند؟ چه مسافتي را برحسب متر طي مي  

  ۱ (t s==== lو  3333 m==== 6 136 136 136 13   

  ۲ (t s==== lو  4444 m==== 6 136 136 136 13   

  ۳ (t s====   رد.توان معين كرد، چون به مسير حركت بستگي دا شده را نمي و مسافت طي 3333

  ۴ (t s====   توان معين كرد، چون به مسير حركت بستگي دارد. شده را نمي و مسافت طي 4444

tكند، به شكل مقابل است. اگر بزرگي سرعت متوسط متحرك در مدت  زمان متحركي كه روي خط راست حركت مي -نمودار مكان -۴۳ ==== تـا  0000

====t s40404040 چهارم تندي متوسط آن در مدت  يكt ==== tتا  0000 s====   باشد، بيشترين فاصلۀ متحرك از نقطۀ شروع حركت چند متر است؟ 50505050

  ۱ (۲۰  

  ۲ (۳۰  

  ۳ (۲۵  

  ۴ (۳۵  

گردد. اگر در مسير رفت، تندي آن  برمي Aبه نقطۀ  رود و در همان مسير مي Bبه نقطۀ  Aمتحركي در مسير مستقيم از نقطۀ  -۴۴
m

s
باشد و  20202020

در بازگشت، نصف مسافت را با تندي 
m

s
و بقيه را با تندي  15151515

m

s
برگردد، تندي متوسط متحرك در كل مسير رفت و برگشت چند متر بر  10101010

  شود؟ ثانيه مي

  ) صفر۴  ۱۵) ۳  ۱۲) ۲  ۱۰) ۱  
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30303030
0000 t (s)

x (m )

20202020

10101010

40404040

20202020 40404040

50505050

0000 t (s)
2020202010101010

40404040

−−−−30303030

x(m)

10101010

50505050
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Axصـورت  بـه SIكنند، در  حركت مي xزمان دو متحرك كه روي محور  -معادلۀ مكان -۴۵ t= − −= − −= − −= − −30 2030 2030 2030 =و  20 − + −= − + −= − + −= − + −Bx t t
2222

6 256 256 256 اسـت. از  25

چند متر مسافت  Aبرسد، متحرك  Aبه نقطۀ شروع متحرك  Bمتر است تا زماني كه متحرك  ٨۰مبدأ مكان از  Aاي كه فاصلۀ متحرك  لحظه

tكند؟ (زمان آغاز حركت هر دو را  طي مي ====   در نظر بگيريد.) 0000

  ۱ (٨۰  ۲ (۶۰  ۳ (۹۰  ۴ (۱۲۰  

  زمان كدام است؟ -ل باشد، معادلۀ مكانشكل مقاب زمان به -اگر در يك حركت بر خط راست، نمودار مكان -۴۶

  ۱ (= += += += +x t 5555   

  ۲ (= −= −= −= −x t5 155 155 155 15   

  ۳ (x t= − += − += − += − +5 355 355 355 35   

  ۴ (x t= − += − += − += − + 15151515   

  است؟ نادرستيك از موارد زير  امشكل زير است. كد ها به زمان آن -كنند و نمودار مكان حركت مي xروي محور  Bو  Aدو متحرك  -۴۷

  سرعت متوسط دو متحرك برابر است. t2222تا  t1111) در مدت ۱  

  كمتر است. Bاز  Aتندي متوسط  t2222تا  t1111) در مدت ۲  

  كمتر است. Bاز  Aدر هر لحظه تندي  t2222تا  t1111) در مدت ۳  

  صفر نيست. Bصفر است و شتاب متوسط  Aشتاب متوسط  t2222تا  t1111) در مدت ۴  

tنحني شكل مقابل باشد، براي بازZ زماني كند، م زمان متحركي كه روي خط راست حركت مي -اگر نمودار مكان -۴٨ s====1111 tتا  5555 s====2222
تندي  15151515

av(sمتوسط  )avو بزرگي شتاب متوسط  ( a    كدام است؟  (

  ۱ (av
m

s
s

==== avو  2222
m

a
s

====
2222

3333

5555
   

  ۲ (av
m

s
s

==== avو  3333
m

a
s

====
2222

3333

10101010
   

  ۳ (av
m

s
s

==== avو  2222
m

a
s

====
2222

3333

10101010
   

  ۴ (av
m

s
s

==== avو  3333
m

a
s

====
2222

3333

5555
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t (s)
0000

x (m )

10101010

5555 8888

25252525

t (s)

B

x(m)

t1111 t2222
0000

A

0000 t (s)

x(m)

20202020

10101010

30303030

101010105555 15151515

==== nj nHj¼µº oM tIµ¶ ôinj nHj¼µº oM tIµ¶ ôinj nHj¼µº oM tIµ¶ ôinj nHj¼µº oM tIµ¶ ôi    t s15151515
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 t2222و  x1111دهـد. مقـادير  كند و جدول مقابل، مكان آن را در چهار زمان مختلف نشان مـي ركي با تندي ثابت روي خط راست حركت ميمتح -۴۹

  كدام هستند؟

  ۱ (x m====1111 tو  6666 s====2222
6666   

  ۳ (x m====1111 tو  6666 s====2222
4444   

  ۳ (x m====1111 tو  36363636 s====2222
4444   

  ۴ (x m====1111 tو  36363636 s====2222
6666   

  دي متوسط آن برابر است؟شدن تا رسيدن به زمين، بزرگي سرعت متوسط سنگ با تن هاي زير از لحظۀ پرتاب در چه تعداد از حركت -۵۰

  افتد. شود و پس از مدتي به زمين مي طرف بالا پرتاب مي صورت عمودي به الف) سنگي از بالاي يك بام به  

  افتد. زمين مي شود و پس از مدتي به طرف پايين پرتاب مي صورت عمودي به ب) سنگي از بالاي يك بام به  

  افتد. زمين مي شود و پس از مدتي به ب ميصورت افقي پرتا پ) سنگي از بالاي يك بام به  

  ) صفر۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

tكند، در  و در خلاف جهت مثبت محور حركت مي xمتحركي كه روي محور  -۵۱ ==== xاز  0000 m==== كند. اگر تندي متوسط آن در مدت  عبور مي 250250250250

t ==== tتا  0000 s==== برابر  10101010
m

s
tو در مدت  8888 s==== tتا  10101010 s==== برابر  15151515

m

s
tباشد و در لحظۀ  12121212 s==== xاز  20202020 m==== ط عبور كند، تندي متوس 20202020

tآن در مدت  s==== tتا  15151515 s====   برابر چند متر بر ثانيه بوده است؟ 20202020

  ۱ (۱۲  ۲ (۱۶  ۳ (۱٨  ۴ (۱۴  

tشده توسط متحـرك در مـدت  شكل مقابل است. مسافت طي زمان آن به -كند و نمودار مكان حركت مي xمتحركي روي محور  -۵۲ s==== تـا  3333

t s====   چند متر است؟ 18181818

  ۱ (۶۰  

  ۲ (۱۲۰  

  ۳ (۳۰  

  ۴ (۹۰  

tدو متحرك در لحظۀ  -۵۳ t==== 1111
tو در لحظۀ  Aاز مكان   t==== 2222

جـايي،  هـاي جابـه كنند. براي اين دو متحرك از بين كميت عبور مي Bاز مكان  

tشده، سرعت متوسط، تندي متوسط و شتاب متوسط در مدت  مسافت طي t==== 1111
tتا   t==== 2222

مـورد  nمـورد مسـاوي هسـتند و  mتعـداد  ،

  كدام هستند؟ nو  mتوانند متفاوت باشند.  مي

  ۱ (m ==== nو  3333 ==== 2222   ۲ (m ==== nو  2222 ==== 3333   ۳ (m ==== nو  4444 ==== 1111   ۴ (m ==== nو  1111 ==== 4444   

گردد، كدام دو مورد  يك دور كامل به دور دايره مي گردد. در مدتي كه متحرك صورت ساعتگرد، مي متحركي با تندي ثابت روي يك دايره به -۵۴

  حتماً برابر هستند؟

  ) بزرگي شتاب متوسط، بزرگي سرعت متوسط۲  جايي شده، اندازZ جابه ) مسافت طي۱  

  اي در هر لحظه ) شتاب متوسط، شتاب لحظه۴  اي در هر لحظه ) سرعت متوسط، سرعت لحظه۳  

  

  

  

  

  

  

  

  زمان  مكان

x x==== 1111
   t s==== 2222   

x m==== 66666666   t t==== 2222
   

x m==== 126126126126   t s==== 10101010   

x m==== 246246246246   t s==== 18181818   

:��9��T� <�p�� bT� 

0000 t (s)

x (m)

−−−−20202020

5555
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متحركي با تندي ثابت  -۵۵
m

s
 Bو سپس بـه  Oبه  Aشده از  در مسير نشان داده 4444

  رود. بزرگي سرعت متوسط آن چند متر بر ثانيه است؟ مي

  ۱ (/3 23 23 23 2   

  ۲ (/2 42 42 42 4   

  ۳ (/3 63 63 63 6   

  ۴ (۴  

xصورت  به SIزمان در يك حركت بر خط مستقيم، در  -اگر معادلۀ مكان -۵۶ t t= − += − += − += − +
3 23 23 23 2

2 12 242 12 242 12 242 12 ثانيـۀ دوم  ۵باشد، سرعت متوسط در مدت  24

)====t s5555  تا====t s10101010چند برابر سرعت متوسط در ثانيۀ پنجم حركت است؟ (  

  ۱ (
72727272

14141414
   ۲ (

85858585

14141414
   ۳ (

72727272

7777
   ۴ (

85858585

7777
   

ثانيه با تندي  ۲۰در يك حركت بر مسير مستقيم، متحرك  -۵۷
m

s
متر در همان جهت با تندي  ۳۰۰كند. سپس  حركت مي 30303030

m

s
رود و  پـيش مـي 10101010

  چند متر بر ثانيه است؟ vشود.  متر بر ثانيه مي ۱۵دهد و در كل اين مدت، تندي متوسط آن  ادامه مي vمتر ديگر با تندي  ۶۰۰بعد هم 

  ۱ (۱۰  ۲ (۱۲  ۳ (۱۵  ۴ (۲۰  

 -تواند نمودار سرعت يك از نمودارهاي زير مي باشد، كدام شكل مقابل كند، به زمان متحركي كه روي خط راست حركت مي -اگر نمودار مكان -۵٨

  زمان آن باشد؟

  ۱ (  ۲ (  

  ۳ (  ۴ (  

هر دو از يـك  كهه پس از آنشكل مقابل است. چند ثاني ها به زمان آن -كانكنند و نمودار م روي يك خط راست حركت مي Bو  Aدو متحرك  -۵۹

ها از يكديگر  كنند، فاصلۀ آن مكان عبور مي
3333

2222
tشان از يكديگر در  برابر فاصله  ====   است؟ 0000

  ۱ (۵  

  ۲ (۱۰  

  ۳ (۱۵  

  ۴ (۲۵  
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v

y (m)

−−−−8888

8888

O x(m)

A

6666

B

25252525

5555

A

0000
t (s)

x(m)

10101010
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  شكل زير باشد، كدام جملات در مورد آن درست هستند؟ كند به حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  -اگر نمودار سرعت -۶۰

tالف) در    t==== 3333
  شود. جهت شتاب عوض مي 

tب) در مدت    t==== 1111
tتا   t==== 3333

  شتاب متوسط صفر است. 

tپ) شتاب متوسط در مدت    t==== 2222
tتا   t==== 4444

   در خلاف جهت محور حركت است. 

tت) در مدت    ==== tتا  0000 t==== 4444
  شتاب متوسط صفر است. 

  »ت«و » پ«، »الف) «۲  »ت«و » پ«، »ب) «۱  

  »پ«و » ب) «۴  »ت«و » الف) «۳  

برابر با  Bتا  Aكند. تندي حركت متحرك از  حركت مي Cتا  Aيك متحرك روي مسير مستقيم (بدون تغيير جهت) از  -۶۱
m

s
و نصف مدت حركت  30303030

تندي آن  Cتا  Bاز 
m

s
آن و در بقيۀ مسير، تندي  10101010

m

s
  شود؟ چند متر بر ثانيه مي Cتا  Aاست. تندي متوسط متحرك در مدت حركت از  20202020

  ۱ (
170170170170

9999
   ۲ (۲۰  

  ۳ (۱٨  ۴ (
45454545

2222
   

/اينچ و هر اينچ برابر  ۱۲ادل فوت مع ۱هكتار است. محيط اين زمين چند فوت است؟ ( ۹شكل  مساحت يك زمين مربعي -۶۲ cm2 52 52 52   است.) 5

  ۱ (۴۰۰  ۲ (٨۰۰  ۳ (۴۰۰۰  ۴ (٨۰۰۰  

/گيري شده است و مقادير  طول يك جسم چهار بار اندازه -۶۳ mm27 127 127 127 1 ،/ mm26 126 126 126 1 ،/ mm27 027 027 027 /و  0 mm26 926 926 926 دست آمده است. عـددي  به 9

  گيري گزارش كنيم، چند ميكرومتر است؟ عنوان نتيجۀ اندازه كه بايد به

  ۱ (/ ××××
4444

2 69 102 69 102 69 102 69 10   ۲ (/ ××××
4444

2 70 102 70 102 70 102 70 10   ۳ (××××/
3333

2 69 102 69 102 69 102 69 10   ۴ (/ ××××
3333

2 70 102 70 102 70 102 70 10   

متر مكعب بر ثانيه و  سانتي ۵باز شود، مايع با آهنگ  Aمايع است، داراي دو شير خروجي است. اگر فقط شير ليتر كه پر از  ۱۲حجم  مخزني به -۶۴

نيز بـاز  Bدقيقه شير  ۱۲شود و پس از  باز مي Aشود. ابتدا شير  متر مكعب بر ثانيه خارج مي سانتي ۱۰باز شود، مايع با آهنگ  Bاگر فقط شير 

  يابد؟ زمان باز هستند، حجم مايع داخل مخزن به نصف مقدار اوليه كاهش مي هر دو شير هم شود. چند ثانيه پس از آنكه مي

  ۱ (۲۴۰  ۲ (۵۶۰  ۳ (۱۶۰  ۴ (٨۴۰  

  چه تعداد از موارد زير صحيح است؟ -۶۵

  سازي سقوط برگ پهن درخت علاوه بر نيروي وزن، مقاومت هوا را نيز بايد در نظر گرفت.لالف) در مد  

  كند. روز طي مي افتي است كه نور در شرايط خلأ در مدت يك شبانهب) يكاي نجومي، مس  

  ميليونيم فاصلۀ استوا تا قطب شمال است. پ) آخرين توافق براي تعريف يك متر، يك ده  

  گيري ابزار رقمي (ديجيتال)، يك واحد (مرتبه) از اولين رقم سمت راست است. ت) دقت اندازه  

  ث) كار كميتي برداري است.  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

 ۱۶۰متر مكعب اسـت، برابـر بـا  سانتي ۲۵۰متر مكعب و حجم فضاي خالي داخل آن  سانتي ۳۰۰جرم يك پوستۀ فلزي كروي كه حجم كل آن  -۶۶

0/گرم است. اگر داخل اين پوسته را از مايعي با چگالي  80 80 80 ترتيب از راسـت  گالي مجموعه بهمتر مكعب پر كنيم، چگالي فلز و چ گرم بر سانتي 8

  شود؟ به چپ، چند كيلوگرم بر ليتر مي

  ۱ (/3 23 23 23 2- /1 21 21 21 2   ۲ (
16161616

3333
- /1 21 21 21 2   ۳ (/3 23 23 23 2- ۲  ۴ (

16161616

3333
- ۲  

  فاصلۀ بين ذرات جامد ............... فاصلۀ بين ذرات مايع و فاصلۀ بين ذرات گاز ............... فاصلۀ بين ذرات مايع است. -۶۷

  برابر با -) كمتر از۴  بيشتر از -) برابر با۳  كمتر از -) برابر با۲  بيشتر از -) كمتر از۱  
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  افتد؟ اي مويين را وارد ظرف محتوي جيوه كنيم، چه اتفاقي مي اگر لولۀ شيشه -۶٨

  رود. تر باشد، كمتر بالا مي رود و سطح آن محدب (برآمده) است و هر قدر لوله نازك ) جيوه در لوله بالاتر از جيوه در ظرف مي۱  

  رود. تر باشد، بيشتر بالا مي ن مقعر (فرورفته) است و هر قدر لوله نازكرود و سطح آ ) جيوه در لوله بالاتر از جيوه در ظرف مي۲  

  رود. تر باشد، كمتر پايين مي رود و سطح آن مقعر (فرورفته) است و هر قدر لوله نازك تر از جيوه در ظرف مي ) جيوه در لوله پايين۳  

  رود. تر باشد، بيشتر پايين مي آمده) است و هر قدر لوله نازكرود و سطح آن محدب (بر تر از جيوه در ظرف مي ) جيوه در لوله پايين۴  

ترتيب از راست به چـپ،  نمودار فشار برحسب عمق مايعي مطابق شكل است. به -۶۹

متـري  سـانتي ۲۰چگالي مايع چند كيلوگرم بر مترمكعب است و فشار در عمـق 

====چند كيلوپاسكال است؟ 
N

(g )
kg

10101010   

  ۱ (۵۰۰۰- ۱۰۱  

  ۲ (۵۰۰۰- ۲۰۰  

  ۳ (۵۰۰- ۱۰۱  

  ۴ (۵۰۰- ۲۰۰  

  نشدني تعادل برقرار است. كدام رابطه بين چگالي مايعات برقرار است؟ در شكل مقابل بين سه مايع مخلوط -۷۰

  ۱ (
ρ − ρρ − ρρ − ρρ − ρ

ρ =ρ =ρ =ρ =
2 32 32 32 3

1111

3333

2222
   

  ۲ (
ρ + ρρ + ρρ + ρρ + ρ

ρ =ρ =ρ =ρ =
2 32 32 32 3

1111

2222

3333
   

  ۳ (
ρ + ρρ + ρρ + ρρ + ρ

ρ =ρ =ρ =ρ =
2 32 32 32 3

1111

3333

2222
   

  ۴ (
ρ − ρρ − ρρ − ρρ − ρ

ρ =ρ =ρ =ρ =
2 32 32 32 3

1111
3333

   

 Aپاسكال است. چگـالي مـايع  ۲۰۰برابر  Bو  Aشكل در حال تعادل هستند و اختلاف فشار بين نقاط  Uدر شكل مقابل دو مايع درون لولۀ  -۷۱

JAJAJAJAچند كيلوگرم بر مترمكعب است؟ (
kg

m
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
و  1000100010001000

N
g

kg
==== 10101010(  

  ۱ (۱۲۰۰  

  ۲ (٨۰۰  

  ۳ (۱۳۰۰  

  ۴ (۷۰۰  

ايم و توپ در حال تعادل قرار دارد. در اين حالت نيروي شناوري وارد بر توپ ............... وزن  مطابق شكل، يك توپ را با دست در آب فرو برده -۷۲

ارد بـر تـوپ داريم تا توپ رو به بالا حركت كند و روي آب شناور شود. در حالت شـناوري، نيـروي شـناوري و توپ است. دست خود را برمي

  ............... وزن توپ است.

  كمتر از -) بيشتر از۱  

  برابر با -) كمتر از۲  

  بيشتر از -) برابر با۳  

  برابر با -) بيشتر از۴  

  

  

  

  

  

  

  

:��9��T� <�p�� bT� 

60606060
h(cm)

P(kPa)

103103103103

100100100100

0000

h

h

3333

ρρρρ1111

ρρρρ2222

ρρρρ3333

ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶

JAJAJAJA

A

cm10101010
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 متـر جيـوه اسـت؟ اي گاز داخل مخزن چند سانتي ست. فشار پيمانهنشدني متصل ا شكل حاوي دو مايع مخلوطUمخزني مطابق شكل به يك لولۀ  -۷۳

)ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶
g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
2222 ،½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]

g
/

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
13 513 513 513 ====و  5

N
g

kg
10101010(  

  ۱ (۲۰   

  ۲ (۱۰  

  ۳ (۵  

  ) صفر۴  

cmمطابق شكل، جيوه تا انتهاي لولۀ قائم بالا رفته است. اگر مساحت انتهاي لوله  -۷۴
2222

باشد، بزرگي نيرويي كه جيـوه بـر انتهـاي لولـه وارد  5555

====، mmHg750750750750كند، چند نيوتون است؟ (فشار هواي محيط  مي
N

g
kg

ρو  10101010 =ρ =ρ =ρ =½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]
g

/
cm

3333
13 613 613 613   است.) 6

  ۱ (/21 521 521 521 5   

  ۲ (/23 823 823 823 8   

  ۳ (/25 625 625 625 6   

  ۴ (۲۷  

برابر شعاع مقطع قسمت نازك لوله است. تندي جريان مايع در قسمت نـازك چنـد برابـر  ۴در شكل مقابل شعاع مقطع قسمت ضخيم لوله  -۷۵

  تندي جريان مايع در قسمت ضخيم است؟

  ۱ (۱۶  

  ۲ (٨  

  ۳ (۴  

  ۴ (۲  

  
 است؟ نادرستهاي زير  چند مورد از عبارت -۷۶

  اند. صورت يكنواخت در جهان هستي توزيع شده دهد كه عنصرها به مطالعۀ عناصر سازندZ سيارات از جمله زمين و مشتري نشان مي ����  

  هستند.شوند كه عامل پيدايش عناصر  هاي شيميايي انجام مي ها واكنش مانند ساير ستاره ،درون خورشيد ����  

  انرژي بسيار زياد نشرشده از خورشيد در نتيجه تبديل هليم به هيدروژن است. ����  

  توان مقداري انرژي معادل انرژي توليد شده در خورشيد را ايجاد كرد. هاي شيميايي مي با انجام برخي از واكنش ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

درصد از شمار ذرات داراي بار منفي بيشتر هستند. اگر در اين اتـم مجمـوع ذرات  ۲۵، در اتمي از يك عنصر شمار ذرات بدون بار الكتريكي -۷۷

 باشد، تفاوت عدد جرمي و عدد اتمي اين اتم كدام است؟ ۲۶زيراتمي 

  ۱ (۱۲  ۲ (۱۰  ۳ (۱۳  ۴ (۱۴  
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 ها درست است؟ ها و كاربردهاي آن د ايزوتوپهاي زير در مور چه تعداد از جمله -۷٨

  باشد. تواند وجود داشته باشد و فقط يك نوع از آن پرتوزا مي در يك نمونۀ طبيعي از گاز هيدروژن فقط سه نوع اتم هيدروژن مي ����  

  در هسته ناپايدارترين ايزوتوپ هيدروژن هفت نوترون وجود دارد. ����  

Uتوپ سازي فراواني ايزو در فرايند غني ����  
0/به  235235235235 70 70 70   رسد. درصد مي 7

  شوند. شده در طبيعت يافت مي درصد از عنصرهاي شناخته ۶۰حدود  ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

 كدام عبارت درست است؟ -۷۹

C) از نماد ۱  
12121212

6666
  است. ۱۲بن، توان نتيجه گرفت، عدد جرمي عنصر كر مي 

  است. amu12121212باشد، عدد جرمي آن دقيقاً  ۱۲هاي اتمي برابر  ها و پروتون ) اگر مجموع شمار نوترون۲  

  ۳ (amu1111  جرمي معادل
1111

12121212
  جرم اتمي عنصر كربن است. 

H) جرم اتم ۴  
1111

1111
  است. amu1111كمي بيشتر از  

14/برابر  N7777جرم اتمي ميانگين عنصر  -٨۰ 614 614 614 ها  ها شمار نوترون واحد جرم اتمي است. اگر اين عنصر داراي دو ايزوتوپ باشد كه در يكي از آن 6

اتمي از اين عنصـر،  ۶۰ها است. بر اين اساس، در يك نمونه  تا بيشتر از شمار پروتون ۲ها  مار نوترونها يكسان و در ديگري ش با شمار پروتون

  تر وجود دارد؟ چند اتم سنگين

  ۱ (۱٨  ۲ (۲۰  ۳ (۳۶  ۴ (۲۶  

تـر،  اتم سـبك ۷ازاي هر  نوترون هستند. اگر به ۶يا  ۵هايي حضور دارند كه داراي  اي قرار دارد، در اين خانه اتم عنصري در خانۀ پنجم جدول دوره -٨۱

  هاي اين عنصر چند درصد و جرم اتمي اين عنصر چند واحد جرم اتمي است؟ تر وجود داشته باشد، تفاوت فراواني ايزوتوپ يك اتم سنگين

  ۱ (۷۵ ،/5 1255 1255 1255 125   ۲ (۷۵ ،/10 12510 12510 12510 125   ۳ (/82 582 582 582 5 ،/5 1255 1255 1255 125   ۴ (/82 582 582 582 5 ،/10 12510 12510 12510 125   

 تند؟اي عناصر درست هس هاي زير در ارتباط با جدول دوره چند مورد از عبارت -٨۲

  اند و عناصر يك دوره خواص شيميايي متفاوتي دارند. ترتيب افزايش عدد اتمي چيده شده در هر دوره، عناصر به ����  

  توان عناصر با خواص شيميايي مشابه يافت. هاي متفاوت مي در دوره ����  

  .شوند آن نمايش داده مي هاي هر خانه از جدول به اتمي معين مربوط است كه برخي از ويژگي ����  

  .شود مي به اين جدول، جدول تناوبي گفته ، بنابراينشود با پيمايش هر گروه از جدول، خواص عناصر تكرار مي ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

0/جرم  -٨۳ 60 60 60 16/برابر  Xمول از عنصر  6 216 216 216 0/برابر  Yعنصر  به جرم مولي Xباشد. اگر نسبت جرم مولي عنصر  گرم مي 2 6750 6750 6750 ها  باشد، شمار اتم 675

 تقريب كدام است؟ به Yگرم  ۱۰در 

  ۱ (/ ××××
23232323

2 40 102 40 102 40 102 40 10   ۲ (/ ××××
23232323

1 50 101 50 101 50 101 50 10   ۳ (/ ××××
24242424

2 40 102 40 102 40 102 40 10   ۴ (/ ××××
24242424

1 50 101 50 101 50 101 50 10   

 (جرم اتمي و عدد جرمي برابر فرض شود.) است؟مقدار عددي كدام دو مورد با هم برابر  -٨۴

Naگرم  ۲۳هاي  الف) تعداد الكترون  
++++23232323

11111111
   

)گرم نئون  ٨۰هاي  ب) تعداد اتم   Ne)
20202020

10101010
   

Oگرم  ۴هاي  پ) تعداد الكترون  
−−−−16 216 216 216 2

8888
   

)گرم گاز هيدروژن  ٨هاي  ت) تعداد مولكول   H )
1111

1 21 21 21 2   

  »ت«و » پ) «۴  »پ«و » الف) «۳  »ت«و » ب) «۲  »ب«و » الف) «۱  
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 هستند؟ نادرستكدام دو عبارت  -٨۵

  رسد. به نظر مي رنگ هايي مشخص است كه سفيد نور با طول موج ۷اي از  الف) نور خورشيد مجموعه  

  اند. متر رنگي هستند و ناحيۀ مرئي نور خورشيد را تشكيل داده ۷۰۰تا  ۴۰۰هايي در محدودZ  ب) پرتوهاي الكترومغناطيس با طول موج  

  شود. پ) اگر نور خورشيد از منشور عبور داده شود، نور آبي در مقايسه با نور زرد با انحراف بيشتري از منشور خارج مي  

  ترين طول موج را دارد. ها نور بنفش كوتاه كوچكي از پرتوهاي الكترومغناطيس هستند كه در بين آن ت) نورهاي مرئي بخش  

  »ت«و » پ) «۴  »پ«و » ب) «۳  »ت«و » الف) «۲  »ب«و » الف) «۱  

هـاي  با توجه به شكل كه مربوط به چگونگي ايجاد نورهاي نشر شده توسـط اتـم -٨۶

 ن است. كدام عبارت درست است؟برانگيختۀ هيدروژ

بيشتر از انرژي نورهاي مربـوط بـه ديگـر  A) انرژي نور مربوط به انتقال ۱  

  هاي نشان داده شده است. انتقال

  كند. نانومتري نشر مي ۴٨۶نوري با طول موج  B) انتقال ۲  

، انرژي كمتري در مقايسه ۱به لايۀ  ۵) نور حاصل از انتقال الكترون از لايۀ ۳  

  دارد. Aا نور حاصل از انتقال ب

شده از منشور عبور داده شوند،  ) اگر نورهاي حاصل از انتقالات نشان داده۴  

  شود. با بيشترين انحراف از منشور خارج مي Dنور مربوط به انتقال 

  تواند وجود داشته باشد؟ در لايۀ سوم اتم، حداكثر چند الكترون با عدد كوانتومي فرعي يكسان مي -٨۷

  ۱ (۱۰  ۲ (٨  ۳ (۱٨  ۴ (۶  

 هاي زير درست هستند؟ چند مورد از عبارت -٨٨

lاي با  در زيرلايه ����   ====   تواند وجود داشته باشد. الكترون مي ۶حداكثر  1111

  تواند وجود داشته باشد. الكترون در آن مي ۳۲زيرلايه است و حداكثر  ۴لايۀ چهارم شامل  ����  

  ، يكسان است.تناوبي ي لايۀ سوم اتم و شمار عناصر دورZ سوم جدولگنجايش الكترون ����  

  جز لايۀ اول وجود دارد.  هاي الكتروني، به دومين نوع زيرلايه در تمام لايه ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

 است؟ نادرستهاي زير  چند مورد از عبارت -٨۹

  است. ۶برابر هاي لايۀ دوم  مجموع اعداد كوانتومي اصلي و فرعي زيرلايه ����  

  هاي آن لايه برابر است. گنجايش الكتروني يك لايه با مجموع گنجايش الكتروني زيرلايه ����  

  هايش يكسان هستند. تنها يك لايه الكتروني وجود دارد كه وقتي از الكترون پر شده است، عدد كوانتومي فرعي الكترون ����  

n) ۵ها برابر  آن زيرلايه وجود دارد كه عدد كوانتومي اصلي ۵حداكثر  ����   )====   است. 5555

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

شده، در نمونۀ مورد  با توجه به طيف نشري نمونه و طيف نشري عناصر داده -۹۰

  نظر كدام عناصر به احتمال زياد وجود دارند؟

  ) كلسيم، آهن و كروم۱  

  ) مس، آهن و كروم۲  

  ) كلسيم، مس و جيوه۳  

  و كروم ) مس، جيوه۴  
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  ، آورده شده است؟ »ت«تا » الف«ترتيب، پاسخ سؤالات  در كدام گزينه به -۹۱

  چيست؟ ۳اي از لايۀ چهارم با عدد كوانتومي فرعي برابر  الف) نماد زيرلايه  

  ب) عدد كوانتومي فرعي سومين نوع زيرلايه چند است؟  

nي با عددهاي كوانتومي ا پ) گنجايش زيرلايه   ==== lو  5555 ====   چند الكترون است؟ 2222

  چند است؟ f6666ت) مجموع عددهاي كوانتومي اصلي و فرعي زيرلايۀ   

  ۱ (f4444 ،۳ ،۶ ،٨  ۲ (f4444 ،۲ ،۱۰ ،۹  ۳ (d4444 ،۳ ،۶ ،٨  ۴ (d4444 ،۲ ،۱۰ ،۹  

  كدام مطلب درست است؟ -۹۲

  هاي ناپيوندي در دو مولكول اوره و اتيلن گليكول برابر است. ) شمار جفت الكترون۱  

C) در ساختار روغن زيتون با فرمول مولكولي ۲   H O57 104 657 104 657 104 657 104 هـاي سـازندZ آن  هاي پيوندي با مجموع شمار اتم شمار جفت الكترونمجموع  6

  برابر است.

  شوند. هايي مانند وازلين و گريس در آب به خوبي حل مي ) هيدروكربن۳  

  دو قطبي است. -هاي سديم كلريد و آب از نوع يون ) جاذبۀ ميان مولكول۴  

Cصورت  به ،طبيعي سنگيندست آمده از نوعي استر  فرمول شيمايي صابون جامد به -۹۳ H O Na17 33 217 33 217 33 217 33 2  Zاست. اگر هر سه اسيد چرب سـازند

H)اين استر يكسان باشد، جرم مولي استر برابر چند گرم بر مول است؟  ,C ,O : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅
1111

1 12 161 12 161 12 161 12 16   

  ۱ (٨٨۴  ۲ (٨۶٨  ۳ (٨٨۶  ۴ (٨۴٨  

  ، كدام موارد درست هستند؟با توجه به الگوهاي نمايش داده شده براي چهار تركيب مختلف -۹۴

  

  دست آورد. با محلول سديم هيدروكسيد به Aتوان از واكنش تركيب  را مي Bالف) تركيب   

  شود. با يون منيزيم واكنش داده و به تركيبي نامحلول در آب تبديل مي Cب) تركيب   

  ه هستند.هاي خورند كننده از نوع پاك Dو  Cهاي  پ) تركيب  

  (به شرط برابري زنجير هيدروكربني) برابر جرم مولي آمونياك است. Cو  Bت) اختلاف جرم مولي در تركيب   

  »پ«و » الف) «۴  »ت«و » ب) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ت«و » الف) «۱  

41/از واكنش هاي هيدروژن و اكسيژن برابر است.  در نوعي اسيد چرب با زنجير هيدروكربني سيرشده درصد جرمي اتم -۹۵ 741 741 741 گرم صابون جامد  7

  آيد؟  دست مي  دست آمده از اين اسيد با مقدار كافي محلول منيزيم نيترات، چند گرم رسوب به به

(H ,C ,O , Na ,Mg : g mol )
−−−−= = = = = ⋅= = = = = ⋅= = = = = ⋅= = = = = ⋅
1111

1 12 16 23 241 12 16 23 241 12 16 23 241 12 16 23 24   

  ۱ (/18 2518 2518 2518 25   ۲ (/40 0540 0540 0540 05   ۳ (/51 1551 1551 1551 15   ۴ (/76 2076 2076 2076 20   

دهد. درصد  هاي متفاوت تشكيل مي  مول فراورده ۱۴مول سديم هيدروكسيد  ۱۰نوعي چربي شامل اسيد چرب و استر بلندزنجير در واكنش با  -۹۶

 مولي اسيد چرب در آن كدام است؟

  ۱ (۲۵  ۲ (۵۰  ۳ (۲۰  ۴ (٨۰  

 هاي زير در نظر گرفت، ترتيب عملكرد كدام است؟ خشتوان شامل ب كنندگي را مي فرايند پاك -۹۷

  كند. هاي چربي جاذبه برقرار مي دوست خود با مولكول بخش چربي از الف) صابون  

  گيرند. هاي آب و چربي قرار مي هاي صابون مانند پلي بين مولكول ب) مولكول  

  شود. دوست خود در آب حل مي پ) صابون به كمك سر آب  

  شوند. كم از سطح پارچه جدا و در آب پخش مي كم هاي چربي ت) ذره  

  »ب« -»الف« -»ت« -»پ) «۴  »ت« -»ب« -»الف« -»پ) «۳  »ت« -»پ« -»ب« -»الف) «۲  »ت« -»ب« -»پ« -»الف) «۱  
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  تواند به صفر برسد؟ مانده بر روي پارچه مي در كدام حالت درصد لكۀ باقي -۹٨

   C°°°°30303030دماي  -استر پارچۀ پلي -) صابون بدون آنزيمC°°°°30303030   ۲دماي  -پارچۀ نخي -زيم) صابون بدون آن۱  

   C°°°°40404040دماي  -استر پارچۀ پلي -دار ) صابون آنزيمC°°°°40404040   ۴دماي  -پارچۀ نخي -دار ) صابون آنزيم۳  

قالـب صـابون  ۱۲۰۰دهد. اگر در يك واحد صنعتي روزانه  گرم را گوگرد تشكيل مي ۱۵۰درصد از جرم نوعي قالب صابون گوگرددار به جرم  ۹ -۹۹

 هاي صابون نياز است؟ روز) به چند كيلوگرم گوگرد براي تهيۀ اين مقدار از قالب ۳۰توليد شود، در يك ماه (

  ۱ (۴٨۶  ۲ (۴۶٨  ۳ (۴۲۶  ۴ (۴۶۲  

 با توجه به ساختار زير چند مورد از مطالب بيان شده درست است؟ -۱۰۰

CكنندZ غيرصابوني با فرمول شيميايي  مربوط به نوعي پاك ����   H SO Na22 37 322 37 322 37 322 37   است. 3

  در ساختار آن چهار اتم كربن وجود دارد كه به هيچ اتم هيدروژن متصل نيست. ����  

  دهد. هاي كلسيم و منيزيم واكنش نمي ها بخش آنيوني آن با يون برخلاف صابون ����  

برابر مجموع شمار  ٨هاي سازنده هر واحد فرمولي از اين ماده،  مجموع شمار اتم ����  

  هاي سازنده در مولكول اوره است. اتم

  ۱) ۲  ) صفر۱  

  ۳ (۲  ۴ (۳  

 است؟ هاي خورنده درست كننده كدام موارد در مورد پاك -۱۰۱

  شوند. الف) شامل دو نوع اسيدي و بازي مي  

  ها همراه با توليد گاز و گرماده است. ها با آلاينده ب) واكنش آن  

  و نام هيدروكلريد اسيد براي از بين بردن رسوب جدارZ كتري مناسب است. HCl(aq)پ) جوهرنمك با فرمول شيميايي   

  بازكن با آب، منفي است. لهت) آنتالپي واكنش پودر لو  

  »پ«و » ب) «۴  »ت«و » پ) «۳  »ت«و » الف) «۲  »ب«و » الف) «۱  

 در كدام گزينه ويژگي مورد نظر با مادZ پيشنهادي از نظر عملي مطابقت دارد؟ -۱۰۲

CuSO) پخش نور: ۲  ) پايدار بودن: دوغ۱   (aq)4444
  نمك اسيد چرب ) خورنده بودن:۴  ) همگن بودن: نوشابه۳   

/ليتر از يك نمونه آب دريا غلظت يون كلسيم برابر  ۵در  -۱۰۳ g L
−−−−⋅⋅⋅⋅
1111

0 20 20 20 1/ليتر محلول  ميلي ۱۰است. با افزودن  2 21 21 21 مولار سديم فسفات به اين  2

Ca)آيند؟  هاي كلسيم به شكل رسوب در مي نمونه، چند درصد از يون g mol )
−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅
1111

40404040  

  ۱ (۶۶  ۲ (۴۰  ۳ (۵۰  ۴ (۷۲  

   اي به نام سديم لوريل سولفات با ساختار زير است: شويي و شامپوها، ماده هاي دست در تهيۀ انواع مايع كاررفته براي ايجاد كف بهيكي از مواد  -۱۰۴

CH (CH ) CH OSO Na3 2 10 2 33 2 10 2 33 2 10 2 33 2 10 2 3
   

H) كننده و كاربرد آن درست است؟ كدام مطلب در مورد اين پاك   ,C ,O , Na ,S : g mol )
−−−−= = = = = ⋅= = = = = ⋅= = = = = ⋅= = = = = ⋅
1111

1 12 16 23 321 12 16 23 321 12 16 23 321 12 16 23 32   

  است. ۴۲هاي پيوندي در بخش آنيوني آن برابر  ) شمار جفت الكترون۱  

  شود. هاي ريزتر مي هاي چربي واكنش داده و سبب خرد شدن چربي به ذره ) برخلاف صابون با لكه۲  

  بديل كند.تواند مانند صابون، مخلوطي از آب و چربي را به مخلوطي پايدار و ناهمگن ت ) مي۳  

C)دست آمده از چربي كوهان شتر  ) تفاوت جرم مولي آن با جرم مولي صابون جامد به۴   H O )57 110 657 110 657 110 657 110   گرم است. ۴۵برابر  6

 نه نشدZموازآلومينيم جامد با نسبت مولي برابر استفاده شده است. با توجه به معادلۀ  و بازكن از سديم هيدروكسيد جامد در نوعي پودر لوله -۱۰۵

33/زير، از واكنش  533 533 533 شـود؟ (چگـالي گـاز هيـدروژن در شـرايط  ليتر گاز هيدروژن توليد مي گرم از اين پودر با مقدار كافي آب چند ميلي 5

/آزمايش  g L
−−−−⋅⋅⋅⋅
1111

0 80 80 80 H)است.)  8 ,O , Na , Al : g mol )
−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅
1111

1 16 23 271 16 23 271 16 23 271 16 23 27  

Al (s) NaOH (s) H O(l) NaAl (OH) (aq) H (g)+ + → ++ + → ++ + → ++ + → +2 4 22 4 22 4 22 4 2   

  ۱ (۹۷۵  ۲( ۱٨۷۵  ۳ (۱۲۵۰  ۴ (۱۴۰۰  
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