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  درستي بيان شده است؟ با توجه به مطالب كتاب درسي، چند مورد از موارد زيربه -۱

  ران، تحت فرمان هسته هستند.هاي موجود در دنياي جاندا هايي مانند شكل و اندازه در همۀ ياخته الف) ويژگي  

  هاي مرتبط با ژن، در بيش از يك آزمايش ايوري دچار تخريب شدند. ب) برخي مولكول  

  ج) اطلاعات اوليۀ ساختار ماد? وراثتي، از بررسي دو نوع باكتري كروي توسط گريفيت به دست آمد.  

يرات زيادي شد، نوعي باكتري كه نسبت بـه ديگـري قطـورتر بـود، ايستايي (هومئوستازي) موش دچار تغي د) در هر آزمايش گريفيت كه هم  

  مشاهده شد.

  1 (2  2 (3  3 (1  4 (4  

 است؟ نادرستهاي ايوري و همكارانش در كتاب درسي كه منجر به شناسايي عامل وراثتي شد، كدام گزينه،  در خصوص آزمايش -۲

  كردند كه قطعاً در ساختار خود فاقد فسفات بود.هاي كشته شده، مولكولي را تخريب  ) ابتدا در عصار
 باكتري1  

  دار وجود داشت. هاي فسفات ) در آزمايشي كه در آن از گريزانه (سانتريفيوژ) استفاده شد، قطعاً در بيش از يك لايه، مولكول2  

  شده را به محيط كشت افزودند. استفاده نشد، همۀ مواد آلي عصار
 باكتري كشتهگريزانه (سانتريفيوژ) ) در هر آزمايشي كه در آن از 3  

  كنند
 ماد
 آلي استفاده نشد. ) است، از آنزيم تخريبDNA) در اولين آزمايشي كه ايوري و همكارانش به نتيجه رسيدند كه عامل وراثتي، دنا (4  

 كند؟ تكميل مي نادرستي بههاي زير جاي خالي را  يك از عبارت كدام -۳

  .»....... مشخص شد كه ............... هاي ........ با توجه به پژوهش«  

  شود ) قرار دارد و از نسلي به نسل ديگر منتقل ميDNAاطلاعات وراثتي در دنا ( -) ايوري و همكارانش1  

  در هر رشته مولكول دنا برابر استتعداد بازهاي آدنين با تعداد بازهاي تيمين  -) چارگاف2  

  دهد بيشتر در دنا، پايداري آن را افزايش مي وجود بازهاي سيتوزين -) واتسون و كريك3  

  تواند به ياختۀ ديگري منتقل شود ماد
 وراثتي مي -) گريفيت4  

هايي دارنـد. چنـد مـورد عبـارت  اند، ويژگي ها اطلاعات وراثتي سازماندهي شده هايي كه در آن در هستۀ ياختۀ بافت پوششي موش، مولكول -۴

  كند؟ يها را بيان م درستي از اين ويژگي

  اند. ضلعي شوند كه همگي داراي يك حلقۀ شش ها، نوكلئوتيدهايي يافت مي الف) در ساختار آن  

  كنند. اي ايجاد مي رشته اند و مارپيچ دو ب) دو رشته دارند كه به دور محور عرضي پيچيده شده  

  شود. ضلعي از دو باز مكمل تشكيل مي ج) در هر پله پيوندهاي هيدروژني بين دو حلقۀ شش  

  توان ترتيب نوكلئوتيدهاي هر رشته از مولكول دنا را مشخص كرد. بازها مي د) به علت قرارگيري جفت  

  1 (2  2 (3  3 (4  4 (1  

 ها كدام گزينه درست است؟ دهند? آن (مونومر)هاي تشكيل پار با توجه به ساختار اسيدهاي نوكلئيك و تك -۵

  اي نقش حامل الكترون را بر عهده دارند. تنفس ياخته و ) برخي نوكلئوتيدها در فرايندهاي فتوسنتز1  

  شود. مي  مراز) توليد استر توسط آنزيم بسپاراز (پلي دي نوكلئوتيدي، بخشي از پيوند فسفو ) هنگام توليد رشتۀ پلي2  

  شود. يپپتيد منجر م ) است كه بيان آن در نهايت به توليد پليDNAبخشي از مولكول دنا (  ها، ژن ) در ياخته3  

  ) چارگاف، رابطۀ ميان بازهاي آلي مكمل در مولكول دنا و دليل برابري بازهاي پوريني با پيريميديني را مشخص نمود.4  

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -۶

 .»در ساختار هر نوكلئوتيد قطعاً ............... «  

  كربنه پيوند اشتراكي دارد ششكربني قند با يك حلقۀ پنچ يا  ) حلقۀ پنج1  

  شود ) اتصال گروه فسفات به حلقۀ قند برخلاف حلقۀ باز ديده مي2  

  كند هاي ماد
 وراثتي نقش ايفا مي ) باز آلي آن، در تشكيل پله3  

  هاي آلي موجود با پيوند اشتراكي به هم مرتبط هستند ) حلقه4  

ها را با هم مقايسه كنيد. كـدام مـورد دربـار? ايـن سـه جانـدار  ش را در نظر بگيريد و آنو مو E.Coliاگر باكتري استرپتوكوكوس نومونيا و  -۷

 است؟ نشدهدرستي بيان  به

  شود. حلقوي يافت نمي) DNA(هاي موش برخلاف دو باكتري مطرح شده، دناي  ) در ياخته1  

  تواند حاوي اطلاعات ساخت پروتئين باشد. ) در هر سه جاندار، دنا مي2  

  عنوان شكل رايج انرژي در ياخته، در دو باكتري و هر نوع ياختۀ موش يكسان است. به ATPتار ) ساخ3  

  ) در انتقال آمينواسيدها شركت دارد.RNA) در هر سه جاندار نوعي رنا (4  

 X3
W ���'� ۳ :_P5 ۱ �K ���)�%  !���
 ۳  oT�L)۱ �K ۱۴(  

 X3
W ���' �۱ :_P5  �$% ۱  �K۳   oT�L)۱ �K ۴۶( 
 :%����SR^ 
]�۴۵  \-]� 
W3X ����' 



  

 

  

 �,
�R

)�
 S

��
۰۴-

۰۳
��

�X
$

V 
��6

9
F ۱- 

<#
.=

>
 

Z
�R

�[
�

� 
۲۰  

 �Y
.

 
۱۴

۰۳
   )

��
@

N 
�.

=>
C

�� 
L#

,M
 

;�P
�

O(

۲  

 �,�R)� S��۰۴ -۰۳ 

 باشد؟ ميها درست  )هاي موجود در باكتري DNAچند جمله فقط دربار? تعدادي از دنا ( -٨

  ها هستند. بيوتيك) هاي مقاومت به پادزيست (آنتي الف) داراي ژن يا ژن  

  ب) تعداد بازهاي آلي پورين برابر با تعداد بازهاي آلي پيريميدين است.  

  ج) به تعداد نوكلئوتيد، فسفات در ساختار خود دارند.  

  اي اتصال دارند. اي از غشاي ياخته د) به نقطه  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

شوند كه اين خاصيت  ها يافت مي هاي غيرپروتئيني نيز درون ياخته ها خاصيت آنزيمي دارند، مولكول ها كه درون ياخته علاوه بر برخي پروتئين -۹

 بيان شده است؟ نادرستي بهها  را دارند، كدام جمله دربار? اين مولكول

  كربنه دارند. ) در ساختار خود نوعي كربوهيدرات پنج1  

  ها برابر است. دار آن ها با تعداد نوكلئوتيدهاي سيتوزين دار آن طور حتم تعداد نوكلئوتيدهاي گوانين ) به2  

  ها شركت ندارد. دار تيمين در ساختار آن ) باز آلي نيتروژن3  

  اند. فسفاته مرهايي) از واحدهاي مونومري تك ) بسپاري (پلي4  

 كند؟ ميل ميدرستي تك كدام گزينه، عبارت زير را به -۱۰

،  دقيقه ۴۰دقيقه و  ۲۰هاي صفر دقيقه،  هاي سانتريفيوژ شده در زمان در آزمايش مزلسون و استال مطرح شده در كتاب درسي، در مورد لوله«  

  اي كه ...............، به طور حتم ............... . در هر لوله

  است مولكول در پايين لوله قرار گرفته -شود ) از نظر چگالي مشاهده ميDNA) يك نوع مولكول دنا (1  

  شود در لوله يك نوار مشاهده مي -شود وزن مشاهده نمي ) مولكول دنايي با دو زنجير
 هم2  

  هر مولكول دناي موجود در لوله حداقل يك زنجير
 سبك دارد -شود ) يك نوار مشاهده مي3  

  ه حداقل يك زنجير
 سنگين داردهر مولكول دناي موجود در لول -شود ) دو نوار مشاهده مي4  

 ؟باشد نميهاي پيشنهادي براي همانندسازي و با استناد به آزمايشات مزلسون و استال درست  چند مورد از موارد زير در مورد انواع روش -۱۱

تيدهاي سبك و سنگين حفاظتي برخلاف حفاظتي، در اولين نسل حاصل از تقسيم، پيوند هيدروژني بين نوكلئو الف) در همانندسازي نيمه  

  شود. ديده مي

سـنگين را در  ) با چگـالي نيمـهDNAتوان نوار حاوي دنا ( حفاظتي، بلافاصله بعد از انجام دور دوم همانندسازي مي ب) در همانندسازي نيمه  

  ميانۀ لوله مشاهده نمود.

14141414ستر بين نوكلئوتيدهاي سبك (ا گاه تشكيل پيوند فسفودي حفاظتي، هيچ ج) در همانندسازي پراكنده برخلاف نيمه  
Nشود. ) ديده نمي  

توان نتيجـه گرفـت كـه  د) در همانندسازي حفاظتي در مقايسه با همانندسازي پراكنده، بعد از نسل دوم همانندسازي و هنگام جداسازي مي  

  ت.ها طبيعي در طرح حفاظتي كمتر از طرح پراكنده اس سرعت حركت همۀ مولكول

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  توان انتظار داشت ............... . ، براساس الگوي همانندسازي ............... و مي اگر يك باكتري طبيعي را در محيط داراي نيتروژن سنگين قرار دهيم -۱۲

  داشته باشد حاصل حداقل يك رشتۀ سنگين وجود) DNA(هاي دناي  در نسل دوم در نيمي از مولكول -) حفاظتي1  

  ، نيتروژن سنگين وجود داشته باشد در نسل اول و دوم در هر رشتۀ دنا -حفاظتي ) غير2  

  در نسل دوم يك نوار در وسط لوله و يك نوار در بخش بالايي تشكيل شود -حفاظتي ) نيمه3  

  در نسل اول هيچ دنايي در بخش بالايي قرار نگيرد -) حفاظتي4  

  ؟ كدام مورد قطعاً درست است) DNA(ازي دنا س در رابطه با همانند -۱۳

  ها از دنا جدا شوند. ، بايد هيستون ) قبل از عمل هليكاز1  

  كنند. ) در هر مولكول دناي حلقوي دو آنزيم هليكاز فعاليت مي2  

  شكند. ، پيوند اشتراكي (كووالانسي) را مي مراز) در اولين واكنش خود پلي DNAبسپاراز ( ) دنا3  

  دهد. ، پيوندهاي هيدروژني را تشكيل مي آنزيم درگير در شروع همانندسازي ) اولين4  

 ) درست است؟DNAكدام گزينه، در رابطه با دنا ( -۱۴

  روي هم قرار دارند. به ، همواره نقطۀ آغاز و پايان همانندسازي رو ها باكتري  )DNA) در همانندسازي دناي ( 1  

  ها هيچ مقاومتي ندارند. بيوتيك) نسبت به پادزيست (آنتي هاي فاقد ديسك (پلازميد) ) باكتري 2  

  ) دقت بالاي همانندسازي دنا تا حدود زيادي به فعاليت نوكلئازي نوعي آنزيم مربوط است. 3  

  . تر است تن (كروموزوم) ياختۀ يوكاريوت از هر مولكول دناي باكتري بزرگ ) دناي موجود در هر فام 4  
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 كدام گزينه، در رابطه با باكتري مورد استفاده توسط مزلسون و استال درست است؟ -۱۵

  هاي پروكاريوتي، ديسك (پلازميد) دارد. ) همانند همۀ ياخته1  

  اسيد خطي دارد. طور حتم نوكلئيك ، به ) همانند استرپتوكوكوس نومونيا2  

  تواند در هر دوراهي همانندسازي، دو هليكاز داشته باشد. ي، م ) همانند جاندار داراي واكوئول انقباضي3  

  .اند  ها به غشاي ياخته متصل (كروموزوم)  تن اي گليكوژن، فام ساكاريد ذخيره ) برخلاف جانداران داراي پلي4  

  كدام گزينه، براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -۱۶

  .»در جانداري كه ............... «  

   ) دو انتهاي متفاوت وجود داردDNA، در هر مولكول دنا ( قاط آغاز همانندسازي متغير است) تعداد ن1  

  شود ، دناي خطي يافت نمي حفاظتي وجود ندارد ) همانندسازي نيمه2  

  ، هيستون وجود ندارد اند ) همۀ دناها به غشاي ياخته چسبيده3  

  اند ها به دنا متصل ) دناي خطي ندارد، انواعي از پروتئين4  

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۱۷

 .»ها ...............  در باكتري«  

  توان تصور كرد هايي داراي گروه فسفات آزاد در يك انتها را نمي اسيد ) نوكلئيك1  

 هاي آن دو انتهاي باز و متفاوت كه در يكي از رشته ،) متصل به هم با پيوند غيراشتراكي (غيركووالانسي) را تصور كردDNAتوان دو رشته دناي ( ) مي2  

  وجود دارد

  هاي مشترك و تكراري در ياختۀ باكتري وجود ندارد طور حتم ژن توان اين تصور را داشت كه به ) با وجود ديسك (پلازميد) مي3  

  تواند يك يا دوطرفه باشد ) همانند دناي يوكاريوتي همانندسازي مي4  

  كند؟ درستي كامل مي رت زير را بهكدام گزينه عبا -۱٨

 .») خطي ................ DNAدر يك مولكول دناي (  

  شود تر شدن آن مي ) وجود پيوندهاي هيدروژني قوي و زياد باعث پايدار1  

  شود استر بين گروه فسفات يك نوكلئوتيد با گروه هيدروكسيل از قند نوكلئوتيد ديگر برقرار مي ) پيوند فسفودي2  

  رشتۀ مكمل و ساخته شده از يك رشته الگو، با رشتۀ ساخته شده از روي رشته الگوي ديگر با هم مكمل هستند) 3  

  ) حين همانندسازي، با جدا شدن كامل دو رشته از هم، پايداري تا حدودي تغيير كرده ولي استحكام مولكول پابرجاست4  

  رست است؟) دE.Coliكدام گزينه، در مورد باكتري اشرشياكلاي ( -۱۹

Nها، ( طور معمول در ساختار دناي آن ) به1  
  ) شركت دارد.15

  ) در آن، دوسر متفاوت دارند.DNAهاي دنا ( ) برخي از مولكول2  

  ريبوز وجود دارند.  كسي ) در محل همانندسازي دنا، فقط نوكلئوتيدهاي داراي قند دئو3  

  هاي درگير در شكستن پيوند غيراشتراكي زيادتر است. هاي درگير در تشكيل پيوند اشتراكي از آنزيم د آنزيم) در هنگام همانندسازي تعدا4  

  است؟ نادرستبا توجه به مطالب كتاب درسي فصل اول سال دوازدهم، كدام جمله  -۲۰

  اسيدها هستند. هاي سازند
 نوكلئيك هاي سازند
 نوكلئوتيدها متفاوت از آنزيم ) آنزيم1  

  شود. شود، همانندسازي دنا انجام مي ) قبل از هر نوع تقسيم كه منجر به ترميم مي2  

  كند. اسيد شركت مي ) هر نوكلئوتيد موجود در ياخته در ساختار نوعي نوكلئيك3  

  هاي متفاوتي شركت دارند. ) در همانندسازي دنا، آنزيم4  

 اند؟ انندسازي پرداختند، كدام جملات درستدربار? آزمايش مزلسون و استال كه به بررسي چگونگي هم -۲۱

  الف) بعد از دو دور همانندسازي، در هر باكتري حاصل از تقسيم، براي نخستين بار دو نوار مشاهده شدند.  

  دقيقه هيچ باكتري با دناي سنگين (چگالي سنگين) در محيط وجود نداشت. ۴۰ب) بعد از گذشت   

  دقيقه اثبات كرد همانندسازي حفاظتي نيست. ۲۰جود در محيط كشت بعد از هاي مو ج) سانتريفيوژ دناهاي باكتري  

  )، تمامي دناهاي قرار گرفته در ناحيۀ بالا همانند ناحيۀ وسط، حلقوي بودند.DNAد) بعد از دو دور همانندسازي و پس از گريز دادن دنا (  

  »د« -»ج« -»الف) «4  »ج« -»ب) «3  »د« -»ب« -»الف) «2  »د« -»ج« -»ب) «1  

  كند؟ طور مناسب تكميل مي چند مورد عبارت زير را به -۲۲

  .»ها ................  ها ............... يوكاريوت ) در باكتريDNAهمانندسازي دنا (  

  شود فقط در سيتوپلاسم انجام مي -الف) برخلاف  

  نيازمند آنزيم و انرژي است -ب) همانند  

  شود مياغلب از يك نقطه آغاز  -ج) برخلاف  

  فسفاته است طور حتم نيازمند نوكلئوتيدهاي سه به -د) همانند  

  1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
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 هاي زير درست است؟ يك از عبارت كدام -۲۳ 

  شود. ) محسوب ميDNAهاي جديد مرتبط با دنا ( ) پزشكي شخصي برخلاف مهندسي ژنتيك، از روش1  

  سازگان ندارد. ن جنگل براي استفاده از زمين جنگل، تأثيري بر روي خدمات بوم) قطع درختا 2  

  پذير نيست. زيست امكان ) افزايش كيفيت و كميت غذاي انسان بدون شناخت روابط گياهان و محيط3  

  شود. بودن اطلاعات ژني افراد برخلاف حقوق جانوران، از موضوعات اخلاق زيستي محسوب مي ) محرمانه4  

 توان گفت ............... . شناسي مي با توجه به بررسي محدود? علم زيست -۲۴

  آور نيستند هاي دارويي جديد، ديگر مرگ دليل درمان ) امروز برخلاف گذشته قند خون و فشار خون، به1  

  وجوي نتايج، اساس علوم تجربي است گيري و آزمايش براي جست ) مشاهده، اندازه2  

  هاي هنري و زشتي و زيبايي نظر بدهد تواند دربار
 ارزش نمي شناسي ) هيچ زيست3  

  دهد هايش را نشان نمي ) پروانۀ مونارك، نوعي سامانه است كه مطالعۀ اجزاي آن همۀ ويژگي4  

  كند؟ تكميل مي نادرستي بهچند مورد، جملۀ زير را  -۲۵

  »ولي كه ............... است.طور حتم هر مولك مطابق با مطالب كتاب درسي دربار? بدن انسان، به«  

  هاي كربن و هيدروژن شود، داراي اتم هاي زنده يافت مي الف) در ياخته  

  ضلعي دارد، نوعي مونوساكاريد ب) ساختار حلقۀ شش  

  تشكيل شده Oو  C ،Hگيرد، فقط از سه عنصر  ج) در گروه ليپيدها قرار مي  

  هاي شيميايي ت واكنشدهند? سرع د) از آمينواسيدها تشكيل شده، افزايش  

  1 (3  2 (1  3 (4  4 (2  

 كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۲۶

  .»هاي كبدي انسان تعداد زيادي از نوعي ساختار ...............  طور معمول در ياخته به«  

  اي است. ها در تقسيم ياخته شوند و نقش آن صورت عمود بر هم ديده مي ) بدون غشا وجود دارد كه به1  

  هاي ترشحي نقش دارند. اند و در ساختن پروتئين ه ) غشادار در ماد
 زمينه وجود دارد كه هسته را احاطه كرد2  

  هم متصل كند. عات وراثتي بهتواند آمينواسيدها را بر اساس اطلا ) بدون غشا وجود دارد كه مي3  

  روند. سوي شبكۀ آندوپلاسمي مي شوند و به ) غشادار وجود دارد كه از دستگاه گلژي خارج مي4  

  ؟نيستهاي جالب حيات درست  كدام گزينه دربار? يكي از ويژگي -۲۷

  د.زيست بررسي شو  يابي حيات به بعد، بايد رابطۀ جاندار با محيط ) از هشتمين سطح سازمان1  

  يابي حيات قابل بررسي نيست. ) در تعدادي از جانداران كر
 زمين، برخي از سطوح سازمان2  

  تر بررسي كرد. هاي مونارك را سريع توان رفتار اجتماع پروانه اي مي رشته ) با توجه به نگرش بين3  

  ران كاملاً يكسان باشند.بوم لازم نيست از نظر اقليم و پراكندگي جاندا  هاي سازند
 يك زيست سازگان ) بوم4  

 كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۲٨ 

  .»طور حتم ...............  كه ...............، به در هر روش ورود مواد به ياخته يا خروج از آن«  

  شود ام ميجايي مواد با استفاده از انرژي انج جابه -هاي كانالي غشا در آن نقش اساسي دارند ) پروتئين1  

  توسط ياخته است ATPنيازمند تجزيۀ  -شود جايي مواد در آن فقط برخلاف جهت شيب غلظت انجام مي ) جابه2  

  شود هاي پروتئين سراسري غشايي انجام مي با دخالت مستقيم انواعي از مولكول -كند ) ياخته براي انجام آن انرژي مصرف مي3  

  ها در دو سوي غشا بستگي دارد جايي مواد به اختلاف غلظت آن جابه -شود يد انجام مي) با استفاده از انرژي نوعي نوكلئوت4  

  ؟شود نميكند. كدام گزينه از اجزاي اين نوع بافت پيوندي محسوب  معمولاً بافت پوششي را پشتيباني مي  نوعي بافت پيوندي، -۲۹

  رنگ اي شفاف، چسبنده و بي ) ماد
 زمينه1  

  د
 اكسيژن و مواد مغذيكنن ) رگ خوني تأمين2  

  هاي منشعب با يك هستۀ كشيده ) ياخته3  

  هاي پروتئيني با توالي آمينواسيدي متفاوت ) رشته4  

  اند؟ درستي بيان شده هاي زير به هاي مرتبط با آن در انسان، چند مورد از عبارت در ارتباط با لولۀ گوارش و غده -۳۰

  گيرند. تأثير نوعي پيك شيميايي قرار مي اصلي، زوايد ريزپرز مانند دارند و همانند آن تحتهاي  هاي كناري برخلاف ياخته الف) ياخته  

  كند. ها بيكربنات ترشح مي خلاف آن هاي بخش غد? معده ماد?مخاطي و بر هاي پوششي سطحي معده همانند برخي از ياخته ب) ياخته  

  كند، قرار دارد. ري نسبت به مجرايي كه فقط شير? لوزالمعده را وارد دوازدهه ميكند، در سطح بالات ج) مجرايي كه صفرا را وارد دوازدهه مي  

  د) در لايۀ مخاطي رود? باريك، هستۀ ياخته پوششي داراي ريزپرز، فاصلۀ كمتري تا غشاي پايه نسبت به ريزپرزهاي آن ياخته دارد.  

  1 (3  2 (1  3 (4  4 (2  
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 بيان شده است؟ نادرستي بهگوارش انسان سالم، كدام عبارت  تباط با لولۀدر ار -۳۱

  دهند. هاي آن جذب و ترشح انجام مي اي دارد كه ياخته اي بلغزد، ضخامت كمتري از لايه شود، مخاط روي لايۀ ماهيچه اي كه باعث مي ) لايه1  

  الاتري قرار دارد و در هر ياختۀ خود يك هسته در مركز دارد.تر است و در سطح ب ) بندار
 داخلي نسبت به بندار
 خارجي نازك2  

  ) محل اتصال رود
 باريك به رود
 بزرگ در سطح بالاتري نسبت به آپانديس قرار دارد و نسبت به آن قطورتر است.3  

  كنند. سمت حركت ميرو نيز به اين  سمتي از بدن است كه مواد در انتهاي كولون پايين ) جهت حركت مواد در كولون افقي به4  

  در مورد گوارش شيميايي غذا در بدن انسان، كدام گزينه درست است؟ -۳۲

  تواند منجر به تغيير رنگ لوگول شود. ) محصول آنزيم گوارشي بزاقي مي1  

مجاور و بافت زيرين متصـل نگـه  هاي هاي پروتئيني به ياخته اي از رشته هايي توليد و ترشح شده است كه توسط شبكه ) آنزيم شير
 روده توسط ياخته2  

  شوند. داشته مي

  شود. راني (اگزوسيتوز) خارج مي اي غدد معده با برون هاي قاعده شود كه از ياخته ها توسط آنزيمي شروع مي ) گوارش پروتئين3  

  اراي گيرنده هستند.هايي توليد و ترشح شده است كه براي گاسترين، در غشاي خود د ) بيكربنات شير
 لوزالمعده توسط ياخته4  

  كند؟ درستي تكميل مي كدام عبارت، جمله زير را به -۳۳

  شوند، ممكن ............... . هاي حاصل از گوارش نوعي ماد? آلي كه طي جذب در پرز وارد مويرگ لنفي مي مولكول«  

  بخشد ي را سرعت مي) نيست در ساختار خود عناصري مشابه با عناصر مولكولي داشته باشند كه واكنش شيمياي1  

  ها نقش دارد ) نيست در ساختار برخي تركيبات ساخته شده از كبد ديده شوند كه آنزيم ندارد، ولي در گوارش چربي2  

  دهد ها را كاهش مي شوند كه احتمال رسوب كلسترول در ديوار
 رگ هايي ساخته مي ) است در اندامي ذخيره شوند كه در آن اندام مولكول3  

  اي در مركز خود هستند هاي اين بافت داراي هسته ر بافتي ذخيره شوند كه بزرگترين ذخير
 انرژي در بدن است و ياخته) است د4  

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -۳۴

 .»در يك فرد مبتلا به ............... «  

  ) سلياك، ممكن نيست بافت پيوندي سست مورد آسيب قرار گيرد1  

B12121212هاي غد
 معده توانايي ساخت ويتامين  ترين ياخته خوني شديد، ممكن است با از بين رفتن بزرگ ) كم2  
  در بدن از بين رود 

  بيند ) برگشت اسيد معده (ريفلاكس)، ممكن است انقباض بندار
 ابتداي معده كافي نباشد و مخاط مري آسيب مي3  

  شود ها نيز دچار اختلال  مكن است رژيم غذايي پرچرب عامل بيماري باشد و گوارش چربي) سنگ كيسه صفرا، م4  

  كدام گزينه براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -۳۵

 .»در فرايند تنظيم ............... گوارش، ............... «  

  شود ديدن غذا و بوي آن باعث شروع ترشح بزاق مي -) عصبي1  

  شود سكرتين مترشحه از روده منجر به شروع ترشح بيكربنات از لوزالمعده مي -) هورموني2  

  تواند بدون دخالت دستگاه عصبي خودمختار انجام گيرد كنند
 رود
 باريك مي قطعه حركات قطعه -) عصبي3  

  هاي سكرتين و گاسترين وظيفۀ هماهنگي گوارش را برعهده دارند تنها هورمون -) هورموني4  

  درستي بيان شده است؟ موارد در ارتباط با گردش خون دستگاه گوارش انسان به كدام -۳۶

  الف) خون هر بخش لولۀ گوارش با توانايي جذب، قبل از ورود به قلب، از كبد عبور كرده است.  

  شوند. ب) خون كولون سمت چپ و راست بدن با هم ادغام شده و با يك رگ به سياهرگ باب وارد مي  

  شود. اب، سياهرگ كوتاه و قطوري است كه پس از ورود به كبد منشعب ميج) سياهرگ ب  

  تواند با خون خروجي از طحال يا لوزالمعده ادغام شود. د) خون خروجي از معده مي  

  »ج« -»ب) «4  »د« -»الف) «3  »ب« -»الف) «2  »د« -»ج) «1  

  اي است، ............... . شبكۀ عصبي رودهاي از جدار? رود? باريك كه حاوي  در يك فرد سالم و طبيعي لايه -۳۷

  طور مستقيم توسط صفاق به كبد متصل باشد تواند به ) مي1  

  طور مستقيم به لايۀ ديگري از جدار روده كه حاوي اين شبكه است، متصل باشد تواند به ) نمي2  

  كننده نقش داشته باشد قطعه شكل و قطعه تواند در ايجاد حركات كرمي ) مي3  

  رنگ و چسبنده باشد اي شفاف، بي تواند حاوي ماد
 زمينه نمي) 4  

  كدام گزينه جهت كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -۳٨ 

 .»توان گفت در پارامسي ............... هيدر ...............  در مقايسۀ گوارش غذا بين هيدر و پارامسي مي«  

  باشد و سوراخ ميحفر
 موجود در پيكر جاندار داراي د -) برخلاف1  

  راني (اگزوسيتوز) شوند توانند برون هاي گوارشي مي آنزيم -) همانند2  

  شوند ها خارج نمي ها هستند و از آن مواد غذايي يا دفعي در مسير گوارشي يا دفعي، درون واكوئول -) برخلاف3  

   گيرد صورت مي ATPيتوز) و با صرف بري (آندوس صورت درون به  دريافت غذا يا ذرات غذايي توسط ياخته -) همانند4  
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  ؟ كند درستي تكميل مي چند مورد عبارت زير را به -۳۹

  در لولۀ گوارش ............... .«  

  دان و معده وجود دارد خوار، يك بخش نازك بين چينه ) پرند? دانه الف  

  بد قرار داردخوار، بخش عقبي معده زير ك ) پرند? دانه ب  

  لا وجود دارد اي بين سيرابي و هزار ، دريچه كننده ) پستاندار نشخوار ج  

  كند ، غذاي كاملاً جويده شده از هر چهار قسمت معده عبور مي كننده ) پستاندار نشخوار د  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -۴۰

  .»توان گفت كه ...............  او قطعاً ميدر گوارش غذا در گ«  

  جويده و بلعيده شده، كاملاً جويده شود، بايستي دوبار وارد سيرابي گردد ) براي اينكه غذاي نيمه1  

  كند ) غذاي كاملاً جويده شده بعد از ورود به سيرابي حالت مايع پيدا مي2  

  رسد. يان مي) آبگيري مواد غذايي در حال گوارش در هزارلا به پا 3  

  بار وارد نگاري شود جويده شده در دهان براي رسيدن به شيردان با فرض سالم بودن دام و مسير گوارشي بايستي يك ) غذاي نيمه4  

  كنند؟ درستي كامل مي هاي عملكردي دستگاه تنفسي در يك انسان سالم و بالغ، كدام موارد عبارت زير را به در رابطه با بخش -۴۱

  .»كه ............... هر بخشي «  

  تواند به مبادلۀ گازهاي تنفسي با هوا بپردازد دار است، مي الف) فاقد مخاط مژك  

  شود، بيش از يك نوع ياخته در بافت پوششي خود دارد گونه در شش مي ب) باعث ايجاد حالت اسفنج  

  تواند در مجاورت حبابك قرار بگيرد دار است، نمي ج) داراي مخاط مژك  

  گيرد هاي غضروفي شبيه به نعل اسب دارد، خارج از شش قرار مي ر ديوار? خود حلقهد) د  

  »د«و » ب) «4  »ج« -»الف) «3  »ج« -»ب) «2  »د« -»الف) «1  

  ها به مطلب درستي اشاره دارد؟ كدام گزينه در رابطه با تبادل گازهاي تنفسي در حبابك -۴۲

  كند. اي عبور  تواند از پنج غشاي ياخته موگلوبين ميها جهت اتصال به ه ) اكسيژن موجود در حبابك1  

  پردازد. گيرد و فقط با آن به مبادلۀ گازهاي تنفسي مي ) هر مويرگ، در مجاورت يك حبابك قرار مي2  

  گذرد كه داراي يك هستۀ گرد و مركزي هستند. هايي مي ) اكسيژن موجود در حبابك، جهت رسيدن به درون خون از غشاي ياخته3  

  كند. اكسيد ضمن انتشار ساده جهت خروج از حبابك، در جاهاي متعدد از يك غشاي پايۀ مشترك عبور مي كربن دي) 4  

  است؟ نادرستاي مطرح شده در كتاب درسي سال دهم، كدام گزينه  در رابطه با گازهاي واكنش تنفس ياخته -۴۳

  ي ميزان تنفس دارند.اكسيد و كاهش اكسيژن، تأثير مشابهي بر رو دي كربن) افزايش 1  

  شود كه به گازگرفتگي شهرت دارد. دار اين واكنش، باعث مسموميتي مي ) تنفس گاز كربن2  

  هاي قرمز در انتقال اين گازها نقش دارد. ) هموگلوبين گويچه3  

  د.شو  تأثير نوعي آنزيم با آب تركيب مي هاي قرمز، تحت دار اين واكنش، پس از ورود به گويچه ) گاز كربن4  

شود. چند مورد از موارد زير هنگام ثبت ايـن عـدد  مشاهده مي mL5000500050005000نگاره (اسپيروگرام) يك فرد سالم و بالغ، عدد  در هنگام رسم دم -۴۴

  تواند در حال وقوع باشد؟ مي

  بند (ديافراگم) هاي شكمي همانند ماهيچۀ ميان الف) استراحت ماهيچه  

  هاي ناحيۀ گردن اي خارجي همانند ماهيچه دنده هاي بين ب) انقباض ماهيچه  

  اي خارجي دنده هاي بين اي داخلي همانند ماهيچه دنده هاي بين ج) استراحت ماهيچه  

  اي خارجي دنده هاي بين بند همانند ماهيچه د) انقباض ماهيچۀ ميان  

  1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

  ب درسي مبني بر تبادلات گازي در جانوران، كدام موارد درست هستند؟هاي ذكر شده در كتا با توجه به انواع روش -۴۵

  كنند. هاي پراكند? پوستي هستند كه گازهاي تنفسي را با آب دريا مبادله مي ها، فرورفتگي ترين آبشش الف) ساده  

  شوند. هاي آبششي در ماهيان، از ناحيۀ پهن خود به كمان آبششي وصل مي ب) رشته  

  رود. پمپ فشار مثبت همانند ساز و كار فشار منفي، هوا از محل داراي فشار بيشتر به محل داراي فشار كمتر ميج) در سازوكار   

هـا  هاي حبابكي فراوان عامل افزايش كارايي تنفس آن كنند، كيسه داران انرژي بيشتري مصرف مي داراني كه نسبت به ساير مهره د) در مهره  

  نسبت به پستانداران است.

  »ج« -»الف) «4  »د« -»ب) «3  »د« -»الف) «2  »ج« -»ب) «1  
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كند و تندي متوسط آن در اين مسير  را روي محيط دايره يك بار طي مي Bتا نقطۀ  Aمتحركي مطابق شكل از نقطۀ  -۴۶
m

/
s

15 715 715 715 است. سرعت  7

  جايي كدام است؟ سط متحرك در اين جابهمتو

  ۱ (
m

( )i
s

−−−−10101010
�

   

  ۲ (
m

( )i
s

10101010

�

   

  ۳ (
m

( )i
s

−−−−5555
�

   

  ۴ (
m

( )i
s

5555

�

   

tكند و در لحظۀ  حركت مي xمتحركي روي محور  -۴۷ s====1111 ====در مكان  2222
�

�

x x i1 11 11 11 tاست و در لحظۀ  1 s====2222
=به مكان  7777 −= −= −= −

�

�

x ( m)i2222
رسد و  مي 8888

برابر با  t2222تا  t1111سرعت متوسط آن در باز: زماني 
m

( )i
s

24242424

�

است. بردار مكان  
�

x1111  درSI جايي آن در اين باز: زماني كدام است؟ و جهت جابه  

  ۱ (i−−−−112112112112
�

x++++     ۲ (i−−−−112112112112و  
�

   −−−−xو  

  ۳ (i−−−−128128128128

�

x++++     ۴ (i−−−−128128128128و  

�

   −−−−xو  

tكند. در باز: زماني  حركت مي xزمان متحركي است كه در امتداد محور  -شكل زير نمودار مكان -۴٨ ====1111 tتا  0000 s====2222
بزرگي سرعت متوسط  15151515

ب ترتي و تندي متوسط آن به
m

s
و  10101010

m

s
كنـد،  طي مي x) در خلاف محور t2222تا  t1111است. مسافتي كه متحرك در كل مدت حركت (باز:  50505050

  چند متر است؟

  ۱ (۵۵۰  

  ۲ (۴۵۰  

  ۳ (۳۵۰  

  ۴ (۲۵۰  

كند، مانند شكل زير است. اگر تندي متحـرك در هـر لحظـه  حركت مي xمتحركي كه در راستاي محور زمان  -نمودار مكان -۴۹
m

s
باشـد،  20202020

  ثانيۀ اول حركت چند متر بر ثانيه است؟ ۱۰سرعت متوسط متحرك در 

  ۱ (−−−−8888   

  ۲ (−−−−6666   

  ۳ (−−−−4444   

  ۴ (−−−−2222   
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كند،  حركت مي xزمان متحركي كه در راستاي محور  - نمودار مكان -۵۰

مانند شكل زير است. سرعت متوسط متحرك در كدام بـاز: زمـاني 

m

s
  است؟ 8888

   s2222) صفر تا ۱  

   s6666) صفر تا ۲  

  ۳ (s2222  تاs10101010   

  ۴ (s2222  تاs6666   

، Aمطابق شكل زير است. سرعت متحرك  C و A ،Bزمان سه متحرك  -نمودار سرعت -۵۱
m

s
انداز:  به Cو  Bهاي دو متحرك  است و شتاب 40404040

m
/

s
2222

1 51 51 51   چند متر بر مربع ثانيه است؟ Cبا هم اختلاف دارند. شتاب متحرك  5

  ۱ (/1 51 51 51 5   

  ۲ (/2 52 52 52 5   

  ۳ (/4 54 54 54 5   

  ۴ (/5 55 55 55 5   

  درستي نشان دهند؟ زمان يك متحرك روي خط راست را به -توانند نمودار مكان نمودارها مينمودار يا از بين نمودارهاي زير، كدام  -۵۲

  
  »پ«و » ب) «۴  »ت«و » الف) «۳  »ت«) فقط ۲  »الف«) فقط ۱  

متحرك نمودار يا نمودارها كند. در كدام  حركت مي xدهند كه در راستاي محور  زمان متحركي را نشان مي -نمودارهاي زير، نمودارهاي مكان -۵۳

  كند؟ دهد و در خلاف محور مكان حركت مي تندي خود را كاهش مي

  
  »الف«) فقط ۴  »ب«) فقط ۳  »ت«و » ب) «۲  »پ«و » الف) «۱  
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ثانيـۀ اول حركـت  ۱۰كند. اگر تندي متوسط متحرك در  حركت مي xزمان متحركي است كه در امتداد محور  -شكل زير نمودار مكان -۵۴
m

s
4444 

tباشد، سرعت متحرك در لحظۀ  s====   چند متر بر ثانيه است؟ 10101010

  ۱ (/0 120 120 120 12   

  ۲ (/0 40 40 40 4   

  ۳ (/1 81 81 81 8   

  ۴ (/2 42 42 42 4   

نمـودار يـا نمودارهـا كنـد. در كـدام  حركت مي xاي محور دهند كه در راست زمان متحركي را نشان مي -نمودارهاي زير، نمودارهاي سرعت -۵۵

  اند؟ كند و تندي و بزرگي شتاب آن هر دو در حال كاهش حركت مي xمتحرك در خلاف جهت محور 

  

  »ب«) فقط ۴  »پ«) فقط ۳  »پ«و » ب) «۲  »ب«و » الف) «۱  

كند. اگر  را بدون بازگشت طي مي Bتا  Aمتحركي در مسيري مستقيم فاصلۀ دو نقطۀ  -۵۶ 
1111

3333
اين فاصله را با تندي متوسـط  

m

s
طـي كنـد،  10101010

اي بايد طي كند تا تندي متوسط آن در كل حركت  بقيۀ مسير را با چه تندي
m

s
  باشد؟ 6666

  ۱ (۴  ۲ (/4 54 54 54 5   ۳ (۵  ۴ (/5 55 55 55 5   

  شكل زير باشد، كدام جملات در مورد آن درست هستند؟ كند به حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  -اگر نمودار سرعت -۵۷

tالف) در    t==== 3333
  شود. جهت شتاب عوض مي 

tب) در مدت    t==== 1111
tا ت  t==== 3333

  شتاب متوسط صفر است. 

tپ) شتاب متوسط در مدت    t==== 2222
tتا   t==== 4444

   در خلاف جهت محور حركت است. 

tت) در مدت    ==== tتا  0000 t==== 4444
  شتاب متوسط صفر است. 

  »ت«و » پ«، »ب) «۱  

  »ت«و » پ«، »الف) «۲  

  »ت«و » الف) «۳  

  »پ«و » ب) «۴  
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  اند؟ بيان شده نادرستكنند، مطابق شكل زير است. چه تعداد از موارد زير  حركت مي xكه در راستاي محور  Bو  Aزمان دو خودروي  - نمودار مكان - ۵٨

  است. Bبيشتر از شتاب متوسط  Aشتاب متوسط  t2222تا  t1111الف) در باز: زماني   

  شود. در يك لحظه تندي دو خودرو برابر مي t2222تا  t1111ب) در باز: زماني   

  است. Bبيشتر از تندي خودروي  Aتندي خودروي  t2222پ) در لحظۀ   

فاصلۀ دو خودرو از يكديگر ابتدا زياد و سپس كـم  t2222تا  t1111ت) در باز: زماني   

  شود. مي

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ) صفر۴  

زماني مانند شكل زير دارد. چه تعداد از موارد ذكرشده دربار: اين متحرك در  -كند، نمودار مكان حركت مي xمتحركي كه در راستاي محور  -۵۹

  اند؟ درست بيان شده ′′′′tباز: زماني صفر تا 

  الف) در مبدأ زمان جهت سرعت متحرك در خلاف محور مكان است و تندي آن رو به افزايش است.  

  بار تغيير كرده است. ۲بار صفر شده و جهت حركت  ۳ب) تندي متحرك   

  يابد. سرعت صفر است و پس از آن، تندي متحرك كاهش مي t1111پ) در لحظۀ   

  كند. بار تغيير مي ۳ت) جهت بردار مكان   

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  

xصورت  به SIمعادلۀ حركت جسمي در  -۶۰ t bt= − += − += − += − +
3 23 23 23 tعدد ثابتي است.) اگر در باز: زماني  bاست ( 2 ====1111 tتا  0000 s====2222

سـرعت متوسـط  3333

جسم 
m

s
tباشد، جسم در لحظۀ  6666 s====3333

  كند؟ از چه مكاني برحسب متر عبور مي 10101010

  ۱ (−−−−500500500500   ۲ (−−−−400400400400   ۳ (−−−−300300300300   ۴ (−−−−200200200200   

  چند متر بر مربع ثانيه است؟ ′′′′tدهد. شتاب در لحظۀ  زمان متحركي را نشان مي -شكل زير نمودار سرعت -۶۱

  ۱ (/−−−−0 20 20 20 2   

  ۲ (/−−−−0 30 30 30 3   

  ۳ (/−−−−0 40 40 40 4   

  ۴ (/−−−−0 50 50 50 5   
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وشته شده است. بزرگي شتاب هاي مختلف روي آن ن در شكل زير رسم شده و تندي متحرك در لحظه xاي در امتداد محور  مسير حركت ذره -۶۲

tمتوسط متحرك در باز: زماني  s====1111 tتا  4444 s====2222
  چند متر بر مربع ثانيه است؟ 12121212

  ۱ (/2 52 52 52 5   

  ۲ (۲  

  ۳ (۱  

  ۴ (/0 50 50 50 5   

كند، مانند شكل زير است. بزرگي شتاب متوسـط خـودرو در بـاز: زمـاني  حركت مي xاي محور زمان خودرويي كه در راست -نمودار سرعت -۶۳

t s====1111 tتا  11111111 s====2222
tچند برابر بزرگي شتاب آن در لحظۀ  21212121 / s==== 2 22 22 22   است؟ 2

  ۱ (/0 20 20 20 2   

  ۲ (/0 40 40 40 4   

  ۳ (/0 60 60 60 6   

  ۴ (/0 80 80 80 8   

  چه تعداد از موارد زير درست است؟ -۶۴

  هاست. ها و فناوري ها و پايه و اساس تمام مهندسي ترين دانش الف) فيزيك يكي از بنيادي  

  كند. فا ميب) آزمايش و مشاهده بيشترين نقش را در پيشبرد علم فيزيك اي  

  گيريم. كننده را در نظر مي سازي تمام اثرات مهم و تعيين پ) در مدل  

  ) صفر۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

  نظر كرد؟ صرف توان نميسازي پرتاب يك موشك از سطح زمين به طبقات بالاي جو، از چه تعداد از موارد زير  در مدل -۶۵

  ب) نيروي شناوري    الف) ابعاد موشك  

  ت) تغيير شتاب گرانشي  دليل مصرف سوخت وشك بهپ) تغيير جرم م  

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  

  اي هستند؟ ها نرده در كدام گزينه همۀ كميت -۶۶

  ) زمان، دما، مقدار ماده۲    ) نيرو، جريان الكتريكي، دما۱  

  ) تندي، شتاب، جرم۴    ) مقدار ماده، وزن، سرعت۳  

در رابطۀ فيزيكي  -۶۷
A

D BC
B

= += += += ، برابر SIدر  Cاز جنس جرم و يكاي كميت  Bكميت  ،+
m

s

2222

2222
  كدام است؟ Aاست. يكاي كميت  

  ۱ (
kg m

s

⋅⋅⋅⋅

2222
   ۲ (

s

kg m⋅⋅⋅⋅

2222

   ۳ (
kg m

s

⋅⋅⋅⋅
2 22 22 22 2

2222
   ۴ (

s

kg m⋅⋅⋅⋅

2222

2 22 22 22 2
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••••

••••
s10101010

m
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9999

m
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s12121212

••••
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••••
s4444

m

s
8888

m

s
8888

s0000

m

s
0000

s6666

••••
s8888

t (s)0000

36363636

m
v( )s

18181818
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9999 27272727



  

 

  

 �=
 R

:	
 S

�,
۰۴-

۰۳
2�

/X
5

V 
-��

�
F ۲- 

��
��

�
 

Z
�R

/[
�

� 
۲۰  

 �Y
�

 
۱۴

۰۳
   )

N�
"�

 
��

��
�

.� 
L�

=M
 

�"P
	

O(

۶  

 �= R:	 S�,۰۴ -۰۳ 

/اينچ و هر اينچ برابر  ۱۲فوت معادل  ۱هكتار است. محيط اين زمين چند فوت است؟ ( ۹شكل  مساحت يك زمين مربعي -۶٨ cm2 52 52 52   است.) 5

  ۱ (۴۰۰  ۲ (٨۰۰  ۳ (۴۰۰۰  ۴ (٨۰۰۰  

cmشكل استوانه با سطح مقطع  درون ظرفي به -۶۹
2222

آب وجود دارد. اگر آهنگ تبخير آب  cm10101010تا ارتفاع  36363636
mm

s

3333

باشد، پس از چنـد  25252525

  شود؟ ساعت تمام آب ظرف تبخير مي

  ۱ (۴  ۲ (۵  ۳ (٨  ۴ (۱۰  

بيشينۀ تندي يك خودرو  -۷۰
km

h
هـاي  سنج بـه كمـان دايره است و محيط اين تندي اي و به شكل نيم ين خودرو عقربهسنج ا است. تندي 360360360360

  سنج چند متر بر ثانيه است؟ بندي شده است. دقت اين تندي اي تقسيم درجه ۶مساوي 

  ۱ (
10101010

3333
   ۲ (۵  ۳ (

20202020

3333
   ۴ (۱۰  

/يك آمپرسنج ديجيتال مقدار  -۷۱ mA2 0152 0152 0152   شده توسط اين آمپرسنج باشد؟ تواند عدد نشان داده دهد. كدام گزينه مي را نشان مي 015

  ۱ (nA2500250025002500   ۲ (Aµµµµ120120120120   ۳ (/ mA4 80124 80124 80124 8012   ۴ (A
−−−−××××
7777

3 103 103 103 10   

سازيم. اگر چگالي مكعب حاصـل  اي وجود دارد را ذوب كرده و با فلز حاصل از آن مكعبي توپر مي ن حفرهاي فلزي كه درون آ كره -۷۲
4444

3333
برابـر  

  چگالي كره باشد، چند درصد از حجم كره را حفره تشكيل داده است؟

  ۱ (۲۰  ۲ (۲۵  ۳ (۳۰  ۴ (۴۰  

cmاست. اگر  Bو  Aشكل زير، نمودار حجم برحسب جرم دو مايع  -۷۳
3333

cmرا با  Aاز مايع  200200200200
3333

مخلوط كنيم، چگـالي مـايع  Bاز مايع  300300300300

  نظر كنيد.) شدن صرف خواهد شد؟ (از تغيير حجم ضمن مخلوط Aمخلوط چند برابر چگالي مايع 

  ۱ (/0 60 60 60 6   

  ۲ (/1 81 81 81 8   

  ۳ (۲  

  ۴ (/2 22 22 22 2   

  افتد؟ اي مويين را وارد ظرف محتوي جيوه كنيم، چه اتفاقي مي اگر لولۀ شيشه -۷۴

  رود. تر باشد، بيشتر بالا مي رود و سطح آن محدب (برآمده) است و هر قدر لوله نازك ) جيوه در لوله بالاتر از جيوه در ظرف مي۱  

  رود. تر باشد، بيشتر بالا مي رود و سطح آن مقعر (فرورفته) است و هر قدر لوله نازك لوله بالاتر از جيوه در ظرف مي ) جيوه در۲  

  رود. تر باشد، كمتر پايين مي رود و سطح آن مقعر (فرورفته) است و هر قدر لوله نازك تر از جيوه در ظرف مي ) جيوه در لوله پايين۳  

  رود. تر باشد، بيشتر پايين مي رود و سطح آن محدب (برآمده) است و هر قدر لوله نازك تر از جيوه در ظرف مي ) جيوه در لوله پايين۴  

هـاي ............... و  شود. دليل اين اتفـاق، حركـت ............... مولكـول ريزيم و پس از مدتي آب شور مي مقداري نمك درون يك ليوان آب مي -۷۵

  هاي ............... است. لها به مولكو برخورد آن

  آب -نمك -) نامنظم۴  نمك -آب -) نامنظم۳  آب -نمك -) منظم۲  نمك -آب -) منظم۱  
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V (cm )
3333

0000 m(g)

A

200200200200 600600600600
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 است؟ نادرستهاي زير  چند مورد از عبارت -۷۶

  اند. صورت يكنواخت در جهان هستي توزيع شده دهد كه عنصرها به مطالعۀ عناصر سازند: سيارات از جمله زمين و مشتري نشان مي ����  

  شوند كه عامل پيدايش عناصر هستند. هاي شيميايي انجام مي ها واكنش مانند ساير ستاره ،درون خورشيد ����  

  انرژي بسيار زياد نشرشده از خورشيد در نتيجه تبديل هليم به هيدروژن است. ����  

  توان مقداري انرژي معادل انرژي توليد شده در خورشيد را ايجاد كرد. ي شيميايي ميها با انجام برخي از واكنش ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

درصد از شمار ذرات داراي بار منفي بيشتر هستند. اگر در اين اتـم مجمـوع ذرات  ۲۵در اتمي از يك عنصر شمار ذرات بدون بار الكتريكي،  -۷۷

 و عدد اتمي اين اتم كدام است؟ باشد، تفاوت عدد جرمي ۲۶زيراتمي 

  ۱ (۱۲  ۲ (۱۰  ۳ (۱۳  ۴ (۱۴  

 ها درست است؟ ها و كاربردهاي آن هاي زير در مورد ايزوتوپ چه تعداد از جمله -۷٨

  باشد. تواند وجود داشته باشد و فقط يك نوع از آن پرتوزا مي در يك نمونۀ طبيعي از گاز هيدروژن فقط سه نوع اتم هيدروژن مي ����  

  هسته ناپايدارترين ايزوتوپ هيدروژن هفت نوترون وجود دارد.در  ����  

Uسازي فراواني ايزوتوپ  در فرايند غني ����  
0/به  235235235235 70 70 70   رسد. درصد مي 7

  شوند. شده در طبيعت يافت مي درصد از عنصرهاي شناخته ۶۰حدود  ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

 بارت درست است؟كدام ع -۷۹

C) از نماد ۱  
12121212

6666
  است. ۱۲توان نتيجه گرفت، عدد جرمي عنصر كربن،  مي 

  است. amu12121212باشد، عدد جرمي آن دقيقاً  ۱۲هاي اتمي برابر  ها و پروتون ) اگر مجموع شمار نوترون۲  

  ۳ (amu1111 جرمي معادل 
1111

12121212
  جرم اتمي عنصر كربن است. 

H) جرم اتم ۴  
1111

1111
  است. amu1111كمي بيشتر از  

14/برابر  N7777 جرم اتمي ميانگين عنصر -٨۰ 614 614 614 ها  ها شمار نوترون اراي دو ايزوتوپ باشد كه در يكي از آنواحد جرم اتمي است. اگر اين عنصر د 6

اتمي از اين عنصـر،  ۶۰ها است. بر اين اساس، در يك نمونه  تا بيشتر از شمار پروتون ۲ها  ها يكسان و در ديگري شمار نوترون با شمار پروتون

  تر وجود دارد؟ چند اتم سنگين

  ۱ (۱٨  ۲ (۲۰  ۳ (۳۶  ۴ (۲۶  

تـر،  اتم سـبك ۷ازاي هر  نوترون هستند. اگر به ۶يا  ۵هايي حضور دارند كه داراي  اي قرار دارد، در اين خانه اتم پنجم جدول دورهعنصري در خانۀ  -٨۱

  هاي اين عنصر چند درصد و جرم اتمي اين عنصر چند واحد جرم اتمي است؟ تر وجود داشته باشد، تفاوت فراواني ايزوتوپ يك اتم سنگين

  ۱ (۷۵ ،/5 1255 1255 1255 125   ۲ (۷۵ ،/10 12510 12510 12510 125   ۳ (/82 582 582 582 5 ،/5 1255 1255 1255 125   ۴ (/82 582 582 582 5 ،/10 12510 12510 12510 125   

 اي عناصر درست هستند؟ هاي زير در ارتباط با جدول دوره چند مورد از عبارت -٨۲

  اند و عناصر يك دوره خواص شيميايي متفاوتي دارند. ترتيب افزايش عدد اتمي چيده شده دوره، عناصر بهدر هر  ����  

  توان عناصر با خواص شيميايي مشابه يافت. هاي متفاوت مي در دوره ����  

  شوند. آن نمايش داده مي هاي هر خانه از جدول به اتمي معين مربوط است كه برخي از ويژگي ����  

  .شود مي  به اين جدول، جدول تناوبي گفته ، بنابراينشود هر گروه از جدول، خواص عناصر تكرار مي با پيمايش ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
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  طعۀ مس چند گرم است؟ اي از فلز مس است. جرم ق ها دو برابر قطعه گرمي از فلز روي، شمار اتم ۱۳در يك نمونه  -٨۳

(Cu , Zn : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅
1111

64 6564 6564 6564 65   

  ۱ (/3 23 23 23 2   ۲ (/1 281 281 281 28   ۳ (/12 812 812 812 8   ۴ (/6 46 46 46 4   

0/جرم  -٨۴ 60 60 60 16/برابر  Xمول از عنصر  6 216 216 216 0/برابر  Yبه جرم مولي عنصر  Xباشد. اگر نسبت جرم مولي عنصر  گرم مي 2 6750 6750 6750 ها  باشد، شمار اتم 675

 تقريب كدام است؟ به Yگرم  ۱۰در 

  ۱ (/ ××××
23232323

2 40 102 40 102 40 102 40 10   ۲ (/ ××××
23232323

1 50 101 50 101 50 101 50 10   ۳ (/ ××××
24242424

2 40 102 40 102 40 102 40 10   ۴ (/ ××××
24242424

1 50 101 50 101 50 101 50 10   

 (جرم اتمي و عدد جرمي برابر است.) مقدار عددي كدام دو مورد با هم برابر است؟ -٨۵

Naگرم  ۲۳هاي  الف) تعداد الكترون  
++++23232323

11111111
)گرم نئون  ٨۰هاي  ب) تعداد اتم    Ne)

20202020

10101010
   

Oگرم  ۴هاي  پ) تعداد الكترون  
−−−−16 216 216 216 2

8888
)گرم گاز هيدروژن  ٨هاي  ت) تعداد مولكول    H )

1111

1 21 21 21 2   

  »ت«و » پ) «۴  »پ«و » الف) «۳  »ت«و » ب) «۲  »ب«و » الف) «۱  

 هستند؟ نادرستكدام دو عبارت  -٨۶

  رسد. به نظر مي رنگ هايي مشخص است كه سفيد نور با طول موج ۷اي از  الف) نور خورشيد مجموعه  

  اند. متر رنگي هستند و ناحيۀ مرئي نور خورشيد را تشكيل داده ۷۰۰تا  ۴۰۰هايي در محدود:  ي الكترومغناطيس با طول موجب) پرتوها  

  شود. پ) اگر نور خورشيد از منشور عبور داده شود، نور آبي در مقايسه با نور زرد با انحراف بيشتري از منشور خارج مي  

  ترين طول موج را دارد. ها نور بنفش كوتاه اي الكترومغناطيس هستند كه در بين آنت) نورهاي مرئي بخش كوچكي از پرتوه  

  »ت«و » پ) «۴  »پ«و » ب) «۳  »ت«و » الف) «۲  »ب«و » الف) «۱  

.... و در ................ هـا ........... گيرند كـه الكتـرون اي در نظر مي براي توجيه طيف نشري عنصرها، ............... براي اتم معرفي شد و اتم را كره -٨۷

 اند. پيرامون هسته توزيع شده

  مدارهايي -در قسمت زيادي از فضاي اتم -) مدل اتمي بور۱  

  هايي لايه -در فضايي بسيار كوچك -اي ) ساختار لايه۲  

  هايي لايه -تر در مقايسه با هسته اتم در فضايي بسيار بزرگ -) مدل كوانتومي۳  

  هايي  مدار -تر در مقايسه با هستۀ اتم در فضايي بسيار كوچك -اي ) ساختار لايه۴  

 هاي برانگيختۀ هيدروژن است. كدام عبارت درست است؟ با توجه به شكل كه مربوط به چگونگي ايجاد نورهاي نشر شده توسط اتم -٨٨

ديگـر بيشتر از انرژي نورهاي مربـوط بـه  A) انرژي نور مربوط به انتقال ۱  

  هاي نشان داده شده است. انتقال

  كند. نانومتري نشر مي ۴٨۶نوري با طول موج  B) انتقال ۲  

، انرژي كمتري در مقايسه ۱به لايۀ  ۵) نور حاصل از انتقال الكترون از لايۀ ۳  

  دارد. Aبا نور حاصل از انتقال 

ده شوند، شده از منشور عبور دا ) اگر نورهاي حاصل از انتقالات نشان داده۴  

  شود. با بيشترين انحراف از منشور خارج مي Dنور مربوط به انتقال 
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  V=4��۲ 

  تواند وجود داشته باشد؟ در لايۀ سوم اتم، حداكثر چند الكترون با عدد كوانتومي فرعي يكسان مي -٨۹

  ۱ (۱۰  ۲ (٨  ۳ (۱٨  ۴ (۶  

 هاي زير درست هستند؟ رد از عبارتچند مو -۹۰

lاي با  در زيرلايه ����   ====   تواند وجود داشته باشد. الكترون مي ۶حداكثر  1111

  تواند وجود داشته باشد. الكترون در آن مي ۳۲زيرلايه است و حداكثر  ۴لايۀ چهارم شامل  ����  

  ، يكسان است.تناوبي سوم جدول گنجايش الكتروني لايۀ سوم اتم و شمار عناصر دور: ����  

  جز لايۀ اول وجود دارد.  هاي الكتروني، به دومين نوع زيرلايه در تمام لايه ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

 است؟ نادرستهاي زير  چند مورد از عبارت -۹۱

  است. ۶هاي لايۀ دوم برابر  مجموع اعداد كوانتومي اصلي و فرعي زيرلايه ����  

  هاي آن لايه برابر است. يك لايه با مجموع گنجايش الكتروني زيرلايهگنجايش الكتروني  ����  

  هايش يكسان هستند. تنها يك لايه الكتروني وجود دارد كه وقتي از الكترون پر شده است، عدد كوانتومي فرعي الكترون ����  

n) ۵ها برابر  زيرلايه وجود دارد كه عدد كوانتومي اصلي آن ۵حداكثر  ����   )====   است. 5555

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  شده، در نمونۀ مورد نظر كدام عناصر به احتمال زياد وجود دارند؟ با توجه به طيف نشري نمونه و طيف نشري عناصر داده - -۹۲

  ) كلسيم، آهن و كروم۱  

  ) مس، آهن و كروم۲  

  ) كلسيم، مس و جيوه۳  

  ) مس، جيوه و كروم۴  

  ، آورده شده است؟ »ت«تا » الف«رتيب، پاسخ سؤالات ت در كدام گزينه به -۹۳

  چيست؟ ۳اي از لايۀ چهارم با عدد كوانتومي فرعي برابر  الف) نماد زيرلايه  

  ب) عدد كوانتومي فرعي سومين نوع زيرلايه چند است؟  

nاي با عددهاي كوانتومي  پ) گنجايش زيرلايه   ==== lو  5555 ====   چند الكترون است؟ 2222

  چند است؟ f6666ت) مجموع عددهاي كوانتومي اصلي و فرعي زيرلايۀ   

  ۱ (f4444 ،۳ ،۶ ،٨  ۲ (f4444 ،۲ ،۱۰ ،۹  ۳ (d4444 ،۳ ،۶ ،٨  ۴ (d4444 ،۲ ،۱۰ ،۹  

  كدام مطلب درست است؟ -۹۴

  هاي ناپيوندي در دو مولكول اوره و اتيلن گليكول برابر است. ) شمار جفت الكترون۱  

C) در ساختار روغن زيتون با فرمول مولكولي ۲   H O57 104 657 104 657 104 657 104   ت.هاي سازند: آن برابر اس هاي پيوندي با مجموع شمار اتم مجموع شمار جفت الكترون 6

  شوند. هايي مانند وازلين و گريس در آب به خوبي حل مي ) هيدروكربن۳  

  دو قطبي است. -هاي سديم كلريد و آب از نوع يون ) جاذبۀ ميان مولكول۴  

  د؟كربن نسبت دا -توان به يك اسيد چرب با شمار بيشتري از پيوندهاي دوگانه كربن كدام فرمول مولكولي را مي -۹۵

  ۱ (C H O18 32 218 32 218 32 218 32 2
   ۲ (C H O20 30 220 30 220 30 220 30 2

   ۳ (C H O16 32 216 32 216 32 216 32 2
   ۴ (C H O17 30 217 30 217 30 217 30 2
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Cصورت  به ،دست آمده از نوعي استر طبيعي سنگين فرمول شيمايي صابون جامد به -۹۶ H O Na17 33 217 33 217 33 217 33 2
است. اگر هر سه اسيد چرب سـازند:  

H)اين استر يكسان باشد، جرم مولي استر برابر چند گرم بر مول است؟  ,C ,O : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅
1111

1 12 161 12 161 12 161 12 16   

  ۱ (٨٨۴  ۲ (٨۶٨  ۳ (٨٨۶  ۴ (٨۴٨  

  با توجه به الگوهاي نمايش داده شده براي چهار تركيب مختلف، كدام موارد درست هستند؟ -۹۷

  

  دست آورد. با محلول سديم هيدروكسيد به Aتوان از واكنش تركيب  را مي Bالف) تركيب   

  شود. با يون منيزيم واكنش داده و به تركيبي نامحلول در آب تبديل مي Cب) تركيب   

  هاي خورنده هستند. كننده از نوع پاك Dو  Cهاي  پ) تركيب  

  (به شرط برابري زنجير هيدروكربني) برابر جرم مولي آمونياك است. Cو  Bب ت) اختلاف جرم مولي در تركي  

  »پ«و » الف) «۴  »ت«و » ب) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ت«و » الف) «۱  

41/هاي هيدروژن و اكسيژن برابر اسـت. از واكـنش  در نوعي اسيد چرب با زنجير هيدروكربني سيرشده درصد جرمي اتم -۹٨ 741 741 741 گـرم صـابون  7

  آيد؟  دست مي  دست آمده از اين اسيد با مقدار كافي محلول منيزيم نيترات، چند گرم رسوب به جامد به

(H ,C ,O , Na ,Mg : g mol )
−−−−= = = = = ⋅= = = = = ⋅= = = = = ⋅= = = = = ⋅
1111

1 12 16 23 241 12 16 23 241 12 16 23 241 12 16 23 24   

  ۱ (/18 2518 2518 2518 25   ۲ (/40 0540 0540 0540 05   ۳ (/51 1551 1551 1551 15   ۴ (/76 2076 2076 2076 20   

دهد. درصد  هاي متفاوت تشكيل مي  مول فراورده ۱۴مول سديم هيدروكسيد  ۱۰نوعي چربي شامل اسيد چرب و استر بلندزنجير در واكنش با  -۹۹

 مولي اسيد چرب در آن كدام است؟

  ۱ (۲۵  ۲ (۵۰  ۳ (۲۰  ۴ (٨۰  

 د كدام است؟هاي زير در نظر گرفت، ترتيب عملكر توان شامل بخش كنندگي را مي فرايند پاك -۱۰۰

  كند. هاي چربي جاذبه برقرار مي دوست خود با مولكول بخش چربي از الف) صابون  

  گيرند. هاي آب و چربي قرار مي هاي صابون مانند پلي بين مولكول ب) مولكول  

  شود. دوست خود در آب حل مي پ) صابون به كمك سر آب  

  شوند. مي كم از سطح پارچه جدا و در آب پخش هاي چربي كم ت) ذره  

  »ت« -»پ« -»ب« -»الف) «۲    »ت« -»ب« -»پ« -»الف) «۱  

  »ب« -»الف« -»ت« -»پ) «۴    »ت« -»ب« -»الف« -»پ) «۳  

 هاي زير چند مخلوط همگن است؟ در بين مخلوط -۱۰۱

  صابون، آب و روغن ����  صابون و روغن ����  شربت معده  ����  سولفات و آب (II)مس  ����  

  ) صفر۴  ۳) ۳  ۲ )۲  ۱) ۱  

  تواند به صفر برسد؟ مانده بر روي پارچه مي در كدام حالت درصد لكۀ باقي -۱۰۲

   C°°°°30303030دماي  -استر پارچۀ پلي -) صابون بدون آنزيمC°°°°30303030   ۲دماي  -پارچۀ نخي -) صابون بدون آنزيم۱  

   C°°°°40404040دماي  -استر پارچۀ پلي -دار ) صابون آنزيمC°°°°40404040   ۴دماي  -پارچۀ نخي -دار ) صابون آنزيم۳  

قالب صـابون  ۱۲۰۰دهد. اگر در يك واحد صنعتي روزانه  گرم را گوگرد تشكيل مي ۱۵۰درصد از جرم نوعي قالب صابون گوگرددار به جرم  ۹ -۱۰۳

 هاي صابون نياز است؟ ) به چند كيلوگرم گوگرد براي تهيۀ اين مقدار از قالبروز ۳۰توليد شود، در يك ماه (

  ۱ (۴٨۶  ۲ (۴۶٨  ۳ (۴۲۶  ۴ (۴۶۲  
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 با توجه به ساختار زير چند مورد از مطالب بيان شده درست است؟ -۱۰۴

Cوني با فرمول شيميايي كنند: غيرصاب مربوط به نوعي پاك ����   H SO Na22 37 322 37 322 37 322 37 3
  است. 

  در ساختار آن چهار اتم كربن وجود دارد كه به هيچ اتم هيدروژن متصل نيست. ����  

  دهد. هاي كلسيم و منيزيم واكنش نمي ها بخش آنيوني آن با يون برخلاف صابون ����  

برابر مجموع شمار  ٨ هاي سازنده هر واحد فرمولي از اين ماده، مجموع شمار اتم ����  

  هاي سازنده در مولكول اوره است. اتم

  ۱) ۲  ) صفر۱  

  ۳ (۲  ۴ (۳  

 هاي خورنده درست است؟ كننده كدام موارد در مورد پاك -۱۰۵

  شوند. الف) شامل دو نوع اسيدي و بازي مي  

  ها همراه با توليد گاز و گرماده است. ها با آلاينده ب) واكنش آن  

  و نام هيدروكلريد اسيد براي از بين بردن رسوب جدار: كتري مناسب است. HCl(aq)ول شيميايي پ) جوهرنمك با فرم  

  بازكن با آب، منفي است. ت) آنتالپي واكنش پودر لوله  

  »پ«و » ب) «۴  »ت«و » پ) «۳  »ت«و » الف) «۲  »ب«و » الف) «۱  

6/ليتر آب شهري باعث حذف  ۲۰۰ -۱۰۶ 126 126 126 Caكنندگي شده است. اگر عامـل سـختي آب فقـط  گرم صابون از چرخۀ پاك 12
باشـد، غلظـت  2222++++

Ca
H)است؟  ppmدر اين نمونه آب چند  2222++++ ,C ,O , Na ,Ca : g mol )

−−−−= = = = = ⋅= = = = = ⋅= = = = = ⋅= = = = = ⋅
1111

1 12 16 23 401 12 16 23 401 12 16 23 401 12 16 23 40 JA ÂJA ÂJA ÂJA Â²²²²I«aI«aI«aI«a( g mol )
−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅
1111

1111  

C H COONa Ca (C H COO) Ca(s) Na (aq)
+ ++ ++ ++ +

+ → ++ → ++ → ++ → +
2222

17 35 17 35 217 35 17 35 217 35 17 35 217 35 17 35 22 22 22 22 2   

  ۱ (۲  ۲ (۴  ۳ (٨  ۴ (۱۶  

 در كدام گزينه ويژگي مورد نظر با ماد: پيشنهادي از نظر عملي مطابقت دارد؟ -۱۰۷

CuSO) پخش نور: ۲  ) پايدار بودن: دوغ۱   (aq)4444
  ) خورنده بودن: نمك اسيد چرب۴  ) همگن بودن: نوشابه۳   

/بر ليتر از يك نمونه آب دريا غلظت يون كلسيم برا ۵در  -۱۰٨ g L
−−−−⋅⋅⋅⋅
1111

0 20 20 20 1/ليتر محلول  ميلي ۱۰است. با افزودن  2 21 21 21 مولار سديم فسفات به اين  2

Ca)آيند؟  هاي كلسيم به شكل رسوب در مي نمونه، چند درصد از يون g mol )
−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅
1111

40404040  

  ۱ (۶۶  ۲ (۴۰  ۳ (۵۰  ۴ (۷۲  

   اي به نام سديم لوريل سولفات با ساختار زير است: شويي و شامپوها، ماده هاي دست در تهيۀ انواع مايعاي ايجاد كف بريكي از مواد به كار رفته  -۱۰۹

CH (CH ) CH OSO Na3 2 10 2 33 2 10 2 33 2 10 2 33 2 10 2 3
   

H)كننده و كاربرد آن درست است؟  كدام مطلب در مورد اين پاك   ,C ,O , Na ,S : g mol )
−−−−= = = = = ⋅= = = = = ⋅= = = = = ⋅= = = = = ⋅
1111

1 12 16 23 321 12 16 23 321 12 16 23 321 12 16 23 32   

  است. ۴۲ش آنيوني آن برابر هاي پيوندي در بخ ) شمار جفت الكترون۱  

  شود. هاي ريزتر مي هاي چربي واكنش داده و سبب خرد شدن چربي به ذره ) برخلاف صابون با لكه۲  

  تواند مانند صابون، مخلوطي از آب و چربي را به مخلوطي پايدار و ناهمگن تبديل كند. ) مي۳  

C)از چربي كوهان شتر  دست آمده ) تفاوت جرم مولي آن با جرم مولي صابون جامد به۴   H O )57 110 657 110 657 110 657 110 6
  گرم است. ۴۵برابر  

 موازنه نشد:آلومينيم جامد با نسبت مولي برابر استفاده شده است. با توجه به معادلۀ  و بازكن از سديم هيدروكسيد جامد در نوعي پودر لوله -۱۱۰

33/زير، از واكنش  533 533 533 شـود؟ (چگـالي گـاز هيـدروژن در شـرايط  ليتر گاز هيدروژن توليد مي ا مقدار كافي آب چند ميليگرم از اين پودر ب 5

/آزمايش  g L
−−−−⋅⋅⋅⋅
1111

0 80 80 80 H)است.)  8 ,O , Na , Al : g mol )
−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅
1111

1 16 23 271 16 23 271 16 23 271 16 23 27  

Al (s) NaOH (s) H O (l) NaAl (OH) (aq) H (g)+ + → ++ + → ++ + → ++ + → +2 4 22 4 22 4 22 4 2
   

  ۱ (۹۷۵  ۲ (۱٨۷۵  ۳ (۱۲۵۰  ۴ (۱۴۰۰  
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yچند نقطه با طول صحيح روي سهمي   -۱۱۱ x x= + += + += + += + +2222
4 14 14 14 yوجود دارد كه زير خط  1 ====   قرار دارند؟ 3333

  ۱ (۵  ۲ (۶  ۳ (۷  ۴ (۴  

fنمودار سهمي  -۱۱۲ (x) ( x a)(x )
b

= − + −= − + −= − + −= − + −
2222

fصورت مقابل است. مقدار  به 2222 (a b)−−−− كدام است؟  

  ۱ (−−−−1111   

  ۲ (−−−−2222   

  ۳ (−−−−3333   

  ۴ (−−−−4444   

اب نامعادلۀ جو مجموعه -۱۱۳
x

x

++++
− < <− < <− < <− < <

−−−−
3 23 23 23 2

2 22 22 22 2
1111

)باز:  ، , )α βα βα βα β  است. مقدار
α −βα −βα −βα −β
2222

  كدام است؟ 

  ۱ (−−−−
3333

2222
   ۲ (−−−−

5555

2222
   ۳ (−−−−4444   ۴ (−−−−2222   

fنمودار تابع  -۱۱۴ (x) a(x )= += += += +2222 yهمواره بالاي خط  1111 (a )x= −= −= −= −2 22 22 22   كدام است؟ aقرار گرفته است. حدود  2

  ۱ (a <<<< 0000   ۲ (a< << << << <0 10 10 10 1   ۳ (a >>>> 1111   ۴ (a <<<< 1111  

}}}}اگر  -۱۱۵ }}}}f (m , m ),( m , m ),( m ,m)= − + − −= − + − −= − + − −= − + − −2 2 2 1 3 1 3 22 2 2 1 3 1 3 22 2 2 1 3 1 3 22 2 2 1 3 1 3   تواند اختيار كند؟ چند مقدار مختلف مي m، نباشدتابع  2

  ) هيچ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

fDتوان يافت كه  مي fچند تابع خطي مانند  -۱۱۶ ,= −= −= −= −        1 21 21 21 fRو  2 ,====         3 93 93 93   ترتيب دامنه و برد آن باشند؟ به ،9

  شمار ي) ب۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  

fدو تابع  -۱۱۷ (x) ( x a) bx c= + − += + − += + − += + − +2 22 22 22 2
و  2222

ax b
g(x)

cx d

++++
====

++++
  كدام است؟ dتابعي ثابت باشد، مقدار  gتابعي هماني و   fرا در نظر بگيريد. اگر  

  ۱ (۱  ۲ (−−−−1111   ۳ (−−−−
1111

16161616
   ۴ (

1111

16161616
   

x====اگر  -۱۱٨ a  ريشۀ معادلۀx x+ + − =+ + − =+ + − =+ + − =1 1 21 1 21 1 21 1 باشد، مقدار  2
a

a −−−− 1111
  كدام است؟ 

  ۱ (
1111

4444
   ۲ (

1111

5555
   ۳ (۵  ۴ (۴  
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 ,3W�� ۳ :bP5 ۱ A!� ۱ �K A!� ۲ ���)�% �9K�b  !���&� 4.��K  rT�L)۱ �K ۱۵(  

 ,3W�� ۱ :bP5   %�$۴  �۵  rT�L)۶۹ �K ۱۱۷(  

 ,3W�� ۲ :bP5 ۱ A!� �$% ۲ � ۳  rT�L)۱۱ �K ۲۴( 

 :%����SRa 
^�۴۵  ]-^� �W�3,

a −−−− 2222
x

y
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xهاي معادلۀ درجه دوم  ريشه ββββو  ααααاگر اعداد  -۱۱۹ x m− + =− + =− + =− + =2222
3 2 03 2 03 2 03 2 طوري كه  ، بهباشند 0

α βα βα βα β
+ = −+ = −+ = −+ = −

β + α +β + α +β + α +β + α +
12121212

1 11 11 11 1
  كدام است؟ m، مقدار 

  ۱ (−−−−1111   ۲ (−−−−2222   ۳ (−−−−3333   ۴ (−−−−4444   

xهاي معادلۀ درجه دوم  ريشه ββββو  ααααاگر  -۱۲۰ ( )x ( )− + αβ + α + β =− + αβ + α + β =− + αβ + α + β =− + αβ + α + β =2222
5 6 05 6 05 6 05 6 Aباشند، مقدار  0 = α + + β += α + + β += α + + β += α + + β +3 33 33 33   كدام است؟ 3

  ۱ (3333   ۲ (5555   ۳ (۵  ۴ (۳  

xهاي  ريشه ββββو  ααααهرگاه  -۱۲۱ x+ − =+ − =+ − =+ − =3333 3333
18 318 318 318 هاي  باشند، معادلۀ درجه دوم با ريشه 3

αααα
2222

و  
ββββ

2222
  كدام است؟ 

  ۱ (x x− − =− − =− − =− − =2222
12 1 012 1 012 1 012 1 0   ۲ (x x− + =− + =− + =− + =2222

18 1 018 1 018 1 018 1 0   ۳ (x x+ − =+ − =+ − =+ − =2222
36 4 036 4 036 4 036 4 0   ۴ (x x− + =− + =− + =− + =2222

36 4 036 4 036 4 036 4 0   

سـرعت بـا  كند. چند نفر هـم روز ديرتر از زهره كار را تمام مي ۱۵تنهايي  كنند و مريم به روز تايپ مي ۴مريم و زهره با هم يك مقاله را در  -۱۲۲

  سرعت تايپ مريم به اين دو نفر اضافه شوند تا اين مقاله در يك روز تايپ شود؟

  ۱ (۱۲  ۲ (۱۴  ۳ (۱۵  ۴ (۱۶  

جواب معادلۀ  مجموعه -۱۲۳
a

a
x x

−−−−
− = +− = +− = +− = +

++++
2 12 12 12 1

1111
1111

  كدام است؟ aفقط يك عضو دارد. مجموع مقادير ممكن براي  ،

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۵  ۴ (۴  

mازاي مقادير  به -۱۲۴ (a ,b)∈∈∈∈،  هر دو ريشۀ معادلۀx x m+ + − =+ + − =+ + − =+ + − =2222
4 4 3 04 4 3 04 4 3 04 4 3 bتر از يك هستند. حداكثر مقدار  كوچك 0 a−−−− كدام است؟  

  ۱ (۶  ۲ (۷  ۳ (٨  ۴ (۹  

}}}}اگر  -۱۲۵ }}}}f ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )= −= −= −= −1 2 3 2 1 1 2 31 2 3 2 1 1 2 31 2 3 2 1 1 2 31 2 3 2 1 1 2 }}}}و  3 }}}}g ( , ) ,( , ) , ( , )= − −= − −= − −= − −1 3 2 1 3 11 3 2 1 3 11 3 2 1 3 11 3 2 1 3   كدام است؟ gofو  fogي برد توابع جمع اعضا ،1

  ) صفر۴  ۳) ۳  ۴) ۲  ۱) ۱  

fدر كدام بازه  -۱۲۶ (x) Sin x====  اكيداً نزولي وg(x) Cos x==== اكيداً صعودي است؟  

  ۱ (( , )ππππ0000   ۲ (( , )
ππππ

ππππ
3333

2222
2222

   ۳ (( , )
π ππ ππ ππ π

− −− −− −− −
5 25 25 25 2

6 36 36 36 3
   ۴ (( , )

π ππ ππ ππ π
− −− −− −− −
2222

3 33 33 33 3
   

yاگر خط  -۱۲۷ ==== yبر تابع درجه سوم  5555 x x x k= − + += − + += − + += − + +3 23 23 23 2
6 126 126 126   كدام است؟ kمماس باشد، مقدار  12

  ۱ (۵  ۲ (۲  ۳ (−−−−2222   ۴ (−−−−3333   

∋∋∋∋aاگر  -۱۲٨ N  و تابعf (x) ( b)x ( a)x b= − + − += − + − += − + − += − + − +2222
2 22 22 22 g(x)اكيداً صعودي باشد، دامنۀ تعريف تابع  Rروي  2 ax f (x)= −= −= −= −2 32 32 32   كدام است؟ 3

  ۱ ()))),+ ∞+ ∞+ ∞+ ∞6666   ۲ ((((( ,−∞ −−∞ −−∞ −−∞ − 6666   ۳ ()))),+ ∞+ ∞+ ∞+ ∞3333   ۴ ((((( ,−∞ −−∞ −−∞ −−∞ − 3333   

fتابع  -۱۲۹ (x) x x= −= −= −= −22222 62 62 62 gطوري كه تابع  مفروض است، به 6 (x) f (x k) f (x) x= − − += − − += − − += − − +   كدام است؟ kهم صعودي و هم نزولي است. مقدار  8888

  ۱ (−−−−2222   ۲ (۲  ۳ (۴  ۴ (−−−−4444   

fof)طوري كه  لي اكيد باشد، بهتابعي خطي و نزو fاگر  -۱۳۰ )( x) x= += += += +2 8 12 8 12 8 12 8 fحاصل  ،1 ( f ( ))++++4 14 14 14   كدام است؟ 1

  ۱ (۳  ۲ (−−−−3333   ۳ (−−−−7777   ۴ (۱  

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��9��T� <�p�� bT� 



  

 

 

 �?
R
<� S�/

۰۴
-

۰۳ 
5�2X7

V 
0���

F ۳
- 

�����
 

Z
�R

2[�
� 

۲۰  
 �Y�
 

۱۴۰۳
   )

N	%�
 

����
�

1� 
L�?M
 

�%P�
O(

 

۳  

  V?���۲ 

۱۳۱- f  تابعي نزولي اكيد با دامنۀ تعريف,−−−−        2 42 42 42 fجواب نامعادلۀ  است. مجموعه 4 ( x) f ( x )− < −− < −− < −− < −3 4 3 43 4 3 43 4 3 43 4 3   كدام است؟ 4

  ۱ (( , )−∞−∞−∞−∞ 1111   ۱ ()))),−−−− 2 12 12 12 1   ۳ (,
    

    

2222
1111

3333
   ۴ (,

    
−−−−    
    

1 81 81 81 8

4 34 34 34 3
  

fogاي و  دجملهيك چن fاگر  -۱۳۲ (x) x x= − += − += − += − +2222
3 6 143 6 143 6 143 6 g(x)و  14 (x )= − += − += − += − +22221 21 21 21 fofمقدار  ،2 (   كدام است؟ 3333(

  ۱ (۴۷  ۲ (۴۲  ۳ (۴۵  ۴ (۴۴  

fاگر  -۱۳۳ (x) x= + −= + −= + −= + − 2222
2 92 92 92 g(x)و  9 x= + += + += + += + +1 2 11 2 11 2 11 2 f)دامنۀ تعريف  ،1 g)og++++ كدام است؟  

  ۱ ((((( ,−∞−∞−∞−∞ 0000   ۲ (,−−−−        1 01 01 01 0   ۳ (,−−−−        3 03 03 03 0   ۴ (,−−−−        1 31 31 31 3   

كدام باشد تا در اثر تركيب با تابع  fضابطۀ تابع  -۱۳۴
x

g(x)
x

−−−−
====

1111
تابعي با ضابطۀ  ،

x
(gof )(x)

x

++++
====
2 12 12 12 1

  دست آيد؟ به 

  ۱ (
x

f (x)
x

−−−−
====

++++ 1111
   ۲ (

x
f (x)

x
====

++++ 1111
   ۳ (

x
f (x)

x

−−−−
====

++++
2222

1111
   ۴ (

x
f (x)

x
====

++++
2222

1111
   

fاگر  -۱۳۵ (x) x ax= + −= + −= + −= + −2222
2 12 12 12 g(x)و  1 x= −= −= −= −2 32 32 32 yطوري كه تابع  به ،3 (fog)(x)==== ز: در با)))),+ ∞+ ∞+ ∞+ ∞2222  اكيداً يكنوا باشد، حدودa كدام است؟  

  ۱ (a ≥≥≥≥ 24242424   ۲ (a ≤≤≤≤ 16161616   ۳ (a ≥≥≥≥ 4444   ۴ (a≤ ≤≤ ≤≤ ≤≤ ≤4 164 164 164 16   

fتابع  -۱۳۶ (x) ax x= + −= + −= + −= + −2 3 2 42 3 2 42 3 2 42 3 2   كدام است؟ aنزولي اكيد است، حدود  Rدر  4

  ۱ (a− < <− < <− < <− < <3 33 33 33 3   ۲ (a < −< −< −< −3333   ۳ (a >>>> 3333   ۴ (a < −< −< −< aيا  3333− >>>> 3333   

fطوري كه  زولي اكيد باشد، بهن Rبا دامنۀ  fاگر تابع  -۱۳۷ ( ) ====2 02 02 02 gطوري كـه  صعودي اكيد باشد، به Rبا دامنۀ  gو تابع  0 ( )− =− =− =− =4 04 04 04 دامنـۀ  ،0

تعريف تابع 
f (x )

h(x)
g (x )

++++
====

−−−−
3333

2222
  شامل چند عدد صحيح است؟ 

  ) صفر۴  ۵) ۳  ۴) ۲  ۱) ۱  

  كدام است؟ fogاند. دامنۀ تابع  هاي مقابل رسم شده در شكل  gو  fمودارهاي دو تابع ن -۱۳٨

  ۱ (,        2 62 62 62 6   

  ۲ ()))),0 20 20 20 2   

  ۳ ()))),2 42 42 42 4   

  ۴ ()))),0 40 40 40 4   

تابع  -۱۳۹
ax a x

f (x)
x ax x

+ − <+ − <+ − <+ − <==== 
− + ≥− + ≥− + ≥− + ≥

2222

2 1 22 1 22 1 22 1 2

4 1 24 1 24 1 24 1 2

  كدام است؟ aصعودي اكيد است. حدود  Rدر  

  ۱ (a< ≤< ≤< ≤< ≤0 10 10 10 1   ۲ (a< ≤< ≤< ≤< ≤
1111

0000
2222

   ۳ (a≤ ≤≤ ≤≤ ≤≤ ≤
1111

1111
2222

   ۴ (a ≥≥≥≥ 1111   

fاگر  -۱۴۰ (x) x= + −= + −= + −= + −2 42 42 42 fofباشد، جواب نامعادلۀ  4 (x) f (x)≤≤≤≤ شامل چند عدد صحيح است؟  

  ۴) ۴  ) صفر۳  ۲) ۲  ۵) ۱  
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2222

4444

f

x

y

1111

1111−−−−1111
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  هاي نجومي، چه دستاوردي براي بشر همراه داشت؟  گيري اندازه -۱۴۱

  هاي داخل هر كهكشان، در حال كاهش فاصله هستند.  ) ستارگان و سياره1  

  ها در حال نزديك شدن به يكديگرند.  ن) كهكشا 2  

  ) كيهان در حال گسترش و انبساط است. 3  

  چرخند.  ها در كيهان، با فاصلۀ ثابت، حول مركزِ جهان مي ها و منظومه ) كهكشان4  

  ترين رويداد در تكوين و پيدايش زمين است؟  يك قديمي كدام -۱۴۲

  شيري  ) تكوين كهكشان راه2    ) پيدايش ستار; خورشيد 1  

  بانگ  ) رخداد مه4    گيري منظومۀ شمسي  ) شكل3  

  سزايي دارد؟  گيري يك كهكشان و نيز پايداري آن در جهان، تأثير به كدام نيرو در شكل -۱۴۳

  ) نيروي گرانش متقابل 2    ) نيروي گريز از مركز 1  

  ) نيروي جاذبه يا ثقل4  ) نيروي جاذبۀ بين مولكولي يا واندروالسي 3  

  دهد؟  يك موقعيت كهكشان راه شيري و منظومۀ شمسي را بهتر نمايش مي دامك -۱۴۴

  1(

 

  2(

 

  

  3(

 

  4(

 

  

  تاي چرخش آن كدام است؟ چرخد و راس در نظريۀ بطلميوس، اولين جرمي كه حول زمين مي -۱۴۵

  هاي ساعت  خلاف حركت عقربه -) زهره1  

  هاي ساعت  در جهت عقربه -) عطارد2  

  هاي ساعت  در جهت عقربه -) خورشيد3  

  هاي ساعت  خلاف جهت عقربه -) ماه4  

زمان، داراي حركت وضعي و نيز  طور هم هبراي اولين بار، كدام دانشمند اروپايي، برخلاف باورهاي رايج زمان خويش، اظهار داشت كه زمين ب -۱۴۶

  حركت انتقالي است؟ 

  ) بطلميوس 4  ) كپلر 3  ) كوپرنيك 2  ) گاليله 1  

  فصل مشترك نظريۀ زمين مركزي و خورشيد مركزي كدام است؟  -۱۴۷

  گيرد.  ) چرخش اجرام سماوي در مدارهاي بيضوي حول جرم مركزي صورت مي1  

  شد.  جرم سماوي به زمين در نظر گرفته ميترين  ) خورشيد اولين و نزديك2  

  جايي روزانۀ خورشيد در آسمان از شرق به غرب  ) توجه به حركت و جابه3  

  هاي ساعت است.  ها در جهت حركت عقربه و جهت چرخش آن  اي ) مدار چرخش اجرام سماوي دايره4  
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  دهد؟  درستي نمايش مي مركزي را به رام آسماني در نظريۀ زمينيك، ترتيب قرارگيري اج كدام -۱۴٨

  ) زمين، زهره، ماه، عطارد، خورشيد، مريخ، مشتري، زحل1  
  ) زمين، خورشيد، ماه، عطارد، زهره، مريخ، زحل، مشتري 2  
  ) زمين، ماه، عطارد، زهره، خورشيد، مريخ، مشتري، زحل 3  
  ريخ، مشتري، زحل ) زمين، عطارد، ماه، خورشيد، زهره، م4  
  رسد؟  هاي زير به حداقل مي يك از موقعيت ، در كدامMسرعت چرخش انتقالي سيارك  -۱۴۹

  1 (C   

  2 (B   

  3 (D   

  4 (A   

  ها كمتر است؟  هاي سال، سرعت حركت زمين بر روي مدار انتقالي، نسبت به ساير اوقات سال بيشتر و در كدام ماه در كدام ماه -۱۵۰

  آذر و دي كمترين  -تير بيشترين) مرداد و 1  
  خرداد و تير كمترين  -) آذر و دي بيشترين2  
  تير و مرداد كمترين  -) دي و آذر بيشترين3  
  ارديبهشت و خرداد كمترين  -) دي و بهمن بيشترين4  
  باشد؟  يك از روزهاي زير مي نقطۀ اوج خورشيدي براي كر: زمين، كدام -۱۵۱

  خرداد  31) 4  ) اول فروردين 3  ) اول مهر 2  آذر  30) 1  
  ترتيب نشانگر اول ارديبهشت و اول آذرماه است؟  ها به مطابق شكل، كدام موقعيت -۱۵۲

  1 (O- K   

  2 (N- K   

  3 (B- R  

  4 (N- L   

معـادل چنـد  طور تقريبـي حول خورشيد، به Zزمان يك دور گردش  كيلومتر است. مدت ۳۰۰,۰۰۰,۰۰۰از خورشيد، معادل  Zفاصلۀ سيارك  -۱۵۳

  باشد؟  سال زميني مي

  سال  3) تقريباً 4  ونيم  سال ) حدود يك3  سال  4) نزديك 2  سال  2) حدوداً 1  
  برابر شود، نور خورشيد حدوداً طي چند ثانيه به زمين خواهد رسيد؟  ۳اگر فاصلۀ زمين تا خورشيد  -۱۵۴

  يه ثان 1600) 4  ثانيه  1400) 3  ثانيه  1250) 2  ثانيه  1500) 1  
  به چشم ناظر زميني برسد؟  ααααكشد تا نور ستار:  زماني طول مي واحد نجومي است. چه مدت ۵تا خورشيد معادل  ααααفاصلۀ ستار:  -۱۵۵

  ساعت  1) 1  
  دقيقه  33) حدوداً 2  
  دقيقه  50) حدود 3  
  دقيقه  45) تقريباً 4  
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دو  ��� ��  ��� ��� ا�ز����� 

 ���� �����ه   ���
����ر  داو����ن  ����ت 

�� ��� را ا��� ������.

ا�����ارد �� ا����ده از ������ ����� ���� ����م ����� ��ف �� ��د. ���� ����� 
�� ��ال ��ا�� ���� دو ���� �� ����� ����� �� ��دد.

����� ��ا�ت 

�� ازای �� ا�ز����� ������ �� ��ر���� ���� و ������ د����� �� ���� �� 
�� ��� ��� �� ��� ���ط ��� ��د را ������� و ����ف ������.

 �� در  و  �� ��د  ����ار   ������ ا�ز�����   ����  ۴  ������ ��ل  ��ل  در 
د�ره داو��� �� ��ا�� در ����� د�وس ����� در ا�� ا�ز����� ���� ���.

���ظ  از  دو   �����  ���� ���ت   ���� دو   �����  ������ ا�ز�����  ��ا�ت 
دوازد��   ����  ����� ا������ت   �� �� ��از   ���� ��رم ���ی  و  د��ا�ی  ���ان 

��ا�� �� ��د

�����  ��� ����ا�ی 

���� ��ر���� 

���ات 
ا������ت ����� ���� 

د��، ��زد�� و دوازد�� ���� 
����ر  از ��ا�� ������ داو����ن 

����ب ��ه و در ����� ����� ����ر 
����� ���� دارد. �� ��� ��م در ا�ز����� 

������ ����� دو ���ط ��� ��د را 
��� از ا������ت ����� 
������� و ����ف ����.

������ ��ا��  ار���ی   ���� را���ر  و�ـــــ�ه
د��، ��زد��

و دوازد��

دو  ��� ��  ��� ��� ا�ز�����  �� ��ی  و��
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