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  درستي كامل كند؟ جملۀ زير را به تواند نميكدام عبارت  -۱

  .»كند، ...............  ها را دريافت مي اي از ياختۀ عصبي كه پيام رشته«  

  ) توانايي هدايت پيام عصبي را دارد2    پذير است تحريك )1  

  تواند هدايت جهشي داشته باشد ) مي4  بندي شده باشد تواند با عايقي يكپارچه عايق ) مي3  

  هاي داده شده براي تكميل جملۀ زير مناسب است؟ با توجه به اطلاعات كتاب درسي، چند مورد از عبارت -۲

  .»يك نقطه از ياختۀ عصبي ايجاد شود، قطعاً ...............  هنگامي كه پتانسيل عمل در«  

  رود تا به انتهاي رشتۀ عصبي برسد الف) نقطه به نقطه به پيش مي  

  كند جا مي شود كه دو نوع يون مثبت را در خلاف جهت يكديگر جابه ب) سبب فعال شدن مولكولي در غشا مي  

  يابد يدر سيتوپلاسم ياخته افزايش م ADPج) ميزان   

  يابد د) فعاليت كانال نشتي يوني كه غشا به آن نفوذپذيري بيشتري دارد، افزايش مي  

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) يك1  

  درستي بيان شده است؟ كدام گزينه با توجه به اطلاعات كتاب درسي به -۳

  دار سديم غشاي نورون باز هستند. ريچههاي د شود، قطعاً كانال ) زماني كه اختلاف پتانسيل غشاي نورون عددي منفي ثبت مي1  

  شود. ولت ثبت مي ) با ايجاد يك پتانسيل عمل تا بازگشت غشا به پتانسيل آرامش، دوبار اختلاف پتانسيل صفر ميلي2  

  تواند افزايش يابد. دار پتاسيم، اختلاف پتانسيل غشاي نورون نمي هاي دريچه ) در زمان باز بودن كانال3  

  توانند هر دو باز يا بسته باشند. دار غشا نمي هاي دريچه لاف پتانسيل غشاي نورون از نظر عددي بيشترين اختلاف را با پتانسيل آرامش دارد، كانال) زماني كه اخت4  

  درستي كامل كند؟ تواند جملۀ زير را به ها مي  چند مورد از عبارت -۴

  ... .»سيناپسي ............ هاي ناقل عصبي در ياختۀ پس گيرنده«  

  كند، پروتئيني هستند جا مي هاي مثبت را در غشاي نورون جابه الف) برخلاف مولكولي كه با صرف انرژي زيستي، يون  

  ب) همانند كانال نشتي سديم با هر دو لايۀ فسفوليپيدي غشا در تماس هستند  

  هاي نشتي، دريچه دارند لاف كانالج) برخ  

  كنند شوند، انرژي زيستي مصرف مي اختۀ عصبي باز ميد) همانند كانال يوني كه با تحريك ي  

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) يك1  

  دارد؟ تفاوتها  درستي كدام گزينه با ساير گزينه -۵

  نخاعي است. -هاي سنگفرشي، مسئول ايجاد سد خوني ) نوعي بافت پوششي با ياخته1  

  از سمت خارج در مجاورت پردU داخلي مننژ قرار دارد.كند  ) مادU خاكستري بخشي از مغز كه وضعيت بدن را تنظيم مي2  

  كنند. زمان از همۀ بدن اطلاعات را دريافت و پردازش مي كره مخ هم ) در مغز انسان، دو نيم3  

  هاي آهيانه سطح تماس بيشتري با لوب گيجگاهي دارد. كرU مخ، لوب پيشاني نسبت به لوب ) در يك نيم4  

  بيان شده است؟ نادرستي بهدرسي، چند عبارت دربارa شكل زير با توجه به اطلاعات كتاب  -۶

  توان اندامك داراي دو غشاء مشاهده كرد. مي Bهمانند  Aالف) در داخل   

  داراي غشاي فسفوليپيدي است. Cو  Bب)   

  باشد. Bتواند فاقد  مربوط به نورون رابط باشد، مي Cج) اگر   

  ايجاد كند.تواند پس از تحريك پتانسيل عمل  مي Bد)   

  ) دو2  ) يك1  

  ) چهار4  ) سه3  

شود. در رابطه با علائم اين فرد  هاي عصبي ديوارa معده، فعاليت اندامكي با دو غشاي نابرابر مختل مي دليل تأثير استرس، در ياخته در فردي به -۷

  درستي بيان شده باشد؟ تواند به چند عبارت مي

  كند. هاي سراسري بين دو سمت غشاي ياختۀ عصبي كاهش پيدا مي رخي پروتئينها از طريق ب جايي يون الف) سرعت جابه  

  كند. كند، نسبت به گذشته كاهش پيدا مي كنندa عبور مواد در انتهاي معده عبور مي ب) حجم موادي كه از بخش تنظيم  

  يابد. ي در تماس است، كاهش مياي از ديوارa معده كه از هر دو سمت با بافت پيوند اكسيد از لايه دي ج) آزادسازي كربن  

  گيرد. تر صورت مي د) در صورت عدم انقباض كافي بندارa انتهاي مري، آسيب به مري بسيار سريع  

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) يك1  
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بار مسير  ط يكرسان به ماهيچۀ اسكلتي است كه پتانسيل عمل فق مربوط به هدايت پيام عصبي در بخشي از يك رشتۀ عصبي پيام زيرشكل  -٨

  درستي بيان شده است؟ كند. كدام عبارت در رابطه با اين شكل به اين رشته را طي مي

  

  را مشاهده كنيم. Bپتاسيم نسبت به بخش  -توانيم مصرف انرژي بيشتر پمپ سديم مي A) در بخش 1  

   تر باشد. ذخيرU اطلاعات اصلي ياخته نزديكساز و  و به محل سوخت Bتواند نسبت به  مي A) بخش 2  

  هاي عصبي باز شده باشند. با تأثير ناقل Aبرخلاف ناحيۀ  Bدار ناحيۀ  هاي دريچه ) ممكن است كانال3  

  كند. تواند در جهت كاهش اختلاف پتانسيل دو سمت غشا فعاليت  دار مي ، كانال دريچهA) در ناحيۀ 4  

  بيان شده است؟ نادرستي به. اس، كدام عبارت  يماري امدر رابطه با فرد مبتلا به ب -۹

  كند. هاي عصبي كاهش پيدا مي ) تعداد نقاط ايجاد پتانسيل عمل در ياخته1  

  كند. اي افزايش پيدا مي ياخته هاي عصبي با فضاي بين ) ميزان تماس غشاي ياخته2  

  دهد. خاع رخ نميهاي غيرعصبي موجود در بخش مركزي ن ) اختلالي در فعاليت ياخته3  

  شود. اي اسكلتي، هدايت جهشي مشاهده مي رسان به ماهيچه هاي پيام ) در نورون4  

  درستي بيان شده است؟ طور حتم به هاي ياختۀ عصبي سالم، به چند عبارت در رابطه با فعاليت -۱۰

  شود. تم پيام عصبي توليد شده و هدايت ميطور ح دنبال شروع افزايش اختلاف پتانسيل بين دو سمت غشاي ياختۀ عصبي، به الف) به  

  پتاسيم، ميزان خروج يون پتاسيم از ياخته نسبت به ورود يون سديم بيشتر است. -ب) در حين افزايش شديد فعاليت پمپ سديم  

  ده است.شود، افزايش اختلاف پتانسيل دو سمت غشا قابل مشاه اي كه بيشترين تجمع يون در ياخته مشاهده مي ج) قبل از لحظه  

  هاي غشايي قابل مشاهده است. ها به ياخته، ورود و خروج اين يون از طريق انواع ديگري از پروتئين د) در حين ورود ناگهاني يون  

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) يك1  

  كدام گزينه از نظر درستي يا نادرستي مشابه عبارت زير است؟ -۱۱   

  »شود. اختۀ عصبي پروتئين غشايي مشاهده نميهاي رانويه در غشاي ي در فاصلۀ بين گره«  

  تر از محل پردازش اوليۀ اطلاعات حسي است. هاي بخشي از دستگاه عصبي را مشاهده كنيم كه پايين توانيم اختلال در ياخته ) طي بيماري ام. اس مي1  

  هاي عصبي با يكديگر شود. ر فضاي مربوط به ارتباط ويژU ياختههاي موجود د تواند منجر به كاهش يون ) اتصال دو ناقل عصبي به يك پروتئين غشايي مي2  

  توانيم ايجاد پتانسيل عمل خارج از گرU رانويه را مشاهده كنيم. رسان به ماهيچۀ جداكنندU حفرU شكمي از قفسۀ سينه مي هاي حركتي پيام ) در نورون3  

  زمان به دو بخش يك ياختۀ عصبي پيام منتقل كند. تواند هم عصبي، يك آكسون نمي سيناپسي ) هنگام انتقال پيام از پايانۀ آكسون به يك ياختۀ پس4  

  بيان شده است؟ نادرستي بهكدام عبارت در رابطه با تغيير اختلاف پتانسيل دو سمت غشاي ياختۀ عصبي در يك انسان سالم،  -۱۲

توانـد از افـزايش سـطح غشـاي فسـفوليپيدي در  اي، اين امر مي خته) پس از تحريك ياختۀ عصبي توسط يك مادU شيميايي موجود در فضاي بين يا 1  

  بخش پايانۀ آن آكسون جلوگيري كند.

توانند سبب جلوگيري از تغيير اختلاف پتانسيل دو سمت غشـاي  پذيري و توليد پيام عصبي، مي ) ناقلين عصبي با ورود به يك ياخته با قابليت تحريك2  

  سمي شوند.هاي سيتوپلا اي داراي رشته ياخته

دار  تر شدن زمان فعاليت كانـال دريچـه توانيم كوتاه ) در صورت افزايش نفوذپذيري غشا به يون پتاسيم در هنگام عدم فعاليت عصبي ياختۀ عصبي، مي3  

  سديم هنگام پتانسيل عمل را مشاهده كنيم.

توانـد  كند كه مـي عاليت مولكولي واجد نيتروژن در غشا افزايش پيدا ميدنبال رسيدن اختلاف پتانسيل دو سمت غشا به اختلاف پتانسيل آرامش، ف ) به4  

  ها را افزايش دهد. جايي يون سرعت جابه

باشد،  رو كه مربوط به ياختۀ عصبي موجود در بخشي است كه نتيجۀ فعاليت آن، عملكرد هوشمندانه مي  با توجه به نمودار پتانسيل عمل روبه -۱۳

  شده است؟ درستي بيان كدام عبارت به

توانيم پس از آن افزايش  در آخرين گرU رانويه رخ داده باشد، مي Bو  A) در صورتي كه بخش 1  

  سطح غشاي ياخته را مشاهده كنيم.

، جهت رسيدن اختلاف پتانسيل دو سمت غشـا بـه پتانسـيل آرامـش، A) پس از ثبت بخش 2  

  كند. انرژي زيستي ياخته كاهش پيدا مي

توانيم جلـوي  ولت در دو سمت غشا، مي ميلي  30−−−−خشي با اختلاف پتانسيل ) پس از پايان ب3  

  ها از نوعي كانال را ببينيم. خروج يون

كدام از ايـن  توانيم فعاليت هيچ هاي غشايي فعاليت دارند كه نمي انواعي از كانال B) در بخش 4  

  هده كنيم.ها را در مكان شروع پتانسيل عمل مشا كانال
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  كند؟ درستي تكميل مي طور حتم جملۀ زير را به كدام عبارت به -۱۴

  »در غشاي ياختۀ عصبي كه ............... توانايي ............... را دارد.  در شرايطي كه ياختۀ عصبي ...............، هر مولكولي«  

  ها بين دو سمت غشا جايي يون جابه -اي عصبي نيست ن عصبي با غشاي ياختهفعال بودن آن وابسته به برخورد ناقلي -) فعاليت ندارد1  

  كاهش اختلاف پتانسيل دو سمت غشاي ياخته -اي است ياخته سمت فضاي بين تغييرات دريچۀ آن به -) در حال هدايت پيام است2  

  در مكاني با غلظت بيشتر يون سديم ATPمصرف  -كند جا مي دو نوع يون را جابه -كند ) ناقل عصبي را به بيرون ياخته هدايت نمي3  

  توقف فعاليت قبل از فعاليت شديد پمپ غشايي -كند انرژي مصرف نمي -) در حال افزايش ناقلين عصبي در فضاي سيناپسي است4  

  كند؟ درستي تكميل مي در صورتي كه يك ياختۀ عصبي را به سه بخش تقسيم كنيم، كدام گزينه عبارت زير را به -۱۵

  »طور مستقيم در ............... نقش دارد. هر بخشي كه ............... به«  

  هاي حاوي ناقلين عصبي خروج ريزكيسه -تواند پيام را به يك واحد عملكردي بدن منتقل كند ) مي1  

  كنندU صفات بدن انسان ذخيرU اطلاعات تعيين -طور قطع با محيط بيرون ياخته ارتباط دارد ) به2  

  ها در ياخته جايي ريزكيسه جابه -شود ترين بخش محسوب مي رسان به غدد، طويل نورون پيام ) در3  

  اي دريافت پيام عصبي از بخشي با ظاهر رشته -) در يك ياختۀ عصبي فقط يك عدد از آن وجود4  

  شده است؟ درستي بيان هاي عصبي در بافت عصبي انساني سالم، كدام عبارت به در رابطه با فعاليت ياخته -۱۶

  كنند. هاي نشتي به حفظ اختلاف غلظت كمك مي ها در دو سوي ياخته ايجاد نشود، فعاليت كانال ) در هنگامي كه تغييري در مقدار يون1  

  تواند همراه با تغييرشكل آن و افزايش فشار اسمزي بيرون ياخته باشد. كنندU انرژي، مي ) فعاليت پروتئين غشايي مصرف2  

  كنندU پيام عصبي جلوگيري كند، توانايي انتقال پيام عصبي را ندارد. تواند از آسيب رسيدن به ياختۀ هدايت ه در بافت عصبي كه مي) نوعي ياخت3  

  سيناپسي سبب تغيير غلظت دو سمت غشا شوند. توانند بدون برخورد مادU خارج شده از ياختۀ پيش دار در غشاي ياخته نمي هاي دريچه ) كانال4  

  بيان شده است؟نادرستي  هاي بافت عصبي، كدام عبارت به ها و اجزاي مختلف ياخته وجه به انواع ياختهبا ت -۱۷

  خورد. هم مي ها به هاي آن، تعادل يون اي كه با اختلال در پروتئين الف) ياخته  

  شود. ب) بخشي از اجزاي ياختۀ عصبي كه گرa رانويه در آنجا مشاهده نمي  

  غيرعصبي كه حاوي اطلاعات مربوط به توليد ناقلين عصبي است.ج) مولكولي در ياختۀ   

  تواند باعث انقباض ماهيچۀ پا شود. د) نوعي ياخته كه با ارسال پيام مي  

  هاي بخشي از مغز با عملكرد ارادي مؤثر باشند. توانند بر روي ثبت فعاليت بدون خارج كردن ناقلين عصبي از خود مي» الف«هاي  ) ياخته1  

  شوند. متصل نمي» ب«هاي غشايي بخش  را داشته باشند، ناقلين عصبي به كانال» ب«صورتي كه ناقلين عصبي توانايي ورود به بخش  ) در2  

  پذيري و توليد پيام را مشاهده كنيم. هايي با توانايي تحريك توانيم تغيير فاصلۀ ميان ياخته مي» ج«) در صورت اختلال در عملكرد مولكول 3  

  بيشتر از نورون رابط در بخش خاكستري دستگاه عصبي است.» د«مورد نياز براي هدايت يك پيام در طولي برابر از آكسون ياختۀ ) انرژي 4  

  درستي كامل كند؟ تواند عبارت زير را به كدام گزينه مي -۱٨

  .»در مورد دستگاه عصبي انسان ............... «  

  تر است هاي مخ ظريف كره ه از سطح نيمهاي سطح مخچ خوردگي توان گفت چين ) نمي1  

  كره در تماس است كره مخ، لوب پيشاني با همۀ لوب ديگر آن نيم توان گفت در هر نيم ) نمي2  

  تواند به مغز وارد شود توان گفت هيچ ميكروبي در شرايط طبيعي نمي ) مي3  

  شود توان گفت در مادU سفيد دنا يافت نمي ) مي4  

  گيرد. دهي به همۀ عضلات اسكلتي ............... توسط ............... صورت مي نسان، عصبدر دستگاه عصبي ا -۱۹

  يك انشعاب خارج شده از نخاع -اي خارجي دنده ) بين2  هاي انتهايي نخاع اعصاب حركتي بخش -) ناحيۀ لگن1  

  هاي مياني نخاع شده از قسمتاعصاب جدا  -) ناحيۀ ساعد4  اعصاب خارج شده از نخاع -) نواحي بالاتر از بيني3  

  درستي بيان شده است؟ كدام گزينه در ارتباط با دستگاه عصبي مركزي به -۲۰

  شود. هاي بدن محسوب مي ) مغز برخلاف نخاع از مراكز نظارت بر فعاليت1  

  كنند. ) مغز همانند نخاع اطلاعات را از محيط و درون بدن دريافت مي2  

  دهد. عات دريافتي از محيط و درون بدن پاسخ مي) نخاع برخلاف مغز، به اطلا3  

  عمق است. ) نخاع همانند مخ، در سطح خود فقط داراي دو شيار كم4  

  ترين پردa مننژ در اطراف مخ كدام است؟ ترين و خارجي ويژگي مشترك داخلي -۲۱

  اي مخه ترين شيارهاي نيمكره ) نفوذ به باريك2  نخاعي -) قرارگيري در مجاورت مايع مغزي1  

  هاي مغز ها و سياهرگ ) مجاورت با همۀ سرخرگ4  هاي پيوندي خود هاي كلاژن فراوان درون ياخته ) داشتن رشته3  

  باشد؟ چند مورد از موارد زير، مربوط به يك يا چند بخش از ساقۀ مغز مي -۲۲

  ب) داشتن ارتباط عصبي با مخچه  الف) داشتن ارتباط عصبي با گوش  

  د) مركز تنظيم وضعيت بدن و تعادل    راكز تنفسج) محل قرارگيري م  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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  .»هاي اين بافت نقش مهمي دارند، ...............  هاي موجود در بافت عصبي كه انواعي گوناگون دارند و در استقرار ياخته نوعي از ياخته -۲۳

  توانند نقش دفاعي داشته باشند ) مي1  

  ميلين داشته باشندتوانند غلاف  ) مي2  

  هاي نوع ديگر بافت عصبي دارند ) فراواني كمتري از ياخته3  

  توانند اندامك با دو غشا داشته باشند ) نمي4  

  دارد) طور حتم در بالاتر از ............... قرار دارد. (فرد در حالت ايستاده و قائم قرار در يك فرد سالم، هر بخشي از مغز كه ...............، به -۲۴

  محل تنظيم ترشح بزاق -) در تنظيم ضربان قلب و فشار خون نقش دارد1  

  تر ساقۀ مغز بخش پهن -هاي چهارگانه است ) محل قراگيري برجستگي2  

  محل اوليۀ پردازش اطلاعات حسي -كند هاي مغز و نخاع پيام عصبي دريافت مي طور پيوسته از ديگر بخش ) به3  

  جايگاه پردازش نهايي اطلاعات ورودي به مغز -كند س، خشم و لذت نقش ايفا مي) در احساساتي مانند تر 4  

  شود؟ هاي مخ محسوب مي كره چند مورد از موارد زير، فقط مربوط به يكي از نيم -۲۵

  ب) ارسال اطلاعات حركتي به پاها  ها الف) دريافت اطلاعات حسي از دست  

  ستدلالد) توانايي در ا    هاي هنري ج) تخصص در مهارت  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  بيان شده است؟ نادرستي بهشده  كدام گزينه در ارتباط با بخش مشخص -۲۶

  ) همانند مركز تنظيم خواب، با قشر مخ در ارتباط است.1  

  اي، از جنس مادU خاكستري است. ) برخلاف جسم پينه2  

  است. هاي عصبي اي ياخته ) همانند بخش قشري مخچه، داراي جسم ياخته3  

  ) برخلاف قشر مخ در پردازش اطلاعات حسي ورودي به مغز فاقد نقش است.4  

  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۲۷

  »در يك انسان سالم، در فاصلۀ بين ............... است.«  

  ) پل مغزي و تالاموس، تنظيم دما و تعداد ضربان قلب در دقيقه ممكن1  

  هايي مانند ترشح اشك غيرممكن الاموس، تنظيم فعاليت) نخاع و هيپوت2  

  اي، تنظيم گرسنگي و تشنگي در بدن فرد غيرممكن النخاع و رابط پينه ) بصل3  

  گوش، جايگاه پردازش نهايي اطلاعات و عملكرد هوشمندانه ) مغز مياني و رابط سه4  

هاي ذكر شده با محل واقعۀ ذكـر  ترتيب محل عبارت است. در كدام گزينه به هاي زير مربوط به قسمتي از ساختار مغز انسان هريك از گزينه -۲٨

  يكسان است؟» ب«و » الف«شده در عبارت 

  هاي محافظت از چشم الف) تنظيم يكي از راه  

  ب) صدور دستور مهار مركز تنفس در حين عمل بلع  

  تنظيم فرايندهاي تشنگي، گرسنگي و خواب -) تنظيم مدت زمان عمل دم1  

  هاي بدن مانند سرفه و عطسه مركز برخي انعكاس -) نقش در تشكيل حافظه و يادگيري2  

  تنظيم ترشح بزاق از چند غدU بزاقي در دهان -ها و حركات بدن ) هماهنگ كردن فعاليت ماهيچه3  

  مركز اصلي تنظيم تنفس -) ارسال پيام به يك مركز تنفسي در جهت توقف دم4  

  درستي بيان شده است؟ مغز به ا اسبككدام جمله در ارتباط ب -۲۹

  مدت برخلاف حافظۀ بلندمدت نقش دارد. ) در ايجاد حافظۀ كوتاه1  

  هاي مخ كه از نماي بالا قابل مشاهده نيست، قرار دارد. ) درون يكي از لوب2  

  شود. دهندU قشر مخ و تالاموس محسوب مي ) بالاي تالاموس قرار دارد و ارتباط3  

  شود. ها با جراحي برداشته شده است، دچار اختلال نمي مغزي آن كه اسبك ) حافظۀ افرادي4  

  دهد؟ هاي مختلف مغز نشان مي كدام گزينه، مقايسۀ درستي را از بخش -۳۰

  ) مخچه برخلاف ساقۀ مغز داراي مادU سفيد و خاكستري است.1  

  ) مخچه همانند مخ در تماس با دو بخش اصلي ديگر مغز قرار دارد.2  

  اقۀ مغز همانند مخ، توانايي پردازش نهايي اطلاعات ورودي را دارد.) س3  

  هايي مانند بينايي و شنوايي مؤثر است. ) مخ برخلاف ساقۀ مغز در فعاليت4  
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  هاي زير منشأ الكتريكي دارند؟ چه تعداد از پديده -۳۱

  بالارفتن يك مارمولك از ديوارب)   الف) قابليت چسبيدن نوار سلوفان بر ظروف  

  شدن كف دست هنگام مالش دو دست به يكديگر ت) گرم  هاي عصبي در دستگاه اعصاب بدن انسان پ) انتقال پيام  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

۳۲-  aپنج مادA ،B ،C ،D  وE باعث شـود كـه دو  اندتو نميها در كدام گزينه  در جدول سري الكتريسيتۀ مالشي زير قرار دارند. نتيجۀ آزمايش

  يكديگر را جذب كنند؟ Dو  Bجسم 

  Dو  Aمالش دو جسم  -Cو  B) مالش دو جسم ۱  

  Eو  Dمالش دو جسم  -Bو  A) مالش دو جسم ۲  

  Eو  Dمالش دو جسم  -Cو  B) مالش دو جسم ۳  

  Dو  Cمالش دو جسم  -Eو  B) مالش دو جسم ۴  

يابـد.  ها كـاهش مـي دهيم. انحراف تيغه انا با دستۀ عايق را با كلاهك الكتروسكوپ تماس ميبار يك الكتروسكوپ منفي است. يك ميلۀ رس -۳۳

  توان گفت؟ دربارa بار اوليۀ ميلۀ رسانا چه مي

  ) الزاماً منفي است.۲    ) الزاماً مثبت است.۱  

  تواند خنثي، مثبت و يا منفي باشد. ) مي۴    تواند خنثي يا مثبت باشد. ) مي۳  

دهد. بار الكتروسكوپ منفي است و  نما) را نشان مي ، دو كرa رساناي مشابه، يك ميله با دستگيرa عايق و يك الكتروسكوپ (برقشكل مقابل -۳۴

 kد و سپس در همين حالت، با بسـتن كليـد نشو هاي آن به يكديگر نزديك مي ، تيغه۲نما) به كرa  كردن كلاهك الكتروسكوپ (برق با نزديك

  تواند درست باشد؟ ها و ميله كدام گزينه مي شوند. در مورد بار كره ور ميها از يكديگر د تيغه

  ۱ (q <<<<1111 0000 ،q >>>>2222
0000 ،q q>>>>1 21 21 21   ، ميله خنثي است.2

  ۲ (q ====1111 0000 ،q >>>>2222
  ، بار ميله منفي است.0000

  ۳ (q >>>>1111 0000 ،q >>>>2222
  ، بار ميله منفي است.0000

   وجود آورد. تواند نتيجۀ آزمايش را به ) هر سه گزينه مي۴  
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kدهد. ابتدا كليد  شكل مقابل، سه كرa رساناي باردار مشابه و سه كليد را نشان مي -۳۵ 1111
kكنيم. سپس كليدهاي  بنديم و باز مي را مي  2222

kو   3333
 

ــه بنــديم. تعــداد نهــايي الكتــرون زمــان مــي را هــم k1111جاشــده از مســير  هــاي جاب
k............... و از مســير كليــد   3333

............... اســت.  

(e / C)
−−−−= ×= ×= ×= ×
19191919

1 6 101 6 101 6 101 6 10   

  ۱ (/ ××××
13131313

2 5 102 5 102 5 102 5 10- ××××
13131313

8 108 108 108 10   

  ۲ (/ ××××
13131313

2 5 102 5 102 5 102 5 10- ××××
13131313

5 105 105 105 10   

  ۳ (/ ××××
13131313

6 25 106 25 106 25 106 25 10- ××××
13131313

8 108 108 108 10   

  ۴ (/ ××××
13131313

6 25 106 25 106 25 106 25 10- ××××
13131313

5 105 105 105 10  

  چه تعداد از عبارات زير در مورد نيروي الكتريكي صحيح است؟ -۳۶

  آورد. دست مي اي است كه نيروي الكتريكي بين دو ذرa باردار را به الف) ترازوي پيچشي وسيله  

  شود. روي الكتريكي استفاده ميكردن با دستگاه فتوكپي، از خاصيت ني ب) هنگام كپي  

  شود. تا نيروي الكتريكي وارد ميnذرa باردار در فضا وجود داشته باشد، به هر يك از ذرات باردار به تعداد  nپ) اگر   

  ت) اگر فقط علامت يك ذرa باردار تغيير كند، اندازa نيروي الكتريكي خالص وارد بر آن بار تغيير نخواهد كرد.  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

/اند و به يكديگر نيروي دافعۀ  از يكديگر ثابت شده dدر فاصلۀ  qدو ذره با بار الكتريكي مشابه  -۳۷ N0 40 40 40 +Cكنند. اگر  وارد مي 4 µ+ µ+ µ+ µ3333  به يكي از

/ها  بارها اضافه كنيم، نيروي دافعۀ الكتريكي بين آن N0 640 640 640   شود. بار اوليۀ هر ذره چند ميكروكولن است؟ مي 64

  ۱ (/1 51 51 51 5  ۲ (۳  ۳ (۵  ۴ (/7 57 57 57 5   

qدو ذرa باردار  -۳٨ C= − µ= − µ= − µ= − µ1111
qو  9999 C= + µ= + µ= + µ= + µ2222

/لكتريكـي كه در فاصلۀ مشخصي از يكديگر قرار دارنـد، بـه يكـديگر نيـروي ا 4444 N0 90 90 90 وارد  9

××××دهيم. اگر تعداد  كاهش مي cm30303030كنند. فاصلۀ بين دو ذره را  مي
1313131315151515

10101010
8888

q1111الكترون از بار  
q2222جـدا و بـه بـار  

اضـافه كنـيم، نيـروي  

eها چند نيوتون خواهد شد؟ ( ريكي بين آنالكت / C
−−−−= ×= ×= ×= ×
19191919

1 6 101 6 101 6 101 6 و  10
N m

k
C

⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×

2222
9999

2222
9 109 109 109 10(  

  ۱ (/0 20 20 20 2  ۲ (/0 40 40 40 4  ۳ (/0 60 60 60 6  ۴ (/0 80 80 80 8   
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q C= µ= µ= µ= µ3333
6666 q C= − µ= − µ= − µ= − µ2222

12121212

q C= − µ= − µ= − µ= − µ1111
4444

k 3333

k 2222

k 1111
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q3333اي  شده نيروي الكتريكي خالص وارد بر بار نقطه در شكل نشان داده -۳۹
q1111اي  صفر است. بار نقطه 

  چند ميكروكولن است؟  

N m
(k )

C

⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×

2222
9999

2222
9 109 109 109 10   

  ۱ (−−−−16161616   

  ۲ (++++16161616   

  ۳ (−−−−8888   

  ۴ (++++8888   

q1111مطابق شكل، دو ذرa باردار مشابه  -۴۰
q2222و  

برابـر كنـيم،  ۳ در حال تعادل هستند. اگر بار هر دو ذره را nC10101010و بارهاي يكسان  mبه جرم  

 aشتاب ذرq1111
نظر كنيد و  خواهد بود؟ (از اصطكاك ذرات با ديواره صرف ثانيه در لحظۀ افزايش بارها چند متر بر مربع 

m
g

s
====

2222
10101010(   

  ۱ (۱۰  

  ۲ (۲۰  

  ۳ (۴۰  

  ۴ (٨۰  

q2222يك از تغييرات زير، نيروي الكتريكي خالص وارد بر بار  با اعمال كدام دهد. شكل مقابل، سه ذرa باردار همنام را نشان مي -۴۱
به نصف كـاهش  

  يابد؟ مي

q1111) اندازa بار ۱  
  دو برابر شود. 

q1111) اندازa هر دو بار ۲  
q2222و  

  شود.نصف  

d2222) فاصلۀ ۳  
  نصف شود. 

d1111) فاصلۀ ۴  
  دو برابر شود. 

ــه -۴۲ ــار الكتريكــي نقطــه شــكل روب ــي رو، چهــار ب ــان م ــار  اي را نش ــر ب ــروي الكتريكــي خــالص وارد ب ــردار ني q1111دهــد. ب
ــه  ــورت  ب ص

TF ( N)i ( N) j= − + −= − + −= − + −= − + −15 915 915 915 9

� ��

است. نسبت  
Q

q
   كدام است؟ 

  ۱ (
4444

3333
   

  ۲ (−−−−
4444

3333
   

  ۳ (
3333

5555
   

  ۴ (−−−−
3333

5555
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d d====1111 d d====2222
2222

q q====1111 q q====2222
4444 q q====3333

2222

cm20202020 cm20202020 cm10101010

q1111
q C= − µ= − µ= − µ= − µ2222

2222 q3333
q / C= − µ= − µ= − µ= − µ4444

1 51 51 51 5

q1111

q2222

cm3333

m2222m2222
q1111

q Q====3333
q Q====4444

m2222

q q====2222

j
�

i
�
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q4444طوري كه  اند؛ به مطابق شكل ثابت شده اي، چهار بار الكتريكي نقطه -۴۳
q3333وسط فاصلۀ  

q2222تا  
q3333قرار دارد. اگر علامت بار  

را تغيير دهيم،  

q4444بزرگي نيروي الكتريكي خالص وارد بر بار 
شود؟  چند برابر مي 

N m
(k )

C

⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×

2222
9999

2222
9 109 109 109 10   

  ۱ (
1111

2222
   

  ۲ (۲  

  ۳ (2222   

  ۴ (
2222

2222
   

q3333ر اند. اگر با الزاويه ثابت شده اي بر روي رئوس يك مثلث قائم مطابق شكل، سه بار الكتريكي نقطه -۴۴
+Cرا به   µ+ µ+ µ+ µ8888  برسـانيم، زاويـۀ بـردار

q1111نيروي الكتريكي برايند وارد بر بار 
نسبت به سطح افق در حالـت جديـد چنـد درجـه نسـبت بـه حالـت اوليـه تغييـر خواهـد كـرد؟  

)Cos /° =° =° =° =53 0 653 0 653 0 653 0 و  6
N m

k
C

⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×

2222
9999

2222
9 109 109 109 10(  

  ۱ (٨  

  ۲ (۱۵  

  ۳ (۳۷  

  ۴ (۴۵  

اند. اگر علامت بارهاي منفي را تغيير دهيم، انـدازa نيـروي  مطابق شكل، پنج ذرa باردار در رئوس يك مربع و محل برخورد قطرها ثابت شده -۴۵

q5555الكتريكي خالص وارد بر بار 
  شود؟ چند برابر مي 

  ۱ (
1111

2222
   

  ۲ (۲  

  ۳ (
2222

4444
   

  ۴ (4 24 24 24 2   
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q C= + µ= + µ= + µ= + µ3333
2222

q C= − µ= − µ= − µ= − µ1111
2222 q C= + µ= + µ= + µ= + µ2222

1111

q C= − µ= − µ= − µ= − µ4444
3333

q C= µ= µ= µ= µ5555
2222

cm10101010

q C= − µ= − µ= − µ= − µ3333
2222

q C= µ= µ= µ= µ2222
2222

q C= − µ= − µ= − µ= − µ4444
2222

q C= µ= µ= µ= µ1111
4444

°°°°45454545

q C= + µ= + µ= + µ= + µ3333
6666

q C= − µ= − µ= − µ= − µ2222
2222

cm60606060
q C= + µ= + µ= + µ= + µ1111

2222

cm30303030
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  است؟ نادرستكدام عبارت  -۴۶

  آيند. دست مي به صورت مستقيم يا غيرمستقيم از كرa زمين ) همۀ مواد طبيعي و ساختگي به۱  

  گردند. آوريم، سرانجام دوباره به طبيعت باز مي دست مي طور كلي موادي كه از طبيعت به ) به۲  

  تر است. يافته برداري از منابع يك كشور بيشتر باشد، آن كشور توسعه ) هرچه ميزان بهره۳  

  رفت.توان ثابت در نظر گ تقريب جرم كل مواد موجود در كرa زمين را مي ) به۴  

  است؟ نادرستشده، كدام عبارت  با توجه به نمودار داده -۴۷

 هـاي سوخت از استفاده ميزان ۲۰۳۰ سال در شود مي بيني پيش) ۱  

1/ حدود فسيلي 51 51 51   باشد. فلزها از استفاده ميزان برابر 5

  .) ميزان استفاده از منابع نشان داده شده، روندي صعودي دارد۲  

  است. مانده ثابت زمان، گذشت با منابع اين از استفاده ميزان نسبت )۳  

توان نتيجه گرفت طي گذشت زمان، به  ) از بررسي نمودار مي۴  

طور نسبي استفاده بشر از منابع فلزي در مقايسه با سـاير 

  منابع افزايش بيشتري يافته است.

  كدام دو عبارت درست است؟ -۴٨

  اند. ترين ويژگي خود يعني عدد جرمي چيده شده اصر براساس بنيادياي، عن الف) در جدول دوره  

  . كند نميآرايش الكتروني لايۀ ظرفيت مشابه دارند و تنها، عنصر هليم از اين قاعده پيروي  pب) عناصر يك گروه در دستۀ   

  اند. لز قرار گرفتهفلز و ناف پ) براساس آرايش الكتروني لايۀ ظرفيت اتم، عناصر جدول در سه دستۀ فلز، شبه  

  كند. بيني خواص و رفتار آن مي ت) موقعيت يك عنصر در جدول، كمك بسيار زيادي به پيش  

  »ت«و » ب) «۴  »پ«و » ب) «۳  »ت«و » الف) «۲  »پ«و » الف) «۱  

  است؟ نادرستكدام عبارت  -۴۹

  جدول شمار شبه فلزها، دو برابر شمار نافلزها است. ۱۴) در گروه ۱  

  شود. كه در دورa دوم جدول قرار دارد، در اثر ضربه خرد مي ۱۴افلز گروه ) تنها ن۲  

  شود. ها بر اثر ضربه خرد مي است و مانند فلزها سطحي براق دارد ولي برخلاف آن ۱۴) سيليسيم، دومين عنصر گروه ۳  

  الكتروني وجود دارد. لايۀ ۳كه رسانايي گرمايي و الكتريكي بالايي دارد، حداقل  ۱۴) در اتم عنصري از گروه ۴  

  كنند؟ شده، عبارت زير را با مفهوم درستي كامل مي هاي داده چند مورد از مجموعه -۵۰

  »گذارد ولي برخلاف عنصر ...............  ها الكترون به اشتراك مي عنصر ................ مانند عنصر ............... در واكنش«  

  عنصر چهارم اين گروه سطحي تيره و كدر دارد. -وهدوم اين گر -۱۴الف) نخستين گروه   

  شود. كربن، شكننده محسوب مي -سيليسيم -ب) ژرمانيم  

  قلع، نارساناي برق است. -سيليسيم -پ) كربن  

  پذير است. كربن، شكل -سيليسيم -ت) سرب  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
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ها ................ عنصر  توانند به كاتيون تبديل شوند و در بين آن ............ عنصر وجود دارد كه در اثر انجام واكنش ميدر بين عناصر دورa سوم، ... -۵۱

  تعلق دارد. sبه دستۀ 

  ۱ (۵ ،۱  ۲ (۳ ،۲  ۳ (۶ ،۲  ۴ (۳ ،۳  

  كدام عبارت درست است؟ -۵۲

  درصد از عناصر دورa سوم، جزو فلزها هستند. ٨۰) ۱  

  دهند. از عناصر دورa سوم، در واكنش با ساير عناصر، الكترون از دست مي درصد ۲۰) ۲  

  درصد از عناصر دورa سوم، نافلز هستند. ۷۵) ۳  

  درصد از نافلزهاي دورa سوم، در حالت آزاد و در شرايط معمولي گاز هستند. ۵۰) ۴  

)هاي مشترك عنصرهاي فسفر  هاي زير، از ويژگي چند مورد از ويژگي -۵۳ P)15151515
)و آلومينيم   Al)13131313

  هستند؟ 

  ترين زيرلايۀ اتم داراي يك الكترون هستند. در بيروني ����  

  لايه الكتروني دارد. ۳ها  اتم آن ����  

  توانند به يون تك اتمي تبديل شوند. در واكنش با ساير عناصر مي ����  

  كنند. هاي يكساني مبادله مي ار، شمار الكتروندر تبديل شدن به يون تك اتمي پايد ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ، با افزايش عدد اتمي ............... ۱۴در گروه  -۵۴

  يابد. ) تمايل اتم براي از دست دادن الكترون و تبديل شدن به كاتيون افزايش مي۱  

  يابد. ) رسانايي الكتريكي به طور پيوسته افزايش مي۲  

  يابد. ها كاهش مي پذيري آن تر شده و واكنش هاي بزرگ اندازa اتم) شعاع و ۳  

  يابد. ها كاهش مي ها در لايۀ آخر آن هاي الكتروني اتم عنصرها افزايش ولي تعداد الكترون ) شمار لايه۴  

.......... از خاصـيت ............... عناصـر اي، ..... توان دريافت، به طور كلي، در هـر دوره از جـدول دوره هاي عناصر مي با بررسي خواص و ويژگي -۵۵

  شود. اي، از بالا به پايين به خاصيت ............... افزوده مي شود و در هر گروه از جدول دوره كاسته مي

  نافلزي -نافلزي -) با افزايش عدد اتمي۲  فلزي -نافلزي -) از چپ به راست۱  

  نافلزي -فلزي -عدد اتمي) با افزايش ۴    فلزي -فلزي -) از چپ به راست۳  

كند، كدام عبارت در ارتباط با اين عنصـر  ايجاد مي MF3333عنصري مربوط به دورa سوم در تركيب با فلوئور، تركيب يوني با فرمول شيميايي  -۵۶

  درست است؟

  تر است. زرگگروه متوالي خودش ب دوره و هم ) شعاع اتمي آن از شعاع اتمي عناصر هم۱  

  دورa خودش، كمترين خصلت فلزي را دارد. ) در بين فلزات هم۲  

  واحد بيشتر از عدد اتمي گاز نجيب قبل از خودش بوده و در گروه سوم جدول قرار دارد. ۳) عدد اتمي آن ۳  

  پذيري بيشتري دارد. ند، واكنشاش كه عدد اتمي كمتري از آن دار دوره پذير بوده و در مقايسه با عناصر هم ) در حالت خالص شكل۴  

  كدام عبارت درست است؟ -۵۷

  پذيري همسو است. ) در هر گروه جدول، روند تغيير شعاع اتمي با روند تغيير واكنش۱  

  ها عكس يكديگر است. ) در يك دوره از جدول، روند تغيير عدد اتمي و تغيير شعاع اتم۲  

Zاتمي ) در يك دوره تفاوت شعاع اتمي عناصر با عدد ۳   ++++ Zو  Zهمواره كمتر از تفاوت شعاع اتمي عناصر با عدد اتمي  Zو  1111 −−−−   است. 1111

تـر) نـافلزي در نظـر گرفـت كـه  تـرين (شـعاع اتمـي بـزرگ توان براي بزرگ ) در يك دوره، بيشترين تمايل براي دريافت الكترون را مي۴  

  ل توجه دارد.پذيري قاب واكنش
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  است؟ نادرستفلز قليايي نخست، كدام توصيف  ۳در ارتباط با  -۵٨

  الكترون دارند. ۱ترين لايه  لايه الكتروني وجود دارد كه در بيروني ۴و حداكثر  ۲ها حداقل  ) در اتم آن۱  

  كند. نصر ديگر با شدت كمتري با گاز كلر واكنش داده و نوري ارغواني ايجاد ميترين شعاع اتم، در مقايسه با دو ع ) عنصر با بزرگ۲  

  تر، در مقايسه با واكنش دو فلز ديگر كمتر است. دهند و شدت نور توليدشده در واكنش فلز با عدد اتمي كوچك ) هر سه عنصر با گاز كلر واكنش مي۳  

  است در مقايسه با اتم دو عنصر ديگر تمايل بيشتري براي از دست دادن الكترون دارد. s4444) اتم فلزي كه نماد آخرين زيرلايه آن ۴  

ترين شعاع اتمي را دارد و بيشترين تفاوت شعاع اتمي دو عنصر متوالي به عنصـرهاي ............... و  در بين عناصر دورa سوم، ............... بزرگ -۵۹

  ط است................ مربو

  اول و دوم -) سديم۴  اول و دوم -) ليتيم۳  سوم و چهارم -) سديم۲  سوم و چهارم دوره -) ليتيم۱  

  باشد؟ كدام دو مورد درست مي -۶۰

  يابد. الف) در يك دوره با افزايش عدد اتمي، شعاع اتمي عناصر به طور پيوسته كاهش مي  

  تر است. والي از تفاوت شعاع اتمي دو فلز متوالي بزرگب) همواره در يك دوره تفاوت شعاع اتمي دو نافلز مت  

  تر است. پ) در يك دوره شعاع اتمي يك عنصر همواره از شعاع اتمي عنصر قبل از خودش كوچك  

ا توان به طور كلي يك منحني نزولي در نظر گرفت كه بـ ها را مي ت) نمودار تغيير شعاع اتمي عناصر يك دوره برحسب افزايش عدد اتمي آن  

  شود. شيب كمتر آغاز مي

  »ت«و » ب) «۴  »پ«و » ب) «۳  »ت«و » الف) «۲  »پ«و » الف) «۱  

  اي درست است؟ جدول دوره ۱۷كدام عبارت در ارتباط با نافلزهاي گروه  -۶۱

  صورت آنيون تك اتمي معروف به يون هاليد وجود دارند. به تنهاهايشان  ها معروف هستند و در تركيب ) به هالوژن۱  

  توانند با دريافت يك الكترون به كاتيوني پايدار تبديل شوند. هاي شيميايي تمايل به دريافت الكترون دارند و مي ) در واكنش۲  

  توانند با گاز هيدروژن واكنش دهند. ها، سه عنصر وجود دارد كه در شرايط معمولي و در دماي اتاق مي ) در بين آن۳  

  پذيري را دارد. است، كمترين شعاع اتمي و بيشترين واكنش p2222ه اتم آن ترين زيرلاي ) هالوژني كه بيروني۴  

شده اسـت. بـا  اي نمايش داده صورت نسبي اندازه (شعاع) اتم سه عنصر فرضي و متوالي (در گروه يا دوره) در جدول دوره در شكل مقابل به -۶۲

  است؟ نادرستتوجه به اين شكل كدام عبارت 

  است. A ،۱۹باشد، عدد اتمي عنصر  ۲۱و  ۲۰، ۱۹) اگر عدد اتمي اين سه عنصر، ۱  

  بيشتر است. Cپذيري  ) اگر هر سه عنصر، هالوژن باشند، واكنش۲  

Aصورت:  ها به پذيري آن ) اگر هر سه فلزهاي قليايي باشند، واكنش۳   B C> >> >> >>   است. <

Cصورت:  ها به باشند، ترتيب عدد اتمي آن ) اگر هر سه فلزهاي يك دوره۴   B AZ Z Z< << << <<   است. >

  هستند؟ نادرستهاي زير  چند مورد از عبارت -۶۳

  پذيري و ميزان رسانايي گرمايي مانند يكديگر هستند. خواري و شكل فلزها از نظر خواصي مانند ميزان چكش ����  

  رين شمار الكترون را در مقايسه با اتم ساير عناصر دوره دارد.پذيرترين فلز، كمت در يك دوره، اتم واكنش ����  

  ها دارد. پذيرترين آن هاي ظرفيتي را، واكنش پذير در يك دوره، بيشترين شمار الكترون در بين نافلزهاي واكنش ����  

  تري دارد. عاع اتمي بزرگدوره خود، ش دوره خود، شعاع اتمي كمتر و در مقايسه با نافلز هم شبه فلز، در مقايسه با فلز هم ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  هاي زير در ارتباط با چهاردهمين عنصر جدول درست هستند؟ چند مورد از توصيف -۶۴

  الكترون وجود دارد. ۴ترين زيرلايه اتم آن  در بيروني ����  

  پذير مناسب است. ي نازك و انعطافها گذارد و در حالت خالص براي تهيۀ سيم هاي شيميايي الكترون به اشتراك مي در واكنش ����  

  گروه خود دارد. تري از نافلز هم بوده و شعاع اتمي بزرگ ۱۴دومين عنصر گروه  ����  

  گروه خودش رسانايي الكتريكي كمي دارد. مانند فلزات سطحي درخشنده دارد ولي برخلاف فلزات هم ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
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A11111111ناصر ع -۶۵
 ،B19191919

C17171717و  
  ها درست است؟ را در نظر بگيريد، كدام توصيف در ارتباط با آن 

  تمايل به دريافت الكترون و تبديل شدن به كاتيون دارند. Cبرخلاف عنصر  Bو  A) عناصر ۱  

  كمترين شعاع اتمي را دارد. Aترين و بيش Bها،  ) در بين آن۲  

Cصورت:  هاي لايۀ آخر اتم اين عناصر به ) شمار الكترون۳   B A> >> >> >>   است. <

  ۴ (A  وB  aدر شرايط مناسب با مادC دهند. به سرعت واكنشي همراه با توليد نور انجام مي  

  
yبر خط  عرض از مبدأ خطي كه -۶۶ x= −= −= −= −2 12 12 12 )عمود است و از نقطۀ  1 , )−−−−2 32 32 32   گذرد، كدام است؟  مي 3

  ۱ (−−−−1111  ۲ (۷  ۳ (۲  ۴ (۵   

)Aنقاط  -۶۷ , )7 27 27 27 2 ،B( , )6 46 46 46 )Cو  4 , )− −− −− −− −1 21 21 21   كدام است؟  ACاند. طول ميانۀ وارد بر ضلع  مثلث هاي يك رأس 2

  ۱ (3 23 23 23 2  ۲ (۴  ۳ (2 22 22 22 2  ۴ (۵   

)فاصلۀ نقطۀ  -۶٨ , )−−−−1 51 51 51 از خط  5
y

x+ = −+ = −+ = −+ = −1111
2222

  ، كدام است؟ 

  ۱ (5555  ۲ (
11 511 511 511 5

5555
  ۳ (2 52 52 52 5  ۴ (۱   

)Aقرينۀ نقطۀ  -۶۹ , )2 32 32 32 ,B(mنسبت به نقطۀ  3   كدام است؟  mدر ناحيۀ سوم مختصاتي قرار داد. حدود  1111(

  ۱ (m <<<< 1111  ۲ (m <<<< 0000  ۳ (m< << << << <0 10 10 10 1  ۴ (m− < <− < <− < <− < <1 11 11 11 1  

A(kهاي  مثلثي با رأس -۷۰ , )1111 ،B( ,k)−−−−1111  وC( , )−−−−3 23 23 23   تواند باشد؟  قائمه است. طول وتر مثلث، كدام مي A  در رأس 2

  ۱ (۷  ۲ (5 25 25 25 2  ۳ (65656565  ۴ (٨   

)Aها، از نقاط  روي محور طول Mنقطۀ  -۷۱ , )−−−−3 43 43 43 )Bو  4 , )−−−−2 12 12 12   كدام است؟  MAبه يك فاصله است. طول  1

  ۱ (4 24 24 24 2  ۲ (17171717  ۳ (۴  ۴ (۵   

)اي قرار دارد كه نقاط  ير، روي دايرهكدام نقطۀ ز -۷۲ , )5 55 55 55 )و  5 , )−−−−1 31 31 31   دو سر يك قطر آن باشند؟  3

  ۱ (( , )−−−−2 02 02 02 0  ۲ (( , )−−−−0 20 20 20 2  ۳ (( , )7 37 37 37 3  ۴ (( , )3 43 43 43 4  

)Aاگر نقاط  -۷۳ , )− −− −− −− −2 32 32 32 3 ،B( , )1 11 11 11 )Cو  1 , )−−−−4 24 24 24 نسبت به نقطۀ  Aباشند، مجموع طول و عرض قرينۀ نقطۀ  ABCDالاضلاع  سه رأس متوازي 2

D كدام است؟ ،  

  ۱ (−−−−5555  ۲ (−−−−6666  ۳ (−−−−7777  ۴ (−−−−8888  

xدو ضلع مستطيلي بر خطوط  -۷۴ y− =− =− =− = xو  3333 y+ = −+ = −+ = −+ = )منطبق هستند. اگر يك رأس آن  2222− , )−−−−4 24 24 24   باشد، مساحت مستطيل كدام است؟  2

  ۱ (۳  ۲ (۶  ۳ (2 22 22 22 2  ۴ (3 23 23 23 2  

)Aمساحت مربعي كه  -۷۵ , )3 53 53 53 xمحل تلاقي قطرهايش و خط  5 y+ + =+ + =+ + =+ + =2 2 02 2 02 2 02 2   يك ضلع آن باشد، كدام است؟  0

  ۱ (۹۰  ۲ (۱٨۰  ۳ (۴۵  ۴ (۲۷۰   
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)Aاگر نقاط  -۷۶ , )− −− −− −− −5 35 35 35 3 ،B( , )−−−−1 21 21 21 )Cو  2 , )3 53 53 53   كدام است؟  BHباشند، طول ارتفاع  ABCهاي مثلث  رأس 5

  ۱ (۲  ۲ (2222  ۳ (۱  ۴ (
2222

2222
  

)Aنقاط  -۷۷ , )0 40 40 40 )Bو  4 , )3 03 03 03 باشند. اگر رأس سوم روي نيمساز ناحيۀ سوم باشـد، عـرض آن  مي  واحد مربع ۲۰ك مثلث با مساحت ، دو رأس ي0

  كدام است؟ 

  ۱ (
−−−−8888

7777
  ۲ (−−−−4444  ۳ (

−−−−12121212

7777
  ۴ (−−−−8888  

xفاصلۀ دو خط موازي  -۷٨ y− =− =− =− =5 12 55 12 55 12 55 12 myو  5 x m− =− =− =−   ، كدام است؟ 10101010=

  ۱ (
17171717

13131313
  ۲ (

7777

13131313
  ۳ (

19191919

13131313
  ۴ (

29292929

13131313
  

Aنقاط  -۷۹ (m , )−−−− 4444 ،B( , )−−−−1 21 21 21 )Cو  2 , )− −− −− −− −2 12 12 12 ، روي يك خط قرار دارند. حاصل 1
AB

BC
  كدام است؟  

  ۱ (
1111

2222
  ۲ (۱  ۳ (۲  ۴ (5555  

A(aنقاط  -٨۰ , )Bو  1111( ,b)−−−−1111 نسبت به خط ،y x= − += − += − += − +2 12 12 12 aاند. حاصل  قرينه 1 b++++  كدام است؟  

  ۱ (−−−−2222  ۲ (
−−−−4444

3333
  ۳ (۲  ۴ (

4444

3333
  

yاضلاع يك مثلث بر خطوط  -٨۱ x==== ،y x==== yو  2222 x= − += − += − += − + از  Hقطع كند، فاصلۀ  Hتر، آن را در  اند. اگر ارتفاع وارد بر ضلع بزرگ منطبق 2222

  مبدأ مختصات كدام است؟ 

  ۱ (
5555

3333
  ۲ (

3333

5555
  ۳ (

5555

3333
  ۴ (

3333

5555

  

dخطوط  -٨۲ : y mx= += += += +1111
و  6666

m
d : y x

−−−−
= += += += +2222

1111
9999

  كدام است؟  ABCالزاويۀ  اند. مساحت مثلث قائم در شكل زير رسم شده 

  ۱ (/3 253 253 253 25  

  ۲ (/6 56 56 56 5  

  ۳ (/3 753 753 753 75  

  ۴ (/7 57 57 57 5  
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xمجموع طول نقاطي كه روي خط  -٨۳ y+ =+ =+ =+ = )Aهـا از نقطـۀ  قرار دارند و فاصلۀ آن 1111 , )−−−−1 21 21 21 )Bهـا از نقطـۀ  برابـر فاصـلۀ آن 2222، 2 , )−−−−0 10 10 10 1 

  باشد، كدام است؟  مي

  ۱( ۳  ۲ (۶  ۳ (−−−−3333  ۴ (−−−−6666  

y، بر خط ABCالاضلاع  از مثلث متساوي BCضلع  -٨۴ x= −= −= −= −2 12 12 12 الزاماً روي كدام خط  Aباشد، نقطۀ  15151515منطبق است. اگر طول ضلع مثلث  1

  ر دارد؟ با عرض از مبدأ مثبت، قرا

  ۱ (y x /= += += += +2 5 52 5 52 5 52 5 5  ۲ (y x /= += += += +2 6 52 6 52 6 52 6 5  ۳ (x y /= += += += +2 6 52 6 52 6 52 6 5  ۴ (x y /= += += += +2 5 52 5 52 5 52 5 5  

  كدام است؟  Aمربع است. عرض نقطۀ  ABCD، رو شكل روبهدر  -٨۵

  ۱ (۲   

  ۲ (۳  

  ۳ (
4444

3333
  

  ۴ (
8888

3333
  

  

  كنند؟ بندي مي ها را بر چه اساسي تقسيم كهكشان -٨۶

  ) تعداد ستاره4  ) شكل3  ) فاصله2  ) بزرگي1  

  سنگ كندريتي يافت شده است؟ در كدام منطقۀ ايران شهاب -٨۷

  يزد )4  هان) كوير خارا اصف3  ) كوير لوت2  ) شمال ايران1  

  اند؟ كدام Bو  Aهاي  گيري، كندرول در طرح چگونگي شكل -٨٨

   سولفيد نيكل -) سولفيد آهن1  

  گاز و بخارات -) گوي مذاب2  

  هاي مذاب قطره -) گاز و گرد و غبار3  

 شده كاني ذوب - ) كاني متبلور4  
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y ==== 4444

y x= −= −= −= −
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  بانگ مغايرت دارد؟ كدام عبارت با پديدa مه -٨۹

  ) مادU داغ اوليه، مقدمۀ اين پديده بوده است.2  دورU گسترش شديد جهان است. ) همان1  

  3 (/13   ) جهان بعد از آن، سرد شده و توسعه يافته است.4  ميليارد سال قبل رخ داده است. 8

  منظور از سحابي كدام است؟ -۹۰

  هاي متنوع مختلف و شكل ) ابرهايي شامل نخستين جامدات مثل غبار و گازهاي1  

  ها در مدار پيرامون هسته ) اجرام حاصل از به دام افتادن الكترون2  

  بانگ ) همان پلاسماي اوليه بعد از مه3  

  ) محل وقوع انفجار بزرگ كيهان4  

  دهد؟ شكل مقابل مقطع ميكروسكوپي چه چيزي را نمايش مي -۹۱

  ) كندريت2  ) كاني مذاب1  

  ول) كندر 4  سنگ ) شهاب3  

  جز: سنگ است، به قيمت بودن يك شهاب تمام موارد زير دليل گران -۹۲

  ) منشأ سياره4  ) وجود طلا و نقره3  ) ظاهر زيبا2  بودن ) كمياب1  

  درستي آمده است؟ مراحل تشكيل سيارات در كدام گزينه به -۹۳

  1 (C A D B← ← ←← ← ←← ← ←← ← ←   

  2 (C D B A← ← ←← ← ←← ← ←← ← ←   

  3 (D C B A← ← ←← ← ←← ← ←← ← ←   

  4 (B D A C← ← ←← ← ←← ← ←← ← ←   

  است؟ نادرستها،  سنگ كدام مورد در رابطه با علت مطالعۀ دانشمندان بر روي شهاب -۹۴

  ) تفسير منشأ حيات2    ) تعيين سن زمين1  

  ) تعيين ضخامت كهكشان راه شيري4    ) يافتن تركيب هسته3  

  ؟شود نميها محسوب  ط رصدگاهكدام مورد زير، از شراي -۹۵

  ) آسمان صاف و بدون ابر4  ) مكان بدون آلودگي نوري3  ) مناطق كويري2  ارتفاع ) مناطق كم1  

  درستي نمايش داده شده؟ ) در كهكشان راه شيري بهxدر كدام گزينه، محل قرارگيري سامانۀ خورشيدي ( -۹۶

  1 (  2 (  3 (  4(  

  شده در امتداد قطر كهكشان راه شيري توسط نور چند كيلومتر خواهد بود؟ مسير طي -۹۷

  1( ××××
10

3 10  2 (/ ××××
3

4 5 10  3 (××××
17

9 10  4 (××××
6

150 10   

  هاي نجومي كدام واقعيت علمي را ثابت كرده است؟ گيري اندازه -۹٨

  ) وجود حيات در نقاط ديگر جهان2    ) پايان فرايند تكوين زمين1  

  ها از يكديگر ) دورشدن كهكشان4    ) شمارش دقيق اجرام كيهاني3  

  ها است؟ اط با ساير گزينهارتب در فرايند آغاز آفرينش جهان، كدام گزينه بي -۹۹

  ) چگالي بيش از حد4  ) حضور ماده و انرژي3  ) دماي بسيار بالا2  اي متمركز ) در نقطه1  

  سنگ در چيست؟ تفاوت اصلي كندريت با شهاب -۱۰۰

  ) وجود ذرات كندرول2    ) توالي مراحل برخورد، ذوب و تبلور1  

  هاي كوچك جامد اوليه وله) وجود گل4  ) عبور از هواكره و رسيدن به سطح زمين3  
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