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⋅جملۀ اول دنبالۀ هندسي  ۷مجموع  -۱ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅, , ,4 2 14 2 14 2 14 2   كدام است؟  1

  ۱ (63636363

32323232
  ۲ (127127127127

32323232
  ۳ (63636363

16161616
  ۴ (127127127127

16161616
  

xهاي معادلۀ  ضرب ريشه اگر حاصل -۲ bx c− + + =− + + =− + + =− + + =2222
3 03 03 03   كدام است؟  cباشد، مقدار  2222−−−−برابر  0

  ۱ (−−−−6666  ۲ (۶  ۳ (−−−−4444  ۴ (۴   
nجملۀ اول اين دنباله باشد، حاصل  nمجموع  nS، اگر qو قدرنسبت  a1111در يك دنبالۀ هندسي با جملۀ اول  -۳ nS S q−−−−  كدام است؟  

  ۱ (
na ( q )

q

−−−−

−−−−

1111
1111

1111
  ۲ (

n

a ( q)

q

−−−−

−−−−

1111
1111

1111

  ۳ (na ( q )−−−−1111
1111  ۴ (na ( q)−−−−1111

1111  

  شده از وصل كردن اين نقاط به هم، كدام است؟  نقطه قرار دارد. تعداد كل وترهاي ساخته ۱۴روي يك دايره  -۴
  ۱ (۱۰۰  ۲ (۹۱  ۳ (۷٨  ۴ (۱۵۶   

,مجموع تمام جملات دنبالۀ حسابي  -۵ , ,− − ⋅ ⋅ ⋅− − ⋅ ⋅ ⋅− − ⋅ ⋅ ⋅− − ⋅ ⋅ ⋅7 4 507 4 507 4 507 4   كدام است؟  50
  ۱ (۴۳۰  ۲ (۴۷۳  ۳ (۳۹۷  ۴ (۲۱۵   

axدوم  در معادلۀ درجه -۶ mx m− + =− + =− + =− + =2 22 22 22 2
4 2 04 2 04 2 04 2   كدام است؟  mها است. مقدار  ضرب ريشه ها، نصف حاصل حاصل جمع ريشه 0

  ۱ (−−−−2222  ۲ (۲  ۳ (−−−−4444  ۴ (۴   

xهاي معادلۀ  ريشه -۷ x− + =− + =− + =− + =2222
3 24 35 03 24 35 03 24 35 03 24 35   طول و عرض يك مستطيل هستند. محيط اين مستطيل كدام است؟  0

  ۱ (٨  ۲ (/17 517 517 517 5  ۳ (۱۶  ۴ (۴   
ي دست باز ۶زوج است. اگر بعد از  ،هاي در بازي كننده دانيم تعداد شركت شوند. مي در يك نوع بازي، در هر دست نصف افراد از بازي خارج مي -٨

  اند؟  نفر از بازي خارج شوند، در دست دوم چند نفر از بازي خارج شده ۱۲۶
  نفر  ۳۲) ۴  نفر ۶۴) ۳  نفر ۱۶) ۲  نفر ٨) ۱  

+n، حاصل رو روبهكمك شكل   به -۹ + + ⋅ ⋅ ⋅ ++ + + ⋅ ⋅ ⋅ ++ + + ⋅ ⋅ ⋅ ++ + + ⋅ ⋅ ⋅ +2 4 6 22 4 6 22 4 6 22 4 6   ، كدام است؟ 2

  ۱ (n2222  

  ۲ (n n++++
2222   

  ۳ (n n−−−−
2222  

  ۴ (n n++++
3333  

,جملۀ اول دنبالۀ حسابي  ۱۰يك از معادلات زير با حاصل جمع  هاي كدام مجموع ريشه -۱۰ , ,− − − ⋅ ⋅ ⋅− − − ⋅ ⋅ ⋅− − − ⋅ ⋅ ⋅− − − ⋅ ⋅ ⋅9 7 59 7 59 7 59 7   برابر است؟  5

  ۱ (x x− − =− − =− − =− − =2222
3 03 03 03 0  ۲ (x x− − =− − =− − =− − =2222

2 3 02 3 02 3 02 3 0  ۳ (x − =− =− =− =2222
3 5 03 5 03 5 03 5 0  ۴ (x x+ − =+ − =+ − =+ − =2222

2 4 1 02 4 1 02 4 1 02 4 1 0  

aشدX عبارت  تجزيه -۱۱ −−−−
11111111

  كدام است؟  1111

  ۱ ((a )(a a a a )+ + + ⋅ ⋅ ⋅ + + ++ + + ⋅ ⋅ ⋅ + + ++ + + ⋅ ⋅ ⋅ + + ++ + + ⋅ ⋅ ⋅ + + +10 9 210 9 210 9 210 9 2
1 11 11 11 1  ۲ ((a )(a a a a )− + + ⋅ ⋅ ⋅ + + +− + + ⋅ ⋅ ⋅ + + +− + + ⋅ ⋅ ⋅ + + +− + + ⋅ ⋅ ⋅ + + +11 10 211 10 211 10 211 10 2

1 11 11 11 1  

  ۳ ((a )(a a a a a )+ − + + ⋅ ⋅ ⋅ + + −+ − + + ⋅ ⋅ ⋅ + + −+ − + + ⋅ ⋅ ⋅ + + −+ − + + ⋅ ⋅ ⋅ + + −10 9 8 210 9 8 210 9 8 210 9 8 2
1 11 11 11 1  ۴ ((a )(a a a a )− + + ⋅ ⋅ ⋅ + + +− + + ⋅ ⋅ ⋅ + + +− + + ⋅ ⋅ ⋅ + + +− + + ⋅ ⋅ ⋅ + + +10 9 210 9 210 9 210 9 2

1 11 11 11 1  

xهاي معادلۀ  ريشه ββββو  ααααاگر  -۱۲ x− − =− − =− − =− − =2222
4 3 2 04 3 2 04 3 2 04 3 2 ++++باشند، مقدار  0

β αβ αβ αβ α

1 11 11 11   كدام است؟  1

  ۱ (−−−−
3333

2222
  ۲ (3333

2222
  ۳ (3333

4444
  ۴ (−−−−

3333

4444
  

xهاي معادلۀ  هاي آن، از ريشه اي كه هر كدام از ريشه معادله -۱۳ x− + =− + =− + =− + =2222
2 6 3 02 6 3 02 6 3 02 6 3   يك واحد بيشتر هستند، كدام است؟  0

  ۱ (x x− + =− + =− + =− + =2222
2 10 11 02 10 11 02 10 11 02 10 11 0  ۲ (x x− + =− + =− + =− + =2222

2 5 11 02 5 11 02 5 11 02 5 11 0  ۳ (x x− + =− + =− + =− + =2222
2 4 5 02 4 5 02 4 5 02 4 5 0  ۴ (x x− + =− + =− + =− + =2222

5 7 05 7 05 7 05 7 0  
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  دوم زير، داراي دو ريشۀ حقيقي منفي است؟  كدام معادلۀ درجه -۱۴

  ۱ (x x− − − =− − − =− − − =− − − =2222 5 35 35 35 3
5 05 05 05 0

4 74 74 74 7
  ۲ (x x− + =− + =− + =− + =22221 31 31 31 3

2 02 02 02 0
4 54 54 54 5

  ۳ (x x+ + =+ + =+ + =+ + =2222 17 917 917 917 9
4 04 04 04 0

3 83 83 83 8
  ۴ (x x− − + =− − + =− − + =− − + =2222 13 213 213 213 2

8 08 08 08 0
6 96 96 96 9

  

2/متر، در ضربۀ دوم  ۲ند، در ضربۀ اول ك اي عمل مي صورت ضربه يك دستگاه حفر چاه كه به -۱۵ 52 52 52 متـرِ ديگـر، در  ۳مترِ ديگر، در ضربۀ سوم  5
3/ضربۀ چهارم  53 53 53  ۶۵دهد. براي حفر چاهي از سطح زمين، پس از چند بار ضربه، چاهي به ارتفـاع  مترِ ديگر و ... ، ارتفاع چاه را افزايش مي 5

  شود؟  حفر مي متر
  ۱ (۱۲  ۲ (۱۳  ۳ (۱۴  ۴ (۱۵   

nS، از رابطۀ dو قدرنسبت  a1111جملۀ اول يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول  nمجموع  -۱۶ n n( a )= − −= − −= − −= − −2222

1111
2 22 22 22     كدام است؟ d2222آيد. مقدار  دست مي به 2

  ۱ (۹  ۲ (۶۴  ۳ (۱۶  ۴ (۴   
)متر باشد؟  سانتي ۱٨برابر  ABچند درجه باشد تا طول كمان  ααααمتر مربع باشد، زاويۀ  سانتي ππππ36363636گر مساحت دايرX مقابل ا -۱۷ )ππππ 3333≃   

  ۱ (°°°°170170170170   

  ۲ (°°°°180180180180   

  ۳ (°°°°200200200200   

  ۴ (°°°°160160160160  

  است. محيط دايره كدام است؟ ππππ30303030برابر  AOBدر شكل مقابل، مساحت قطاع  -۱٨

  ۱ (ππππ12 512 512 512 5   

  ۲ (ππππ6 56 56 56 5   

  ۳ (ππππ12 312 312 312 3   

  ۴ (ππππ6 36 36 36 3   
O1111باشد، زاويۀ  ANB، پنج برابر اندازX كمان AMBدر دايرX شكل مقابل، اگر اندازX كمان  -۱۹

  مركز دايره است) Oچند درجه است؟ ( 

  ۱ (°°°°35353535   

  ۲ (°°°°25252525   

  ۳ (°°°°40404040   

  ۴ (°°°°30303030   

۲۰-  Xدر دايرC(O ,   چقدر است؟ ABاست. اندازX وتر  ABتا مركز دايره، چهار برابر اندازX وتر  ABفاصلۀ وتر  ،3333(

  ۱ (6666

63636363

  ۲ (3333

63636363

  ۳ (6666

65656565

  ۴ (3333

65656565

   

۲۱-  Xدر دايرC(O , xترتيب  به CDو  ABفاصلۀ مركز دايره از دو وتر  12121212( ++++ xو  9999 ++++4 64 64 64 ABاست. اگر  6

CD
====   ت؟چقدر اس CDاندازX وتر  آنگاه، 1111

  ۱ (2 112 112 112 11  ۲ (4 114 114 114 11  ۳ (2 72 72 72 7  ۴ (4 74 74 74 7   

  چقدر است؟ ACDˆو  BACˆقطر دايره است. مجموع زواياي  DB، رو روبهدر شكل  -۲۲

  ۱ (°°°°130130130130   

  ۲ (°°°°143143143143   

  ۳ (°°°°124124124124   

  ۴ (°°°°132132132132   
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BH، اگر رو روبهدر ربع دايرX شكل  -۲۳ ==== CHو  3333 ====   ت ربع دايره كدام است؟باشد، مساح 6666

  ۱ (ππππ169169169169

4444
   

  ۲ (ππππ225225225225

4444
   

  ۳ (ππππ169169169169

16161616
   

  ۴ (ππππ225225225225

16161616
   

  چند درجه است؟ ACزX كمان باشد، اندا 100100100100°°°°برابر  BCمركز دايره است. اگر اندازX كمان  O، رو روبهدر شكل  -۲۴

  ۱ (°°°°120120120120   

  ۲ (°°°°110110110110   

  ۳ (°°°°80808080   

  ۴ (°°°°140140140140   

MDسازند. اگر  مي 45454545°°°°اند و با هم زاويۀ  متقاطع Mدر نقطۀ  ABو قطر  CDدر شكل مقابل وتر  -۲۵ ==== باشـد،  34343434و شعاع دايـره برابـر  2222
 XاندازCD كدام است؟  

  ۱ (۱۰  

  ۲ (۱۲  

  ۳ (2 302 302 302 30   

  ۴ (4 304 304 304 30  

D̂مركز دايره است. اگر  O، رو روبهدر شكل  -۲۶ = °= °= °= ABCˆو  °50505050 = °= °= °=   كدام است؟ ABاندازX كمان  آنگاه، °100100100100

  ۱ (°°°°40404040   

  ۲ (°°°°50505050   

  ۳ (°°°°60606060   

  ۴ (°°°°70707070   

  ارزي زير درست است؟  كدام هم -۲۷
  ۱ (~ (p ~ q) ~ p q∧ ≡ ∧∧ ≡ ∧∧ ≡ ∧∧ ≡ ∧  ۲ (∨ ≡ ∨∨ ≡ ∨∨ ≡ ∨∨ ≡ ∨~ (~ p q) p ~ q  ۳ (∧ ≡ ∨∧ ≡ ∨∧ ≡ ∨∧ ≡ ∨~ (~ p q) ~ p q  ۴ (∨ ≡ ∧∨ ≡ ∧∨ ≡ ∧∨ ≡ ∧~ (p ~ q) ~ p q  
p)اي دلخواه باشد، گزارX  گزاره rاي نادرست و  گزاره qاي درست و  گزاره pاگر  -۲٨ r) (q ~ r)∨ ∧ ∧∨ ∧ ∧∨ ∧ ∧∨ ∧   ارز كدام است؟  هم ∧

  ۱ (F  ۲ (r  ۳ (T  ۴ (~ r  
pهاي  در جدول ارزش گزاره -۲۹ ,p ,p ,p ,p5 4 3 2 15 4 3 2 15 4 3 2 15 4 3 2   است؟  نادرستگزاره  ۳در چند حالت، ارزش  1

  ۱ (۳  ۲ (۱۰  ۳ (۵  ۴ (۱۶   
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۳۰-  Xاگر گزارp q∨∨∨∨  نادرست باشد، ارزش كدام گزاره، درست است؟  
  ۱ ((p ~ q) (~ p q)∧ ∨ ∧∧ ∨ ∧∧ ∨ ∧∧ ∨ ∧  ۲ ((~ p q) (p ~ q)∧ ∨ ∨∧ ∨ ∨∧ ∨ ∨∧ ∨ ∨  ۳ (p (q ~ p)∨ ∧∨ ∧∨ ∧∨ ∧  ۴ (q (~ p q)∧ ∨∧ ∨∧ ∨∧ ∨  

۳۱-  Xكدام است؟ » عددي اول نيست ۹۱چنين نيست كه «نقيض گزار  
  عددي اول است.  ۹۱) ۲    عددي اول نيست. ۹۱) ۱  
  ي اول و مركب است. عدد ۹۱) ۴    عددي اول يا مركب است. ۹۱) ۳  
~هاي  اگر گزاره -۳۲ p r∨∨∨∨  و~ q ~ r∨∨∨∨  درست باشند، كدام گزينه قطعاً درست است؟  

  ۱ (p q T∨ ≡∨ ≡∨ ≡∨ ≡  ۲ (P T≡≡≡≡  ۳ (p q≡≡≡≡  ۴ (p q F∧ ≡∧ ≡∧ ≡∧ ≡  
pاگر  -۳۳ q∧∧∧∧  Xنادرست باشد، گزار(q p) ~ p∨ ∧∨ ∧∨ ∧∨   ارز است؟  همواره با كدام گزينه هم ∧

  ۱ (p q∨∨∨∨  ۲ (q  ۳ (~ q  ۴ (p ~ q∨∨∨∨  

2222برابر  Aيك تاس، احتمال پيشامد  در پرتاب«نماي  مجموعه جواب گزاره -۳۴

3333
  چند عضو دارد؟ » است 

  ۱ (۱۰  ۲ (۶  ۳ (۱۵  ۴ (۵   
  نما با دامنۀ متغير اعداد طبيعي، تهي است؟  مجموعه جواب كدام گزاره -۳۵

  ۱ ((x ) (x )− = ∧ >− = ∧ >− = ∧ >− = ∧ >4 0 34 0 34 0 34 0 3  ۲ ((x ) (x )− = ∨ + =− = ∨ + =− = ∨ + =− = ∨ + =2 22 22 22 2
1 0 1 01 0 1 01 0 1 01 0 1 0  ۳ ((x ) (x )> ∧ <> ∧ <> ∧ <> ∧ <1 41 41 41 4  ۴ ((x ) (x x )> ∧ + => ∧ + => ∧ + => ∧ + =2222

1 01 01 01 0  

  

  هاي زير منشأ الكتريكي دارند؟ چه تعداد از پديده -۳۶
  ب) بالارفتن يك مارمولك از ديوار  الف) قابليت چسبيدن نوار سلوفان بر ظروف  
  ف دست هنگام مالش دو دست به يكديگرشدن ك ت) گرم  هاي عصبي در دستگاه اعصاب بدن انسان پ) انتقال پيام  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  هاي زير صحيح است؟ چه تعداد از عبارت -۳۷

  ها بستگي دارد. كنند، به جنس آن الف) نوع باري كه دو جسم مختلف بر اثر مالش پيدا مي  
  گونه بار الكتريكي در آن وجود ندارد. ب) جسم خنثي جسمي است كه هيچ  
  مانند. ها همنام مي نما)، همواره بار تيغه كردن الكتروسكوپ (برقپ) در باردار   
  ت) تعيين جرم بارهاي الكتريكي، يكي از كاربردهاي الكتروسكوپ است.  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

۳٨-  Xچهار مادA ،B ،C  وD  Xدر جدول سري الكتريسيتۀ مالشي زير قرار دارند. هنگام مالش دو مـادA  وC هـا  ين آنبـه يكـديگر، بـ/ ××××
13131313

2 5 102 5 102 5 102 5 10 

 Xالكترون و هنگام مالش دو مادB  وD ها  به يكديگر، بين آن××××
10101010

5 105 105 105 ؟ كدام اسـت Cو  Bشود. بار الكتريكي هر يك از دو مادX  جا مي الكترون جابه 10

(e / C)−−−−= ×= ×= ×= × 19191919
1 6 101 6 101 6 101 6 10   

  ۱ (Bq nC= −= −= −= Cqو  8888− C= + µ= + µ= + µ= + µ4444   

  ۲ (Bq nC= += += += Cqو  8888+ C= − µ= − µ= − µ= − µ4444   

  ۳ (Bq C= − µ= − µ= − µ= − µ8888  وCq nC= += += += +4444   

  ۴ (Bq C= + µ= + µ= + µ= + µ8888  وCq nC= −= −= −= −4444   
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باعث شـود كـه دو  تواند نميها در كدام گزينه  در جدول سري الكتريسيتۀ مالشي زير قرار دارند. نتيجۀ آزمايش Eو  XA ،B ،C ،D پنج ماد -۳۹
  يكديگر را جذب كنند؟ Dو  Bجسم 

  Dو  Aمالش دو جسم  -Cو  B) مالش دو جسم ۱  

  Eو  Dمالش دو جسم  -Bو  A) مالش دو جسم ۲  

  Eو  Dش دو جسم مال -Cو  B) مالش دو جسم ۳  

  Dو  Cمالش دو جسم  -Eو  B) مالش دو جسم ۴  

Cاگر ضريب گذردهي الكتريكي خلأ را  -۴۰
/

N m

−−−−××××
⋅⋅⋅⋅

2222
12121212

2222
8 5 108 5 108 5 108 5 تقريبـاً برابـر كـدام  SIدر نظر بگيريم، ثابت الكتروستاتيكي (ثابت كـولن) در  10

  فرض كنيد.) ۳را  ππππگزينه خواهد شد؟ (عدد 

  ۱ (/ ××××
9999

8 5 108 5 108 5 108 5 10  ۲ (××××
9999

9 109 109 109 10  ۳ (××××
9999

10 1010 1010 1010 10  ۴ (/ ××××
9999

9 5 109 5 109 5 109 5 10   
يابـد.  ها كـاهش مـي دهيم. انحراف تيغه بار يك الكتروسكوپ منفي است. يك ميلۀ رسانا با دستۀ عايق را با كلاهك الكتروسكوپ تماس مي -۴۱

  توان گفت؟ X بار اوليۀ ميلۀ رسانا چه ميدربار

  ) الزاماً منفي است.۲    ) الزاماً مثبت است.۱  

  تواند خنثي، مثبت و يا منفي باشد. ) مي۴    تواند خنثي يا مثبت باشد. ) مي۳  

بار الكتروسكوپ منفي است و  دهد. نما) را نشان مي شكل مقابل، دو كرX رساناي مشابه، يك ميله با دستگيرX عايق و يك الكتروسكوپ (برق -۴۲
 kشود و سپس در همين حالت، بـا بسـتن كليـد  هاي آن به يكديگر نزديك مي ، تيغه۲نما) به كرX  كردن كلاهك الكتروسكوپ (برق با نزديك

  تواند درست باشد؟ ها و ميله كدام گزينه مي شوند. در مورد بار كره ها از يكديگر دور مي تيغه

  ۱ (q <<<<1111 0000 ،q >>>>2222
0000 ،q q>>>>1 21 21 21   ، ميله خنثي است.2

  ۲ (q ====1111 0000 ،q >>>>2222
  ، بار ميله منفي است.0000

  ۳ (q >>>>1111 0000 ،q >>>>2222
  ، بار ميله منفي است.0000

   وجود آورد. تواند نتيجۀ آزمايش را به سه گزينه مي) هر ۴  

k1111كنيم. كليد  اي با بار مثبت را به كرX رسانا نزديك مي مطابق شكل، الكتروسكوپ داراي بار منفي است. ميله -۴۳
بنـديم و سـپس بـاز  را مـي 

kكنيم. پس از دوركردن ميلۀ باردار، كليد  مي 2222
  ها ............... و كره ................ خواهد شد. بنديم. در اين حالت، فاصلۀ تيغه را مي 

  خنثي -كند ) الزاماً تغيير نمي۱  

  داراي بار منفي -يابد ) الزاماً افزايش مي۲  

  خنثي -يابد ) الزاماً كاهش مي۳  

  داراي بار منفي -ماند ) بسته به شرايط كاهش، افزايش يا ثابت مي۴  
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Áow  SLX¶  ÁI¿TºHÁow  SLX¶  ÁI¿TºHÁow  SLX¶  ÁI¿TºHÁow  SLX¶  ÁI¿TºH

Áow  ÂÿÁow  ÂÿÁow  ÂÿÁow  Âÿ¹¹¹¹¶  ÁI¿TºH¶  ÁI¿TºH¶  ÁI¿TºH¶  ÁI¿TºH

A

B

C

D

E

¢ÄIø  ¾à ÄIQ¢ÄIø  ¾à ÄIQ¢ÄIø  ¾à ÄIQ¢ÄIø  ¾à ÄIQ

k
1111 2222

−−−−
−−−−

−−−−
−−−−

−−−−
−−−−

−−−−

−−−−
−−−−

−−−−
−−−−

−−−−
−−−−

−−−−

k 2222

¢ÄIø  ¾à ÄIQ¢ÄIø  ¾à ÄIQ¢ÄIø  ¾à ÄIQ¢ÄIø  ¾à ÄIQ

++++++++++++++++

k1111
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دهد. ابتدا  شكل مقابل، سه كرX رساناي باردار مشابه و سه كليد را نشان مي -۴۴
k1111كليد 

kكنيم. سپس كليدهاي  بنديم و باز مي را مي  2222
kو   3333

زمـان  را هم 
kجاشده از مسـير  هاي جابه بنديم. تعداد نهايي الكترون مي 1111

............... و از  

kمسير كليد  3333
e)............... است.   / C)−−−−= ×= ×= ×= × 19191919

1 6 101 6 101 6 101 6 10   

  ۱ (/ ××××
13131313

2 5 102 5 102 5 102 5 10- ××××
13131313

8 108 108 108 10   

  ۲ (/ ××××
13131313

2 5 102 5 102 5 102 5 10- ××××
13131313

5 105 105 105 10   

  ۳ (/ ××××
13131313

6 25 106 25 106 25 106 25 10- ××××
13131313

8 108 108 108 10   

  ۴ (/ ××××
13131313

6 25 106 25 106 25 106 25 10- ××××
13131313

5 105 105 105 10  

k1111دهد. ابتدا كليـدهاي  ن ميشكل مقابل، چهار كرX رساناي مشابه باردار و چهار كليد اتصال را نشا -۴۵
kو   2222

بنـديم و بـاز  زمـان مـي را هـم 
kكنيم. سپس كليدهاي  مي 3333

kو   4444
  ............... خواهد شد. X۴ ............... و بار كر ۳كنيم. بار كرX  بنديم و باز مي زمان مي را هم 

  ۱ (C− µ− µ− µ− µ1111صفر ،  

  ۲ (C− µ− µ− µ− µ1111 ،C+ µ+ µ+ µ+ µ3333   

  ۳ (C− µ− µ− µ− µ2222صفر ،  

  ۴ (C− µ− µ− µ− µ2222 ،C+ µ+ µ+ µ+ µ3333   

  در مورد نيروي الكتريكي صحيح است؟چه تعداد از عبارات زير  -۴۶
  آورد. دست مي اي است كه نيروي الكتريكي بين دو ذرX باردار را به الف) ترازوي پيچشي وسيله  
  شود. كردن با دستگاه فتوكپي، از خاصيت نيروي الكتريكي استفاده مي ب) هنگام كپي  
  شود. تا نيروي الكتريكي وارد ميnات باردار به تعداد ذرX باردار در فضا وجود داشته باشد، به هر يك از ذر nپ) اگر   
  ت) اگر فقط علامت يك ذرX باردار تغيير كند، اندازX نيروي الكتريكي خالص وارد بر آن بار تغيير نخواهد كرد.  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  شود؟ ها چند برابر مي افزايش دهيم، بزرگي نيروي الكتريكي بين آن درصد ٨۰درصد كاهش و اندازX يكي از بارها را  ۴۰اي را  اگر فاصلۀ بين دو بار نقطه -۴۷

  ۱ (/1 51 51 51 5  ۲ (۲  ۳ (/3 53 53 53 5  ۴ (۵  
/اند و به يكديگر نيروي دافعۀ  از يكديگر ثابت شده dدر فاصلۀ  qدو ذره با بار الكتريكي مشابه  -۴٨ N0 40 40 40 +Cكنند. اگر  وارد مي 4 µ+ µ+ µ+ µ3333  به يكي از

/ها  بارها اضافه كنيم، نيروي دافعۀ الكتريكي بين آن N0 640 640 640   شود. بار اوليۀ هر ذره چند ميكروكولن است؟ مي 64
  ۱ (/1 51 51 51 5  ۲ (۳  ۳ (۵  ۴ (/7 57 57 57 5   
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q C= µ= µ= µ= µ3333
6666 q C= − µ= − µ= − µ= − µ2222

12121212

q C= − µ= − µ= − µ= − µ1111
4444

k 3333

k 2222

k 1111

q C= µ= µ= µ= µ1111
8888 q C= − µ= − µ= − µ= − µ2222

5555

q C= − µ= − µ= − µ= − µ3333
6666

k 1111

k 2222k 4444

k 3333

q C= µ= µ= µ= µ4444
7777
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qدو ذرX باردار  -۴۹ C= + µ= + µ= + µ= + µ1111
qو  20202020 C= − µ= − µ= − µ= − µ2222

 ۲۰كننـد. اگـر  وارد مي N40404040اند و به يكديگر نيروي الكتريكي  از يكديگر ثابت شده dدر فاصلۀ  50505050

q2222درصد از بار 
q1111داريم و به بار را بر 

  كند؟ برسانيم، نيروي الكتريكي وارد بر هر بار چند نيوتون تغيير مي d2222بيفزاييم و فاصلۀ بين ذرات را به  

  ۱ (۳۶  ۲ (۳۰  ۳ (۲۴  ۴ (۱٨  

qدو ذرX باردار  -۵۰ C= − µ= − µ= − µ= − µ1111
qو  9999 C= + µ= + µ= + µ= + µ2222

/كه در فاصلۀ مشخصي از يكديگر قرار دارنـد، بـه يكـديگر نيـروي الكتريكـي  4444 N0 90 90 90 وارد  9

××××دهيم. اگر تعداد  كاهش مي cm30303030كنند. فاصلۀ بين دو ذره را  مي
1313131315151515

10101010
8888

q1111الكترون از بار  
q2222جـدا و بـه بـار  

اضـافه كنـيم، نيـروي  

eها چند نيوتون خواهد شد؟ ( الكتريكي بين آن / C−−−−= ×= ×= ×= × 19191919
1 6 101 6 101 6 101 6 Nو  10 m

k
C

⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×

2222
9999

2222
9 109 109 109 10(  

  ۱ (/0 20 20 20 2  ۲ (/0 40 40 40 4  ۳ (/0 60 60 60 6  ۴ (/0 80 80 80 8   

q1111دو گلولۀ فلزي كوچك مشابه و باردار  -۵۱
q2222و  

10/متر از يكديگر قرار دارند و با نيروي الكتريكي  سانتي ۱۵در فاصلۀ   810 810 810 نيوتون همديگر را  8

−Cهـا  ها را با هم تماس دهيم، بار الكتريكي هـر يـك از آن اين گلولهكنند. اگر  جذب مي µ− µ− µ− µ3333  خواهـد شـد. بارهـايq1111
q2222و  

برحسـب  

Nترتيب از راست به چپ كدام است؟  ميكروكولن به m
(k )

C

⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×

2222
9999

2222
9 109 109 109 10   

  ۱ (−−−−12121212 ،++++6666  ۲ (−−−−9999 ،++++3333  ۳ (−−−−4444 ،−−−−2222  ۴ (−−−−3333 ،−−−−3333   

q3333اي  وي الكتريكـي خـالص وارد بـر بـار نقطـهشده نيـر در شكل نشان داده -۵۲
q1111اي  صـفر اسـت. بـار نقطـه 

چنـد ميكروكـولن اسـت؟  

N m
(k )

C

⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×

2222
9999

2222
9 109 109 109 10   

  ۱ (−−−−16161616   
  ۲ (++++16161616   
  ۳ (−−−−8888   
  ۴ (++++8888   
q1111مطابق شكل، دو ذرX باردار مشابه  -۵۳

q2222و  
برابـر كنـيم،  ۳در حال تعادل هستند. اگر بار هر دو ذره را  nC10101010و بارهاي يكسان  mبه جرم  

 Xشتاب ذرq1111
mنظر كنيد و  خواهد بود؟ (از اصطكاك ذرات با ديواره صرف ثانيه در لحظۀ افزايش بارها چند متر بر مربع 

g
s

====
2222

10101010(   

  ۱ (۱۰  

  ۲ (۲۰  

  ۳ (۴۰  

  ۴ (٨۰  

/يك ذرX باردار كه تعداد  -۵۴ ××××
13131313

3 75 103 75 103 75 103 75 +Cاز يك ذرX باردار با بار  cm30303030ۀ الكترون اضافي دارد، در فاصل 10 µ+ µ+ µ+ µ3333  قرار دارد. اگر فاصلۀ بين دو

eيابد؟ ( درصد افزايش دهيم، نيروي الكتريكي بين دو ذره چند نيوتون كاهش مي ۵۰ذره را  / C−−−−= ×= ×= ×= × 19191919
1 6 101 6 101 6 101 6 Nو  10 m

k
C

⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×

2222
9999

2222
9 109 109 109 10(  

  ۱ (/0 30 30 30 3  ۲ (/0 50 50 50 5  ۳ (۱  ۴ (/1 21 21 21 2   

q2222يك از تغييرات زير، نيروي الكتريكي خالص وارد بر بار  دهد. با اعمال كدام شكل مقابل، سه ذرX باردار همنام را نشان مي -۵۵
  ؟يابد به نصف كاهش مي 

q1111) اندازX بار ۱  
  دو برابر شود. 

q1111) اندازX هر دو بار ۲  
q2222و  

  نصف شود. 
d2222) فاصلۀ ۳  

  نصف شود. 
d1111) فاصلۀ ۴  

  دو برابر شود. 
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d d====1111 d d====2222
2222

q q====1111 q q====2222
4444 q q====3333

2222

cm20202020 cm20202020 cm10101010

q1111
q C= − µ= − µ= − µ= − µ2222

2222 q3333
q / C= − µ= − µ= − µ= − µ4444

1 51 51 51 5

q1111

q2222

cm3333
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q2222اند. نيروي الكتريكي خالص وارد بر بار  سه ذرX باردار مطابق شكل ثابت شده -۵۶
q1111چند برابر نيروي الكتريكي خالص وارد بر بار  

  است؟ 

  ۱ (135135135135

19191919
  ۲ (78787878

19191919
   

  ۳ (107107107107

26262626
  ۴ (53535353

26262626
   

دهد. بردار نيروي الكتريكي خـالص  اي را نشان مي رو، چهار بار الكتريكي نقطه شكل روبه -۵۷

q1111وارد بر بار 
TFصورت  به  ( N)i ( N) j= − + −= − + −= − + −= − + −15 915 915 915 9

� ��
Qنسبت است.  

q
   كدام است؟ 

  ۱ (4444

3333
   ۲ (−−−−

4444

3333
   

  ۳ (3333

5555
   ۴ (−−−−

3333

5555
   

q4444طوري كه  اند؛ به اي، مطابق شكل ثابت شده چهار بار الكتريكي نقطه -۵٨
q3333وسط فاصلۀ  

q2222تا  
q3333قرار دارد. اگـر علامـت بـار  

را تغييـر  

q4444دهيم، بزرگي نيروي الكتريكي خالص وارد بر بار 
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q3333اند. اگر بار  الزاويه ثابت شده اي بر روي رئوس يك مثلث قائم مطابق شكل، سه بار الكتريكي نقطه -۵۹
+Cرا به   µ+ µ+ µ+ µ8888  برسـانيم، زاويـۀ بـردار

q1111نيروي الكتريكي برايند وارد بر بار 
نسبت به سطح افق در حالـت جديـد چنـد درجـه نسـبت بـه حالـت اوليـه تغييـر خواهـد كـرد؟  
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اند. اگر علامت بارهاي منفي را تغيير دهيم، انـدازX نيـروي  مطابق شكل، پنج ذرX باردار در رئوس يك مربع و محل برخورد قطرها ثابت شده -۶۰
q5555الكتريكي خالص وارد بر بار 
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  است؟ نادرستكدام عبارت  -۶۱

  آيند. دست مي صورت مستقيم يا غيرمستقيم از كرX زمين به ) همۀ مواد طبيعي و ساختگي به۱  
  گردند. وباره به طبيعت باز ميآوريم، سرانجام د دست مي طور كلي موادي كه از طبيعت به ) به۲  
  تر است. يافته برداري از منابع يك كشور بيشتر باشد، آن كشور توسعه ) هرچه ميزان بهره۳  
  توان ثابت در نظر گرفت. تقريب جرم كل مواد موجود در كرX زمين را مي ) به۴  

  است؟ نادرستشده، كدام عبارت  با توجه به نمودار داده -۶۲

  
1/هاي فسيلي حدود  ميزان استفاده از سوخت ۲۰۳۰شود در سال  بيني مي ) پيش۱   51 51 51   برابر ميزان استفاده از فلزها باشد. 5
  ) ميزان استفاده از منابع نشان داده شده، روندي صعودي دارد.۲  
  ابت مانده است.) نسبت ميزان استفاده از اين منابع با گذشت زمان، ث۳  
توان نتيجه گرفت طي گذشت زمان، به طور نسبي استفاده بشر از منابع فلزي در مقايسـه بـا سـاير منـابع افـزايش  ) از بررسي نمودار مي۴  

  بيشتري يافته است.
  كدام دو عبارت درست است؟ -۶۳

  اند. يده شدهترين ويژگي خود يعني عدد جرمي چ اي، عناصر براساس بنيادي الف) در جدول دوره  
  . كند نميآرايش الكتروني لايۀ ظرفيت مشابه دارند و تنها، عنصر هليم از اين قاعده پيروي  pب) عناصر يك گروه در دستۀ   
  اند. فلز و نافلز قرار گرفته پ) براساس آرايش الكتروني لايۀ ظرفيت اتم، عناصر جدول در سه دستۀ فلز، شبه  
  كند. بيني خواص و رفتار آن مي مك بسيار زيادي به پيشت) موقعيت يك عنصر در جدول، ك  
  »ت«و » ب) «۴  »پ«و » ب) «۳  »ت«و » الف) «۲  »پ«و » الف) «۱  

  است؟ نادرستكدام عبارت  -۶۴
  جدول شمار شبه فلزها، دو برابر شمار نافلزها است. ۱۴) در گروه ۱  
  شود. ثر ضربه خرد ميكه در دورX دوم جدول قرار دارد، در ا ۱۴) تنها نافلز گروه ۲  
  شود. ها بر اثر ضربه خرد مي است و مانند فلزها سطحي براق دارد ولي برخلاف آن ۱۴) سيليسيم، دومين عنصر گروه ۳  
  لايۀ الكتروني وجود دارد. ۳كه رسانايي گرمايي و الكتريكي بالايي دارد، حداقل  ۱۴) در اتم عنصري از گروه ۴  
  كنند؟ شده، عبارت زير را با مفهوم درستي كامل مي دادههاي  چند مورد از مجموعه -۶۵

  »گذارد ولي برخلاف عنصر ...............  ها الكترون به اشتراك مي عنصر ................ مانند عنصر ............... در واكنش«  
  عنصر چهارم اين گروه سطحي تيره و كدر دارد. -دوم اين گروه -۱۴الف) نخستين گروه   
  شود. كربن، شكننده محسوب مي -سيليسيم -) ژرمانيمب  
  قلع، نارساناي برق است. -سيليسيم -پ) كربن  
  پذير است. كربن، شكل -سيليسيم -ت) سرب  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
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هـا ................  توانند به كاتيون تبـديل شـوند و در بـين آن مي در بين عناصر دورX سوم، ............... عنصر وجود دارد كه در اثر انجام واكنش -۶۶
  تعلق دارد. sعنصر به دستۀ 

  ۱ (۵ ،۱  ۲ (۳ ،۲  ۳ (۶ ،۲  ۴ (۳ ،۳  
  كدام عبارت درست است؟ -۶۷

  درصد از عناصر دورX سوم، جزو فلزها هستند. ٨۰) ۱  
  دهند. با ساير عناصر، الكترون از دست ميدرصد از عناصر دورX سوم، در واكنش  ۲۰) ۲  
  درصد از عناصر دورX سوم، نافلز هستند. ۷۵) ۳  
  درصد از نافلزهاي دورX سوم، در حالت آزاد و در شرايط معمولي گاز هستند. ۵۰) ۴  
)هاي مشترك عنصرهاي فسفر  هاي زير، از ويژگي چند مورد از ويژگي -۶٨ P)15151515

)ينيم و آلوم  Al)13131313
  هستند؟ 

  ترين زيرلايۀ اتم داراي يك الكترون هستند. در بيروني ����  
  لايه الكتروني دارد. ۳ها  اتم آن ����  
  توانند به يون تك اتمي تبديل شوند. در واكنش با ساير عناصر مي ����  
  كنند. بادله ميهاي يكساني م در تبديل شدن به يون تك اتمي پايدار، شمار الكترون ����  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ، با افزايش عدد اتمي ............... ۱۴در گروه  -۶۹
  يابد. ) تمايل اتم براي از دست دادن الكترون و تبديل شدن به كاتيون افزايش مي۱  
  يابد. ) رسانايي الكتريكي به طور پيوسته افزايش مي۲  
  يابد. ها كاهش مي پذيري آن واكنشتر شده و  هاي بزرگ ) شعاع و اندازX اتم۳  
  يابد. ها كاهش مي ها در لايۀ آخر آن هاي الكتروني اتم عنصرها افزايش ولي تعداد الكترون ) شمار لايه۴  

...... عناصـر اي، ............... از خاصـيت ......... توان دريافت، به طور كلي، در هـر دوره از جـدول دوره هاي عناصر مي با بررسي خواص و ويژگي -۷۰
  شود. اي، از بالا به پايين به خاصيت ............... افزوده مي شود و در هر گروه از جدول دوره كاسته مي

  نافلزي -نافلزي -) با افزايش عدد اتمي۲  فلزي -نافلزي -) از چپ به راست۱  
  نافلزي -فلزي -) با افزايش عدد اتمي۴    فلزي -فلزي -) از چپ به راست۳  

كند، كدام عبارت در ارتباط با اين عنصـر  ايجاد مي MF3333صري مربوط به دورX سوم در تركيب با فلوئور، تركيب يوني با فرمول شيميايي عن -۷۱
  درست است؟

  تر است. گروه متوالي خودش بزرگ دوره و هم ) شعاع اتمي آن از شعاع اتمي عناصر هم۱  
  رX خودش، كمترين خصلت فلزي را دارد.دو ) در بين فلزات هم۲  
  واحد بيشتر از عدد اتمي گاز نجيب قبل از خودش بوده و در گروه سوم جدول قرار دارد. ۳) عدد اتمي آن ۳  
  پذيري بيشتري دارد. اش كه عدد اتمي كمتري از آن دارند، واكنش دوره پذير بوده و در مقايسه با عناصر هم ) در حالت خالص شكل۴  
  دام عبارت درست است؟ك -۷۲

  پذيري همسو است. ) در هر گروه جدول، روند تغيير شعاع اتمي با روند تغيير واكنش۱  
  ها عكس يكديگر است. ) در يك دوره از جدول، روند تغيير عدد اتمي و تغيير شعاع اتم۲  
Z) در يك دوره تفاوت شعاع اتمي عناصر با عدد اتمي ۳   ++++ Zو  Zهمواره كمتر از تفاوت شعاع اتمي عناصر با عدد اتمي  Z و 1111 −−−−   است. 1111
تـر) نـافلزي در نظـر گرفـت كـه  تـرين (شـعاع اتمـي بـزرگ توان براي بزرگ ) در يك دوره، بيشترين تمايل براي دريافت الكترون را مي۴  

  پذيري قابل توجه دارد. واكنش
  است؟ نادرستز قليايي نخست، كدام توصيف فل ۳در ارتباط با  -۷۳

  الكترون دارند. ۱ترين لايه  لايه الكتروني وجود دارد كه در بيروني ۴و حداكثر  ۲ها حداقل  ) در اتم آن۱  
  ند.ك ترين شعاع اتم، در مقايسه با دو عنصر ديگر با شدت كمتري با گاز كلر واكنش داده و نوري ارغواني ايجاد مي ) عنصر با بزرگ۲  
  تر، در مقايسه با واكنش دو فلز ديگر كمتر است. دهند و شدت نور توليدشده در واكنش فلز با عدد اتمي كوچك ) هر سه عنصر با گاز كلر واكنش مي۳  
  از دست دادن الكترون دارد.است در مقايسه با اتم دو عنصر ديگر تمايل بيشتري براي  s4444) اتم فلزي كه نماد آخرين زيرلايه آن ۴  
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ترين شعاع اتمي را دارد و بيشترين تفاوت شعاع اتمي دو عنصر متوالي به عنصـرهاي ............... و  در بين عناصر دورX سوم، ............... بزرگ -۷۴
  ............... مربوط است.

  سوم و چهارم -) سديم۲    سوم و چهارم دوره -) ليتيم۱  
  اول و دوم -) سديم۴    اول و دوم -ليتيم )۳  
  باشد؟ كدام دو مورد درست مي -۷۵

  يابد. الف) در يك دوره با افزايش عدد اتمي، شعاع اتمي عناصر به طور پيوسته كاهش مي  
  تر است. ب) همواره در يك دوره تفاوت شعاع اتمي دو نافلز متوالي از تفاوت شعاع اتمي دو فلز متوالي بزرگ  
  تر است. يك دوره شعاع اتمي يك عنصر همواره از شعاع اتمي عنصر قبل از خودش كوچك پ) در  
توان به طور كلي يك منحني نزولي در نظر گرفت كه بـا  ها را مي ت) نمودار تغيير شعاع اتمي عناصر يك دوره برحسب افزايش عدد اتمي آن  

  شود. شيب كمتر آغاز مي
  »ت«و » ب) «۴  »پ«و » ب« )۳  »ت«و » الف) «۲  »پ«و » الف) «۱  
  اي درست است؟ جدول دوره ۱۷كدام عبارت در ارتباط با نافلزهاي گروه  -۷۶

  صورت آنيون تك اتمي معروف به يون هاليد وجود دارند. به تنهاهايشان  ها معروف هستند و در تركيب ) به هالوژن۱  
  توانند با دريافت يك الكترون به كاتيوني پايدار تبديل شوند. هاي شيميايي تمايل به دريافت الكترون دارند و مي ) در واكنش۲  
  توانند با گاز هيدروژن واكنش دهند. ها، سه عنصر وجود دارد كه در شرايط معمولي و در دماي اتاق مي ) در بين آن۳  
  پذيري را دارد. ي و بيشترين واكنشاست، كمترين شعاع اتم p2222ترين زيرلايه اتم آن  ) هالوژني كه بيروني۴  
شده اسـت. بـا  اي نمايش داده صورت نسبي اندازه (شعاع) اتم سه عنصر فرضي و متوالي (در گروه يا دوره) در جدول دوره در شكل مقابل به -۷۷

  است؟ نادرستتوجه به اين شكل كدام عبارت 
  است. A ،۱۹عنصر  باشد، عدد اتمي ۲۱و  ۲۰، ۱۹) اگر عدد اتمي اين سه عنصر، ۱  
  بيشتر است. Cپذيري  ) اگر هر سه عنصر، هالوژن باشند، واكنش۲  
Aصورت:  ها به پذيري آن ) اگر هر سه فلزهاي قليايي باشند، واكنش۳   B C> >> >> >>   است. <
Cصورت:  ها به ) اگر هر سه فلزهاي يك دوره باشند، ترتيب عدد اتمي آن۴   B AZ Z Z< << << <<   است. >
  هستند؟ نادرستهاي زير  چند مورد از عبارت -۷٨

  پذيري و ميزان رسانايي گرمايي مانند يكديگر هستند. خواري و شكل فلزها از نظر خواصي مانند ميزان چكش ����  
  .پذيرترين فلز، كمترين شمار الكترون را در مقايسه با اتم ساير عناصر دوره دارد در يك دوره، اتم واكنش ����  
  ها دارد. پذيرترين آن هاي ظرفيتي را، واكنش پذير در يك دوره، بيشترين شمار الكترون در بين نافلزهاي واكنش ����  
  تري دارد. دوره خود، شعاع اتمي بزرگ دوره خود، شعاع اتمي كمتر و در مقايسه با نافلز هم شبه فلز، در مقايسه با فلز هم ����  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  هاي زير در ارتباط با چهاردهمين عنصر جدول درست هستند؟ از توصيف چند مورد -۷۹

  الكترون وجود دارد. ۴ترين زيرلايه اتم آن  در بيروني ����  
  پذير مناسب است. هاي نازك و انعطاف گذارد و در حالت خالص براي تهيۀ سيم هاي شيميايي الكترون به اشتراك مي در واكنش ����  
  گروه خود دارد. تري از نافلز هم ه و شعاع اتمي بزرگبود ۱۴دومين عنصر گروه  ����  
  گروه خودش رسانايي الكتريكي كمي دارد. مانند فلزات سطحي درخشنده دارد ولي برخلاف فلزات هم ����  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

A11111111عناصر  -٨۰
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C17171717و  
  ها درست است؟ را در نظر بگيريد، كدام توصيف در ارتباط با آن 

  تمايل به دريافت الكترون و تبديل شدن به كاتيون دارند. Cبرخلاف عنصر  Bو  A) عناصر ۱  
  كمترين شعاع اتمي را دارد. Aبيشترين و  Bها،  ) در بين آن۲  
Cصورت:  هاي لايۀ آخر اتم اين عناصر به ) شمار الكترون۳   B A> >> >> >>   است. <
  ۴ (A  وB  Xدر شرايط مناسب با مادC دهند. به سرعت واكنشي همراه با توليد نور انجام مي  
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