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  درستي بيان شده است؟ كدام گزينه به -۱
  تواند نوعي سوخت زيستي غيرفسيلي پاك محسوب شود. ) گازوئيل زيستي همانند الكل مي1  

  پردازد، علوم تجربي نام دارد. شناسي كه به بررسي علمي جانداران و فرايندهاي زيستي مي تاي از زيس ) شاخه2  

  آور نيست. هاي پيش ديگر مرگ شناسي كاملاً درمان شده و برخلاف قرن هاي اخير علم زيست علت پيشرفت ) بيماري قند به3  

  كنند. جو و بررسي مي و هاي طبيعي را جست هاي پديده ) دانشمندان علوم تجربي گاهي علت4  

  است؟ نامناسببراي تكميل جملۀ زير  ،ها چند مورد از عبارت -۲ 
  .»شناسي علمي است كه ...............  زيست«  
  گوي همۀ مشكلات زندگي باشد تواند پاسخ الف) مانند ساير علوم تجربي محدوديت دارد و نمي  
  كند اند را بررسي مي اهدهب) اغلب ساختارها و فرايندهايي كه مستقيم قابل مش  
  هاي زيستي را مورد بررسي قرار داده و توضيح دهد تواند سامانه ج) فقط با مطالعۀ اجزاي سازندD سامانه، مي  
  گيري در آن اهميت فراوان دارد شود و اندازه د) مشاهده، اساس آن محسوب مي  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  شناسي امروزي قرار داد؟ هاي فعاليت علم زيست جزو محدوده توان نميگزينه را در حال حاضر با توجه به اطلاعات كتاب درسي، كدام  -۳
  ها سازگان هاي بوم ) اصلاح توليدكننده1  

  ) پيشگيري و درمان هر بيماري ارثي در انسان2  

  ) تشخيص هويت افراد با استفاده از نوعي مولكول زيستي3  

  دي ميراث طبيعي) حفظ تنوع زيستي و جلوگيري از نابو 4  

  درستي بيان شده است؟ ها دربارD پروانۀ مونارك به با توجه به اطلاعات كتاب درسي، چند مورد از عبارت -۴
  گيرند. روز از ستارگان كمك مي الف) اين جانداران در مسير طولاني مهاجرت خود، براي تشخيص درست مسير در طول شبانه  
  كنند. ها از مكزيك تا شمال كانادا و بالعكس كمك مي جانداران به مهاجرت آناي در پيكر اين  هاي ويژه ب) ياخته  
  كند. ها هر سال در مسير مهاجرت بين مبدأ و مقصد و بازگشت به مبدأ، هزاران كيلومتر را طي مي ج) هريك از اين پروانه  
  روني و بيروني تشخيص دهند.كمك عوامل د ها بايد مقصد و مسير صحيح حركت را به د) در مسير مهاجرت، پروانه  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  بيان شده است؟ نادرستي بهكدام گزينه  -۵
  هاي يك جاندار در پيكر جاندار ديگر شوند. توانند سبب بروز اثر ژن شناسان مي ) زيست1  

  هاي اخلاق زيستي است. زاي مقاوم به داروهاي رايج، از موضوع ) توليد عوامل بيماري2  

  تواند كيفيت غذاي انسان را افزايش دهد. تنها كميت بلكه مي زيست، نه ت روابط گياهان و محيط) شناخ3  

  ) عوامل زنده برخلاف عوامل غيرزندZ محيط با گياهان تعامل سودمند دارند.4  

  شود؟ هاي جهان محسوب مي چند مورد زير از پيامدهاي نامطلوب تخريب جنگل -۶
كـاهش تـوان بازسـازي  -نـابودي ميـراث طبيعـي -سـازگان كاهش خدمات بـوم -فرسايش خاك -وع زيستيتغيير تن -هوا و تغييرات آب«  

  »افزايش مصرف چوب -سازگان بوم
  1 (4  2 (5  3 (6  4 (7  

  تواند با افزايش كدام مورد رابطۀ معكوس داشته باشد؟ هاي فسيلي مي افزايش مصرف سوخت -۷
  ) بارندگي4  واكسيد ج كربن دي) 3  ) دما2  ) آلودگي هوا1  

  ؟شود نميشناسي محسوب  كدام گزينه از كاربردهاي علم زيست -٨
  تر انرژي ) توليد منابع سوختي پايدارتر، مؤثرتر و پاك1  

  هاي فسيلي ) كاهش وابستگي به سوخت2  

    ) تعيين ميزان زيبايي گل كدو3  

  ها زيست آن هاي توليدكنندگان و محيط ) شناخت تعامل4  

  ذكر شده است؟ نادرستي بههاي حيات جانداران   نه، مثال ذكر شده براي يكي از ويژگيدر كدام گزي -۹ 
  كند. كردن بدن خود استفاده مي ) فرايند جذب و استفاده از انرژي: گنجشك از انرژي براي گرم1  

  هايي با پوست ضخيم دارند. ) سازش با محيط: گياهان بومي مناطق خشك، برگ2  

  شود. سمت نور خم مي قۀ انواعي از گياهان به) پاسخ به محيط: سا3  

  ) نظم و ترتيب: هر جاندار، از ياخته تشكيل شده است.4  
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  درستي بيان شده است؟ كدام عبارت در ارتباط با گسترD حيات زميني به -۱۰
  آورند. وجود مي هايي كاملاً شبيه خود به ها توليدمثل كرده و گنجشك ) همۀ گنجشك1  

  يابد. ايستايي، دفع آن از طريق ادرار افزايش مي دنبال افزايش سديم خون به كمك هم جانداران سالم به) در همۀ 2  

  شود. ها محسوب مي اي از رشد و افزايش تعداد ياخته اند، نمونه ) تشكيل گل در گياهاني كه گل داشته3  

  دهند. هاي محيطي پاسخ مي ) در سازش با محيط همۀ جانداران به محرك4  

  .  يابي حيات در جانداران ............... در ............... سطح از سطوح سازمان -۱۱ 
  شوند هاي پيكر جاندار، از يك اندام ساخته مي اي، گروهي از دستگاه پرياخته -) چهارمين1  

  شود هاي گوناگون با يكديگر مشاهده مي اي، تعامل جمعيت ياخته تك -) دومين2  

  گيرند ترين سطح از سطوح زنده در كنار يكديگر قرار مي اي، تعدادي از پايين هپرياخت -) دومين3  

  گيرد اي، ساختار دستگاه حركتي جاندار شكل مي ياخته تك -) چهارمين4  

  در همۀ جانداران درست است؟  شكل زير مربوط به سطحي از سطوح حيات در همۀ جانداران است. كدام گزينه در ارتباط با آن -۱۲

  قبل از آن سطحي از حيات كه از اتم و مولكول ساخته شده، وجود دارد.) 1  

  شود. ) در نتيجه تجمع تعدادي از سطوح مشابه آن، بافت ايجاد مي2  

  ) واحد ساختار و عملكرد در جانداران است.3  

  هاي زيستي است. ) داراي بعضي از انواع چهار گروه مولكول4  

 براي افزايش تعداد ياخته صورت گرفته است. چند مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟در نوعي جاندار، نوعي تقسيم  -۱۳

  »در صورتي كه جاندار ............... باشد، الزاماً ............... صورت گرفته است.«  
  توليدمثل -ب) پرياخته    توليدمثل -ياخته الف) تك  
  رشد -د) پرياخته    رشد -ياخته ج) تك  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  يابي حيات، در اولين سطحي از حيات كه اعضاي ............... گونه در آن حضور دارند، ............... . با توجه به سطوح سازمان -۱۴
  هر فرد آن با هر فرد ديگر از جمعيت توانايي توليدمثل دارد -) يك1  

  رگذار هستندعوامل زنده و غيرزنده محيطي بر روي يكديگر تأثي -) چند2  

  دهد سازگان را تشكيل مي هاي گوناگون بخشي از يك بوم ايجاد تعامل بين جمعيت -) چند3  

  شوند كنند، جزئي از يك جمعيت محسوب مي همۀ افرادي كه در يك زمان زندگي مي -) يك4  

  ر شكل مقابل نشان داده شده است، .............. .يابي حيات در همۀ جانداران، ............... از سطحي كه د در ارتباط با سطوح سازمان -۱۵

  گذارند يك جمعيت و عوامل غيرزنده بر يكديگر اثر مي -) يك سطح بعد1  

  پذير است اي امكان ياخته كمك مايع بين ايستايي به حفظ هم -) يك سطح قبل2  

  جاد كرده استها، فرد را اي ها و دستگاه ها، اندام ها، بافت تجمع ياخته -) دو سطح قبل3  

  هاي مشابه دارد داراي جانداراني است كه پراكندگي مشابهي در اقليم -) دو سطح بعد4  

  درستي بيان شده است؟ هاي زيستي به چند مورد در ارتباط با مولكول -۱۶
  شوند. الف) فقط در پيكر جانوران ساخته مي  
  شوند. بندي مي هاي اصلي و فرعي طبقه ب) در گروه  
  هاي كربن، هيدروژن و اكسيژن هستند. داراي اتم ج) الزاماً  
  شود. ها در پيكر همۀ جانداران يافت مي د) همۀ انواع ليپيد  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  رو، در صورتي كه دو زيرواحد سازندD آن يكسان ............... الزاماً ............... . داده شده در شكل روبه نشان  كربوهيدرات -۱۷
  به همراه تركيبات ديگر در ساختار شير حضور دارد -نباشد) 1  

  زميني همراه با نشاسته قابل مشاهده است ترين كربوهيدرات است و در سيب ساده -) باشد2  

  باشد دهنده در ساختار قند و شكر مي مونوساكاريد تشكيل -) نباشد3  

  در جوانۀ غذايي مانند گندم و جو حضور دارد -) باشد4  
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  طور حتم ............... . ، هر مولكول زيستي كه در ساختار خود داراي ............... است، به۱شناسي  با توجه به كتاب درسي زيست -۱٨

  از واحدهاي آمينواسيدي ساخته شده است -) اتم اكسيژن و نيتروژن1  

  از مونومرهاي كاملاً مشابه هم ساخته شده است -) اتم كربن و هيدروژن2  

  كند اطلاعات وراثتي را در خود ذخيره مي -) اتم فسفر3  

  باشد داراي اتم اكسيژن نيز مي -) اتم نيتروژن4  

  باشد. هاي زيستي، وجه ............... مي در بين مولكول -۱۹

  ) تشابه فسفوليپيدها و مولكول دنا، داشتن اتم نيتروژن و فسفر1  

  ساختار ماهيچۀ اسكلتيها و گليكوژن، حضور در  ) تمايز پروتئين2  

  ساكاريدهاي مهم طبيعت ) تشابه فروكتوز و سلولز، قرارگيري در دستۀ پلي3  

  ها كار رفته در ساختار آن گليسريد و لاكتوز، نسبت عناصر مشابه به ) تمايز تري4  

  هاي زيستي كه ............... . فقط بعضي از مولكول -۲۰

  كنند دهند، اطلاعات وراثتي ياخته را در خود ذخيره مي ي) كارهاي متفاوتي در ياخته انجام م1  

  شوند اند و در بدن جانداران ساخته مي دهندZ ياخته هاي تشكيل مولكول جزء) در ذخيرZ انرژي نقش دارند، 2  

  در محيط قابل شناسايي هستند كمك محلول لوگول بهاند،  ) از تعداد فراواني مونوساكاريد گلوكز تشكيل شده3  

  عنوان منبع ذخيرZ گليكوژن است ها به اند، در جانوران و قارچ فقط از دو عنصر كربن و هيدروژن ساخته شده) 4  

  درستي اشاره شده است؟ فسفوليپيد به  كدام گزينه در ارتباط با مولكول -۲۱

  ) گليسرول در ساختار آن به دو اسيد چرب و يك فسفات متصل است.1  

  كند. ها حدود دو برابر انرژي توليد مي هيدرات) در مقادير مساوي با كربو 2  

  شود. هاي جانوري مشاهده مي گليسريد در ساختار غشاهاي ياخته ) همانند تري3  

  كند. ها شركت مي ) برخلاف كلسترول در ساختار انواعي از هورمون4  

  باشد؟ ها مي زير مربوط به عملكرد پروتئين هاي عبارتچند مورد از  -۲۲

    مواد در خون الف) انتقال  

  ها ب) انقباض ماهيچه  

    ج) افزايش سرعت واكنش  

  د) كمك به عبور مواد از غشا  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ؟اند نشدهدرستي بيان  هاي يك ياخته به هاي زير در رابطه با اندامك يك از عبارت كدام -۲۳

  ها براي تجزيۀ مواد وجود دارد. ها انواعي از آنزيم ه درون آنهايي از جنس غشا تشكيل شده ك تن (ليزوزوم) از كيسه الف) هر كافنده  

  باشد. هاي ياخته نمي ها تنها برعهدD يكي از اندامك ب) وظيفۀ ساخت پروتئين  

  شود. اي نقش دارد در ياختۀ جانوري يك عدد و عمود بر هم ديده مي شكلي كه در تقسيم ياخته اي ج) ساختار استوانه  

  اي به بخش داخلي راكيزه (ميتوكندري) بايد از چهار لايه فسفوليپيدي عبور كنند. ياخته ز براي ورود از مايع بيند) موادي نظير گلوك  

  »د« -»ج« -»ب) «2    »ج« -»الف) «1  

  »د« -»ج« -»الف) «4    »د« -»ب) «3  

  يك از موارد زير دور از انتظار است؟ در غشاء يك ياختۀ جانوري كدام -۲۴

  توان مشاهده كرد. ها و گيلكوليپيدها را در سطح سيتوپلاسمي غشاء مي ) گليكوپروتئين1  

  توان در هر دو لايۀ ليپيدي با فراواني بيشتر مشاهده كرد. ) ليپيدهايي با فراواني كمتر را مي2  

  بر هستند.هاي غشاء برا كار رفته در پروتئين كار رفته در بخش عمدZ غشاء ياخته با انواع عناصر به ) انواع عناصر به3  

  توان يافت كه در عبور مواد نقشي نداشته باشند. هاي سراسري را در عرض غشاء مي ) پروتئين4  

  ؟شود نميهاي يك ياختۀ جانوري محسوب  كدام عبارت از ويژگي -۲۵

  شود. ها از آن مي هاي پروتئيني و ليپيدي، مانع عبور برخي مولكول ) ساختار داراي انواعي از مولكول1  

  سازد. هاي دنا، اندامكي قرار دارد كه پروتئين مي ر مجاورت محل نگهداري مولكول) د2  

  باشند. بندي و ترشح مواد به خارج ياخته نقش دارد، به يكديگر متصل نمي كار رفته در اندامكي كه در بسته هاي به ) كيسه3  

  اي سيتوپلاسم قرار دارد. زمينههاي داراي اطلاعات لازم براي تعيين صفات، در تماس با مادZ  ) مولكول4  
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 هاي زير درست است؟ چه تعداد از گزاره -۲۶

  .هاي فيزيكي در طول زمان همواره معتبر هستند ها و نظريه مدل الف)  
 .و آزمايش است مشاهدهكند،  مينقش ايفا يك فيزيش از همه در پيشبرد و تكامل علم بآنچه  ب)  

  هاي متعدد براي هميشه ثابت شده است. آزمايش توسط آن گر آخرين مدل اتمي است و اعتبارنوديرشالكتروني ابر  مدلپ)   
  ) صفر۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
ز چه تعداد ا شود. ود بر زمين) پرتاب ميمسمت بالا (ع از سمت زمين به موردنظر،مدار در ي ا قراردادن ماهوارههدف با  ،بر يك موشك ماهواره -۲۷

  هاي زير درست است؟ سازي مدل
   .گيريم صورت يك نقطه در نظر مي ماهواره را بهالف)   
 صورت مقابل است. ماهواره به برنيروهاي وارد ب)   

  ثابت است.مسير نيروي وزن در طول پ)   
  ۱ (۱  ۲ (۲  
  ) صفر۴  ۳) ۳  
  .بيان شد...............  توسط ميلادي ۱۹۱۳اي در سال  سيارهاتمي و مدل ...............  ي توسطديلام ۱۹۰۳مدل اتمي كيك كشمشي در سال  -۲٨

  تامسون، رادرفورد )۴  ، بور) تامسون۳  بور، تامسون) ۲  ورد، تامسونفرادر) ۱  
  هاي زير مرتبط است؟ يك از گزاره متن زير به كدام -۲۹

سـبك و  هـاي مسـتر دارنـد. گاليلـه ج از اجسام سبكتري كمزمان سقوط  ،تر در زمان گاليله، دانشمندان معتقد بودند اجسام سنگين«
ها  هاي متعدد و تعمق روي آن آزمايش كوي به كم !اوتتفاست يا ميكسان ها  سقوط آن زمان آيا دتا درياب كرد رها پيزاسنگين را از بالاي برج 

  .»م آن استجرم در حال سقوط، مستقل از جسسوي اين اصل برداشت كه شتاب  گام بلندي به
  .شود ميفيزيكي هاي  ها يا نظريه هاي جديد منجر به بازنگري مدل نتايج آزمايشف) ال  
  .ردگيقرار  ونها توسط آزمايش مورد آزم ي تجربي است و لازم است قوانين و نظريهمعلفيزيك  ب)  
  .شود هاي فيزيكي اثرهاي جزئي ناديده گرفته مي سازي در مدلپ)   
  »ب«و » الف) «۴  »پ«) فقط ۳  »ب«) فقط ۲  »الف«) فقط ۱  

  اند؟ بيان شده» اي نردهبرداري،  ،اي نرده«صورت  بهها  در كدام گزينه كميت -۳۰
  جايي، دما شدت روشنايي، جابه) ۲    جريان الكتريكي، فشار، انرژي) ۱  
  تندي، وزن) نيرو، ۴    رو، سرعتين، جرم) ۳  

  است؟هاي فيزيكي  يك از كميت امترتيب از راست به چپ مربوط به كد از يكاهاي زير بههر يك  -۳۱
  »، يكاي نجومي، سال نورييراطق«  
  ) حجم، طول، زمان۲    طولطول،  ،حجم) ۱  
  جرم، طول، زمان) ۴    طول، طول) جرم، ۳  
  درست است؟كدام گزينه  -۳۲

  شود. ) شتاب كميتي است كه براي بيان آن تنها از يك عدد و يكاي مناسب استفاده مي۱  
  .گيري هستند فيزيكي قابل اندازههاي  كميتهمۀ ) ۲  
  .يكاي مستقل دارند ي فيزيكيها كميت ۀ) هم۳  
  .عنوان كميت اصلي انتخاب كرد ميلادي هشت كميت را به ۱۹۷۱در سال  ها قياسماوزان و عمومي مجمع ) ۴  
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  شود؟  د كميت برداري مشاهده ميو چني ترتيب از راست به چپ چند كميت اصل در متن زير به -۳۳
mرم ج جسمي به«   g==== و در اثر نيـروي وزن  شده ي رهارابدبالاي سطح شي A ۀاز نقط 20202020

ي آن ندت Bنقطۀ در  ،m5555 طي مسافتو  BCي قاف يرسبه مس از رسيدن آيد و پ مي پايين
  .»رسد به صفر مي

  ۱ (۲ ،۲  
  ۲ (۲ ،۱  
  ۳ (۳ ،۱  
  ۴ (۳ ،۲  
  دهد؟ مي از تعاريف يكاي طول را نشان از راست به چپ)(به لحاظ تاريخي كدام گزينه ترتيب درستي  -۳۴

  ايريديوم -پلاتينجنس از  اي ميلهدر نزديكي دو سر  شده نازك حكبين دو خط فاصلۀ  الف)  
  استوا تا قطب شمال ۀميليونيم فاصل يك ده ب)  

1111 زمان نور در مدت ) مسافتي كهپ  

299792458299792458299792458299792458
  كند. طي مي در خلاء ثانيه 

  »پ« -»الف« -»ب) «۲    »پ« -»ب« -»الف) «۱  
  »الف« -»پ« -»ب) «۴    »ب« -»پ« -»الف) «۳  
گيـري زمـان يـك  اندازه نبض براي ضرباناستفاده از ............... آن است و عيب انتخاب  طوليكاي عنوان  ست بهديت انتخاب يك وجب مز -۳۵

 ، ............... آن است.رخداد

  يرپذير بودنيتغ -در دسترس بودن) ۱  
  در دسترس بودن -در دسترس بودن) ۲  
  رپذير بودنيتغي -يرپذير بودنيتغ) ۳  
 در دسترس بودن -تغييرپذير بودن) ۳  

  ) هستند.SIالمللي ( ..... دستگاه بين.......... ر ازپو آم لاو كند...............  مقدار ماده و دما از -۳۶
    يكاهاي اصلي -يكاهاي فرعي) ۱  
  هاي فرعييكا -يكاهاي اصلي) ۲  
  يكاهاي اصلي -اصليهاي  كميت )۳  
 يكاهاي فرعي -اصلي هاي كميت) ۴  

4/مثقال تقريباً سير است و هر  ۴۰برابر ثقال م ۶۴۰هر  دانيم مي -۳۷ 64 64 64   ؟است ميكروگرمچند هر سير  .است رمگ 6

  ۱ (/ ×××× 7777
1 76 101 76 101 76 101 76 10  ۲ (/ ×××× 6666

1 76 101 76 101 76 101 76 10  ۳ (/ ×××× 7777
7 36 107 36 107 36 107 36 10  ۴ (/ ×××× 6666

7 36 107 36 107 36 107 36 10   

Gmاگر شتاب يك خودرو  -۳٨
/

min

−−−−×××× 7777

2222
1 44 101 44 101 44 101 44   كدام است؟ SIباشد، مقدار اين شتاب در  10

  ۱ (−−−−×××× 2222
4 104 104 104 10  ۲ (−−−−×××× 3333

4 104 104 104 10  ۳ (−−−−×××× 2222
2 102 102 102 10  ۴ (−−−−×××× 3333

2 102 102 102 10   

K==== ۀرابط از ،كند حركت مي vندي ت كه با mجسمي به جرم )Kجنبشي ( با توجه به اينكه انرژي -۳۹ mv
22221111

2222
(ژول)  Jيكـاي  ،آيد دست مي به 

  يك از يكاهاي زير است؟ دامك دلمعا

  ۱ (kg

ms
2222

  ۲ (⋅⋅⋅⋅kg m

s
2222

  ۳ (⋅⋅⋅⋅kg m

s

2222

2222
  ۴ (⋅⋅⋅⋅kg m

s
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cmمقطع آن مساحت شكل كه  اي درون ظرفي استوانه -۴۰
2222

اگـر در اثـر تبخيـر،  .ايم ي الكل ريختهرمقدا ،است 20202020

cmحجم الكل با آهنگ 

min

3333

mحسب بر رف با چه آهنگيظالكل در اين ، ارتفاع كاهش يابد 3333

s
   يابد؟ كاهش مي 

  ۱ (/
−−−−×××× 5555

2 5 102 5 102 5 102 5 10   

  ۲ (/
−−−−×××× 4444

2 5 102 5 102 5 102 5 10   

  ۳ (−−−−×××× 5555
3 103 103 103 10   

  ۴ (−−−−×××× 4444
3 103 103 103 10  

km تندياتومبيل با يك  -۴۱

h
  شود؟ دت چند ثانيه اين اتومبيل متوقف ميم در ،كاهش يابد SIدر  ۴اگر تندي اين اتومبيل با آهنگ  .در حال حركت است 72727272

  ۱ (۵  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴ 

  يك از اعداد زير در جاي خالي، تساوي زير درست خواهد بود؟ گذاري كدام با جاي -۴۲

kg m kg m g m
/

(min) s ms

−−−−×µ × ××µ × ××µ × ××µ × ×
× + = ×× + = ×× + = ×× + = ×

2 2 22 2 22 2 22 2 2
15 315 315 315 3

2 2 22 2 22 2 22 2 2
7 2 10 7 107 2 10 7 107 2 10 7 107 2 10 7 10   

  ۱ (/
−−−−×××× 6666

2 5 102 5 102 5 102 5 10  ۲ (/2 52 52 52 5  ۳ (−−−−×××× 6666
5 105 105 105 10  ۴ (۵  

1111−−−−ب پيشوند دسي با ضري dمتر مربع است؟ ( حاصل كسر زير چند سانتي -۴۳
  است.) 10101010

( Mm / pm) ( dm)
−−−−× + × × ×× + × × ×× + × × ×× + × × ×4 15 34 15 34 15 34 15 3

5 10 0 3 10 2 105 10 0 3 10 2 105 10 0 3 10 2 105 10 0 3 10 2 10   

  ۱ (/ ×××× 9999
2 3 102 3 102 3 102 3 10  ۲ (×××× 9999

7 107 107 107 10  ۳ (/ ×××× 9999
8 4 108 4 108 4 108 4 10  ۴ (/ ×××× 9999

1 6 101 6 101 6 101 6 10   

vۀ آن از رابطتندي  ،انجام شود Wكار  است �vآن  ۀاولي تندياگر روي جسمي كه  -۴۴ W v= α += α += α += α + 2222

 ααααيكـاي ضـريب  .يـدآ دست مي به �
  كدام است؟

  ۱ (
kg

1111  ۲ (kg  ۳ (kg

m
  ۴ (m

kg
   

ABطوري كه  فيزيكي باشند، به كميت چهار Dو  A ،B ،Cاگر  -۴۵
D

C
 نه درست است؟يكدام گزباشد،  ====

B مجموع) ۱  

C
Aو  

D
  الزاماً ممكن است. Cو  B مجموع) ۲  الزاماً ممكن است. 

  الزاماً ممكن است. Bو  A مجموع) ۴  الزاماً ممكن است. CDو  AB مجموع) ۳  

  
  شده به لحاظ درستي يا نادرستي با سه گزينۀ ديگر متفاوت است؟  در كدام گزينه عبارت نوشته -۴۶

  گنجد. در قلمرو علوم تجربي نمي» جهان كنوني چگونه شكل گرفته است؟«) پاسخ پرسش ۱  
  مندي در آسمان بوده است، وجود ندارد. ر پي فهم نظام و قانون) شواهد تاريخي كه نشان دهد انسان اوليه د۲  
  پس از ارسال اطلاعات و تصويربرداري از سامانۀ خورشيدي از اين سامانه خارج شد. ۱) وويجر ۳  
  ها را تهيه كنند. ستند شناسنامۀ فيزيكي آنهاي مشتري، زحل، اورانوس و نپتون، تنها توان با گذر از كنار سياره ۲و  ۱) دو فضاپيماي وويجر ۴  
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  كدام موارد از مطالب زير درست هست؟ -۴۷
  كند. الف) مطالعۀ تمام كيهان به غير از سامانۀ خورشيدي كمك شاياني به درك چگونگي پيدايش عنصرها مي  
%%%%ترين عنصر سياره مشتري كمتر از  ب) درصد فراواني فراوان     است. 50505050
  شود. پ) در بين هشت عنصر فراوان زمين هيچ گاز نجيبي مشاهده نمي  
  ت) دو عنصر مشترك فراوان زمين و مشتري هر دو در يك گروه جدول تناوبي قرار دارند.  
  »ت«و » پ) «۴  »ت«، »الف) «۳  »ت«و » پ«، »ب) «۲  »پ«و » ب«، »الف) «۱  
  است؟ نشدهدرستي بيان  ۀ مهبانگ بهكدام گزينه در رابطه با نظري -۴٨

  ه اين نظريه شد.) مقايسۀ نوع و ميزان فراواني عناصر در دو سيارD متفاوت از سامانۀ خورشيدي و ناهمگوني توزيع عناصر در جهان از مباني بود كه منجر ب۱  
  مهيب همراه بوده است. ) بر طبق اين نظريه تمام دانشمندان بر اين باور هستند كه سرآغاز كيهان با انفجاري۲  
  ) پديد آمدن ذرات زيراتمي قبل از تشكيل سحابي رخ داده است.۳  
ها شوند، از طريق كاهش دما و تراكم گازهاي مربوط به عناصـر دورD اول جـدول  ها و كهكشان هاي گازي كه سبب پيدايش ستاره ) مجموعه۴  

  تناوبي امروزي ايجاد شدند.
  باشد؟ شده مربوط به دو ايزوتوپ از يك عنصر مي رضي دادهدر كدام گزينه نمادهاي ف -۴۹

  ۱ (A
4444

1111
Zو  

4444

2222
   

X) اتم ۲  
  است. ۱ها برابر  ذرD زيراتمي درون هسته كه اختلاف تعداد آن ۱۱با  Yپروتون و اتم  ۵با  10101010

  ۲با عدد اتمي  Gالكترون و اتم  ۲و  پروتون ۳با  E) اتم ۳  

  ۴ (M
31313131

15151515
  نوترون ۱۶پروتون و  ۱۵با  Lو  

  چه تعداد از موارد زير درست است؟ -۵۰
  هاي سازنده جرم يكساني دارند. همواره در يك نمونۀ طبيعي از عنصري معين، تمام اتم ����  

  ���� Mg12121212
Mg24242424وتوپ طبيعي است كه در جدول تناوبي تنها يك مكان براي داراي سه ايز 

12121212
  شده است. قرار داده 

  هاي منيزيم هرچه تعداد نوترون بيشتر باشد، فراواني آن ايزوتوپ كمتر است. در ايزوتوپ ����  

Mgشدت واكنش  ����  
Mgكنش با يك اسيد تفاوت چنداني با شدت وا 24242424

  با همان اسيد در شرايط يكسان ندارد. 25252525
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  هاي اتم هيدروژن درست هستند؟ هاي زير در رابطه با ايزوتوپ چه تعداد از مقايسه -۵۱

Hفراواني:  ����   H>>>>2 32 32 32 3

1 11 11 11 Hپايداري:  ����   1 H>>>>1 21 21 21 2

1 11 11 11 Hر: عم نيم ����   1 H<<<<5 45 45 45 4

1 11 11 11 1   

Hپايداري:  ����   H<<<<6 76 76 76 7

1 11 11 11 نسبت تعداد نوترون:  ����   1
H H

H H
>>>>

7 67 67 67 6

1 11 11 11 1

4 34 34 34 3

1 11 11 11 1

   

  ۱ (۵  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  باشند؟ كدام موارد از مطالب زير درست مي -۵۲

  هاي پرتوزا، به رغم ناپايداري، ماندگار هستند. الف) ايزوتوپ  
  شوند. هاي پر انرژي آزاد مي ها، تنها ذره يند متلاشي راديوايزوتوپب) در فرا  
Z Aپ) اگر در يك اتم    /≥≥≥≥ 2 52 52 52   باشد، ممكن است پرتوزا باشد. 5
1/ها برابر يا بيش از  هايي كه نسبت شمار نوترون به پروتون آن ت) تمام اتم   51 51 51   ند.باشد، ناپايدار هست 5

E99999999ث) عنصر با نماد فرضي   

43434343
  پرتوزا است. 

  »ث«و » پ) «۴  »ب«و » الف) «۳  »ث«و » پ«، »ب) «۲  »ت«و » پ«، »الف) «۱  
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  بيعي بيشتر است؟هاي ط تر از ساير ايزوتوپ كدام عنصر داراي چند ايزوتوپ است و در آن فراواني ايزوتوپ سنگين -۵۳
  ۱ (Cl  ۲ (Li  ۳ (Mg  ۴ (U  
  چه تعداد از موارد زير درست هستند؟ -۵۴

  شوند. عناصر شناخته شده ساختگي هستند و در طبيعت يافت نمي 22222222%%%%حدود  ����  
  ربردهاي مشابه عناصر طبيعي، انگيزه ساخت عنصرهاي جديد بوده است.يافتن كا ����  
واحد بيشتر است، نخستين عنصر ساخته شده توسـط بشـر در راكتورهـاي  ۷عنصري كه عدد اتمي آن از عدد اتمي چهارمين گاز نجيب،  ����  

  اي است. هسته
Pb82828282عنصر  ����  

  در برابر پرتوهاي پرانرژي و خطرناك را دارد.، امكان محافظت از غدD تيروئيد 
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  هاي زير در كدام گزينه آورده شده است؟ درستي يا نادرستي عبارت -۵۵

I)اي شكل در بدن انسان به طور معمول يون  غدD پروانه ����   )
  كند. را جذب مي −−−−

  ���� Tc
  شود. اي ساخته مي شود و در برخي ديگر در راكتورهاي هسته برخي كشورها استخراج ميدر  99999999

  توان آن را پس از تهيه، براي مدتي نسبتاً طولاني نگهداري و انبارداري كرد. عمر كم تكنسيم، مي به رغم نيم ����  
  يون حاوي تكنسيم، اندازD تقريباً يكساني با يون يديد دارد. ����  
  شود. برداري از غدD تيروئيد، در درمان آن نيز استفاده مي تكنسيم، علاوه بر عكساز يون حاوي  ����  
  درست -درست -نادرست -نادرست -) نادرست۲  نادرست -نادرست -درست -نادرست -) درست۱  
  نادرست -درست -نادرست -نادرست -) درست۳  نادرست -نادرست -درست -درست -) نادرست۳  
  درستي آمده است؟ هاي ارائه شده به ناسب با توصيفدر كدام گزينه عبارت مت -۵۶

  ها شده است. گيري از آن الف) موادي بسيار خطرناك هستند كه بشر موفق به مهار و بهره  
  ترين فلز پرتوزا است. شده ب) شناخته  
  شود. اي استفاده مي عنوان سوخت در راكتور هسته پ) راديو ايزوتوپي از اورانيوم كه اغلب به  
  دهند. رايندي كه در آن فراواني يك ايزوتوپ را نسبت به نمونۀ طبيعي افزايش ميت) ف  

U -اورانيوم -ها ) ايزوتوپ۱  
U -اورانيوم -ها ) راديوايزوتوپ۲  دفع پسماند -235235235235

  سازي غني -235235235235

U -تكنسيم -ها ) ايزوتوپ۳  
U -تكنسيم -ها ) راديو ايزوتوپ۴  دفع پسماند -233233233233

  سازي غني -238238238238
  كدام گزينه درست است؟ -۵۷

  شود. ) فسفر تنها داراي يك راديوايزوتوپ است و در كشور ما اين راديوايزوتوپ توليد مي۱  
  مين دليل چندان خطرناك نيستند.) پسماند راكتورهاي اتمي، اغلب فاقد خاصيت پرتوزايي هستند و به ه۲  
  هاي توليد شده در كشور ما همگي مربوط به عناصر نافلزي هستند. ) راديو ايزوتوپ۳  

U) درصد فراواني ۴  
%%%%در مخلوط طبيعي آن كمتر از  235235235235 /0 70 70 70   است. 7

  كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟ -۵٨
  گويند. دار مي هاي پرتوزا، گلوكز نشان به گلوكز حاوي يون الف)  
  هايي با رشد غيرعادي و سريع هستند. هاي سرطاني، ياخته ب) توده  
  دار امكان تجمع دارد. پ) در محل مربوط به تودD سرطاني تنها گلوكز نشان  
  شود. هاي غيرسرطاني نيز مصرف مي دار در ياخته ت) گلوكز نشان  
  »ت«و » ب) «۴  »ت«و » پ) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ب« و» الف) «۱  
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  چه تعداد از مطالب زير در رابطه با جدول تناوبي امروزي درست است؟ -۵۹
  بيني رفتار عنصرهاي گوناگون نيز وجود دارد. تر به اطلاعات، امكان پيش به كمك آن علاوه بر دسترسي آسان ����  
  شوند. عنصر است كه همگي در طبيعت يافت مي ۱۱٨داراي  ����  
  در آن علاوه بر نماد هر عنصر، عدد اتمي و عدد جرمي مشخص شده است. ����  
  گزارش شده است. amu99999999بر طبق آن جرم اتمي ميانگين عنصر تكنسيم،  ����  
  اند. در آن عناصر برحسب افزايش عدد اتمي مرتب شده ����  
  ۱ (۵  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۴  

  كدام گزينه درست است؟ -۶۰
As33333333) خواص شيميايي عناصر ۱  

Se34343434و  
  مشابه است. 

P15151515و  N7777) خواص فيزيكي عناصر مربوط به ۲  
  مشابه است. 

Mg24242424) اگر يون پايدار ۳  

12121212
Cباشد، بار يون پايدار  2222++++داراي بار  

12121212

6666
  نيز مشابه آن است. 

S16161616و  O8888) خواص شيميايي عنصرهاي ۴  
  مشابه يكديگر است. 

  است؟ نادرستدر شكل زير  چند مورد از اطلاعات درج شده -۶۱

  ۱ (۷  

  ۲ (۵  

  ۳ (۶  

  ۴ (۴  

  درستي آمده است؟ هاي زير در كدام گزينه به پاسخ پرسش -۶۲
  عنصر اول گروهي كه تمايل به انجام واكنش شيميايي ندارند، چقدر است؟ ۴الف) جمع عدد اتمي   
  ب) جمع جبري بار يون پايدار فلوئوريد و يون آلومينيوم چقدر است؟  
  باشد، فرمول تركيب اين فلز با گوگرد به چه صورت است؟ MOصورت  به Oاگر فرمول شيميايي تركيب يك فلز از گروه دوم با پ)   
  ۱ (۱۰۰ ،۲ ،M S2222  ۲ (۶۶ ،۲ ،MS  ۳ (۱۰۰ ،۳ ،MS  ۴ (۶۶ ،۳ ،M S2222   
  شود؟ جايگاه يك عنصر در جدول تناوبي چه تعداد از موارد زير مشخص مي با مشخص شدن -۶۳

  هاي يك عنصر فراواني ايزوتوپ ����  هاي طبيعي و ساختگي  تعداد ايزوتوپ ����  
  هاي عنصر در حالت خنثي تعداد الكترون ����    عدد اتمي ����  
  ۱ (۱  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۲  

  هاي ذرات زير چقدر است؟ مجموع نوترون -۶۴
  ايزوتوپ طبيعي هيدروژن الف) راديو  
  ب) ايزوتوپي از منيزيم با كمترين فراواني در طبيعت   
  شود. عنوان سوخت در راكتور اتمي استفاده مي پ) راديو ايزوتوپي از اورانيوم كه به  
  ۱ (۱۵٨  ۲ (۱۵۶  ۳ (۱۵۹  ۴ (۱۶۰  
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´Ãv±¨ S´Ãv±¨ S´Ãv±¨ S´Ãv±¨ S²²²²IL¨ ´ÃIL¨ ´ÃIL¨ ´ÃIL¨ ´Ã¹¹¹¹Ã¶¼Ã¶¼Ã¶¼Ã¶¼²²²²A ·r»oTÃº o~A ·r»oTÃº o~A ·r»oTÃº o~A ·r»oTÃº o~¹¹¹¹ø ø ø ø ³³³³IºIºIºIº

½»o¬ ½à nIµ{½»o¬ ½à nIµ{½»o¬ ½à nIµ{½»o¬ ½à nIµ{

½n»j ½à nIµ{½n»j ½à nIµ{½n»j ½à nIµ{½n»j ½à nIµ{

ÂµUH jkøÂµUH jkøÂµUH jkøÂµUH jkø

Ca Cu A N

2 9 13 52 9 13 52 9 13 52 9 13 5

4 4 2 24 4 2 24 4 2 24 4 2 2

20 27 13 720 27 13 720 27 13 720 27 13 7
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  رود، درست است؟ اي به كار مي عنوان سوخت در راكتور هسته يوايزوتوپي از اورانيوم كه بهچه تعداد از موارد زير در رابطه با راد -۶۵
1/تقريب برابر  نسبت شمار نوترون به پروتون در آن به ����   551 551 551   است. 55
  يك نافلز پرتوزا در دورD هفتم جدول است. ����  
  اصلي دفع پسماند آن وجود دارد.اي، همچنان چالش  پس از استفاده در واكنش هسته ����  
  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۱  ۴ (۲  

  
  كدام مجموعه، نامتناهي است؟  -۶۶

  ۱ (−−−−W N  ۲ (−−−−N W  ۳ (−−−−Z W  ۴ (−−−−W Z  
  ؟ نيستپذير  اي از آن باشد كدام گزينه امكان زيرمجموعه Aمجموعۀ مرجع و  Nاگر  -۶۷

  ۱ (A  وA′′′′ .۲  هر دو نامتناهي باشند (A  نامتناهي وA′′′′  .متناهي باشد  
  ۳ (A  وA′′′′ ۴    .هر دو متناهي باشند (A  متناهي وA′′′′  .نامتناهي باشد  
Aطوري كـه  باشند به Uدو زيرمجموعۀ نامتناهي از  Bو  Aو  ۵هاي طبيعي  مجموعۀ تمام مضرب Uفرض كنيد  -۶٨ B⊆⊆⊆⊆ كـدام گزينـه مثـال .

  دهد؟  ارائه مي Bو  Aدرستي براي 

  ۱ (
 Â÷ÃLö ÁIÀï½kºnIµ{ ¾ø¼µ\¶ Â÷ÃLö ÁIÀï½kºnIµ{ ¾ø¼µ\¶ Â÷ÃLö ÁIÀï½kºnIµ{ ¾ø¼µ\¶ Â÷ÃLö ÁIÀï½kºnIµ{ ¾ø¼µ\¶

 Â÷ÃLö ÁIÀï½kºnIµ{ ¾ø¼µ\¶ Â÷ÃLö ÁIÀï½kºnIµ{ ¾ø¼µ\¶ Â÷ÃLö ÁIÀï½kºnIµ{ ¾ø¼µ\¶ Â÷ÃLö ÁIÀï½kºnIµ{ ¾ø¼µ\¶

: A

: B

5555

10101010
  ۲ (

 Â÷ÃLö ÁIÀïJoñ¶ ¾ø¼µ\¶ Â÷ÃLö ÁIÀïJoñ¶ ¾ø¼µ\¶ Â÷ÃLö ÁIÀïJoñ¶ ¾ø¼µ\¶ Â÷ÃLö ÁIÀïJoñ¶ ¾ø¼µ\¶

U: A

: B10101010
  

  ۳ (
 Â÷ÃLö ÁIÀïJoñ¶ ¾ø¼µ\¶ Â÷ÃLö ÁIÀïJoñ¶ ¾ø¼µ\¶ Â÷ÃLö ÁIÀïJoñ¶ ¾ø¼µ\¶ Â÷ÃLö ÁIÀïJoñ¶ ¾ø¼µ\¶

 Â÷ÃLö ÁIÀïJoñ¶ ¾ø¼µ\¶ Â÷ÃLö ÁIÀïJoñ¶ ¾ø¼µ\¶ Â÷ÃLö ÁIÀïJoñ¶ ¾ø¼µ\¶ Â÷ÃLö ÁIÀïJoñ¶ ¾ø¼µ\¶

: A

: B

10101010

15151515
  ۴ (

 Â÷ÃLö ÁIÀïJoñ¶ ¾ø¼µ\¶ Â÷ÃLö ÁIÀïJoñ¶ ¾ø¼µ\¶ Â÷ÃLö ÁIÀïJoñ¶ ¾ø¼µ\¶ Â÷ÃLö ÁIÀïJoñ¶ ¾ø¼µ\¶ : A

U : B

15151515
  

  ؟ نباشددو مجموعۀ مجزاّ باشند. كدام گزينه ممكن است درست  Bو  Aاگر  -۶۹
  ۱ (n(A B) n(A) n(B)= += += += +∪    ۲ (n(A B) n(A)− =− =− =− =  
  ۳ (n(A B) ==== 0000∩    ۴ (n(A ) n(B)′′′′ ====  

  كدام گزينه درست است؟  -۷۰

  ۱ ((((( ,∈∈∈∈ 3 0 13 0 13 0 13 0 1  ۲ ()))), ( , )− ⊆ −− ⊆ −− ⊆ −− ⊆ − 1 2 1 21 2 1 21 2 1 21 2 1 2  ۳ (∅⊆∅⊆∅⊆∅⊆ (((( , − π− π− π− π17171717  ۴ (,
ππππ
∉∉∉∉        0 10 10 10 1

2222
  

  است؟  ۵هاي زير برابر  يك از بازه طول كدام -۷۱
  ۱ ((((( , ,−−−−                 1 3 2 71 3 2 71 3 2 71 3 2 7∪  ۲ ()))) )))), ,− + ∞ − + ∞− + ∞ − + ∞− + ∞ − + ∞− + ∞ − + ∞        3 23 23 23 2  ۳ ((((( , ,− −− −− −− −                5 4 3 05 4 3 05 4 3 05 4 3 0∩  ۴ ()))) ((((, ,− − −∞ −− − −∞ −− − −∞ −− − −∞ −        4 1 24 1 24 1 24 1 2  
  شعاع يك دايره كدام باشد تا محيط دايره عددي گنگ و مساحت آن عددي گويا باشد؟  -۷۲

  ۱ (
ππππ
2222  ۲ (

ππππ

2222  ۳( 
ππππ
2222  ۴ (2222  

Aو  Aاگر  -۷۳ B∩  ،كدام مجموعه ممكن است متناهي باشد؟  آنگاههر دو نامتناهي باشند  
  ۱ (B    ۲ (A B∪  
  ۳ ((B A) (A B)− −− −− −− −∪    ۴ ((B A ) (A B )′ ′′ ′′ ′′ ′− −− −− −− −∪  
Bاگر  -۷۴ A′′′′   گيري الزاماً درست است؟  كدام نتيجه آنگاهباشد،  ⊇⊇⊇⊇

  ۱ (A B⊆⊆⊆⊆  ۲ (A B′′′′ ⊆⊆⊆⊆  ۳ (B A′′′′⊆⊆⊆⊆  ۴ (B A⊆⊆⊆⊆  
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  ؟ نداردترين عضو  ام مجموعه بزرگكد -۷۵

  ۱ ((((( )))) ((((, ,− −− −− −− − 2 5 3 62 5 3 62 5 3 62 5 3 6    ۲ ((((( )))) (((( )))), ,−∞ + ∞ − + ∞−∞ + ∞ − + ∞−∞ + ∞ − + ∞−∞ + ∞ − + ∞17171717  

))))) ۴  ۳۶هاي طبيعي  ) مجموعه شمارنده۳   )))) )))), ,− − −− − −− − −− − −2 5 3 42 5 3 42 5 3 42 5 3 4  

فيلم پويانمايي (كارتوني) و  ۱۷ا ه فيلم در موضوعات مختلف در حال برگزاري است كه در بين آن ۳۱يك دوره جشنوارD فيلم كوتاه با شركت  -۷۶
هايي كه غيرپويانمايي و غيرطنزند،  باشند. تعداد كل فيلم هاي پويانمايي با مضمون طنز مي تا از فيلم ۱۳طوري كه  فيلم طنز وجود دارد، به ۱٨

  كدام است؟ 
  ۱ (۹  ۲ (۱۱  ۳ (۱۵  ۴ (۲۲   
Aاگر  -۷۷ B U====∪  وn(U) ==== n(A)باشد، حداقل و حداكثر مقدار ممكن براي  100100100100 n(B)++++ ترتيب كدام است؟  به  

   ۲۰۰و  ۱۵۰) ۴  ۲۰۰و  ۱۰۰) ۳  ۱۵۰و  ۱۰۰) ۲  ۱۰۰) صفر و ۱  
  كدام مجموعه ناتهي و متناهي است؟  -۷٨

  ۱ ({{{{ }}}}A x | x= ∈ < <= ∈ < <= ∈ < <= ∈ < <1 21 21 21 2N    ۲ ({{{{ }}}}B x | x= ∈ − < <= ∈ − < <= ∈ − < <= ∈ − < <3 03 03 03 0W   

D) ۴  ۱۵و  ۱۰هاي طبيعي مشترك  جموعه مضرب) م۳   x |
x

    
= ∈ ∈= ∈ ∈= ∈ ∈= ∈ ∈    
    

1111
Z Z  

A))اي دلخواه باشد حاصل عبارتِ  مجموعه Aمجموعۀ مرجع و  Uاگر  -۷۹ A ) (A A ) U ) A′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′ −−−−∩ ∪ ∪   كدام است؟  ∪
  ۱ (A  ۲ (A′′′′  ۳ (′′′′∅∅∅∅  ۴ (U′′′′  

  ؟ نيستاي متناظر با نمايش هندسي زير  كدام مورد نمايش مجموعه -٨۰

  

  ۱ ((((( {{{{ }}}}, ,− −− −− −− −                 3 1 0 1 43 1 0 1 43 1 0 1 43 1 0 1 4∪ ∪    ۲ ((((( (((( ))))(((( )))) {{{{ }}}}, ,− − −− − −− − −− − −3 4 1 1 03 4 1 1 03 4 1 1 03 4 1 1 0∪   

  ۳ ((((( (((( )))) (((( )))) (((( ))))(((( )))), , , ,− −∞ − − + ∞− −∞ − − + ∞− −∞ − − + ∞− −∞ − − + ∞3 1 0 0 1 43 1 0 0 1 43 1 0 0 1 43 1 0 0 1 4∪ ∪ ∪R  ۴ ((((((((( )))) (((( )))), , ,− − − −− − − −− − − −− − − −                3 1 1 4 1 13 1 1 4 1 13 1 1 4 1 13 1 1 4 1 1∪  

Aاگر  -٨۱ B⊆⊆⊆⊆  وB A−−−−  ؟ نيستمتناهي و ناتهي باشد، كدام ادّعا درست  
  تواند متناهي باشد.  نمي B آنگاهنامتناهي باشد،  A) اگر ۲  تواند نامتناهي باشد. نمي B آنگاهمتناهي باشد،  A) اگر ۱  
  تواند متناهي باشد.  نمي A آنگاهمتناهي باشد،  B ) اگر۴  تواند متناهي باشد. نمي A آنگاهنامتناهي باشد،  B) اگر ۳  

))))مجموعۀ  -٨۲ )))) (((((((( )))) )))) ))))(((( )))), , , ,a+ ∞ −∞ −+ ∞ −∞ −+ ∞ −∞ −+ ∞ −∞ −                3 10 2 5 43 10 2 5 43 10 2 5 43 10 2 5 4∩   كدام است؟  aمتناهي و ناتهي است. مقدار  ∪

  ۱ (۱۱  ۲ (۱۰  ۳ (۵  ۴ (۹   
نفـر از هـر دو  ۱۰انـد و  خريد نكرده Bو  Aهاي  يك از شركت نفر از هيچ ۲۰مشتري يك فروشگاه مشخص شد كه  ۱۰۰در يك نظرسنجي از  -٨۳

انـد،  خريد كرده Bنفر بيش از كساني باشد كه فقط از شركت  ۴۰اند  خريد كرده Aاند. اگر تعداد كساني كه فقط از شركت  شركت خريد كرده
  اند؟  خريد كرده Bچند نفر از شركت 

  ۱ (۲۵  ۲ (۳۵  ۳ (۶۵  ۴ (۷۵   
n(U)مجموعۀ مرجع و  Uاگر  -٨۴ ==== n(Aو  100100100100 B )′′′′ ====   پذير است؟  امكان n(B)جدا از هم نباشند، چند حالت مختلف براي  Bو  Aو  ∪80808080

  ۱ (۷٨  ۲ (۷۹  ۳ (٨۰  ۴ (٨۱   
٨۵- A  وB هايي از مجموعۀ مرجع  زيرمجموعهU  هستند. با دانستنn(U) ==== n(Aو  100100100100 B )′′′′ ==== n(Aو  ∩50505050 B) ==== ، تعداد اعضاي كدام ∪90909090

  طور قطعي مشخص كرد؟  توان به مجموعه را نمي
  ۱ (B  ۲ (A B′ ′′ ′′ ′′ ′∩  ۳ (B A−−−−  ۴ (A B′′′′∪  
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