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  جواب دارد؟ aازاي تمام مقادير حقيقي  يك از معادلات زير به كدام -۱

  ۱ (x x a− + =− + =− + =− + =2222 2 02 02 02 0  ۲ (a x x+ + =+ + =+ + =+ + =2 22 22 22 2
1 01 01 01 0  ۳ (x (a )x a+ + + =+ + + =+ + + =+ + + =2222 1 01 01 01 0  ۴ (x ax− + − =− + − =− + − =− + − =2222 1 01 01 01 0  

  294233كد سؤال: 

fنمودار سهمي  -۲ (x) ax bx c= + += + += + += + fرو است. صورت روبه به 2222+ (    كدام است؟ 4444(

  ۱ (1111   

  ۲(
3333

2222
   

  ۳ (
1111

4444
   

  ۴ (
3333

4444
   

  356092كد سؤال: 

mاگر نقاطي به طول  -۳ −−−−3 13 13 13 mو  1 ++++5 35 35 35 fواقع بر منحني  3 (x) x mx m= − += − += − += − +2 22 22 22 2
  كدام است؟ fداراي عرض يكسان باشند، كمترين مقدار تابع  6666

  ۱ (٨  ۲( −−−−8888  ۳ (۱۰  ۴( −−−−10101010   
  509015كد سؤال: 

fاگر مجموع صفرهاي تابع  -۴ (x) x kx k= − + + += − + + += − + + += − + + +22222 4 32 4 32 4 32 4 fها باشد، بيشترين مقدار  ضرب آن دو برابر حاصل 3 (x) كدام است؟  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  484307كد سؤال: 

fتابع  -۵ (x)  است. نمودار تابع  3333−−−−ضرب  و حاصل ۴دو ريشه به مجموع دارايf  را دو واحد به راست انتقال داده و سپس طـول نقـاط نمـودار

  ضرب صفرهاي تابع نهايي كدام است؟ كنيم. حاصل جديد را نصف مي

  ۱ (۲  ۲ (/2 52 52 52 5  ۳ (/2 252 252 252 25  ۴ (/2 752 752 752 75   
  514489كد سؤال: 

fتابع  -۶ (x) (x ) (x )= − + − += − + − += − + − += − + − +2 2 22 2 22 2 22 2 21 3 1 21 3 1 21 3 1 21 3 1   ، چند صفر دارد؟2

  صفر) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
  319425كد سؤال: 

xاعداد  -۷ = += += += +1111 2 32 32 32 xو  3 = −= −= −= −2222 2 32 32 32 xهاي معادلۀ درجه دوم  ريشه 3 ax b+ + =+ + =+ + =+ + =2222  bو  aهاي آن  معادلۀ درجه دومي كـه ريشـه هستند. 0000

  باشد، كدام است؟

  ۱ (x x+ + =+ + =+ + =+ + =2222 4 1 04 1 04 1 04 1 0  ۲ (x x− + =− + =− + =− + =2222 4 1 04 1 04 1 04 1 0  ۳ (x x− − =− − =− − =− − =2222 3 4 03 4 03 4 03 4 0  ۴ (x x+ − =+ − =+ − =+ − =2222 3 4 03 4 03 4 03 4 0   
  356091كد سؤال: 

xهاي معادلۀ  ريشه ββββو  ααααاگر  -٨ x− + =− + =− + =− + =2222 6 4 06 4 06 4 06 4 ,هـاي   دوم با ريشه باشند، معادلۀ درجه 0
    ββββαααα    
    
β αβ αβ αβ α        

xصـورت  به  kx+ + =+ + =+ + =+ + =22222 1 02 1 02 1 02 1 اسـت.  0

   كدام است؟ kمقدار 

  ۱ (40404040  ۲ (−−−− 40404040  ۳ (60606060  ۴ (−−−− 60606060   
  476339كد سؤال: 

xهاي معادلۀ  مجموع مربعات ريشه -۹ hx+ =+ =+ =+ =2222 2 32 32 32   كدام است؟  hاست. قدرمطلق  ۱۰برابر  3

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (
3333

2222
  ۴ (

1111

2222
  

  347435كد سؤال: 

yواحد به بالا انتقال دهيم، به نمودار تابع  ۲واحد به چپ و سپس  ۳تابع را اگر  كدام -۱۰ x====   رسيم؟ مي 2222

  ۱ (y x x= − += − += − += − +2222 6 116 116 116 11  ۲ (y x x= + += + += + += + +2222 6 116 116 116 11  ۳ (y x x= − += − += − += − +2222 6 76 76 76 7  ۴ (y x x= + += + += + += + +2222 6 76 76 76 7   
  482770كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

:��C��%� \�i$� �%� 

 @�:�j9۲ :�h[ ۱ l(� ۱ �� l(� ۲ �>: 2 m�j
� ,��&:� �,F"n  W%No)۱ �� ۱۸( 

 ����# ۱ :�h[ ۴ l(�  ��,  ۱ 2 ۲  W%No)۶۹ �� ۸۲(  

 @�:�j9۱ :�h[ ۱ l(� ۲  W%No)۷ �� ۱۶( 

 :,��-./0� 1�2۷۰ �
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x

y

3333−−−−

2222 6666
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  ؟نيستكدام گزينه در مورد تابع زير درست  -۱۱

  ۱ (f  Yدر باز( , )−∞ −−∞ −−∞ −−∞   اكيداً صعودي است. 1111−

  ۲( f  Yدر باز,−−−−        1 11 11 11   يكنواست. 1

  ۳ (f  Yدر باز)))),0 30 30 30   نزولي است. 3

  ۴ (f  Yدر باز( , )2 42 42 42   اكيداً نزولي است. 4
  484310كد سؤال: 

yنمودار تابع  -۱۲ f (x )= −= −= −= − yرو است. نمودار تابع  صورت روبه به 2222 f ( x)= − −= − −= − −= −   ؟كند نمياز كدام نواحي عبور  −

  اول و دوم) ۱  

  سوم و چهارم) ۲  

  اول و سوم) ۳  

  دوم و چهارم) ۴  
  482772: كد سؤال

yاگر برد تابع  -۱۳ f (x)====  Yباز)))),0 20 20 20 yباشد، برد تابع  2 f ( x)= −= −= −= −3 2 13 2 13 2 13 2   كدام است؟ 1

  ۱ ()))),1 61 61 61 6  ۲ ()))),−−−− 1 51 51 51 5  ۳ ()))),1 41 41 41 4  ۴ ()))),−−−− 1 21 21 21 2   
  482771كد سؤال: 

yتابع  -۱۴ x x x a= − + += − + += − + += − + +3 23 23 23 2
3 33 33 33 3  Yدر باز,

    
−∞−∞−∞−∞     

1111

2222
  كدام است؟ aاكيداً نزولي است. حدود  

  ۱ (a ≤ −≤ −≤ −≤ −
9999

8888
  ۲ (a ≤ −≤ −≤ −≤ −

7777

8888
  ۳ (a ≥ −≥ −≥ −≥ −

7777

8888
  ۴ (a ≥ −≥ −≥ −≥ −

9999

8888
   

  484313كد سؤال: 

yنمودار تابع  -۱۵ f (x)==== رو است. سطح بين نمودار  صورت روبه بهy f ( x)= − += − += − += − +1 11 11 11 1 

  ها در ناحيۀ اول و دوم چقدر است؟ و محور طول

  ۱ (/10 2510 2510 2510 25   

  ۲ (/3 753 753 753 75   

  ۳ (/11 2511 2511 2511 25   

  ۴( /11 7511 7511 7511 75   
  484315كد سؤال: 

yنمودار تابع  -۱۶ f (x)==== رو است. كدام نقطۀ زير روي نمودار تابع  صورت روبه به
x

y f ( )= − += − += − += − +2 1 12 1 12 1 12 1 1
2222

  قرار دارد؟ 

  ۱ (( , )1 31 31 31 3   

  ۲ (( , )2 32 32 32 3   

  ۳ (( , )−−−−2 32 32 32 3   

  ۴ (( , )−−−−1 31 31 31 3   
  482774كد سؤال: 

yنمودار تابع  -۱۷ f (x)==== رو اسـت. اگـر تـابع  صـورت روبـه بهy ax f ( x)= += += += +  Rدر  2222

  كدام است؟ aصعودي باشد، حداقل مقدار 

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  
  493691كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

:��C��%� \�i$� �%� 

x

y

1111−−−− 2222 3333 5555−−−−2222

x

y

2222−−−−2222
6666

y

x

−−−−2222

−−−−6666

2222

4444

y

x

f (x)

2222

1111

1111−−−− 3333

x

y

−−−−1111
−−−−2222

2222
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fنمودار تابع  -۱٨ (x) (x )= − α + β= − α + β= − α + β= − α + β3333 صورت زير است. نمـودار تـابع  بهg(x) ( x)= β − + α= β − + α= β − + α= β − + α3333  از

  ؟كند نميكدام ناحيه (نواحي) مختصات عبور 

  دوم و سوم) ۱  

  فقط سوم) ۲  

  هارمدوم و چ) ۳  

   فقط اول) ۴  
  509025كد سؤال: 

  

  
  چقدر است؟  MNرو، اندازY  با توجه به شكل روبه -۱۹

  ۱ (۵   

  ۲ (۶  

  ۳ (/7 57 57 57 5   

  ۴ (/8 58 58 58 5   
  328017كد سؤال: 

خط چنان قرار گرفته باشد كه  روي اين پاره Mواحد و نقطۀ  ۲۴برابر با  ABخط  اگر طول پاره -۲۰
AM

MB
====

3333

5555
MBحاصل  آنگاه،  MA−−−− كدام است؟  

  ۱ (۶  ۲ (٨  ۳ (۳  ۴ (۴  
  526015كد سؤال: 

رو، داريم:  در ذوزنقۀ شكل روبه -۲۱
AE BF

ED FC
= == == == =   كدام است؟  MN. طول 3333

  ۱ (۶  

  ۲ (٨  

  ۳ (۹  

  ۴ (۱۰  
  328015كد سؤال: 

ABرو  در شكل روبه -۲۲ MN DC�   كدام است؟ xاست. مقدار  �

  ۱ (۱۰  

  ۲ (۱۴  

  ۳ (۱۶  

  ۴ (۱۲  
  475735كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��C��%� \�i$� �%� 

���.� ۳ :�h[ ۱ l(� ۱ �� l(� ۲ ��&:�, �9 '�L&�� �J���� )%NoW ۹ �� ۲۳(  

���.� ۱ :�h[ ۲ l(�  ��, ۱ 2 ۲  W%No)۲۹ �� ۳۷( ���.� 

x

y

2222

A

B C
15151515x ++++

x
NM

5555 7777

1414141410101010

4444

12121212

E F

A B

M N
D C

••••••••

8888

6666

x

BA

CD

M N
2222

4444
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ahاگر  ABCدر مثلث  -۲۳ ==== bhو  3333 ====   تواند باشد؟ كدام مي chباشند،  5555

  ۱ (/1 51 51 51 5  ۲ (/7 57 57 57 5  ۳ (/6 56 56 56 5  ۴( /8 58 58 58 5   
  526018كد سؤال: 

اگر  -۲۴
x

x
x

            
= −= −= −= −                      −−−−            

3 13 13 13 1
5 35 35 35 3

0 10 10 10 1
xريس باشد، وارون مات 

A
    

====     
        

2222 0000

0 10 10 10 1
  برابر است با: 

  ۱ (
    
    
    

3 03 03 03 0

0 10 10 10 1
  ۲ (

    
    
    
        

1111
0000

3333

0 10 10 10 1

  ۳ (
    
    
    
        

1111
0000

5555

0 10 10 10 1

  ۴ (I   

  463359كد سؤال: 

Aاگر  -۲۵
−−−−     
====     
    

1111 3 53 53 53 5

1 21 21 21 2
Bباشد و  A I= += += +=   است؟كدام  B، مقدار دترمينان ماتريس +

  ۱ (۶-  ۲ (۷  ۳ (
1111

2222
  ۴ (−−−−3333   

  463363كد سؤال: 

۲۶- A  وB طوري كه  پذيرند به دو ماتريس وارونA B AB O+ − =+ − =+ − =+ − Aاست. اگر  =
    

====     
    

3 13 13 13 1

5 25 25 25 2
  كدام است؟ Bهاي ماتريس  باشد، مجموع درايه 

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  514518كد سؤال: 

اگر  -۲۷
x

A
a

    
====     −−−−    

2222

1111
Aو داشته باشيم:   A====2222 ،آنگاه ax−−−−  كدام است؟  

  ۱ (۲  ۲ (۲-  ۳ (۴  ۴ (۴-  
  366758كد سؤال: 

Aيك ماتريس مربعي باشد به طوري كه:  Aاگر  -۲٨ A I O− + =− + =− + =− + A، حاصل 2222=
  كدام است؟ 4444

  ۱ (I  ۲ (A  ۳ (A−−−−  ۴ (A2222  
  366839كد سؤال: 

هاي وارون ماتريس  اگر مجموع درايه -۲۹
a a

A
a a

++++    
====     − −− −− −− −    

2 12 12 12 1

1 11 11 11 1
  كدام است؟ aباشد، مقدار  ۲برابر  

  ۱ (
1111

3333
يا  

1111

2222
  ۲ (

1111

2222
  ۳ (

1111

3333
  ۴ (۵  

  366922كد سؤال: 

  

aاگر  -۳۰ | b  وb | c ،كدام گزينه قطعاً درست است؟ آنگاه  

  ۱ (a | c
2222  ۲ (c | b2222  ۳ (a b | c++++  ۴ (a c | b++++   

  369144كد سؤال: 

xعددي گنگ باشد،  xاگر «كدام عدد، كليتّ حكم  -۳۱ x− +− +− +− +2222 12 6212 6212 6212   كند؟ را نقض مي» نيز عددي گنگ است. 62

  ۱ (11111111  ۲ (17171717  ۳ (−−−−17 617 617 617 6  ۴ (++++11 611 611 611 6   
  437485كد سؤال: 
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aدو عدد حقيقي و  bو  aاگر  -۳۲ b+ ≠+ ≠+ ≠+ ≠ aتساوي  باشد، با توجه به 0000 b (a b)+ = ++ = ++ = ++ = +3 3 33 3 33 3 33 3 a«و » ab2222«هـاي  چـه تعـداد از عبارت 3 b++++2222 « و

»ba ab++++2 22 22 22   همواره صفر هستند؟» 2

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  صفر) ۱  
  482799كد سؤال: 

αاشند و دو عدد گنگ متفاوت ب ββββو  ααααاگر  -۳۳ + βα + βα + βα + β  گويا باشد، اعدادα −βα −βα −βα −β2222  وα +βα +βα +βα +β2 22 22 22   ترتيب ............... و ............... هستند. به 2

  همواره گويا -همواره گويا) ۲    همواره گنگ -همواره گنگ )۱  

  بعضي مواقع گنگ -وياهمواره گ) ۴  بعضي مواقع گويا -همواره گنگ) ۳  
  482796كد سؤال: 

aباشد و  ۱تر از  يك عدد صحيح بزرگ aاگر  -۳۴ | n ++++7 67 67 67 aو  6 | n ++++9 79 79 79   كدام است؟ a آنگاه، 7

  ۱ (۵  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  369394كد سؤال: 

  ؟نيستكدام گزاره درست  -۳۵

  ۱ (a | b a | b⇒⇒⇒⇒ 2 32 32 32 32222    ۲ (a | a b a | b+ ⇒+ ⇒+ ⇒+ ⇒ 33332222  

  ۳ (a b | a a b | a− ⇒ +− ⇒ +− ⇒ +− ⇒ + 2222    ۴ (a b | a a b | b+ ⇒ ++ ⇒ ++ ⇒ ++ ⇒ + 22222222   
  374015كد سؤال: 

nكه در رابطۀ  nمجموع مقادير صحيح  -۳۶ | n+ ++ ++ ++ +1 3 51 3 51 3 51 3   كنند، كدام است؟  صدق مي 5

  ۱ (−−−−3333    ۲ (−−−−4444  

  ۳ (۳    ۴ (۴  
  381652كد سؤال: 

x)در اثبات حكم  آنگاهعددهايي حقيقي باشند،  yو  xاگر  -۳۷ y) (x y)− + ≥ −− + ≥ −− + ≥ −− + ≥ −2222 1 21 21 21   رسيم؟ روش بازگشتي، به كدام رابطۀ بديهي مي به 2

  ۱ ((x y )+ − ≥+ − ≥+ − ≥+ − ≥22221 01 01 01 0    ۲ ((x y )− + ≥− + ≥− + ≥− + ≥22221 01 01 01 0  

  ۳ ((x y )+ + ≥+ + ≥+ + ≥+ + ≥22221 01 01 01 0    ۴ ((x y )− − ≥− − ≥− − ≥− − ≥22221 01 01 01 0   
  466479كد سؤال: 

  يك از احكام زير فاقد مثال نقض است؟  كدام -۳٨

aدو عدد گنگ باشند و  bو  aاگر   )۱   b++++  ،عددي گويا باشدa b−−−−  .نيز عددي گوياست  

a(bعددي گنگ باشد،  cدو عدد گويا و  bو  a) اگر ۲   c)++++  .گنگ است  

عددي گنگ باشد،  bعددي طبيعي و  a) اگر ۳  
a

b
  عددي گنگ است.  

bدو عدد گنگ باشند،  bو  a) اگر ۴  
a  .گنگ است  

  474796كد سؤال: 

|رابطۀ  aازاي چند عدد دورقمي طبيعي  به -۳۹ a ++++19 5 219 5 219 5 219 5   برقرار است؟ 2

  ۴) ۴  ۵) ۳  ۲) ۲  صفر) ۱  
  369154كد سؤال: 

چند نقطه با مختصات صحيح روي منحني نمايش تابع  -۴۰
x x

y
x

+ −+ −+ −+ −
====

++++

2222 2 42 42 42 4

1111
  قرار دارد؟  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  407030كد سؤال: 
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0/گيري  دانشجوي فيزيكي كه از يك وسيلۀ ديجيتال (رقمي) با دقت اندازه -۴۱ 010 010 010 متر اسـتفاده كـرده اسـت، نتيجـۀ آزمـايش خـود را  سانتي 01

  تواند نتيجۀ آزمايش او باشد؟ كند. كدام يك از اعداد زير مي صورت نماد علمي ارائه مي به

  ۱ (/ cm
−−−−××××

66664 25 104 25 104 25 104 25 10  ۲ (/ m
−−−−××××

44444 25 104 25 104 25 104 25 10  ۳ (/ mm××××
33334 25 104 25 104 25 104 25 10  ۴ (/ m× µ× µ× µ× µ

44444 25 104 25 104 25 104 25 10  
  429468كد سؤال: 

كـدام ها در حال تعادل هسـتند.  دهيم و جسم را در آب يك حوض قرار مي با وزن يكسان ستطيلشكل مكعب م مطابق شكل، چهار جسم به -۴۲

   ها ممكن است درست باشد؟ نيروي شناوري وارد بر آندر مورد گزينه 

  ۱ (a b c dF F F F= = >= = >= = >= = >   

  ۲ (a b c dF F F F= > >= > >= > >= > >   

  ۳ (a b c dF F F F> > >> > >> > >> > >   

  ۴ (a b c dF F F F= < <= < <= < <= < <   
  519547كد سؤال: 

  »كند. مايع جامد را تر نمي«گوييم  هاي مايع و جامد ............... باشد، مي هاي مايع از نيروي ............... بين مولكول اگر نيروي ............... بين مولكول -۴۳

  كمتر -دگرچسبي -چسبي هم) ۲    بيشتر -دگرچسبي -چسبي هم) ۱  

  كمتر -چسبي هم -دگرچسبي) ۴  بيشتر -چسبي هم -سبيدگرچ) ۳  
  429201كد سؤال: 

اي با تندي ثابت  ذره -۴۴
m

s
كند و سپس با تندي ثابت  دقيقه بر روي خط راست در يك جهت حركت مي ، به مدت نيم20202020

m

s
ثانيه  ۲۰به مدت  10101010

  د. بزرگي سرعت متوسط در كل زمان حركت چند متر بر ثانيه است؟كن در خلاف جهت قبل حركت مي

  صفر ) ۴  ۱۵) ۳  ۱۲) ۲  ٨) ۱  
  363753كد سؤال: 

  شود؟ متر مي ۱۲۰اي فاصلۀ متحرك از مبدأ مكان  رو است. در چه لحظه شكل روبه  كند به زمان متحركي كه روي خط راست حركت مي - نمودار مكان -۴۵

  ۱ (t s==== 12121212   

  ۲ (t s==== 24242424   

  ۳ (t s==== 36363636   

  ۴ (t s==== 48484848   

  482837كد سؤال: 

xاز مكان  xزمان متحركي كه روي محور  -نمودار سرعت -۴۶ m= −= −= −= −36363636
�

يه رو است. پس از چند ثان كند، مطابق شكل روبه شروع به حركت مي 

  گذرد؟ متحرك براي اولين بار از مبدأ مكان مي

  ۱ (۲  

  ۲ (۶  

  ۳ (٨  

  ۴ (۱۰  
  371854كد سؤال: 
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0000 t(s)
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40404040

−−−−60606060
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sصورت سينوسي و مطابق شكل است. در بـازd زمـاني  كند، به اي كه روي خط راست حركت مي زمان ذره -نمودار مكان -۴۷ t s≤ ≤≤ ≤≤ ≤≤ ≤2 62 62 62 تنـدي  6

  اند؟ كدام SIترتيب از راست به چپ برحسب يكاهاي  متوسط، سرعت متوسط و شتاب متوسط به

  ۱ (۱  ،−−−−1111 ،−−−−1111   

  ۱، 1111−−−−صفر ، ) ۲  

  ، صفر1111−−−−،  ۱) ۳  

  ، صفر۱، 1111−−−−) ۴  

  365009كد سؤال: 

tمتحركي در مدت  -۴٨ ==== tتا  0000 s==== tو در مدت  v1111با سرعت ثابت  10101010 s==== tتا  10101010 s==== كنـد.  حركت مـي xروي محور  v2222با سرعت ثابت  20202020

  ترتيب از راست به چپ، چند متر بر ثانيه هستند؟  به v2222 و v1111هاي ذكرشده نشان دهد،  رو، مكان متحرك را در زمان اگر جدول روبه

  ۱ (۱۵ ،۱۰  

  ۲ (۵ ،۱۵  

  ۳ (۲۰ ،۱۰  

  ۴ (۵ ،۲۰  
  437513كد سؤال: 

رو است. اين متحرك در مدتي كه حركت كندشونده اسـت،  شكل روبه زمان آن به -كند و نمودار سرعت متحركي روي خط راست حركت مي -۴۹

  كند؟  چند متر را طي مي

  ۱ (۲۳۵   

  ۲ (۱۹۵  

  ۳ (۱۶۵  

  ۴( ۱۳۵  
  438899كد سؤال: 

كند. (از لحظۀ ورود ابتـداي قطـار بـه  كند و از يك تونل عبور مي كيلومتر بر ساعت بر مسير مستقيم حركت مي ۱۰٨يك قطار با تندي ثابت  -۵۰

  ونل بوده است؟ متر باشد، چند ثانيه كل قطار در داخل ت ۶۰۰كشد.) اگر طول تونل  ثانيه طول مي ۲۵تونل تا خروج تمام قطار از تونل، 

  ۱ (۱۰  ۲ (۲۰  ۳ (۵  ۴ (۱۵  
  437522كد سؤال: 

tكنند و در  كه روي يك خط راست حركت مي Bو  Aزمان دو متحرك  -نمودار سرعت -۵۱ s==== رو اسـت.  گذرند، به شكل روبه از يك محل مي 0000

tفاصلۀ دو متحرك از يكديگر در  s====   تر است؟ ، چند م15151515

  ۱ (۲۴  

  ۲ (۳۲  

  ۳ (۲۶  

  ۴ (۴۲  
  371895كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

x(m)    t (s)   

۳۰  ۲  

۱۶۰  ۱۱  

۲۰۰  ۱۵  

:��>��+� ^�k*& $+� 

0000
4444

6666

2222

2222−−−−

t(s)

x(m)

8888

2222

0000

m
v( )s

30303030

−−−−20202020

15151515 25252525
t (s)
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10101010
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m
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tكند، در  اتومبيلي كه با شتاب ثابت حركت مي -۵۲ s==== t، در Aاز نقطۀ  0000 s==== tو در  Bاز نقطۀ  8888 s==== گـذرد. انـدازd شـتاب  مي Cاز نقطۀ  14141414

  حركت چند متر بر مربع ثانيه است؟ 

  ۱ (۵  ۲ (۲  

  ۳ (
5555

2222
  ۴ (۴  

  371937كد سؤال: 

هاي ثابت  رو با تندي مطابق شكل، دو اتومبيل از روبه -۵۳
m

v
s

====1111 و  40404040
m

v
s

====2222 مستقيم به طرف يكديگر در حركـت هسـتند و بر مسير  20202020

 (1)(1)(1)(1)بـه نقطـۀ شـروع اتومبيـل  (2)(2)(2)(2)گذرند. چند ثانيه بعد از آنكه دو اتومبيل از كنار هم عبور كردند، اتومبيل  دقيقه از كنار هم مي ۲بعد از 

  رسد؟  ) ميA(نقطۀ 

  ۱ (۱٨۰  

  ۲ (۲۴۰  

  ۳ (۳۶۰  

  ۴ (۷۲۰  
  437527كد سؤال: 

20202020با تندي ثابت  Aكنند، مطابق شكل است و متحرك  كه روي يك خط راست حركت مي Bو  Aزمان دو متحرك  -نمودار مكان -۵۴
m

s
حركت  

10101010tدر لحظۀ  Bكند. سرعت متحرك  مي s==== چند متر بر ثانيه است؟ ،  

  ۱ (۱۰   

  ۲ (/12 512 512 512 5   

  ۳ (۱۵  

  ۴ (/17 517 517 517 5   

  369159كد سؤال: 

زمان متحركي كه با تندي اوليۀ  -نمودار شتاب -۵۵
m

v
s

==== 5555
�

كند، مطابق شكل است. شـتاب متوسـط متحـرك و  روي خط راست حركت مي 

   كدام است؟ SIراست به چپ در ترتيب از  ثانيه، به ۱۲سرعت متوسط آن در مدت 

8/) صفر و ۱   58 58 58 5   

  ) صفر و صفر۲  

  ۱۷) صفر و ۳  

  ۵و  ۲) ۴  
  475770كد سؤال: 

xصورت  به SIكند، در  حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  -معادلۀ مكان -۵۶ t t= − += − += − += − +
22223 30 123 30 123 30 123 30 tاست. در بازd زماني  12 ==== tتـا  0000 s==== 10101010 

  تندي متوسط متحرك چند متر بر ثانيه است؟ 

7/) ۴  ۱۵) ۳  ۲۰) ۲  ) صفر۱   57 57 57 5   
  365007كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

:��>��+� ^�k*& $+� 

A B C

710710710710x m====290290290290x m====10101010x m====
x

A B

m

s
20202020

m

s
40404040

(1)(1)(1)(1) (2)(2)(2)(2)

x(m)

t (s)

A B

15151515

100100100100−−−−

50505050

0000

121212126666

4444

−−−−4444

t (s)

m
a( )

s2222
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  زمان آن كدام است؟ -رو باشد، نمودار سرعت شكل روبهزمان در يك حركت بر خط راست، سهمي  -اگر نمودار مكان -۵۷

  ۱( 

  

۲( 

  

  ۳( 

  

۴( 

  
  437516كد سؤال: 

متري  ۱۲۰رسد و فاصلۀ  مي Cو سپس  Bآيد و در ادامۀ مسير به نقطۀ  درميبه حركت  Aمتحركي با شتاب ثابت و بدون سرعت اوليه از نقطۀ  -۵٨

BC  كند. اگر سرعت متحرك در نقطۀ  ثانيه طي مي ۱۰را در مدتC ،
m

s
  چند متر است؟ Bو  Aباشد، فاصلۀ بين  20202020

  ۱ (/2 52 52 52 5  ۲ (۵  ۳ (۱۰  ۴ (/22 522 522 522 5   
  371853كد سؤال: 

كند. چند ثانيه بعد از تغيير جهت حركت، متحـرك از مبـدأ  زمان متحركي است كه روي خط راست حركت مي -رو، نمودار مكان سهمي روبه -۵۹

x)مكان  )====    كند؟ عبور مي 0000

  ۱ (۵   

  ۲ (۷  

  ۳ (٨  

  ۴ (۱۰  

  407043كد سؤال: 

متـر متوقـف  ۶۰ثانيه با طي كـردن مسـافت  ۴كند و در مدت  ترمز مي aير مستقيم در حركت است، با شتاب ثابت اتومبيلي كه در يك مس -۶۰

  اتومبيل متوقف شود اندازd سرعت آن چند متر بر ثانيه است؟    شود. يك ثانيه قبل از آنكه  مي

  ۱ (۱۰  ۲ (۵  ۳ (
15151515

2222
  ۴ (۱۵ 

  371834كد سؤال: 

tرو است. متحـرك در  زمان در يك حركت بر خط راست مطابق شكل روبه -دار سرعتنمو -۶۱ s==== xاز نقطـۀ  3333 m==== گـذرد. در چـه  مـي 10101010

   اي متحرك مجدداً از همان نقطه خواهد گذشت؟ لحظه

  ۱ (====t s15151515    

  ۲ (t s==== 12121212  

  ۳ (====t s18181818    

  گردد. گاه به نقطۀ موردنظر برنمي ) متحرك هيچ۴  
  372047كد سؤال: 
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اي  رعت متحرك در لحظـهدر حركت است. س xدهد كه با شتاب ثابت در امتداد محور  زمان متحركي را نشان مي -رو نمودار مكان شكل روبه -۶۲

xكه از مكان  m====   كند، چند متر بر ثانيه است؟ عبور مي 72727272

  ۱ (16 216 216 216 2   

  ۲ (۲۴  

  ۳ (۳۲  

  ۴ (20 220 220 220 2   

  407713كد سؤال: 

Aاندازd  اي ثابت بهه متري يكديگر و از حال سكون با شتاب ۱۲۵از فاصلۀ  Bو  Aدو متحرك  -۶۳
m

a
s

====
2222

به طـرف يكـديگر حركـت  Baو  2222

گـذرد، فاصـلۀ دو  مـي Aاز نقطۀ شروع متحرك  Bاي كه متحرك   كنند. در لحظه ثانيه پس از شروع حركت، از كنار هم عبور مي ۵كنند و  مي

  متحرك از يكديگر چند متر است؟ 

  ۱ (
125125125125

3333
  ۲ (

125125125125

2222
  ۳ (۲۵  ۴ (

125125125125

4444
   

  415659كد سؤال: 

  در تساوي زير، جاي يكي از يكاها با مربع نشان داده شده است. اين يكا كدام است؟  -۶۴

kgg cm

s s

−−−−
⋅⋅⋅⋅µ ⋅µ ⋅µ ⋅µ ⋅

====
2222

13131313

2 22 22 22 2
1 101 101 101 10  

  ۱ (mm
2222  ۲ (dm

2222  ۳ (m
2222  ۴ (km

2222   
  429460كد سؤال: 

  هاي اصلي هستند؟ يك از موارد زير، همگي از كميت كدام -۶۵

  دما -مقدار ماده -) شدت روشنايي۲    جريان الكتريكي -توان -) فشار۱  

  نيرو -طول -) فشار۴    نيرو -شتاب -) سرعت۳  
  429302سؤال: كد 

طوري كه اگر اين كره را درون استخر پر از آبي بيندازيم، داخل آب نرود. حجم اين كره  كيلوگرم بسازيم، به ۳اي توپُر به جرم  خواهيم كره مي -۶۶

JAJAJAJAمتر مكعب باشد؟  چند سانتي حداقل
g

( )
cm

ρ =ρ =ρ =ρ =
3333

1111  

  ۱ (۳۰۰۰  ۲ (۱۵۰۰  ۳ (۳۰۰  ۴ (۱۵۰  
  429502كد سؤال: 

آموزي هنگام تعيين جرم يك جسم از رابطۀ  دانش -۶۷
m

V
ρ =ρ =ρ =ρ ترتيـب  ، مقـادير چگـالي و حجـم را بـهSIجاي يكاهاي  استفاده كرده است. اگر او به =

برحسب يكاهاي گرم بر ليتر 
g

( )
L

cm)متر مكعب  و سانتي  )
    آورد، داراي چه يكايي است؟ دست مي عددي كه براي جرم بهگذاري كند،  جاي 3333

  ) ميكروگرم۴  گرم ) ميلي۳  ) گرم۲  ) كيلوگرم۱  
  439920كد سؤال: 

  است؟ نادرستهاي زير  يك از گزينه كدام -۶٨

  ها خيلي بيشتر است. هاي گاز در مقايسه با اندازd آن فاصلۀ ميانگين مولكول) ۱  

  با فاصلۀ ذرات جامد تقريباً يكسان است.فاصلۀ ذرات سازندd مايع ) ۲  

  مانند. كنند، در كنار هم مي سبب نيروهاي الكتريكي كه به يكديگر وارد مي ذرات جسم جامد به) ۳  

  آيد. شكل (آمورف) به وجود مي كنيم، جامد بي هنگامي كه مايعي را به آهستگي سرد مي) ۴  
  429674كد سؤال: 
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هاي  نشدني با چگالي رو، دو مايع مخلوط در شكل روبه -۶۹
g

/
cm

ρ =ρ =ρ =ρ =1111 3333
1 81 81 81 شكل ريخته شده است. اگر مقداري مـايع  Uدرون يك لولۀ  ρρρρ2222و  8

با چگالي 
g

/
cm

ρ =ρ =ρ =ρ =3333 3333
0 90 90 90 شـده چنـد  شود. حجـم مـايع اضـافه اد مايع در دو شاخه يكسان ميبه شاخۀ سمت چپ اضافه كنيم، سطح آز 9

  متر مكعب است؟  سانتي

  ۱ (۳۰   

  ۲ (۴۰  

  ۳ (۶۰  

  ۴ (٨۰  

  481071كد سؤال: 

mو  m1111هاي  در يك استوانه جرم -۷۰ m====2 12 12 12 هاي با چگالي  ترتيب از مايع به 14444
g

/
cm

ρ =ρ =ρ =ρ =1111 3333
1 51 51 51 و  5

g
/

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =2222 3333

1 21 21 21 ايـم و ارتفـاع سـطح  ريخته 2

باشد، فشار در كف مخزن چند كيلوپاسكال است؟  kPa90909090است. اگر فشار هوا در اين محل  cm480480480480آزاد مايع از كف مخزن 
m

(g )
s

====
2222

10101010   

  ۱ (۲۱۰  ۲ (۱٨۰  ۳ (۱۵۰  ۴( ۱۲۰  
  524182كد سؤال: 

شده  ريخته شده است. كدام مقايسه بين فشار نقاط مشخص ρρρρ2222و  ρρρρ1111هاي  نشدني با چگالي شكل مطابق شكل، دو مايع مخلوطUاي  در لوله -۷۱

  و چگالي دو مايع درست است؟

  ۱ (A BP P====، ρ < ρρ < ρρ < ρρ < ρ1 21 21 21 2  

  ۲ (A BP P≠≠≠≠، ρ > ρρ > ρρ > ρρ > ρ1 21 21 21 2   

  ۳ (C DP P====، ρ < ρρ < ρρ < ρρ < ρ1 21 21 21 2   

  ۴ (C DP P≠≠≠≠، ρ > ρρ > ρρ > ρρ > ρ1 21 21 21 2   
  532111كد سؤال: 

دهد؟  را برحسب پاسكال نشان ميدر شكل زير، فشارسنج بوردون چه عددي  -۷۲
N

(g )
kg

==== 10101010  

  ۱ (۷۵۰۰−−−−   

  ۲ (۷۵۰۰  

  ۳ (۳۰۰۰  

  ۴ (۳۰۰۰−−−−  
  544081كد سؤال: 
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A cm====
2222

1111 2222 A cm====
2222

2222 4444

ρρρρ2222

ρρρρ1111A B
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cm20202020

cm5555

cm30303030

g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =2222 3333
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g
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ρ =ρ =ρ =ρ =1111 3333
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رو، چگالي مايع داخل ظرف و لوله  در شكل روبه -۷۳
1111

8888
است و مساحت سطح مقطع لولـه چگالي جيوه  

كند، چند نيوتون است؟ (فشار هواي  متر مربع است. نيرويي كه مايع به انتهاي لوله وارد مي سانتي ۲

  پاسكال است.) ۱۳۵۰متر جيوه برابر با  متر جيوه بوده و هر سانتي سانتي ۷۵محيط 

  ۱ (/36 436 436 436 4   

  ۲ (/24 324 324 324 3   

  ۳ (/16 216 216 216 2   

  ۴ (/4 24 24 24 2   
  482816كد سؤال: 

مقـداري از هـواي  Mايم و از طريق دهانۀ  مطابق شكل، يك لولۀ عمودي درون ظرف آبي قرار داده -۷۴

له آب درون لو طوري كه اختلاف ارتفاع كنيم؛ به درون ظرف را تخليه كرده و سپس آن را مسدود مي

باشد، فشـار هـواي درون ظـرف چنـد  kPa100100100100رسد. اگر فشار هواي محيط  مي cm20202020و ظرف به 

كيلوپاسكال است؟ (
N

g
kg

==== JAJAJAJAو  10101010
kg

m
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
1000100010001000(  

  ۱ (۹۶  ۲ (۹٨  

  ۳ (۱۰۲  ۴ (۱۰۴  
  552452كد سؤال: 

درصد كمتـر از قطـر  ۲۰به ميزان  (2)(2)(2)(2)دهد. اگر قطر لوله در مقطع  ناپذير را در يك لوله نشان مي اي تراكم اي شاره جريان لايه رو، شكل روبه -۷۵

  بيشتر است؟  (1)(1)(1)(1)شاره در مقطع تقريباً چند درصد از تندي  (2)(2)(2)(2)باشد، تندي شاره در مقطع  (1)(1)(1)(1)لوله در مقطع 

  ۱ (۲۰  

  ۲ (۲۵  

  ۳ (۵۶  

  ۴ (۶۲  
  468633كد سؤال: 

  
  است؟ نادرست M34343434كدام بيان دربارd عنصر  -۷۶

sۀ ظرفيت اتم آن،) آرايش الكتروني لاي۲  قرار دارد. ۱۶است و در گروه  p) عنصر دستۀ ۱   p
2 22 22 22 24 44 44 44   است. 4

  الكترون و تبديل شدن به آنيون دارد. ۲) تمايل به جذب ۴  الكترون است. ۴) آخرين زيرلايۀ آن داراي ۳  
  322928كد سؤال: 

  ها درست است؟ هاي لايۀ ظرفيت اتم هاي زير در مورد الكترون از عبارت كي كدام -۷۷

  كنند. هاي لايۀ ظرفيت، رفتار شيميايي اتم را تعيين مي الف) الكترون  

  باشند. ها مي ترين لايه در آرايش الكتروني اتم هاي بيروني هاي لايۀ ظرفيت شامل الكترون ب) الكترون  

  گروه برابر است. هاي ظرفيتي براي عنصرهاي هم  شمار الكترونپ)   

  پذيري چنداني ندارد. اشد، آن اتم واكنشتايي ب ت) اگر لايۀ ظرفيت اتمي هشت  

  »پ«و » ب) «۴  »ت«و » پ) «۳  »پ«و » الف) «۲  »ت«و » الف) «۱  
  322907كد سؤال: 
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وانـد در واكـنش بـا ت شـود و مي اي اتم آن، دو الكترون تك ديـده مي  نقطه -كدام عدد اتمي مربوط به عنصري است كه در آرايش الكترون -۷٨

  هاي ديگر، پيوند اشتراكي (كووالانسي) تشكيل دهد؟  اتم

  ۱ (۱۱  ۲ (۱۶  ۳ (۱۷  ۴ (۲۰  
  378835كد سؤال: 

Aهاي  اگر آرايش الكتروني يون -۷۹
++++ ،B

Cو  2222−−−−
pهمگي به  −−−−

  ختم شود، چند مورد از مطالب زير درست است؟  66663333

  اي است. متعلق به گروه اول و دورd چهارم جدول دوره Aعنصر  ����  

  دهد. تشكيل مي AB2222، تركيبي يوني با فرمول Aبا عنصر  Bعنصر  ����  

  است. ۲برابر با  Cو  Aهاي  اختلاف تعداد الكترون ����  

  كند. گروه بوده و در جدول، خانۀ پاييني آن را اشغال مي ن همبا اكسيژ Bعنصر  ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  456013كد سؤال: 

lالكترون با  ۵اگر اتم عنصري فقط  -٨۰ ==== ترتيب از  بـه برابر باشـد، F9999هاي ظرفيت  هاي ظرفيت آن با الكترون داشته باشد و تعداد الكترون 2222

  وجود دارد؟ Se34343434گيرد و چند عنصر ميان عنصر مورد نظر و  راست به چپ در كدام گروه جدول قرار مي

  ۱ (۶ ،٨  ۲ (۷ ،۹  ۳ (۷ ،٨  ۴ (۶ ،۹  
  322887كد سؤال: 

  چه تعداد از موارد زير در مورد پيوند كووالانسي (اشتراكي) درست است؟ -٨۱

  ، پيوند بين دو اتم از نوع كووالانسي است. H2222 در مولكول ����  

Hدر مولكول  ����   O2222.سه پيوند كووالانسي وجود دارد ،  

  شود. ها حاصل مي هاي لايۀ ظرفيت آن شود كه از اشتراك گذاشتن الكترون ها گفته مي به نيروي بين اتم ����  

  هاي شيميايي پيرامون ما، حاصل تشكيل پيوندهاي كووالانسي هستند. بسياري از تركيب ����  

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۱  ۴ (۴  
  289070كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -٨۲

  هاي مبادله شده براي توليد يك مول كلسيم برميد كمتر از يك مول سديم سولفيد است. تعداد الكترون ����  

  است. ۲ها در منيزيم سولفيد، برابر  ها و كاتيون بار آنيونترين مضرب مشترك  كوچك ����  

  تايي است. تركيب آلومينيم اكسيد مانند منيزيم نيتريد يك تركيب پنج ����  

Naنام تركيب  ����   P3333  مول الكترون مبادله شده است. ۳سديم فسفيد است كه براي توليد آن  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  326519كد سؤال: 

  كدام گزينه درست است؟ -٨۳

  ۱ (CaCl2222 يك تركيب يوني چندتايي و ،NaCl.يك تركيب يوني دوتايي است ،  

  اند. هايي وجود دارند كه از چند يون تشكيل شده هاي يوني، مولكول ) در ساختار تركيب۲  

  ها است. اي از رفتار فيزيكي اتم نشانه ) از دست دادن يا گرفتن الكترون،۳  

  هاي يوني شامل تعداد بسيار زيادي يون با آرايش منظم هستند. ) تركيب۴  
  326503كد سؤال: 

  دهد. با توجه به آن كدام گزينه درست است؟ شكل ارائه شده، تشكيل سديم كلريد را از عنصرهاي سازندd آن نشان مي -٨۴

 شود. مول الكترون به اشتراك گذاشته مي ۲براي تشكيل هر مول از اين تركيب، ) ۱  

  رسند. تايي پايدار مي هاي كلر با گرفتن يك الكترون، به آرايش هشت مولكول) ۲  

  اندازd يون كلر، بيشتر از اتم كلر و اندازd يون سديم، كمتر از اتم سديم است.) ۳  

  رسند. ش، به آرايش گاز نجيب بعد از خود ميهاي سديم و كلر پس از واكن اتم) ۴  
  383865كد سؤال: 
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  شده، كدام عبارت زير درست است؟ هاي داده شكل گونه با توجه به -٨۵

  دهند. تركيب يوني دوتايي تشكيل مي Dو  Bهاي  ) گونه۱  

  ۲ (A D2222 .يك تركيب يوني دوتايي است  

بـا آرايـش  C2222توانـايي تشـكيل مولكـول دو اتمـي  C) گونۀ ۳  

 اي نقطه -الكترون
. . . .

. .: C C :
.. . . 

  را دارد.

بــا آرايــش  B2222توانــايي تشــكيل مولكـول دو اتمــي  B) گونـۀ ۴  

اي  نقطه -الكترون
. . . .

. .: B B :
. . . . 

  ا دارد.ر

  326525كد سؤال: 

  باشد، كدام عبارت درست است؟ مي ۱۷و  ۱۹، ٨، ۱۳ترتيب  به Dو  A ،B ،Cعدد اتمي عناصر  -٨۶

  شود. ، شش مول الكترون دادوستد ميBو  A) بر اثر تشكيل يك مول تركيب يوني حاصل از ۱  

  نسي با عناصر ديگر شركت كند.تواند در تشكيل پيوند كووالا مي C) عنصر ۲  

  است. ۲برابر با  Dو  B) نسبت شمار آنيون به كاتيون در تركيب يوني حاصل از ۳  

  پيوند اشتراكي تشكيل دهد. ۲با  D2222تواند تركيبي با فرمول  مي D) اتم عنصر ۴  
  323692كد سؤال: 

  ؟نداردل وجود يك از موارد زير مولكو در ساختار كدام -٨۷

  ۱ (CCl4444  ۲ (HCl  ۳ (Li O2222  ۴ (NI3333   
  326515كد سؤال: 

1/در  -٨٨ 241 241 241 وني، چند الكترون بين اكسـيژن و سـديم بايـد گرم سديم اكسيد، چند مول كاتيون وجود دارد و براي تشكيل اين مقدار جامد ي 24

O)مبادله شود؟  ,Na : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅

111116 2316 2316 2316 23   

  ۱( /0 020 020 020 02 ،/ ××××
22222222

1 204 101 204 101 204 101 204 10  ۲ (/0 040 040 040 04 ،/ ××××
22222222

2 408 102 408 102 408 102 408 10  ۳ (/0 040 040 040 04 ،/ ××××
22222222

1 204 101 204 101 204 101 204 10  ۴ (/0 020 020 020 02 ،/ ××××
22222222

2 408 102 408 102 408 102 408 10   
  528395كد سؤال: 

اي جاي دارد. فرمول تركيب حاصل از اين دو عنصر و نـوع  و گروه دوم جدول دوره ۶در دورY  dو گروه هفدهم و عنصر  ۵در دورX  dعنصر  -٨۹

  ها كدام است؟ پيوند ميان آن

  ۱ (YX2222۲  ، اشتراكي (YX۳  ، يوني (YX۴  ، اشتراكي (YX2222يوني ،  
  326512كد سؤال: 

  دهد؟ را نشان مي و متان ترتيب از راست به چپ، مدل فضاپركن آب، آمونياك ها به كدام شكل -۹۰

  
  ۱( a ،b ،c  ۲( d ،c ،b  ۳ (d ،b ،c  ۴ (a ،c ،b  

  528782كد سؤال: 

  شده درست است؟  در ارتباط با ساختار داده  هاي زير چه تعداد از عبارت -۹۱

  مربوط به يك اسيد چرب است. ����  

  هيدروژن هستند.هاي  عاملي موجود در ساختار آن، داراي اتمهاي  گروه ����  

  شود.  حلول محسوب مي، در آب مAدليل داشتن بخش  به ����  

  والس و پيوند هيدروژني است. در مولكولي غالب آن از نوع وان نيروهاي بين ����  

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  

  482858كد سؤال: 
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  توان نسبت داد؟ ها مي را به كدام ويژگي اين تركيب» اوره >>>>اتيلن گليكول «مقايسۀ  -۹۲

  ) شمار عنصرهاي سازنده۲  هاي ناپيوندي ) شمار جفت الكترون۱  

  كربن به اكسيژنهاي  ) نسبت شمار اتم۴    ) شمار پيوندهاي اشتراكي۳  
  482857كد سؤال: 

  شده، چند مورد از مطالب زير درست است؟ با توجه به ساختارهاي داده -۹۳

  

||
O

CH (CH ) C OH− −− −− −− −3 2 163 2 163 2 163 2 16  

)B(  )A(  

 شود و مخلوط آن با هگزان، يك مخلوط همگن است. نامحلول در آب محسوب مي Aتركيب  ����  

  با هم برابر خواهد بود. Bو  Aهاي كربن دو تركيب  اتم هيدروژن باشد، شمار اتم ۲۵يك گروه آلكيل با  Bدر تركيب  Rاگر  ����  

Cصورت  به Aتركيب فرمول شيميايي صابون جامد حاصل از  ����   H COONa18 3518 3518 3518   است. 35

  عنوان يك شويندd غيرصابوني جهت توليد صنعتي معرفي كرد. توان به ، گروه متيل باشد، اين تركيب را ميBدر تركيب  Rاگر  ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  532569كد سؤال: 

و تركيبـي بـه فرمـول  Xشود. اين مخلوط در واكـنش بـا آب، گـاز  ها استفاده مي در لوله كننده عنوان پاك از مخلوط آلومينيم و سديم هيدروكسيد به -۹۴

NaAl (OH)4444 شود و چند ليتر گاز  ازاي مصرف هر مول آلومينيم، چند مول آب وارد واكنش مي كند. به توليد ميX  در شرايطSTP شود؟ حاصل مي  

  ۱ (۶ ،/33 633 633 633 6  ۲ (۳ ،/33 633 633 633 6  ۳ (۳ ،/22 422 422 422 4  ۴ (۶ ،/22 422 422 422 4  
  524238كد سؤال: 

Cصـورت  ترتيب به اگر فرمول مولكـولي الكـل و اسـيد چـرب سـازندd يـك اسـتر بلنـدزنجير بـا سـه عامـل اسـتري بـه -۹۵ H O3 8 33 8 33 8 33 8 و  3

C H COOH15 3115 3115 3115   باشد، فرمول مولكولي اين استر كدام است؟ 31

  ۱ (C H O51 98 651 98 651 98 651 98 6  ۲ (C H O48 92 648 92 648 92 648 92 6  ۳ (C H O48 98 648 98 648 98 648 98 6  ۴ (C H O51 104 651 104 651 104 651 104 6   
  482859كد سؤال: 

  روي لباس بيشتر است؟ مانده رو، در كدام آزمايش درصد لكۀ چربي باقي با توجه به جدول روبه -۹۶

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  
  482867كد سؤال: 

  است؟ نادرستب زير، چند مورد از مطال -۹۷

  اسيدهاي خوراكي مزd ترش و بازها مزd تلخ دارند. ����  

  كنند. دهند و در تماس با پوست، سوزش ايجاد مي اسيدها با اغلب فلزها واكنش مي ����  

  كنند. بازها در سطح پوست همانند صابون احساس ليزي ايجاد مي ����  

  شود. مي pHزيست سبب تغيير  هاي صنعتي به محيط ورود فاضلاب ����  

  صفر) ۴  ۱) ۳  ۲) ۲  ۳) ۱  
  369085كد سؤال: 

0/از واكنش  -۹٨ 010 010 010 8/عاملي با مقدار كافي محلول پتاسيم هيدروكسيد،  مول از يك استر سه 01 48 48 48 آيد. فرمول اين اسـتر  دست مي گرم صابون به 4

  دروكربني سيرشده در ساختار استر وجود دارد.) كدام است؟ (اسيدهاي چرب يكسان با زنجير هي

(H ,C ,O ,K : g mol )
−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅

11111 12 16 391 12 16 391 12 16 391 12 16 39   

  ۱ (C H O52 98 652 98 652 98 652 98 6  ۲ (C H O48 92 648 92 648 92 648 92 6  ۳ (C H O45 87 645 87 645 87 645 87 6  ۴ (C H O50 96 650 96 650 96 650 96 6   
  496260كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

)دما   نوع پارچه  نوع صابون  آزمايش C)°°°°  

  ۴۰  پلي استر  دار صابون آنزيم  ۱

  ۳۰  پلي استر  صابون بدون آنزيم  ۲

  ۳۰  نخي  دار صابون آنزيم  ۳

  ۴۰  نخي  صابون بدون آنزيم  ۴

:��>��+� ^�k*& $+� 

3333SO Na
− +− +− +− +
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دار را در دماي اتاق نمايش  اي از محلول يك اسيد تك پروتون تصوير مقابل نماي ذره -۹۹

دهد. بر اين اساس، غلظت محلول اسيد ............... مول بر ليتر بوده و درجۀ يونش  مي

0/شده در محلول را  اسيد در محلول ............... است. (هر ذرd مستقل نشان داده 020 020 020 02 

   شده، نمايندd كل محلول است.) مول بر ليتر در نظر بگيريد. قسمت نمايش داده

 ۱ (/0 20 20 20 2 ،/0 250 250 250 25  

 ۲ (/0 160 160 160 16 ،/0 250 250 250 25   

 ۳ (/0 160 160 160 16 ،/0 20 20 20 2  

 ۴ (/0 20 20 20 2 ،/0 20 20 20 2  
  409116كد سؤال: 

نشده به غلظـت  يونيده HAرسانيم. نسبت غلظت اسيد  كنيم و حجم محلول را به يك ليتر مي را در آب حل مي HAيك مول اسيد ضعيف  -۱۰۰

0/درجۀ يونش اسيد برابر با كه   هاي موجود در ظرف در صورتي  مجموع گونه 50 50 50   باشد، چقدر است؟ 5

  ۱ (
1111

2222
  ۲ (۲  ۳ (

1111

3333
  ۴ (۳  

  406923كد سؤال: 

74/اتم هيدروژن است، با مقدار كافي محلول منيزيم كلريد،  ۳۵گرم صابون پتاسيم كه داراي  ۶۴۴از واكنش  -۱۰۱ 574 574 574 گرم فـراوردd محلـول در  5

  آيد. بازده درصدي اين واكنش كدام است؟ (زنجير هيدروكربني صابون را سيرشده در نظر بگيريد.)  دست مي آب به

(H ,C ,O ,Cl / ,K : g mol )
−−−−= = = = = ⋅= = = = = ⋅= = = = = ⋅= = = = = ⋅

11111 12 16 35 5 391 12 16 35 5 391 12 16 35 5 391 12 16 35 5 39   

  ۱ (۲۵  ۲ (۵۰  ۳ (۷۵  ۴ (٨۰  
  509079كد سؤال: 

0/ها در محلول  غلظت يون -۱۰۲ 020 020 020   ها در كدام محلول برابر است؟ نيتروژن پنتااكسيد، با غلظت يون مولار دي 02

0/) محلول ۱   020 020 020 0/) محلول ۲  مولار باريم هيدروكسيد 02 040 040 040   مولار سديم هيدروكسيد 04

0/) محلول ۳   040 040 040 0/محلول  )۴  مولار باريم هيدروكسيد 04 040 040 040   مولار ليتيم اكسيد 04
  451001كد سؤال: 

  است، ..............  HYرو كه مربوط به محلول اسيد  با توجه به شكل روبه -۱۰۳

0/) غلظت محلول، ۱   090 090 090   درصد است. ۵۰مولار و درصد يونش اسيد برابر با  09

ظت يون هيـدرونيوم حاصـل از يـونش، نصـف ) در محلول اين اسيد، غل۲  

  نشدd اسيد است.  هاي يونيده غلظت مولكول

مـول  ۶۰حل شده اسـت كـه  HYمول  ۷۵ليتر از اين محلول،  ۱۰۰۰) در ۳  

  نشده در محلول وجود دارد.  صورت يونيده به

0/) درجۀ يونش اسيد برابر با ۴   50 50 50 0/محلول  و غلظت يون هيدرونيوم در 5 10 10 10 1 

0/مولار اين اسيد برابر با  0150 0150 0150   مولار است.  015
  451003كد سؤال: 

0/در محلول  -۱۰۴ 010 010 010 Fغلظت يون  HFمولار  01
Fاين محلـول كـدام اسـت؟ (در  HFاست. درجۀ يونش  ppm19191919برابر با  −−−− g mol

−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅
111119191919 ،

gچگالي محلول را  mL
−−−−⋅⋅⋅⋅

  در نظر بگيريد.) 11111111

  ۱ (/0 10 10 10 1  ۲ (/0 010 010 010 01  ۳ (/0 80 80 80 8  ۴ (/0 080 080 080 08   
  410337كد سؤال: 

0/در محلول  ظت مولي يون هيدرونيوماگر غل -۱۰۵ 50 50 50 0/ها در محلول  برابر مجموع غلظت مولي يون HA ،۴مولار  5 00050 00050 00050 مـولار هيـدروكلريك  0005

  كدام است؟ HAاسيد باشد، درصد يونش 

  ۱ (/0 0010 0010 0010 001  ۲ (/0 0080 0080 0080 008  ۳ (/0 10 10 10 1  ۴ (/0 80 80 80 8   
  438931كد سؤال: 
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