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  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۱
  .»هاي ايوري و همكاران، در هر مرحله يا مراحلي كه ...............  در آزمايش«  
  استر محتمل است شدن پيوند فسفو دي هاي فاقد پوشينه (كپسول) استفاده شد، شكسته  ) از محيط كشت باكتري1  
  كنند7 پروتئين استفاده شد، ماهيت ماد7 وراثتي مشخص نگرديد هاي تخريب ) از آنزيم2  
  ) استفاده نشد، ماهيت ماد7 وراثتي مشخص نگرديدDNAكنند7 دنا ( هاي تخريب ) از آنزيم3  
  ماد7 وراثتي مورد تخريب قرار نگرفته بودها مردند،  ) موش4  

  ۵۲۴۳۲۱كد سؤال: 
  كدام گزينه، جهت كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -۲ 

  .»دار، همگي ...............  نوكلئوتيدهاي آزاد استرپتوكوكوس نومونياي پوشينه (كپسول) «  
  ) بيش از يك حلقۀ آلي در ساختار خود دارند1  
  هاي فسفات خود هستند رانرژي بين گروه) داراي دو پيوند پ2  
  گيرند مراز)، مورد استفاده قرار مي پلي DNAهاي دنابسپاراز ( ) توسط آنزيم3  
  استر بين گروه فسفات و قند خود هستند ) داراي پيوند فسفو دي4  

  ۵۲۴۳۱٨كد سؤال: 
  ، براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ كدام گزينه -۳

  »طور طبيعي تعداد ............... از ............... است. پهلو در موش، به ال صفات وراثتي باكتري مولد سينهدر عامل اصلي انتق«  
  ضلعي، بيشتر  تعداد بازهاي آلي داراي حلقۀ پنج -ضلعي ) بازهاي آلي داراي حلقۀ شش1  
  تعداد پيوند اشتراكي بين قند و باز، كمتر -استر ) پيوندهاي فسفو دي2  
  تعداد گروه فسفات، كمتر -ضلعي فاقد نيتروژن حلقۀ پنج) 3  
  هاي آلي، بيشتر تعداد حلقه -) پيوند بين قند با فسفات4  

  ۵۲۴۳۰٨كد سؤال: 
  كند؟  درستي تكميل مي كدام گزينه، جاهاي خالي را به -۴ 

  .»هاي ............... مشخص شد كه ...............  طي پژوهش«  
  دار گوانين با سيتوزين برابر است )، تعداد بازهاي آلي نيتروژنDNAيك مولكول دنا ( هاي  از رشتهدر هريك  -) چارگاف1  
  هر مولكول دنا دو رشته و حالت مارپيچي دارد -) ويلكينز و فرانكلين2  
  شود وجود بازهاي آدنين بيشتر در مولكول دنا، سبب پايداري اطلاعات مي -) واتسون و كريك3  
  شود در هر ياخته، يكي از دو رشتۀ دنا مربوط به دناي اوليه و رشتۀ ديگر با نوكلئوتيدهاي جديد ساخته مي -ستال) مزلسون و ا4  

  ۵۲۲۳٨۰كد سؤال: 
  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۵

  »ست.مشاهده ا نوكلئوتيدي دناي خطي ............... قابل طور معمول در ساختار يك رشتۀ پلي به«  
  ضلعي 6ضلعي برخلاف پيوند غيراشتراكي بين دو حلقۀ آلي   5حلقۀ آلي  2) پيوند اشتراكي (كووالانسي) بين 1  
  ضلعي 6ضلعي با حلقۀ  5ضلعي ديگر برخلاف يك حلقۀ  5ضلعي با يك حلقۀ آلي   5) پيوند اشتراكي يك حلقۀ 2  
  ضلعي 5اشتراكي بين دو حلقۀ  نند تشكيل پيوند غيرضلعي هما 5پيوند اشتراكي توسط يك حلقۀ آلي  3) تشكيل 3  
  ضلعي 6حلقۀ آلي  2ضلعي همانند پيوند يك ماده با  5حلقۀ آلي  2) پيوند يك ماده با 4  

  ۶۰۲۱۳۲كد سؤال: 
  كند؟ يم ليتكم ينامناسب طور به را ريز عبارت نه،يگز كدام -۶

  »............... . ،شوند يم متصل هم به استر يفسفود ونديپ با آن يها رشته ياانته دو كه )DNAدنا ( مولكول هر پارامسي، در ساختار در«  
  است برابر نيد يمير يپ و نيپور  يها باز تعداد معمول، طور به) 1  
  بدهد دياس كينوكلئ ليتشك تنهايي تواند به مي يد ينوكلئوت يپل رشته هر) 2  
  است نيپور  يبازها تعداد برابر دو استر يفسفود يوندهايپ تعداد) 3  
  است شده برقرارمراز)  پلي DNA( دنابسپاراز ميآنز  توسط و هسته از خارج ،استر يد فسفو ونديپ) 4  

  ۵۶۳۵۲۲كد سؤال: 
 يقنـد يدارا ،ها آن [سازند واحد كه دارد وجود هامر) (پليبسپار از يانواع [مشاهد امكان ي،انرژ ديتول مختص اندامك ينوعفضاي دروني  در -۷

  ست؟يچ بسپارها نيا تمام انيم اشتراك وجه.  ستي اقند ۀحلق نيا در واقع اكسيژن اتم با هكربن پنج
A نسبت )1   / T نسبت با برابرهمواره  ،ها آن در C / G است.  
  .اند شده صلمت هم به اشتراكي (كووالانسي) ونديپ ينوع توسط ها، آن در بخشي سه يواحدها) 2  
  .است متصل دار نيتروژن يكربن پنج ۀحلق ينوع ه،سازند  واحد قند ۀحلق هر به) 3  
  .دندار  يشتر يب آغاز گاهيجا  تعداد اي، ياخته ماتيتقس يابتدا در يساز  همانند فرايند در) 4  

  ۵۵۶۴۴۴كد سؤال: 

 P+�O ���!� ۳ :W� WN- ۱  �5�j)۱ �4 ۲۰(  

 P+�O ���! �۱ :WN-   7�"۲  �۳  �5�j)۱۷ �4 ۴۶( 
 :7����3IV �U�۴۵ T6U�K �O+P ����! 
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  كند؟ درستي كامل مي عبارت زير را بهها، كدام گزينه  در رابطه با آنزيم -٨
  .»هر آنزيمي كه ............... «  
  شود، در شكستن پيوند هيدروژني نيز نقش دارد مي) DNAاستر در دنا ( ) منجر به تشكيل پيوند فسفودي1  
  استر است ) در شكستن پيوند هيدروژني در دنا نقش دارد، داراي توانايي تشكيل پيوند فسفودي2  
  ماده است تشكيل پيوند هيدروژني در دنا نقش دارد، داراي جايگاه فعال براي قرارگيري پيش ) در3  
  شود شود، باعث كاهش خطا حين همانندسازي مي استر در دنا مي ) منجر به شكستن پيوند فسفودي4  

  ۵۵۵٨۷٨كد سؤال: 
  درستي بيان شده است؟ )، كدام گزينه بهDNAدر رابطه با يك مولكول دنا ( -۹

  .) ديده شوندRNAتوانند در رنا ( كدام نمي شود كه هيچ ) بيشترين پيوندهاي هيدروژني، بين بازهايي تشكيل مي1  
  .ضلعي در ساختار خود دارند اي شش شود كه قطعاً حلقه ) كمترين پيوندهاي هيدروژني، بين بازهايي تشكيل مي2  
  .توانند قطري برابر با جفت نوكلئوتيد ديگر داشته باشند شود كه نمي شكيل ميهاي هيدروژني، بين نوكلئوتيدهايي ت ) بيشترين پيوند3  
  .توانند گروه هيدروكسيل آزاد در قند خود داشته باشند كدام نمي شود كه هيچ ) كمترين پيوند هيدروژني، بين نوكلئوتيدهايي تشكيل مي4  

  ۵۳۲۵۰۴كد سؤال: 
  كند؟ مي درستي كامل  كدام گزينه، عبارت زير را به -۱۰

صـورت ...............  ) خطي با دو رشتۀ دناي سنگين، در محيطي بـا نوكلئوتيـدهاي معمـولي ............... نسـل بهDNAاگر يك مولكول دناي («  
  .»همانندسازي كند ............... 

  هاي دناي حاصل داراي نوكلئوتيدهاي معمولي خواهند بود نيمي از مولكول -حفاظتي -) دو1  
  هاي دناي حاصل داراي نوكلئوتيدهاي معمولي خواهد بود نيمي از هر رشتۀ مولكول -حفاظتي نيمه -) يك2  
  شود هاي پايين و وسط لوله تشكيل مي هاي دنا، دو نوار در بخش به دنبال سانتريفيوژ مولكول -حفاظتي نيمه -) دو3  
  شود ار با بيشترين فاصلۀ ممكن از هم در لوله تشكيل ميهاي دنا، دو نو  به دنبال سانتريفيوژ مولكول -حفاظتي -) يك4  

  ۵۲۴۳۱۹كد سؤال: 
  پهلو درست است؟ كدام موارد دربار[ هر نوع مولكول حامل اطلاعات وراثتي در عامل بيماري سينه -۱۱

  كند. الف) به كمك آنزيمي با توانايي ويرايش، همانندسازي مي  
  ندسازي داشته باشد.تواند بيش از يك جايگاه شروع همان ب) مي  
  دار با يكديگر، پيوند اشتراكي وجود ندارد. ج) بين بازهاي آلي نيتروژن  
  دار در ساختار خود داشته باشد. اي نيتروژن تواند دو نوع باز آلي دوحلقه د) مي  
  »د« -»ج) «4  »د« -»ب) «3  »د« -»الف) «2  »ب« -»الف) «1  

  ۵۳۰٨۵۹كد سؤال: 
  كند؟ تكميل مي نادرستيا به چند مورد عبارت زير ر -۱۲

  .»طور حتم ...............  و به غشاء متصل ............... ، به ذخيره و انتقال اطلاعات را برعهده داردها هر مولكولي كه  در پروكاريوت«  
  مشاهده است در ماد[ زمينۀ سيتوپلاسم همۀ جانداران يوكاريوتي نيز قابل -الف) نيست  
  شود تابش باز مي و هاي هيستوني، پيچ واسطۀ جدا شدن پروتئين مانندسازي بهقبل از ه -ب) است  
  شده در ياخته را ذخيره كرده است هاي توليد دستورالعمل ساخت همۀ پروتئين -ج) است  
  شده استساخته  ماد[ وراثتيهاي  بخشي از يكي از رشته از رويبا الگوبرداري  -د) نيست  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۵۲۵۵۲۶ل: كد سؤا
طور حـتم  تـوان گفـت بـه دهد، مي ) موجود در ياختۀ پارانشيمي را نشان ميDNAرو كه همانندسازي بخشي از دناي ( شكل روبه  با توجه به -۱۳

  آنزيم ............... آنزيم ............... .

  يگري در دنا استمانندِ د  Yمشابه خود در ساختار   ، در حال دور شدن از آنزيم»2« -مانند» 1) «1  

  پردازد كننده از دنا مي هاي فشرده ، قبل از آغاز همانندسازي، به جداسازي پروتئين»2« -برخلاف» 1) «2  

  باشد ، به منظور شكستن برخي پيوندهاي موجود در دنا، وابسته به مصرف انرژي مي»1« -مانند» 2) «3  

  تراكي بين قند و فسفات در ساختار دنا را دارد، توانايي شكستن هر نوع پيوند اش»1« -برخلاف» 2) «4  
  ۵۲۴۳۲۲كد سؤال: 

  چند مورد از موارد زير به درستي بيان شده است؟ -۱۴
  شود. ) ساخته ميDNA) از روي بخشي از هر دو رشتۀ دنا (RNAالف) مولكول خطي رنا (  
  گردد.  رار ميضلعي بازهاي آلي برق هاي شش ب) پيوندهاي هيدروژني در دنا، تنها بين حلقه  
  بخشد.  دار، پايداري بيشتر به دنا مي دار نسبت به نوكلئوتيد تيمين ج) اضافه شدن نوكلئوتيد گوانين  
  تواند با گروه فسفات پيوند اشتراكي برقرار كند.  ريبوز، مي د) آخرين كربن موجود در حلقۀ آلي قند دئوكسي  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۵۲۴۳۲۰كد سؤال: 
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  كدام گزينه، براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -۱۵
  .»در هر جاندارِ ............... «  
  اصلي متصل به غشاي ياخته است DNA)اي، دناي ( ياخته ) تك1  
  تاب فامينه باز و هيستون از آن جدا شود و اي، قبل از همانندسازي هر دنا بايد پيچ ) پرياخته2  
  تواند بسته به مراحل رشد و نمو تنظيم شود هاي آغاز همانندسازي مي اي، تعداد جايگاه ياخته ) تك3  
  تواند داشته باشد صورت خطي است و پروتئين همراه غيرهيستوني نيز مي اي، به تن هسته اي، دنا در هر فام ) پر ياخته4  

  ۵۲۴۳۱۷كد سؤال: 
  كند؟ ناسب كامل ميطور م كدام گزينه، عبارت زير را به -۱۶

  ») خطي با دناي حلقوي باكتري، ............... است.DNAوجه ............... همانندسازي دناي («  
  دوجهتي بودن آن در دناي خطي -) تمايز1  
  شروع همانندسازي از چندين جايگاه -) تمايز2  
  ي ديگرزمان با شكستن پيوند اشتراك استر هم تشكيل پيوند فسفو دي -) تشابه3  
  مراز) پلي DNAكمك دنابسپاراز ( ساخته شدن رشته دنا در مقابل رشته الگو فقط به -) تشابه4  

  ۵۲۴۳۱۰كد سؤال: 
Nهاي داراي  در آزمايش مزلسون و استال در پي انتقال باكتري -۱۷

Nبه محيط كشت  15151515
  . ، پس از ...............14141414

  است N15و  N14اولين دور همانندسازي، مشخص گرديد همانندسازي حفاظتي نيست و هر رشتۀ دنا داراي ) 1  

  است N15يا  N14حفاظتي است و هر مولكول دنا داراي  اولين دور همانندسازي، مشخص گرديد همانندسازي نيمه) 2  

  است N15يا  N14دومين دور همانندسازي، مشخص گرديد همانندسازي غيرحفاظتي نيست و هر رشتۀ دنا داراي ) 3  

  است N15و  N14داراي حفاظتي است و هر رشته دنا  دومين دور همانندسازي، مشخص گرديد همانندسازي نيمه) 4  
  ۵۲۴۳۰۵كد سؤال: 

  هاي بنيادي مغز استخوان در بدن انسان، كدام مورد درست است؟ اي ياخته با توجه به همانندسازي دناي هسته -۱٨
  از همانندسازي كمتر است. )، از تعداد نقاط آغDNA) تعداد نقاط پايان همانندسازي در هر مولكول دنا (1  
  هاي ديگر در دنا برابر است.  هاي درگير در همانندسازي هر حباب، با حباب ) سرعت فعاليت آنزيم2  
  شده در يك نقطۀ آغاز، پس از گذر زمان به دوراهي ديگري در دنا خواهد رسيد. ) هر دوراهي تشكيل3  
  شوند.  طعه ساخته شده و در نهايت به هم متصل ميق صورت قطعه يك از دو رشتۀ جديد در ابتدا به ) هر4  

  ۵۲۲۳۹۰كد سؤال: 
  چند مورد براي تكميل عبارت زير، مناسب است؟ -۱۹

  »داد.توان گفت ............... در لولۀ آزمايش، نوار ............... تشكيل خواهد  هاي مختلف، به طور حتم مي به دنبال گريزانه (سانتريفيوژ) مخلوطي از مولكول«  
  بالاتري -) اصلي باكتري نسبت به ديسك (پلازميد) آنDNAالف) دناي (  
  تري پايين -طول با آن ) همRNAب) مولكول دنا نسبت به مولكول رناي (  
  تري پايين -ج) مولكول رنا نسبت به دنايي با تعداد نوكلئوتيد برابر  
  بالاتري -ياخته ۱روموزوم) شماره تن (ك د) دناي راكيزه (ميتوكندري) ياخته نسبت به دناي فام  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۵۲۲۳٨۹كد سؤال: 
  .  ................ توان گفت  يم دهد، يم نشان را استال و مزلسون شيآزما از يبخش كه رو روبه شكل به توجه با -۲۰

 »3« لـۀلو ) موجـود درDNAدر دناي ( كه است شده  ليتشك ييدها ينوكلئوت از» 2« كشت طيمح) 1  
  است تؤير  قابل هم

  ندارند گريكد ي از را ممكن فاصلۀ نيشتر يب كه شده ليتشك دنا هاي مولكول از نوار دو» 5« لولۀ در) 2  

» 5« و» 4« ،»3« ۀلولـ سـه هـر اتيـمحتو  در كـه اسـت هايي يتروژنن يدارا» 1« كشت طيمح) 3  
  است تؤير  قابل

» 3« لولـۀ يدناهـا حفاظتي مـهين يمانندسـاز ه حاصـل» 4« لولـۀ در موجود يدنا هاي مولكول) 4  
  باشد يم

  ۵۱۶۳۴۷كد سؤال: 
  يك از موارد زير امكان دارد رخ دهد؟ در طي ساخت ساختار اول ميوگلوبين، كدام -۲۱

  الف) تشكيل پيوند اشتراكي بين اتم كربن و نيتروژن  
  پپتيد اسيد به گروه آمين پلي ب) اتصال گروه كربوكسيل يك آمينو  
  اسيد موجود در طبيعت به رشتۀ در حال ساخت فه شدن هر نوع آمينوج) اضا  
  ، در تشكيل پيوند پپتيديOHاسيد بدون از دست دادن  د) شركت نوعي آمينو  
  »د« -»الف) «4  »د« -»ج) «3  »ج« -»ب) «2  »ب« -»الف) «1  

  ۵۲۵۵۳۶كد سؤال: 
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  كند؟ درستي كامل مي را بهكدام گزينه، عبارت زير  -۲۲ 
  .»، ............... نيست همراه است، ممكن............... ها كه با  در سطحي از ساختار پروتئين«  
  محيط موجب تغييرِ پيوندهاي شيميايي مولكول شود pHكاهش  -پپتيدي ثبات نسبي در يك رشتۀ پليايجاد  )1  
 تغيير آمينو اسيد در يك جايگاه، فعاليت مولكول پروتئين را تغيير دهد -اه دهي در رناتن(ريبوزوم) واكنش سنتز آب )2  

 پپتيدي پيوند هيدروژني تشكيل بدهند هايي از رشتۀ پلي بخش -اي در بخشي از پروتئين صفحه ايجاد ساختار )3  

 ن داشته باشدگيري پروتئي پپتيدي، نقش كليدي در شكل هر زنجير7 پلي -Rهاي  بين گروه گريز آب كنش ) برهم4  
  ۵۲۵۵۲۹كد سؤال: 

  كدام گزينه براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -۲۳
  .»ها، ...............  در ساختار پروتئين«  
  گردد اي مي  ) پيوند هيدروژني در ساختار دوم تنها منجر به ايجاد ساختار مارپيچ و ساختار صفحه1  
  وند اشتراكي است) تشكيل ساختار اول و سوم در پي ايجاد پي2  
  تواند ايجاد شود نيز مي Rهاي  ) پيوند هيدروژني بدون دخالت گروه3  
  ) ميوگلوبين داراي چندين گروه آمين آزاد است4  

  ۴۳۹۰۱۲كد سؤال: 
  شده درست است؟ دهد. كدام عبارت در مورد پيوند مشخص پپتيدي را نشان مي شكل زير يك انتهاي يك رشتۀ پلي -۲۴

)هـاي  اول پروتئين و همراه بـا مصـرف آب، توسـط رنـاتن (ريبوزوم) در ساختار 1  
  ياخته توليد شده است. 

) توسط پروتئازهاي معـده بـرخلاف پروتئازهـاي موجـود در رود7 باريـك، قابـل 2  
  شدن نيست. شكسته 

اسيدي كه در تشكيل آن دخالت دارند، گروه هيدروكسيل خود را  ) هر دو آمينو3  
  اند.  از دست داده

) افــزايش ترشــح هورمــون ســكرتين توســط دوازدهــه، شــرايط را بــراي آبكافــت 4  
  كند. (هيدروليز) آن در لوزالمعده فراهم مي

  ۵۲۵۵۲٨كد سؤال: 
  ............... . نيستكنند، ممكن  هاي زيستي عمل مي عنوان كاتاليزور هايي كه به در موجودات زنده، مولكول -۲۵

  هاي فلزي، بتوانند فعاليت كنند ) بدون يون1  
  ها انجام شود سازي در ياخته و ها در دماي بدن، سوخت ) بدون آن2  
  ها متصل شود ماده به جايگاه فعال آن ) در دماهاي بالا، پيش3  
  هاي زيستي شوند ) باعث كاهش سرعت انجام واكنش4  

  ۵۵۳۹۲۰كد سؤال: 
كربنـات نيـز دارد،  از دستگاه گوارش كه در حفر[ شكمي قرار داشته و در ترشحات خود به لولـۀ گـوارش، بي چند ويژگي دربار[ هر اندامي -۲۶

  درست است؟
  صورت گليكوژن است.  هاي گلوكز به كنند[ مولكول الف) ذخيره  
  اي اندك دارند. ياخته هايي با فضاي بين ب) ياخته  
  آنزيم را دارند.  هايي هستند كه توانايي ساخت نوعي ج) حاوي ياخته  
  دهد.  ترين بخش اندام، قسمتي از صفاق را تشكيل مي د) بافت پيوندي قرارگرفته در خارجي  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۵۲۴۲۹۲كد سؤال: 
  كند؟  درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۲۷

  ».. اشاره كرد.توان به ............. هاي ............... مي از ويژگي برخي ياخته«  
  هاي پروتئيني و گليكوپروتئيني اي از رشته ها بر روي شبكه قرارگيري آن -) لايۀ مخاطي رود7 باريك1  
  دارا بودن چندين هسته در مجاورت خطوط تيره و روشن -اي معده ) لايۀ ماهيچه2  
  ها دارا بودنِ اندامك دوغشايي براي تأمين انرژي آن -ها ) لايۀ مخاطي نايژك3  
  هاي گوارشي به فضاي دروني لولۀ گوارش ترشح آنزيم -) لايۀ زيرمخاطي مري4  

  ۵۲۴۲٨۷كد سؤال: 
  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۲٨

  .»در دستگاه گوارش انسان، هر اندامي كه ............... قطعاً ............... «  
  كند هاي لازم براي گوارش شيميايي انواع مواد را از طريق مجرايي وارد لوله مي شير7 حاوي آنزيم - كند ۀ گوارش توليد ميآنزيمي براي ايجاد آمينواسيدها در لول) 1  
  با ترشح يوني، در حفاظت از ديوار7 داخلي لولۀ گوارش نقش دارد -كند ) پروتئازهاي غيرفعال توليد و ترشح مي2  
  كند هاي دستگاه گوارش را تنظيم مي با ترشح نوعي پيك شيميايي دوربرد گوارشي، فعاليت -صلي را داردها، نقش ا ) با ترشح آنزيم در گوارش چربي3  
  كند ها نقش خود را ايفا مي با جذب عمد7 آب و يون -شود ) غذاي بلع شده در آن انبار مي4  

  ۵۱۹۲۷٨كد سؤال: 
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  كند؟ يكامل م نامناسبطور  را به ريعبارت ز نه،يكدام گز -۲۹
  ............... .» ،شود يگوارش انسان كه صفرا به آن وارد م ۀاز لول يبه بخش موسيمعمول قبل از ورود ك طور به «  
  كند حركات لولۀ گوارش به انجام گوارش غذا كمك مي) 1  
  دگردن يم هيكوچك تجز  يها ديپپت يبه پل ها نيپروتئازها، پروتئ ريتأث ) تحت2  
  ابندي يطور كامل گوارش م به ،هاي زيستي از نظر عملكرد ترين مولكول متنوع) 3  
  كنند يترشح م ماد7 مخاطي فراوان، دد آنغ يها اختهي يو بعض ي مخاطسطح يپوشش يها اختهي) 4  

  ۵۰۶۶۲۰كد سؤال: 
  كند؟ طور مناسب كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۳۰

  ............. .».. گوارش ۀلول از يبخش«  
  هستند يضرور  گوارش يبرايي دارد كه ها  كروبيم است، يواقع 7معد معادل كه گاو) 1  
  دارد قرار معده از قبل است، ملخ يمر  يانتها ميحج بخش معادل كه خوار دانه 7پرند) 2  
  كند يم غازآ  يا اختهي برون صورت به را گوارش ،كند يم ترشح گوارش يبرا لازم يها ميآنز  كه دريه) 3  
  كند يم ليتسه را غذا كردن ابيآس فرايند ها، زهيسنگر  از استفاده با كه است خوار دانه 7پرند در يبخش معادل ،شود يم آغاز در آن ها نيپروتئ گوارش كه انسان) 4  

  ۵۱۶٨۵٨كد سؤال: 
  اين جانور درست است؟ دهد. چند عبارت در مورد  خوار را نشان مي شكل زير، لولۀ گوارش نوعي جانور گياه -۳۱

  يافته را برعهده دارد.  )، همانندِ معادل آن در انسان، وظيفۀ جذب مواد گوارش۲الف) بخش (  
  شود.  هاي داراي خون پراكسيژن تأمين مي )، توسط رگ۱هاي بخش ( ب) اكسيژن موردنياز ياخته  
 كنند كه منجر به گـوارش هايي ترشح مي )، آنزيم۳هاي بخش ( ج) ياخته  

  شود.  ) مي۴شيميايي در بخش (
)، كه بخش حجيم انتهاي مري است در برخي پرندگان ۴د) معادل بخش (  

  شود. مشاهده مي
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۵۲۴۲٨٨كد سؤال: 
  كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز ۀجمل نه،يگز كدام -۳۲

  .... .»........... كه ينا [واريد يِبافت ساختار از يا هيلا انسان، در«  
  دارد يكساني ضخامت خود مختلف يها بخشدر  است، يترشح 7غد يتعداد يدارا) 1  
  است شده ليتشك دار مژك يا استوانه يها اختهي از دارد، ميمستق تماس مخاط يۀلا  با) 2  
  است اعصاب و يخون يها رگ يدارا دارد، قرار يا چهيماه  يغضروف  يۀلا  يداخل سطح در) 3  
  دارد زين غضروف و است چهيماه جنس از ي عمدتاًا حلقه دارد، قرار يوند يپ  يۀلا  يِلداخ سطح در) 4  

  ۵۶۳۲٨۲كد سؤال: 
با توجه به شكل زير، اگر فردي دهان خود را بر روي لولۀ شمار[ يك قرار دهـد و عمـل دم و  -۳۳

  بازدم عادي را انجام دهد، .............. .

حباب هوا » الف«اي خارجي در حال استراحت هستند، در ظرف  دنده هاي بين ) هنگامي كه ماهيچه1  
  شود مشاهده مي

  شود نيز آبي مي» ب«، ظرف »الف«زمان با زرد شدن ظرف  ) هم2  

  شود النخاع ارسال مي ، بارها پيامي از پل مغزي به بصل»ب«) جهت زرد شدن رنگ محلول ظرف 3  

بند (ديافراگم) توسـط مركـزي در  ماهيچۀ ميان، پيام انقباض »ب«) با زرد شدن رنگ محلول ظرف 4  
  شود پل مغزي صادر مي

  ۵۴۴۱۴۰كد سؤال: 
  كدام گزينه از نظر درستي يا نادرستي، با جملۀ زير مشابه است؟ -۳۴

  »كنند. اي، باز شدن كيسۀ حبابكي را تسهيل مي هاي نوع دوم موجود در هر حبابك با ترشح ماده ياخته«  
  گيرد، بخشي از هواي مرده است. اي قرار مي مبادله  ه در نايژك) بخشي از هواي دمي ك1  
  هاي مرده وجود دارد. لايه با ياخته هادي دستگاه تنفس، بافت پوششي سنگفرشي چند  ) در بخشي از قسمت2  
  شود. ) بخشي از مجاري تنفسي كه داراي حلقۀ غضروفي كامل است، هم در خارج شش و هم درون شش ديده مي3  
  اي دستگاه تنفس قرار دارد. گيرد كه هم در بخش هادي و هم در بخش مبادله ظيم مقدار هواي ورودي و خروجي توسط بخشي از مجاري تنفسي انجام ميتن) 4  

  ۵۲۴۲۹۳كد سؤال: 
  بيان شده است؟  نادرستيهاي سالم و بالغ، چند مورد به  دربار[ انسان -۳۵

  شود. ها خارج مي كه پس از يك دم معمولي با يك بازدم عميق از شش شود الف) حجم ذخير[ دمي به هوايي گفته مي  
  سن، برابر است.  ب) مقدار حجم ذخير[ بازدمي در هر زن و مرد هم  
  ج) حجم هواي مرده در يك فرد با سن مشخص در دم عادي و بازدم عادي برابر است.  
  شود.  مانده لحاظ نمي د) در محاسبۀ ظرفيت حياتي در يك فرد حجم باقي  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۵۲۲۴۰۲كد سؤال: 

  

(1)(1)(1)(1)(2)(2)(2)(2)(3)(3)(3)(3)(4)(4)(4)(4)

¦ÀA JA Á»Ie¦ÀA JA Á»Ie¦ÀA JA Á»Ie¦ÀA JA Á»Ie−¼µÃU−¼µÃU−¼µÃU−¼µÃU ³³³³oM  Á»IeoM  Á»IeoM  Á»IeoM  Á»Ie

(1)(1)(1)(1)

(þ(þ(þ(þ²²²²H)H)H)H)(J)(J)(J)(J)



  

 

  

 �BA
5�

2W
7

V 
0��

�
F ۱- 

��
��

�
 

Y
�R

2Z
�

�  ۴  
��

��
 

۱۴
۰۳

   )
N	

%�
 

��
��

�
1� 

L�
?M

 
O�

%P
�

(

۶  

 �?
R<� S�/۰۴ -۰۳ 

  كدام گزينه، جهت تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۳۶

  .»رو در شمار[ ...............  در شكل روبه«  

  ، فشار مايع جنب منفي است)3(برخلاف  )4(   )1  

  تر است اي بيرون كم، فشار هواي درون حبابك از فشار هو )4(   )2  

  دهد هاي اسكلتي، انقباض رخ مي ، در برخي از ماهيچه)4(همانند  )3(   )3  

  اي در حال انقباض هستند دنده هاي بين ، گروهي از ماهيچه)1(همانند شمار7  )2(   )4  

  ۵۲۴۲۹۱كد سؤال: 
  است؟ شده انيب يدرست به سالم ينسانا در آن عملكرد و تنفس دستگاه با رابطه در شده، داده موارد از مورد چند -۳۷

 انقبـاض بـه زيـن يداخل يا دنده نيب يها چهيماه قطعاً باشد، يم حلق به شدن كينزد در حال )افراگميد( بند ي ميانا چهيماه [پرد يوقت) الف  
  .نديآ يم در

 كـردن دور باعـث كـه شـوند يم ضبمنق زين يخارج يا دنده نيب يها چهيماه ،)افراگميد( بند انيمۀ چيماه انقباض بر علاوه ق،يعم دم در) ب  
  .شوند يم يمر از جناغ استخوان

  .باشد يم تر نييپا راست شش به نسبت يمقدار قلب، با مجاورت ليدل به د،نده يم ليتشك يحبابك يها سهيك را حجمش نيشتريب كه چپ شش) ج  
 دو از كمتر يتعداد كنند، ترشح و ديتول ،هوا مجاور سطح در را رفاكتانت)(سو فعال سطح عامل توانند يم حبابك [واريد در كه ييها اختهي) د  

  .دارند حبابك[ واريد گريد ۀاختي نوع
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۵۱۶٨۶۱كد سؤال: 
  كند؟ يكامل م يدرست را به ريعبارت ز نهيكدام گز -۳٨

  .»، ............... ماند يم يباق يتنفس يدر مجار يدم عاد كيكه در  يي، حجم هوا انسان سالم و بالغ كيدر دستگاه تنفس «  
  ماند باقي مي يحبابك يها سهيك در ،قيبازدم عم كي پس ازاست كه  يياز حجم هوا  شي) ب1  
  كند يم رييفرد تغ كيدر  افراگميد  ۀچيانقباض ماه زاني) متناسب با مدت زمان دم و م2  
  شود ها وارد مي به شش خليي دا ا دنده نيهاي گردن و ب ) با فعاليت ماهيچه3  
  شود يرا شامل م ياتيح تيظرف 7دهند ليتشك يها از حجم حجم كمتري ،) از نظر مقدار4  

  ۵۰۶۶۱۴كد سؤال: 
  كند؟ يطور مناسب كامل م را به ريعبارت ز ،موردچند  -۳۹

  . .»(هاي) ............... ماهيچه ............... ،منظور انجام هر نوع عمل  انسان، به در«  
  كند به كاهش حجم قفسۀ سينه كمك مي يشكم -بازدم الف)  
  شود ناحيۀ گردن منجر به افزايش حجم قفسۀ سينه مي -) دمب  
  آيد با انقباض خود به حالت مسطح درمي ،)افراگميدبند ( ميان -) دمج  
  شود ها به بيرون رانده  درون آن ها كاهش يافته و هواي شوند كه حجم شش باعث مي يخارج يا دنده نيبانقباض  - ) بازدمد  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۵۰۶۶۱۷كد سؤال: 
  كدام موارد براي تكميل عبارت زير مناسب هستند؟ -۴۰

  »صورت ............... انجام شود. تواند به جايي گاز تنفسي .............. در خون مي جابه«  
  محلول در خوناب (پلاسما) -الف) اكسيژن  
  محلول در خوناب -اكسيد يد ب) كربن   
  تبديل به مولكول ديگري -ج) اكسيژن  
  اتصال به هموگلوبين -اكسيد دي د) كربن   
  »د« -»ج« -»ب« -»الف) «4  »د« -»ب« -»الف) «3  »د« -»ب« -»ج) «2  »ج« -»الف) «1  

  ۴٨۶۳۶۷كد سؤال: 
  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -۴۱

  .»محلول ............... را به رنگ زرد درآورد، ...............  گازي كه قادر است«  
  شود كمك آنزيم به اسيد تبديل مي در پلاسما به -آهك ) آب1  
  شود صورت يون در پلاسما حمل مي بيشتر به -آهك ) آب2  
  شود بيشتر داخل گويچۀ قرمز حمل مي -) برم تيمول بلو3  
  تواند مراكز تنفسي را تحريك كند در خون مي در صورت افزايش -) برم تيمول بلو4  

  ۴۴۵۷۱۵كد سؤال: 

  

(1)(1)(1)(1)
( )( )( )( )2222

( )( )( )( )3333

( )( )( )( )4444
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  كدام گزينه، جهت تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۴۲
  .»طور معمول در فرايند سرفه ............... عطسه ...............  به«  
  كند سمت پايين حركت مي گلوت به اپي -) همانند1  
  توانند از راه دهان خارج شوند گازهاي مضر مي -همانند )2  
  شود هوا با فشار همراه با ذرات خارجي به بيرون رانده مي -) برخلاف3  
  شود  مركز تنفس غيرفعال مي -) برخلاف4  

  ۴۴۲۲۲۲كد سؤال: 
  ند، ............... .ك هاي بدن را با محيط فراهم مي هر جانداري كه ساختار ويژ[ تنفس در آن، ارتباط ياخته -۴۳

  كند ) در تمام طول عمر خود از ساختار تنفس ثابتي استفاده مي2  كند اي خود، فسفات مصرف مي ) در فرايند تنفس ياخته1  
  پردازد كمك شبكۀ مويرگي به تبادلات گازي در بدن مي ) به4  اي باشد ياخته تواند داراي حفر7 گوارشي و گوارش برون ) مي3  

  ۵۵۲۴۹۳كد سؤال: 
  توان گفت ................. . در مورد سازوكارهاي تنفسي در جانوران مي -۴۴

  شود وسيلۀ مكش حاصل از فشار منفي وارد دستگاه تنفسي آن مي اي است و هوا به داري داراي سازوكار تهويه ) هر مهره1  
  هاي آبششي هستند تعداد زيادي رشته) در هر نيمۀ بدن ماهي استخواني تعدادي كمان آبششي وجود دارد كه داراي 2  
  كنند نام نايديس استفاده مي جاي شش، از اندامي به زي براي انجام تبادل گازها به مهرگان خشكي ) همۀ بي3  
  ن دارندها نياز بيشتري به اكسيژ دهند كه نسبت به ساير ياخته هايي از بدن قرار مي هوا را در مجاورت ياخته ،) انشعابات پاياني در حشرات4  

  ۵۳٨۰۴۷كد سؤال: 
  بيان شده است؟ نادرستي بهكدام گزينه دربار[ شكل زير  -۴۵

مهرگـان مشـاهده  داران و هـم بي ) اين نوع تبادلات گازي هم در مهـره1  
  شود. مي

  شوند. هاي موجود در بخش مويرگ از آن خارج نمي CO2) تمام 2  

ن بـه شـبكۀ مـويرگي موجـود در پوسـت، بايـد ) براي ورود گاز اكسيژ3  
  پوست مرطوب باشد.

  توانند با محيط مبادله شوند. دليل داشتن انرژي جنبشي مي ) گازها به4  

  ۵۳۴۵۵۱كد سؤال:  
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  است؟ نادرستكدام گزينه  -۴۶
  ها، در گازها نيز برقرار است. ) اصل برنولي علاوه بر مايع۱  
  يابد. ش ميدر مسير حركت شاره، با افزايش تندي شاره، فشار آن نيز افزاي) ۲  
  گذرد. زمان يكسان، جرم يكساني از آب از هر سطح مقطع دلخواه لوله مي ) در يك لولۀ پر از آب، در حالت پايا و در مدت۳  
  شود. دار يك توپ در هوا، از اصل برنولي استفاده مي ) در بررسي حركت چرخشي و كات۴  

  ۴۳۰۶۵۹كد سؤال: 
 Cو  A ،Bب ريخته شده است و انتهاي شاخۀ سمت راست بسته است. كدام مقايسه بين فشـار در نقـاط در ظرفي مطابق شكل، مقداري جيوه و آ - ۴۷

  درست است؟

  ۱ (A B CP P P= == == == =   

  ۲ (A B CP P P> >> >> >> >   

  ۳ (A B CP P P> => => => =   

  ۴ (A B CP P P< << << << <   
  ۵۲۶۵۴۹كد سؤال: 

با جرم برابر، در ظرف محتوي آب بـه حـال  cو  a ،bشكل  مستطيلي سه جسم مكعب مطابق شكل، -۴٨
  ها درست است؟ ) وارد بر آنFاند. كدام مقايسه در مورد نيروي شناوري ( تعادل مانده

  ۱( a b cF F F< << << << <  
  ۲( a b cF F F= == == == =   
  ۳( a b cF F F< =< =< =< =  
  ۴( a b cF F F= <= <= <= <  

  ۴٨۴۵۰۱كد سؤال: 
  توان گفت: انداز` سرعت متوسط متحرك در يك باز` زماني معين، با تندي متوسط متحرك برابر است. قطعاً مي -۴۹

  حركت رفت و برگشتي بر خط راست است.) ۲    حركت با تندي ثابت است.) ۱  
  به صورت دو خط راست عمود بر هم است.مسير حركت ) ۴  حركت بر خط راست و بدون تغيير جهت است.) ۳  

  ۳۶۴٨٨۳كد سؤال: 
شده  مسافت طي s20202020كند. در باز` زماني صفر تا  حركت مي xدهد كه در امتداد محور  زمان متحركي را نشان مي -رو، نمودار مكان شكل روبه -۵۰

  جايي آن است؟ توسط متحرك چند برابر بزرگي جابه

  ۱ (/2 42 42 42 4   

  ۲ (/3 63 63 63 6   

  ۳ (/4 84 84 84 8   

  ۴ (۶  
  ۴٨۴۵۰٨كد سؤال: 

  درست است؟ t2222و  t1111هاي  رو باشد، كدام گزينه در مورد شتاب متحرك در لحظه زمان متحركي مانند سهمي شكل روبه -اگر نمودار مكان -۵۱

  است. xشتاب در خلاف جهت محور  t2222شتاب صفر و در لحظۀ  t1111در لحظۀ ) ۱  

  است. xشتاب در جهت محور  t2222شتاب صفر و در لحظۀ  t1111در لحظۀ ) ۲  

  است. xدر هر دو لحظه شتاب در خلاف جهت محور ) ۳  

  است. xدر هر دو لحظه شتاب در جهت محور ) ۴  

  ۴٨۴۵۰۹كد سؤال: 
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tزمان شكل زير، انداز` سرعت متوسط متحرك در باز` زماني  -با توجه به نمودار مكان -۵۲ s==== tتا  2222 s==== چند برابر سـرعت متوسـط بـاز`  8888
tزماني  ==== tتا  0000 s====   است؟ 2222

  ۱ (۱  

  ۲ (1111

2222
   

  ۳ (1111

3333
   

  ۴ (1111

4444
  

  ۴۳۷۷۹۳كد سؤال: 
tدر حركت است، نموداري مطابق شكل دارد. متحرك در لحظۀ  xركي كه در امتداد محور متح -۵۳ s====     كند؟ با چه سرعتي و از چه مكاني عبور مي 5555

  ۱ (m

s
xو  5555 m==== 20202020   

  ۲ (m

s
xو  5555 m==== 25252525   

  ۳ (m

s
xو  8888 m==== 20202020   

  ۴ (m

s
xو  8888 m==== 25252525   

  ۴۳۹۰۳۵كد سؤال: 
tكند، مطابق شكل است. اين متحرك در باز` زماني صفر تا  حركت مي xزمان متحركي كه در امتداد محور  -نمودار مكان -۵۴ s==== چند متر در  8888

  حركت نموده است؟ xخلاف جهت محور 

  ۱ (۱۰ 

  ۲ (۲۰  

  ۳ (۳۰  

  ۴ (۴۰  
  ۴۵۰٨۵۲كد سؤال: 

mرا با تندي ثابت  Bتا شهر  Aرانند` خودرويي از شهر  -۵۵

s
اسـت. اگـر برگشته  A، به شهر vرفته و بلافاصله از همان مسير با تندي ثابتِ  20202020

mتندي متوسط او در كل مسير رفت و برگشت 

s
  چند متر بر ثانيه است؟ vباشد،  24242424

  ۱ (۲۶  ۲ (۲٨  ۳ (۳۰  ۴ (۳۲  
  ۴۷۱۱۷۶كد سؤال: 

، متحرك بـه مـدت s16161616رو است. در باز` زماني صفر تا  كند، مطابق شكل روبه حركت مي xزمان متحركي كه در امتداد محور  -نمودار مكان -۵۶
  شود؟ چند ثانيه با تندي در حال افزايش از مبدأ مكان دور مي

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۴  

  ۴ (۷ 
  ۴۷۶۵۷۵كد سؤال: 
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tظۀ جسمي با سرعت ثابت بر مسير مستقيم در حركت است. اگر اين جسم در لح -۵۷ s====1111 xدر مكـان  4444 m====1111 tو در لحظـۀ  7777 s====2222
در  13131313

xمكان  m= −= −= −= −2222
  كدام است؟ SIزمان (معادلۀ حركت) آن در  -باشد، معادلۀ مكان 20202020

  ۱ (x t= − += − += − += − +3 53 53 53 5  ۲ (x t= −= −= −= −3 593 593 593 59  ۳ (x t= += += += +3 293 293 293 29  ۴ (x t= − += − += − += − +3 193 193 193 19   
  ۴٨۲۹٨۱كد سؤال: 

tكند. شتاب متحرك در لحظۀ  حركت مي xدهد كه در امتداد محور  زمان متحركي را نشان مي -شده نمودار سرعت شكل داده -۵٨ s==== چنـد  6666
  متر بر مربع ثانيه است؟

  ۱ (/−−−−2 52 52 52 5   

  ۲ (−−−−5555   

  ۳ (/−−−−7 57 57 57 5   

  ۴ (−−−−10101010   

  ۴۵۰٨۵۵كد سؤال: 
)زمان شكل زير، سرعت متوسط متحرك در باز` زماني  -در نمودار مكان -۵۹ , t tيابد. كاهش و پس از آن افزايش مي ′′′′0000(    كدام است؟ ′′′′

  ۱ (t2222   

  ۲ (t3333   

  ۳ (t4444   

  ۴ (t5555   
  ۴٨۲۹۷۱كد سؤال: 

mمتحرك اول تمام مسير را با تندي ثابت پيمايند.  در شكل زير را مي xروي محور  Bو  Aدو متحرك فاصلۀ بين دو نقطۀ  -۶۰

s
و متحرك دوم  12121212

mنصف مسير را با تندي 

s
چند متر بر ثانيه بايد باشد تا زمان حركت هـر دو متحـرك در مسـير  vكند.  طي مي vو بقيۀ مسير را با تندي  8888

  برابر شود؟ ABمستقيم 
  ۱ (۱۴  ۲ (۱۶  
  ۳ (۲۰  ۴ (۲۴  

  ۴۹۳٨۷۶كد سؤال: 
زمـان ايـن  -تواند نمودار مكان رو است. كدام گزينه مي كند، مانند شكل روبه حركت مي xزمان متحركي كه در امتداد محور  -نمودار سرعت -۶۱

  متحرك باشد؟

  ۱ (

  

  ۲(   

  ۳ (

    

۴( 

  

  

  ۴٨۲۹۷۵كد سؤال: 

  
  
  
  

  

:��O��+� ^�k*& $+� 

0000
t1111 t2222 t3333

t

x

0000
t1111 t3333

t

x

t2222

0000
t1111 t2222 t3333
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0000
t1111 t2222 t3333

t

x

×××× ××××
A B

x

0000
t(s)

888844442222
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40404040
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t
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xصورت  به SIزمان متحركي در  -زمان و سرعت -هاي مكان معادله -۶۲ t t= −= −= −= −
2222

vو  4444 t= −= −= −= −2 42 42 42 برابـر  t1111لحظۀ است. اگر سرعت متحرك در  4

mبرابر  t2222صفر و در لحظۀ 

s
  چند متر بر ثانيه است؟ t2222تا  t1111باشد، سرعت متوسط متحرك در باز` زماني  4444

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴٨۲۹۷۴: كد سؤال

  است؟ نادرسترو باشد، كدام گزينه  كنند، مانند شكل روبه حركت مي xكه در امتداد محور  Bو  Aزمان دو متحرك  -اگر نمودار سرعت -۶۳

  است. Bبيشتر از شتاب متحرك  Aشتاب متحرك  t1111) در لحظۀ ۱  

  دهند. تندي خود را افزايش مي t2222متحرك برابر است و هر دو متحرك تا لحظۀ  تندي دو t1111) در لحظۀ ۲  

  برابر است. t2222تا  t1111) سرعت متوسط دو متحرك در باز` زماني ۳  

  دهد. شتاب خود را افزايش مي Bشتاب خود را كاهش و متحرك  A، متحرك t2222تا لحظۀ  t1111) از لحظۀ ۴  
  ۴٨۲۹۷۶كد سؤال: 

به چه مكـاني  Aكنند. خودروي  دهد كه هريك با تندي ثابت حركت مي را نشان مي Bو  Aزمان دو خودروي  -شده، نمودار مكان شكل داده -۶۴
  جلوتر خواهد بود؟ Bاز خودروي  m۲۰كه برسد، به انداز` 

  ۱ (x m==== 22222222   

  ۲( x m==== 32323232   

  ۳ (x m==== 42424242   

  ۴ (x m==== 52525252   

  ۴۳۷۷۹۷كد سؤال: 
پس از رسيدن به انتهاي اسـتخر،  متر شروع به حركت كرده و ۵۰در يك مسابقۀ شناي صد متر، دو شناگر از يك نقطۀ لبۀ استخري به طول  -۶۵

متري انتهاي استخر از كنار هم بگذرنـد و بـا  ۴ها روي خط راست و يكنواخت باشد و دو شناگر در  گردند. اگر حركت آن به نقطۀ شروع بازمي
  تر چند متر بر ثانيه است؟ ثانيه به نقطۀ شروع بازگردند، تندي متوسط شناگر سريع ۱۲اختلاف زماني 

  ۱ (100100100100

81818181
  ۲ (100100100100

69696969
  ۳ (100100100100

46464646
  ۴ (100100100100

54545454
   

  ۵۱۱۱۵۰كد سؤال: 
گاز  اي پيمانهباشد، فشار  Pa5000500050005000برابر با  Bو  Aرو، حجم يكساني از آب و روغن وجود دارد. اگر اختلاف فشار دو نقطۀ  شكل روبهUدر لولۀ  -۶۶

mدرون مخزن چند كيلوپاسكال است؟ (
g

s
====

2222
10101010 ،¸ü»n¸ü»n¸ü»n¸ü»n

g
/

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
0 80 80 80 JAJAJAJAو  8

g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
1111(  

  ۱ (/5 85 85 85 8   

  ۲ (/4 24 24 24 2   

  ۳ (/−−−−4 24 24 24 2   

  ۴ (/−−−−5 85 85 85 8   
  ۵۴۵۴۴۱كد سؤال: 
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 است. چنانچه از همان مايع داخل ظرف بريزيم تـا P1111مايع ريخته شده و فشار در كف ظرف  m2222شكل استوانه تا ارتفاع  درون يك ظرف به -۶۷
/افزايش يابد، فشار در كف ظرف  m2222ارتفاع مايع  P11111 21 21 21   متر مكعب كدام است؟  شود. چگالي مايع برحسب گرم بر سانتي مي 2

)m
g

s
====

2222
ôÃd¶ ÁH¼ÀôÃd¶ ÁH¼ÀôÃd¶ ÁH¼ÀôÃd¶ ÁH¼ÀPو  10101010 Pa====

5555
10101010(  

  ۱ (/1 11 11 11 1  ۲ (/1 151 151 151 15  ۳ (/1 21 21 21 2  ۴ (/1 251 251 251 25   
  ۵۰۵۷۲۷كد سؤال: 

cmترتيـب  ظرفي مطابق شكل در اختيار داريم كه مساحت سطح بخش پهن و باريك آن به -۶٨
2222

و  10101010

cm
2222

جيوه درون ظرف بريزيم، بزرگي نيرويي كه جيوه بر كف ظـرف  g3400340034003400است. اگر به انداز`  5555

mكند، چند نيوتون است؟ ( وارد مي
g

s
====

2222
10101010 ،½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]

g
/

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
13 613 613 613 Pو  6 / kPa==== 98 298 298 298 2

�
(  

  ۱ (۱۳۴  

  ۲ (۱۳۵  

  ۳ (۱۳۶  

  ۴ (۱۳۹  
  ۵۵۴۴۳۷كد سؤال: 

جـاي آن يكسـان و برابـر  رو كه حاوي آب است، سطح مقطع لولـه در همـه وبهشكل ر Uدر لولۀ  -۶۹

cm
2222

پايين  cm5555انداز`  است. شخصي با دميدن در يك شاخۀ آن، سطح آب را در آن شاخه به 2222
   د نيوتون است؟آورد. بزرگي نيروي واردشده از طرف هواي درون ريۀ شخص بر سطح آب چن مي

)P Pa====
5555

10101010
�

 ،m
g

s
====

2222
ρو  10101010 =ρ =ρ =ρ =JAJAJAJA

g

cm
3333

1111 (  

  ۱ (/20 220 220 220 2   ۲ (/20 120 120 120 1   
  ۳ (/10 210 210 210 2   ۴ (/10 110 110 110 1   

  ۵۴٨۴۱۷كد سؤال: 
 cm18181818هـا  اي قرار دارند و مجموع ارتفـاع آن بق شكل، آب و روغن درون ظرفي استوانهمطا -۷۰

/اي درون ظرف و در كف آن  است. اگر فشار پيمانه kPa1 661 661 661 باشد، ارتفـاع آب درون ظـرف  66

mمتر است؟ ( چند سانتي
g

s
====

2222
10101010 ،¸ü»n¸ü»n¸ü»n¸ü»n

g
/

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
0 80 80 80 ρو  8 =ρ =ρ =ρ =JAJAJAJA

g

cm
3333

1111 (  

  ۱ (۱۰  ۲ (۱۱  

  ۳ (۱۲  ۴ (۱۳  
  ۵۵۷۹۴۴كد سؤال: 

gهـاي  نشدني با چگـالي سه مايع مخلوط -۷۱

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =1111 3333

1111 ،g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =2222 3333

و  2222

g
/

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =3333 3333

0 80 80 80 شكل در حـال تعـادل قـرار Uاي  مطابق شكل، در لوله 8

Aرند. مساحت سطح مقطع شاخۀ سمت چـپ دا cm====
2222

1111
و مسـاحت  10101010

Aسطح مقطع شاخۀ سمت راست  cm====
2222

2222
است. اگر حجـم مـايع بـا  5555

ρρρρ1111 ،/3چگالي  63 63 63 ارتفـاع مـايع بـا  باشـد، ρρρρ3333برابر حجم مايع با چگالي   6
  متر است؟ چند سانتي ρρρρ1111چگالي 

  ۱ (۱۰  ۲ (۱۵  ۳ (۱٨  ۴ (۲۰  
  ۵۲۶۵۵۳كد سؤال: 
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g
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شده است. نسـبت   ريخته ρρρρ2222و  ρρρρ1111هاي  يترتيب مايع با چگال ها، به شكل، مطابق شكل به مخزن گازي متصل هستند و درون لولهUدو لولۀ  -۷۲

ρρρρ

ρρρρ

2222

1111

  كدام است؟  

  ۱ (4444

3333
   

  ۲ (3333

4444
  

4444) بيشتر از ۳  

3333
  

3333) كمتر از ۴  

4444
  

  ۵۵۲۵۰٨كد سؤال: 
است. اگر يك ستون هوا بـا سـطح مقطـع  kPa50505050 با كيلومتري از سطح زمين، برابر ۶و در ارتفاع  kPa100100100100فشار هوا در سطح زمين برابر  -۷۳

m
2222

بخش جوّ ادامه داشته باشد، چند درصد از جرم هواي درون اين ستون در فاصلۀ سـطح  در نظر بگيريم كه از سطح زمين تا بالاترين را 1111
  قرار دارد؟ (شتاب گرانش زمين را ثابت در نظر بگيريد.) km6666زمين تا ارتفاع 

  ۱ (۲۵  ۲ (۴۰  ۳ (۵۰  ۴ (۶۰  
  ۵۲۶۵۵۱كد سؤال: 

دهد كه محتوي مقداري جيـوه اسـت.  ميشكل زير يك فشارسنج هوا (بارومتر) را نشان  -۷۴
بـالا رود، سـطح  cm2222اگر مقداري جيوه درون ظرف اضافه كنيم تا سطح جيو` درون آن 

  كند؟ جيوه درون لوله چگونه تغيير مي

  ۱ (cm2222رود.  بالا مي  

  رود. يبالا م cm2222بيشتر از ) ۲  

  ۳ (cm2222 آيد. پايين مي  

  آيد. پايين مي cm2222بيشتر از ) ۴  
  ۴٨۴۵۰۰كد سؤال: 

mكند و آب با تندي  باغباني شير آب را باز مي -۷۵

s
و قطر داخلي شيلنگ  cm5555شود. قطر دهانۀ شير  از دهانۀ شير خارج و وارد شيلنگ مي 3333

  است. تندي خروج آب از شيلنگ پر از آب چند متر بر ثانيه است؟ cm3333متصل به آن 

  ۱ (25252525

3333
  ۲ (20202020

3333
  ۳( ۶  ۴ (۴  

  ۴۳۰۹٨۹كد سؤال: 

  
  ها درست است؟ هاي لايۀ ظرفيت اتم هاي زير در مورد الكترون از عبارت كي امكد -۷۶

  كنند. هاي لايۀ ظرفيت، رفتار شيميايي اتم را تعيين مي الف) الكترون  
  باشند. ها مي ترين لايه در آرايش الكتروني اتم هاي بيروني هاي لايۀ ظرفيت شامل الكترون ب) الكترون  
  گروه برابر است. رفيتي براي عنصرهاي همهاي ظ  شمار الكترونپ)   
  پذيري چنداني ندارد. تايي باشد، آن اتم واكنش ت) اگر لايۀ ظرفيت اتمي هشت  
  »پ«و » ب) «۴  »ت«و » پ) «۳  »پ«و » الف) «۲  »ت«و » الف) «۱  

  ۳۲۲۹۰۷كد سؤال: 
M34343434كدام بيان دربار` عنصر  -۷۷

  است؟ نادرست 

s) آرايش الكتروني لايۀ ظرفيت اتم آن،۲  قرار دارد. ۱۶است و در گروه  pدستۀ  ) عنصر۱   p
2 22 22 22 2

4 44 44 44   است. 4
  الكترون و تبديل شدن به آنيون دارد. ۲) تمايل به جذب ۴  الكترون است. ۴) آخرين زيرلايۀ آن داراي ۳  

  ۳۲۲۹۲٨كد سؤال: 

  
  
  
  

  

:��O��+� ^�k*& $+� 

���� ۳ :$j� ۱ �( &�,?&0 5?�h ]��'( 6 �.�� �&��0  \+Jm)۱ �( ۲۰(  

���� ۱ :$j� ۱  /& &�,?&0 &.U�! *69:8;&� o(& �( �1,*&0 $j�  \+Jm)۳۰ �( ۴۶( 
 :0��1234# 5�6۳۵ 
���� ����
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lالكترون با  ۵اگر اتم عنصري فقط  -۷٨ ==== ترتيب از  برابر باشـد، بـه F9999هاي ظرفيت  هاي ظرفيت آن با الكترون داشته باشد و تعداد الكترون 2222
Se34343434نظر و  گيرد و چند عنصر ميان عنصر مورد راست به چپ در كدام گروه جدول قرار مي

  وجود دارد؟ 
  ۱ (۶ ،٨  ۲ (۷ ،۹  ۳ (۷ ،٨  ۴ (۶ ،۹  

  ۳۲۲٨٨۷كد سؤال: 
  چه تعداد از موارد زير در مورد پيوند كووالانسي (اشتراكي) درست است؟ -۷۹

H2222در مولكول  ����  
  ، پيوند بين دو اتم از نوع كووالانسي است. 

Hل در مولكو ����   O2222.سه پيوند كووالانسي وجود دارد ،  
  شود. ها حاصل مي هاي لايۀ ظرفيت آن شود كه از اشتراك گذاشتن الكترون ها گفته مي به نيروي بين اتم ����  
  هاي شيميايي پيرامون ما، حاصل تشكيل پيوندهاي كووالانسي هستند. بسياري از تركيب ����  
  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۱  ۴ (۴  

  ۲٨۹۰۷۰كد سؤال: 
هاي  تواند در واكنش با اتم شود و مي اي اتم آن، دو الكترون تك ديده مي  نقطه -كدام عدد اتمي مربوط به عنصري است كه در آرايش الكترون -٨۰

  ديگر، پيوند اشتراكي (كووالانسي) تشكيل دهد؟ 
  ۱ (۱۱  ۲ (۱۶  ۳ (۱۷  ۴ (۲۰  

  ۳۷٨٨۳۵كد سؤال: 
Aهاي  ي يوناگر آرايش الكترون -٨۱

++++ ،B
Cو  2222−−−−

pهمگي به  −−−−
6666

  ختم شود، چند مورد از مطالب زير درست است؟  3333
  اي است. متعلق به گروه اول و دور` چهارم جدول دوره Aعنصر  ����  
AB2222ي يوني با فرمول ، تركيبAبا عنصر  Bعنصر  ����  

  دهد. تشكيل مي 
  است. ۲برابر با  Cو  Aهاي  اختلاف تعداد الكترون ����  
  كند. گروه بوده و در جدول، خانۀ پاييني آن را اشغال مي با اكسيژن هم Bعنصر  ����  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۴۵۶۰۱۳كد سؤال: 
  كدام گزينه درست است؟ -٨۲

  ۱ (CaCl2222 يك تركيب يوني چندتايي و ،NaCl.يك تركيب يوني دوتايي است ،  
  اند. هايي وجود دارند كه از چند يون تشكيل شده هاي يوني، مولكول ) در ساختار تركيب۲  
  ها است. اي از رفتار فيزيكي اتم ) از دست دادن يا گرفتن الكترون، نشانه۳  
  هاي يوني شامل تعداد بسيار زيادي يون با آرايش منظم هستند. تركيب) ۴  

  ۳۲۶۵۰۳كد سؤال: 
  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -٨۳

  هاي مبادله شده براي توليد يك مول كلسيم برميد كمتر از يك مول سديم سولفيد است. تعداد الكترون ����  
  است. ۲ها در منيزيم سولفيد، برابر  ونها و كاتي ترين مضرب مشترك بار آنيون كوچك ����  
  تايي است. تركيب آلومينيم اكسيد مانند منيزيم نيتريد يك تركيب پنج ����  
Naنام تركيب  ����   P3333  مول الكترون مبادله شده است. ۳سديم فسفيد است كه براي توليد آن  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۳۲۶۵۱۹كد سؤال: 
  شده، كدام عبارت زير درست است؟ هاي داده شكل گونه بهبا توجه  -٨۴

  دهند. تركيب يوني دوتايي تشكيل مي Dو  Bهاي  ) گونه۱  

  ۲ (A D2222 .يك تركيب يوني دوتايي است  

C2222توانايي تشـكيل مولكـول دو اتمـي  C) گونۀ ۳  
بـا آرايـش  

 اي نقطه -الكترون
. . . .

. .: C C :
.. . . 

  را دارد.

B2222توانـايي تشـكيل مولكـول دو اتمـي  B) گونۀ ۴  
بـا آرايـش  

اي  نقطه -الكترون
. . . .

. .: B B :
. . . . 

  ا دارد.ر
  ۳۲۶۵۲۵كد سؤال: 
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  تر است؟ ها در تركيب يوني حاصل از كدام دو عنصر بزرگ ها به آنيون زير، نسبت شمار كاتيونبا توجه به جدول  -٨۵
  ۱ (B  وD  
  ۲ (A  وB 

  ۳ (C  وD  
  ۴ (A  وC  

  ۳۵۴۲۹٨كد سؤال: 
  دهد. با توجه به آن كدام گزينه درست است؟ شكل ارائه شده، تشكيل سديم كلريد را از عنصرهاي سازند` آن نشان مي -٨۶

 شود. مول الكترون به اشتراك گذاشته مي ۲براي تشكيل هر مول از اين تركيب، ) ۱  

  رسند. تايي پايدار مي ، به آرايش هشتهاي كلر با گرفتن يك الكترون مولكول) ۲  

  انداز` يون كلر، بيشتر از اتم كلر و انداز` يون سديم، كمتر از اتم سديم است.) ۳  

  رسند. هاي سديم و كلر پس از واكنش، به آرايش گاز نجيب بعد از خود مي اتم) ۴  

  ۳٨۳٨۶۵كد سؤال: 
1/در  -٨۷ 241 241 241 گرم سديم اكسيد، چند مول كاتيون وجود دارد و براي تشكيل اين مقدار جامد يوني، چند الكترون بين اكسـيژن و سـديم بايـد  24

O)مبادله شود؟  ,Na : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅
1111

16 2316 2316 2316 23   

  ۱( /0 020 020 020 02 ،/ ××××
22222222

1 204 101 204 101 204 101 204 10  ۲ (/0 040 040 040 04 ،/ ××××
22222222

2 408 102 408 102 408 102 408 10  ۳ (/0 040 040 040 04 ،/ ××××
22222222

1 204 101 204 101 204 101 204 10  ۴ (/0 020 020 020 02 ،/ ××××
22222222

2 408 102 408 102 408 102 408 10   
  ۵۲٨۳۹۵كد سؤال: 

و عنصر و نـوع اي جاي دارد. فرمول تركيب حاصل از اين د و گروه دوم جدول دوره ۶در دور`  Yو گروه هفدهم و عنصر  ۵در دور`  Xعنصر  -٨٨
  ها كدام است؟ پيوند ميان آن

  ۱ (YX2222
YX2222) ۴  ، اشتراكيYX) ۳  ، يونيYX) ۲  ، اشتراكي

  ، يوني
  ۳۲۶۵۱۲كد سؤال: 

  باشد، كدام عبارت درست است؟ مي ۱۷و  ۱۹، ٨، ۱۳ترتيب  به Dو  A ،B ،Cعدد اتمي عناصر  -٨۹
  شود. ، شش مول الكترون دادوستد ميBو  A) بر اثر تشكيل يك مول تركيب يوني حاصل از ۱  
  تواند در تشكيل پيوند كووالانسي با عناصر ديگر شركت كند. مي C) عنصر ۲  
  ست.ا ۲برابر با  Dو  B) نسبت شمار آنيون به كاتيون در تركيب يوني حاصل از ۳  
D2222تواند تركيبي با فرمول  مي D) اتم عنصر ۴  

  پيوند اشتراكي تشكيل دهد. ۲با  
  ۳۲۳۶۹۲كد سؤال: 

  ؟ندارديك از موارد زير مولكول وجود  در ساختار كدام -۹۰
  ۱ (CCl4444  ۲ (HCl  ۳ (Li O2222  ۴ (NI3333   

  ۳۲۶۵۱۵كد سؤال: 
  هاي سازند` يك واحد فرمولي از هر دو تركيب، با هم برابر است؟ در كدام گزينه شمار يون -۹۱

  ليتيم فلوئوريد -پتاسيم نيتريد) ۲  منيزيم نيتريد -كلسيم سولفيد) ۱  
  يزيم نيتريدمن -اكسيد آلومينيم) ۴    كلسيم فسفيد -پتاسيم يديد) ۳  

  ۳۵۹۵۲۶كد سؤال: 
  دهد؟ را نشان مي و متان ترتيب از راست به چپ، مدل فضاپركن آب، آمونياك ها به كدام شكل -۹۲

  ۱ (a ،b ،c 

  ۲( d ،c ،b  

  ۳ (d ،b ،c  

  ۴ (a ،c ،b  
  ۵۲٨۷٨۲كد سؤال: 

  داد؟توان نسبت  ها مي را به كدام ويژگي اين تركيب» اوره >>>>اتيلن گليكول «مقايسۀ  -۹۳
  ) شمار عنصرهاي سازنده۲  هاي ناپيوندي ) شمار جفت الكترون۱  
  كربن به اكسيژنهاي  ) نسبت شمار اتم۴    ) شمار پيوندهاي اشتراكي۳  

  ۴٨۲٨۵۷كد سؤال: 

  
  
  
  

  

  D  C  B  A  عنصر

s  آرايش الكتروني لايۀ ظرفيت p
2 32 32 32 3

3 33 33 33 3  s
2222

4444  s
1111

3333  s p
2 42 42 42 4

2 22 22 22 2  

:��O��+� ^�k*& $+� 

a b c d



  

 

 

0	-W3
V 

+��D
F ۲

- 
�
���
 

Y
�R

-Z�
� ۴

  
����
 

۱۴۰۳
   )

N� �
 

����
�

,� 
L
;M
 


 P�
O(

 

۹  

	�  V;2۳ 
 �?

A 

  درست است؟  شده در ارتباط با ساختار داده  هاي زير چه تعداد از عبارت -۹۴

  مربوط به يك اسيد چرب است. ����  

  ي هيدروژن هستند. ها ي عاملي موجود در ساختار آن، داراي اتم ها گروه ����  

  شود.  ، در آب محلول محسوب ميAدليل داشتن بخش  به ����  

  والس و پيوند هيدروژني است. در مولكولي غالب آن از نوع وان نيروهاي بين ����  

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  
  ۴٨۲٨۵٨كد سؤال: 

Cصـورت  ترتيب به اگر فرمول مولكـولي الكـل و اسـيد چـرب سـازند` يـك اسـتر بلنـدزنجير بـا سـه عامـل اسـتري بـه -۹۵ H O3 8 33 8 33 8 33 8 و  3

C H COOH15 3115 3115 3115   باشد، فرمول مولكولي اين استر كدام است؟ 31

  ۱ (C H O51 98 651 98 651 98 651 98 6  ۲ (C H O48 92 648 92 648 92 648 92 6  ۳ (C H O48 98 648 98 648 98 648 98 6  ۴ (C H O51 104 651 104 651 104 651 104 6   
  ۴٨۲٨۵۹كد سؤال: 

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۹۶

  كنند. كشي، صابون گوگرددار تهيه مي كنندگي و ميكروب منظور افزايش خاصيت ضدعفوني به ����  

  دهند. ها واكنش شيميايي مي ها و لوله راه بر روي ديوار` كتري، آبهاي خورنده، با رسوبات تشكيل شده  كننده پاك ����  

  كند. كنند` صابوني در آب سخت، بر روي لباس لكه ايجاد مي پاك ����  

  اي مواد شيميايي بيشتري داشته باشد، احتمال ايجاد عوارض جانبي آن كمتر است.   هرچه شوينده ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۶۹۰٨۳كد سؤال: 

  مانده روي لباس بيشتر است؟ رو، در كدام آزمايش درصد لكۀ چربي باقي ا توجه به جدول روبهب -۹۷

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  
  ۴٨۲٨۶۷كد سؤال: 

  شده، چند مورد از مطالب زير درست است؟ با توجه به ساختارهاي داده -۹٨

  
||
O

CH (CH ) C OH− −− −− −− −3 2 163 2 163 2 163 2 16  

)B(  )A(  

 شود و مخلوط آن با هگزان، يك مخلوط همگن است. نامحلول در آب محسوب مي Aتركيب  ����  

  با هم برابر خواهد بود. Bو  Aهاي كربن دو تركيب  اتم هيدروژن باشد، شمار اتم ۲۵يك گروه آلكيل با  Bدر تركيب  Rاگر  ����  

Cصورت  به Aفرمول شيميايي صابون جامد حاصل از تركيب  ����   H COONa18 3518 3518 3518   است. 35

  عنوان يك شويند` غيرصابوني جهت توليد صنعتي معرفي كرد. توان به ، گروه متيل باشد، اين تركيب را ميBدر تركيب  Rاگر  ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۵۳۲۵۶۹كد سؤال: 

و تركيبـي بـه  Xشود. اين مخلوط در واكنش با آب، گـاز  ها استفاده مي كننده در لوله عنوان پاك از مخلوط آلومينيم و سديم هيدروكسيد به -۹۹

NaAlفرمول  (OH)4444 شود و چند ليتر گاز  ازاي مصرف هر مول آلومينيم، چند مول آب وارد واكنش مي كند. به يد ميتولX  در شرايطSTP 

  شود؟ حاصل مي

  ۱ (۶ ،/33 633 633 633 6  ۲ (۳ ،/33 633 633 633 6  ۳ (۳ ،/22 422 422 422 4  ۴ (۶ ،/22 422 422 422 4  
  ۵۲۴۲۳٨ل: كد سؤا

  
  
  
  

  

)دما   نوع پارچه  نوع صابون  آزمايش C)°°°°  

  ۴۰  پلي استر  دار صابون آنزيم  ۱

  ۳۰  پلي استر  صابون بدون آنزيم  ۲

  ۳۰  نخي  دار صابون آنزيم  ۳

  ۴۰  نخي  صابون بدون آنزيم  ۴

:��O��+� ^�k*& $+� 
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0/از واكنش  -۱۰۰ 010 010 010 8/عاملي با مقدار كافي محلول پتاسيم هيدروكسيد،  مول از يك استر سه 01 48 48 48 آيد. فرمول اين اسـتر  دست مي گرم صابون به 4
  چرب يكسان با زنجير هيدروكربني سيرشده در ساختار استر وجود دارد.)  كدام است؟ (اسيدهاي

(H ,C ,O ,K : g mol )
−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅
1111

1 12 16 391 12 16 391 12 16 391 12 16 39   
  ۱ (C H O52 98 652 98 652 98 652 98 6  ۲ (C H O48 92 648 92 648 92 648 92 6  ۳ (C H O45 87 645 87 645 87 645 87 6  ۴ (C H O50 96 650 96 650 96 650 96 6   

  ۴۹۶۲۶۰كد سؤال: 
  است؟ نادرستچند مورد از مطالب زير،  -۱۰۱

  اسيدهاي خوراكي مز` ترش و بازها مز` تلخ دارند. ����  
  كنند. دهند و در تماس با پوست، سوزش ايجاد مي اسيدها با اغلب فلزها واكنش مي ����  
  كنند. بازها در سطح پوست همانند صابون احساس ليزي ايجاد مي ����  
  شود. مي pHيست سبب تغيير ز هاي صنعتي به محيط ورود فاضلاب ����  
  صفر) ۴  ۱) ۳  ۲) ۲  ۳) ۱  

  ۳۶۹۰٨۵كد سؤال: 
74/اتم هيدروژن است، با مقدار كافي محلول منيزيم كلريد،  ۳۵گرم صابون پتاسيم كه داراي  ۶۴۴از واكنش  -۱۰۲ 574 574 574 گرم فـراورد` محلـول در  5

  ست؟ (زنجير هيدروكربني صابون را سيرشده در نظر بگيريد.) آيد. بازده درصدي اين واكنش كدام ا دست مي آب به

(H ,C ,O ,Cl / ,K : g mol )
−−−−= = = = = ⋅= = = = = ⋅= = = = = ⋅= = = = = ⋅
1111

1 12 16 35 5 391 12 16 35 5 391 12 16 35 5 391 12 16 35 5 39   
  ۱ (۲۵  ۲ (۵۰  ۳ (۷۵  ۴ (٨۰  

  ۵۰۹۰۷۹كد سؤال: 
، به مقدار معيني آب Bو  Aطور جداگانه در دو ظرف  ترتيب و به اكسيد و يك مول سديم اكسيد را به در دماي يكسان، يك مول گوگرد تري -۱۰۳

  رسانيم. چند مورد از مطالب زير درست است؟ ها را به يك ليتر مي كرده و حجم هريك از محلول اضافه
  ، يون هيدرونيوم وجود ندارد.Aبرخلاف ظرف  Bدر محلول ظرف  ����  
  بيشتر است. Aاز  Bرسانايي الكتريكي محلول  ����  
  بيشتر است. Bاز  Aهاي محلول  شمار آنيون ����  
  ، امكان تشكيل صابون وجود دارد.Bرف با اضافه كردن روغن به ظ ����  
  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  

  ۳٨۱۴۶۳كد سؤال: 
0/ها در محلول  غلظت يون -۱۰۴ 020 020 020   ها در كدام محلول برابر است؟ نيتروژن پنتااكسيد، با غلظت يون مولار دي 02
0/) محلول ۱   020 020 020 0/محلول  )۲  مولار باريم هيدروكسيد 02 040 040 040   مولار سديم هيدروكسيد 04
0/) محلول ۳   040 040 040 0/) محلول ۴  مولار باريم هيدروكسيد 04 040 040 040   مولار ليتيم اكسيد 04

  ۴۵۱۰۰۱كد سؤال: 
Hپس از يونش، غلظت يون  HAدر محلول اسيد  -۱۰۵

0/برابر با  HAها و  يون  و مجموع غلظت HAبرابر با غلظت  ++++ 180 180 180 مولار اسـت. غلظـت  18
  ترتيب از راست به چپ كدام است؟ به HAمولي اوليه و درجۀ يونش 

  ۱ (/0 060 060 060 06 ،/0 250 250 250 25  ۲ (/0 060 060 060 06 ،/0 50 50 50 5  ۳ (/0 120 120 120 12 ،/0 250 250 250 25  ۴ (/0 120 120 120 12 ،/0 50 50 50 5  
  ۳٨۴۴۲۵كد سؤال: 

اس، غلظت محلول اسـيد ............... دهد. بر اين اس دار را در دماي اتاق نمايش مي اي از محلول يك اسيد تك پروتون تصوير مقابل نماي ذره -۱۰۶
0/شده در محلول را  مول بر ليتر بوده و درجۀ يونش اسيد در محلول ............... است. (هر ذر` مستقل نشان داده 020 020 020 مـول بـر ليتـر در نظـر  02

   شده، نمايند` كل محلول است.) بگيريد. قسمت نمايش داده

 ۱ (/0 20 20 20 2 ،/0 250 250 250 25  

 ۲ (/0 160 160 160 16 ،/0 250 250 250 25   

 ۳ (/0 160 160 160 16 ،/0 20 20 20 2   

 ۴ (/0 20 20 20 2 ،/0 20 20 20 2  
  ۴۰۹۱۱۶كد سؤال: 
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نشده به غلظـت  يونيده HAرسانيم. نسبت غلظت اسيد  كنيم و حجم محلول را به يك ليتر مي را در آب حل مي HAيك مول اسيد ضعيف  -۱۰۷
0/كه درجۀ يونش اسيد برابر با   هاي موجود در ظرف در صورتي  مجموع گونه 50 50 50   ت؟باشد، چقدر اس 5

  ۱ (1111

2222
  ۲ (۲  ۳ (1111

3333
  ۴ (۳  

  ۴۰۶۹۲۳كد سؤال: 
0/در محلول  -۱۰٨ 010 010 010 Fغلظت يون  HFمولار  01

Fدر اين محلـول كـدام اسـت؟ ( HFاست. درجۀ يونش  ppm19191919برابر با  −−−− g mol
−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅
1111

19191919 ،

gچگالي محلول را  mL
−−−−⋅⋅⋅⋅
1111

  در نظر بگيريد.) 1111
  ۱ (/0 10 10 10 1  ۲ (/0 010 010 010 01  ۳ (/0 80 80 80 8  ۴ (/0 080 080 080 08   

  ۴۱۰۳۳۷كد سؤال: 
  است، ..............  HYه مربوط به محلول اسيد رو ك با توجه به شكل روبه -۱۰۹

0/) غلظت محلول، ۱   090 090 090   درصد است. ۵۰مولار و درصد يونش اسيد برابر با  09

) در محلول اين اسيد، غلظت يون هيدرونيوم حاصـل از يـونش، نصـف ۲  
  نشد` اسيد است.  هاي يونيده غلظت مولكول

مـول  ۶۰حل شده است كـه  HYمول  ۷۵ين محلول، ليتر از ا ۱۰۰۰) در ۳  
  نشده در محلول وجود دارد.  صورت يونيده به

0/) درجۀ يونش اسيد برابر با ۴   50 50 50 و غلظت يـون هيـدرونيوم در محلـول  5
/0 10 10 10 0/مولار اين اسيد برابر با  1 0150 0150 0150   ت. مولار اس 015

  ۴۵۱۰۰۳كد سؤال: 
0/در محلول  اگر غلظت مولي يون هيدرونيوم -۱۱۰ 50 50 50 0/ها در محلـول  برابر مجموع غلظت مولي يون HA ،۴مولار  5 00050 00050 00050 مـولار هيـدروكلريك  0005

  كدام است؟ HAاسيد باشد، درصد يونش 
  ۱ (/0 0010 0010 0010 001  ۲ (/0 0080 0080 0080 008  ۳ (/0 10 10 10 1  ۴ (/0 80 80 80 8   

  ۴۳٨۹۳۱كد سؤال: 
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fاگر   -۱۱۱ (x) x= −= −= −= −4 34 34 34 5تابعي با برد  3 105 105 105 10,−−−−         باشد، دامنۀ آن شامل چند عدد صحيح است؟  

  ۱ (۳  ۲ (۴  ۳ (۵  ۴ (۶  
  ۳۶۳۷۱۷كد سؤال: 

yطوري كه نمـودار تـابع  تابعي ثابت باشد، به gتابعي هماني و  fفرض كنيد  -۱۱۲ f (x) xg (x)= −= −= −= Aاز نقطـۀ  2222− ( , )2 102 102 102 كنـد. حاصـل  عبـور  10

f (g (   كدام است؟ 3333((

  ۱ (۵  ۲ (−−−−5555  ۳ (۳  ۴ (−−−−3333   
  ۳۶۳۷۱٨كد سؤال: 

}}}}اگر دامنۀ تابع  -۱۱۳ }}}}f ( , ) , ( , a) , (a , ) , ( , a )= += += += +1 4 2 2 4 3 11 4 2 2 4 3 11 4 2 2 4 3 11 4 2 2 4 3 }}}}صورت  ، به1 }}}}====fD , ,1 2 31 2 31 2 31 2   باشد؟ تواند نميبرد تابع  ،باشد، كدام مجموعه 3

  ۱ ({{{{ }}}},2 42 42 42 4  ۲ ({{{{ }}}},3 43 43 43 4  ۳ ({{{{ }}}},4 64 64 64 6  ۴ ({{{{ }}}},4 54 54 54 5   
  ۵۶۹۹٨۴كد سؤال: 

fاگر در تابع خطي  -۱۱۴ (x) x b= −= −= −= −2222 ،f (b ) f ( ) f ( )+ = ++ = ++ = ++ = +2 2 32 2 32 2 32 2 قطـع كنـد، طـول  Bو  Aباشد و اين تابع محورهاي مختصات را در نقـاط  3

  چقدر است؟  ABخط  پاره

  ۱ (5555  ۲ (3333  ۳ (2222  ۴ (7777  
  ۵۵۲۴۳۳كد سؤال: 

طوري كه  تابعي خطي باشد به fاگر  -۱۱۵
f (x) x

g (x)
f (x)

++++
====

++++

2222

4 24 24 24 2
fتابعي ثابت باشد، مقدار   (   كدام است؟ 1111(

   4444−−−−) ۴  صفر) ۳  ۲) ۲  2222−−−−) ۱  
  ۵۴۴۰۳۶كد سؤال: 

شكل زير نمودار تابع  -۱۱۶

ax x

f (x) x b x c

x c

+ ≤+ ≤+ ≤+ ≤


= − + < <= − + < <= − + < <= − + < <
− ≥− ≥− ≥− ≥

3 03 03 03 0

0000

4444

aدهد. مقدار  را نمايش مي  bc++++  چقدر است؟  

  ۱ (/20 520 520 520 5   

  ۲ (/21 521 521 521 5   

  ۳ (/22 522 522 522 5   

  ۴ (/23 523 523 523 5   
  ۵۴۰۲۱۷كد سؤال: 

}}}}اگر رابطۀ  -۱۱۷ }}}}f ( , n ) ,( , ) , ( , ) , ( ,m ) ,( n , m),( ,m )= + − −= + − −= + − −= + − −2222
7 2 1 20 3 4 9 4 8 3 7 17 2 1 20 3 4 9 4 8 3 7 17 2 1 20 3 4 9 4 8 3 7 17 2 1 20 3 4 9 4 8 3 7 يك تابع باشد، مقدار  1

n

m
  كدام است؟  

  ۱ (
1111

6666
  ۲ (۶  ۳ (

2222

3333
  ۴ (

3333

2222
  

  ۵۷۰۱۰۱كد سؤال: 
yهاي آن  مساحت مربعي كه معادلۀ يكي از ضلع -۱۱٨ x= += += += +3 13 13 13 )Aو مختصات يكي از رئوس آن  1 , )−−−−2 12 12 12   است، كدام است؟  1

  ۱ (/6 46 46 46 4  ۲ (/0 640 640 640 64  ۳ (/3 23 23 23 2  ۴ (/0 320 320 320 32   
  ۵۲۴۷۴۴كد سؤال: 

xمحل برخورد خط  Aنقطۀ  -۱۱۹ y− =− =− =− =2 3 52 3 52 3 52 3 yاز خط  Aبا نيمساز ناحيۀ دوم و چهارم است. فاصلۀ  5 x= −= −= −= −3 13 13 13   كدام است؟ 1

  ۱( 
3333

4444
  ۲ (

3333

2222
  ۳ (

5555

4444
  ۴ (

5555

2222
  

  ۵۴۵۳۵۳كد سؤال: 
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)Bها از نقطۀ  واقع بر محور طول Aفاصلۀ نقطۀ  -۱۲۰ , )−−−−1 21 21 21 )Cاش از نقطۀ  ، دو برابر فاصله2 , )0 10 10 10   ند باشد؟ توا كدام مي Aاست. طول نقطۀ  1

  ۱ (۱  ۲ (−−−−1111  ۳ (۳  ۴ (−−−−3333   
  ۵۲۳۷۹۳كد سؤال: 

)اي نقاط   دو انتهاي يكي از قطرهاي دايره -۱۲۱ , )3 43 43 43 )و  4 , )−−−−1 11 11 11 )Oشعاع دايره و  rهستند. اگر  1 , )α βα βα βα β ز دايره باشد، مقدار مرك
r

α + βα + βα + βα + β
    كدام است؟ 

  ۱ (
5555

3333
  ۲ (

3333

5555
  ۳ (

5555

7777
  ۴ (

7777

5555
   

  ۵۲۳۷۹۰كد سؤال: 
)Aنقاط  -۱۲۲ , )−−−−3 73 73 73 )Bو  7 , )− −− −− −− −3 13 13 13 yاي قرار دارند كه يكي از قطرهاي آن روي خط  روي دايره 1 x= −= −= −= −2 52 52 52   است. انداز[ شعاع اين دايره كدام است؟ 5

  ۱ (2 52 52 52 5  ۲ (2 22 22 22 2  ۳ (۵  ۴ (17171717   
  ۵۰۲۹۱۲كد سؤال: 

)Aشكل  به Aلوزي است كه در آن مختصات رأس يك  ABDCچهارضلعي  -۱۲۳ , )−−−−3 33 33 33 yروي خـط  BCاست و قطر  3 x= += += += +2 12 12 12 قـرار دارد.  1

  كدام است؟ Dمختصات نقطۀ 

  ۱ (( , )−−−−5 15 15 15 1  ۲ (( , )−−−−4 34 34 34 3  ۳ (( , )−−−−3 53 53 53 5  ۴ (( , )−−−−3 33 33 33 3   
  ۳۹۷۵۳۱كد سؤال: 

2روي نيمساز ناحيۀ دوم و چهارم از محل برخورد دو خط  Aفاصلۀ نقطۀ  -۱۲۴ 1 02 1 02 1 02 1 0y x− − =− − =− − =− − 2و  = 9 02 9 02 9 02 9 0y x+ − =+ − =+ − =+ − كدام  Aاست. طول نقطۀ  ۵برابر  =

  تواند باشد؟ مي

  ۱ (−−−−2222  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (−−−−3333   
  ۳۶۹۹۴۲كد سؤال: 

  اكيداً نزولي است؟  Rيك از توابع زير روي  كدام -۱۲۵

  ۱ (= − + −= − + −= − + −= − + −y x x3 2 13 2 13 2 13 2 1    ۲ (= − + −= − + −= − + −= − + −y x x2 3 12 3 12 3 12 3 1  

  ۳ (= − + −= − + −= − + −= − + −y x x2 2 12 2 12 2 12 2 1    ۴ (= − − −= − − −= − − −= − − −y x x3 3 13 3 13 3 13 3 1  
  ۵۵۹۴٨۱كد سؤال: 

yامنۀ تابع اگر د -۱۲۶ f ( x)==== 3 23 23 23 −−−−,برابر  2        6 186 186 186 yباشد، دامنۀ تابع  18 f ( x)==== 2 32 32 32   كدام است؟  3

  ۱ (,−−−−        6 186 186 186 18  ۲ (,−−−−        9 279 279 279 27  ۳ (,−−−−        4 124 124 124 12  ۴ (,−−−−        1 31 31 31 3  
  ۵۵۳٨٨۲كد سؤال: 

yنمودار تابع  -۱۲۷ f (x)==== صورت مقابل است. مساحت بين نمودار تابع  بهy f ( x)= −= −= −= −
1111

2222
2222

  ها كدام است؟xو محور  

  ۱ (۱۶  

  ۲ (۱۲  

  ۳ (۱٨  

  ۴ (۱۰  
  ۵۱۹۰۶۷كد سؤال: 

yنمودار تابع  -۱۲٨ x x x= − + − += − + − += − + − += − + − +3 23 23 23 2
3 3 33 3 33 3 33 3   كدام است؟ Bو  Aط صورت مقابل است. فاصلۀ نقا به 3

  ۱ (۱   

  ۲ (۲  

  ۳ (3333  

  ۴ (2222  
  ۵۲۷۴٨۹كد سؤال: 
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}}}}اگر تابع  -۱۲۹ }}}}f ( ,m ),( , m),( ,m )= − + − − −= − + − − −= − + − − −= − + − − −22222 4 3 10 5 1 22 4 3 10 5 1 22 4 3 10 5 1 22 4 3 10 5 1   كدام است؟  mترين محدود[  نزولي باشد، دقيق 2

  ۱ (m− ≤ ≤− ≤ ≤− ≤ ≤− ≤ ≤2 12 12 12 1  ۲ (m≤ <≤ <≤ <≤ <1 31 31 31 3  ۳ (m− ≤ ≤− ≤ ≤− ≤ ≤− ≤ ≤2 32 32 32 3  ۴ (m− < <− < <− < <− < <3 13 13 13 1  
  ۵۲۴۲۵۹كد سؤال: 

2((((اگر  -۱۳۰ 252 252 252 25fD / ,= + ∞= + ∞= + ∞= + ∞  و
x

g (x)
x

++++
====

2222

2222

5555
  ح است؟شامل چند عدد صحي fog، دامنۀ تابع 

  ۱ (۷  ۲ (۶  ۳ (۵  ۴ (۴  
  ۳۶۹۳۳۲كد سؤال: 

fاگر  -۱۳۱ (x) x= − += − += − += − +4 44 44 44 fof)هاي معادلۀ  ، مجموع ريشه4 )(x) f (x)==== كدام است؟  

  ۱ (۷  ۲ (٨  ۳ (۹  ۴ (۱۰  
  ۴۰۷۵۱۹كد سؤال: 

اگر  -۱۳۲
x

g(x)
x

−−−−
====

−−−−
1111

3333
و  

x
(gof )(x)

x

−−−−
====

++++

2222

2222
3 23 23 23 2

  كدام است؟ f، ضابطۀ تابع 

  ۱ (f (x)
x

====
++++2222
2222

1111

  ۲ (
x

f (x)
x

++++
====

++++2222
2 12 12 12 1

1111

  ۳ (f (x)
x

====
++++2222
2222

2222

  ۴ (f (x)
x

====
++++2222
1111

1111

   
  ۵۱۲۹۰۲كد سؤال: 

−−−−,((((تابعي با دامنۀ  fاگر  -۱۳۳ 9 39 39 39 yباشد، دامنۀ تابع  3 f ( x) f ( x)= − −= − −= − −= −   كدام است؟ 3333−

  ۱ ()))),−−−− 3 93 93 93 9  ۲ ()))),−−−− 3 13 13 13 1  ۳ (( , )−−−−3 93 93 93 9  ۴ (( , )−−−−3 13 13 13 1   
  ۵۰۶۴٨۶كد سؤال: 

g(x)صورت مقابل است. اشتراك دامنه و برد تابع  به fنمودار تابع  -۱۳۴ f ( x )= − += − += − += − +
1111

2 1 32 1 32 1 32 1 3
2222

  كدام است؟  

  ۱ (,−−−−        2 82 82 82 8   

  ۲ (,−−−−        1 111 111 111 11   

  ۳ (,        1 81 81 81 8   

  ۴ (,        1 111 111 111 11   

  ۵۲۳۲۷۵كد سؤال: 
yرو است. نمودار تابع  صورت روبه به fنمودار تابع  -۱۳۵ f ( x)= − −= − −= − −= −   كدام است؟  2222−

  ۱(

 
  

۲(

 
  

  ۳(

 
  

۴(

 
  

  ۵۲۵۴۷۱كد سؤال: 
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yنمودار تابع  -۱۳۶ x==== كنـيم و در انتهـا نمـودار تـابع را در  واحد به راست منتقل مي ٨پس ها قرينه كرده، س را ابتدا نسبت به محور عرض

  با منحني اصلي كدام است؟   آمده دست كنيم. طول نقطۀ برخورد منحني به راستاي افقي سه برابر منبسط مي

  ۱ (−−−−6666    ۲ (۱۲  

  ۳ (۶    ۴ (−−−−12121212  
  ۵۵۴۳۲۶كد سؤال: 

yرو، نمودار تابع  روبه شكل -۱۳۷ f ( x)= − −= − −= − −= − −1 21 21 21 gدهد. اگر تابع  را نمايش مي 2 (x) f (x)====  ]در بازm ,n          صعودي باشـد، حـداكثرn m−−−− 

  كدام است؟ 

  ۱ (۶   

  ۲ (٨  

  ۳ (۲  

  ۴ (۴  
  ۵۵۶۳۹۷كد سؤال: 

−,((((داً نزولي با دامنۀ تابعي اكي fاگر  -۱۳٨ + ∞− + ∞− + ∞− + ∞ fجواب نامعادلۀ  باشد، مجموعه 2222 (x ) f ( x )+ < −+ < −+ < −+ < −1 3 51 3 51 3 51 3   كدام است؟ 5

  ۱ (x− ≤ <− ≤ <− ≤ <− ≤ <2 32 32 32 3    ۲ (x >>>> 3333  

  ۳ (x− ≤ <− ≤ <− ≤ <− ≤ <3 33 33 33 3    ۴ (x≤ <≤ <≤ <≤ <1 31 31 31 3   
  ۵۳۵۰۷۲كد سؤال: 

fاگر  -۱۳۹ (x) x= += += += +2 12 12 12 yو نمودار تابع  1 (fog)(x)==== صورت زير باشد. ضابطۀ تابع خطي  بهg (x) تواند باشد؟ كدام مي  

  ۱ (x −−−− 1111   

  ۲ (x− +− +− +− + 1111   

  ۳ (x− −− −− −− − 1111   

  ۴ (x ++++ 1111   

  ۵۳۵۰۹۰كد سؤال: 

yنمودار تابع  -۱۴۰ f ( x)= −= −= −= صورت مقابل است. مساحت بين نمودار تابع  به 2222−
f (x) x

g (x)
f ( x) x

− >− >− >− >
==== 

≤≤≤≤

2 02 02 02 0

1111
3 03 03 03 0

2222

  ها كدام است؟xو محور  

  ۱ (۳۲  

  ۲ (۴٨  

  ۳ (۳۶  

  ۴ (۲٨  
  ۵۳۴۹۹۵كد سؤال: 
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  مربوط به كدام مورد زير است؟  Aبا توجه به نمودار فرايند تكوين زمين،  -۱۴۱

  ) پيدايش حيات در زمين 1  

  ) تشكيل پوستۀ جامد زمين 2  

  گيري منظومۀ شمسي  ) شكل3  

  ها به يكديگر  ) نزديك شدن كهكشان4  

  ۵۳۲۴٨۵كد سؤال: 
  ر[ مشتري در مدار بيضوي به دور خورشيد در حال حركت است؟ كدام دانشمند دريافت كه سيا -۱۴۲

  ) ابوسعيد سجزي4  ) كوپرنيك3  ) ويلسون2  ) كپلر1  
  ۵۲۵۴٨۴كد سؤال: 

  يك از اجرام آسماني هستند؟  كدام Bو  Aرو  طبق نظريۀ بطلميوس، در شكل روبه -۱۴۳

  مشتري -) مريخ1  

  عطارد -) ماه2  

  خورشيد -) ماه3  

  مريخ -) زهره4  

  ۵۲۴۲۶۶كد سؤال: 
  يك واحد نجومي در ابتداي زمستان كدام است؟  -۱۴۴

  1 (/3   ميليون كيلومتر 150) 2    دقيقۀ نوري 8

  ميليون كيلومتر  147) 4    ) يك سال نوري3  
  ۵۳۳۱٨۹كد سؤال: 

  استوايي است؟  ها بيشتر از مدارات روز در قطب چرا اختلاف ساعت شبانه -۱۴۵

  ها ) وسعت بيشتر دايرE عظيمۀ روشنايي در قطب2  هاي بالاتر ) زاويۀ تابش بيشتر به عرض1  

  ) انحراف محور زمين نسبت به سطح مدار گردش آن4  ) حركت وضعي و انتقالي زمين در يك سال3  
  ۵۵۶۴۱۵كد سؤال: 

  تابد؟  مدارها عمود مياز اولين روز فروردين تا آخر خردادماه، خورشيد به كدام  -۱۴۶

 السرطان ) استوا تا رأس2   ) استوا تا قطب شمال1  

  الجدي ) قطب جنوب تا رأس4   الجدي تا استوا ) رأس3  
  ۴۰۰۵۹۱كد سؤال: 

  در شش ماهۀ دوم سال، ...............  -۱۴۷

23/هاي جغرافيايي صفر تا  ) خورشيد بر عرض1     تابد. ائم ميق ،درجۀ جنوبي 5

66/هاي جغرافيايي  ) خورشيد بر عرض2     تابد. درجۀ جنوبي نمي 90تا  5

  ها رو به جنوب خواهد شد.  ) جهت تشكيل سايه3  

  باشد.  الجدي مي السرطان بيشتر از رأس ) شدت تابش به رأس4  
  ۵۲۳٨۰۳كد سؤال: 

هـا در كـدام عـرض  اي رو به شمال داشـته باشـند، محـل قرارگيـري آن  يك سال، همواره سايه هاي بلند شهري، در طي هرگاه ساختمان -۱۴٨

  جغرافيايي زير بوده است؟ 

/) 2  شمالي °°°°20) 1   °°°°23 /) 3  جنوبي 5 °°°°32   ) مدار استوا 4  شمالي 5
  ۵۲۰۵۰۵كد سؤال: 

  ارت، در ارتباط با فرايند تكوين سيار[ زمين، درست است؟چند عب -۱۴۹

  الف) هواكره قدمت بيشتري نسبت به چرخۀ آب دارد.  

  ها در درياهاي عميق بود. ياخته ب) آغاز حيات با پيدايش تك  

  فشاني، سنگ دگرگوني ايجاد شد. هاي متعدد آتش علت فوران ج) به  

  رين است.د) نخستين سنگ در سيار[ زمين، از نوع آذ  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۵۳۱٨۲۶كد سؤال: 

���� ��� � :$j] ۱ �( &�,7&0 L���  .
 ���� ���  Y+An) �۹ �( ۱۶(  :0
�1�23# 4�5۱۵ ����
 ���� ���� 

A

ªºIMï¾¶ jHkinªºIMï¾¶ jHkinªºIMï¾¶ jHkinªºIMï¾¶ jHkin

ÁoÃ{ ½Hn ·Iz§¿¨ÁoÃ{ ½Hn ·Iz§¿¨ÁoÃ{ ½Hn ·Iz§¿¨ÁoÃ{ ½Hn ·Iz§¿¨
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  ...............  جز بهكنند،  شناسي را بيان مي هاي زمين ها و پديده تمام موارد زير، اهميت تعيين سن سنگ -۱۵۰

  ) كشف ذخاير و منابع موجود در زمين 2    ) بررسي تاريخچۀ حوادث زمين1  

  بيني پراكندگي ريزگردها  ) پيش4    بيني حوادث احتمالي آينده ش) پي3  
  ۵۲۴۲۷۵كد سؤال: 

  دهد؟ ترتيب از قديم به جديد نشان مي هاي شكل را به كدام گزينه، توالي درستي از پديده -۱۵۱

  1 (a ←←←← b ←←←← c  

  2 (i ←←←← g ←←←← f   

  3 (a ←←←← h ←←←← i   

  4 (h ←←←← a ←←←← b  

  ۵۲۶۱٨۷كد سؤال: 
  است؟  Bاز آذرين تر  جوان  Aدر كدام تصوير زير، آهك  -۱۵۲

  1(

   

2(

   

3(

   

4(

   
  ۵۵۶۴۱۶كد سؤال: 

  كند؟  درستي بيان مي كدام گزينه مفهوم سن مطلق را به -۱۵۳

  ها با استفاده از عناصر پرتوزا  ) تعيين سن دقيق پديده2  ها ها با استفاده از سن فسيل ترتيب دقيق پديده) تعيين 1  

  قبلي  E) مقايسۀ وقوع حوادث نسبت به پديد4  گيري نسبت مقدار عنصر پرتوزا و پايدار اوليه ) اندازه3  
  ۵۳۳۱۹٨كد سؤال: 

  هستند؟ در كدام گزينه، هر دو عنصر، از نوع پرتوزا  -۱۵۴

   238اورانيم  -207) سرب 4  14نيتروژن  -40) آرگون 3  208سرب  -232) توريم 2  232توريم  -14) كربن 1  
  ۵۵۵٨۳۱كد سؤال: 

  توان يافت؟  در اطراف آن ميرا  ۱۴نيتروژن  از سال قبل باشد، چه كسري ۱۱۴۶۰هرگاه تنۀ درختي متعلق به  -۱۵۵

  1 (
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  ۵۲۴۲۷٨كد سؤال: 
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