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−−−−))))اجتماع و اشتراك دو باز�  -۱ ,1 41 41 41 ))))و  4 ))))+ ∞+ ∞+ ∞+   ترتيب از راست به چپ در كدام گزينه آمده است؟ به 2222,∞

  ۱ (− + ∞− + ∞− + ∞− + ∞( , −−−−))))و  1111( ,1 21 21 21 2  ۲ ((((( ,2 42 42 42 −و  4 + ∞− + ∞− + ∞− + ∞( , )1111  ۳ (− + ∞− + ∞− + ∞− + ∞( , ))))و  1111( ,2 42 42 42 4  ۴ ())))+ ∞+ ∞+ ∞+ ∞ −−−−))))و  4444, ,1 41 41 41 4   
  ۳۱۳٨۷۰كد سؤال: 

   كاشي تيره، چند كاشي سفيد لازم است؟ ۷۲الگوي زير براي  با توجه به -۲
  ۱ (۳۳  
  ۲ (۳۴  
  ۳ (۳۵  
  توان ساخت. چنين شكلي نمي  كاشي تيره ۷۲) با ۴  

  ۲٨٨۳۹۰كد سؤال: 

2222بين دو عدد  -۳

3333
22222222و  

3333
   ؟كنيم. عدد وسطي كدام است ، هفت واسطۀ حسابي درج مي

  ۱ (۴  ۲ (16161616

3333
  ۳ (۲  ۴ (19191919

6666
   

  ۲٨٨۶٨۰كد سؤال: 
   باشد، چند جملۀ اين دنباله مثبت است؟ ۳و جملۀ هفتم برابر  ۷كند، اگر جملۀ سوم برابر  اي كه از يك الگوي خطي پيروي مي در دنباله -۴

  ۱ (٨  ۲ (۹  ۳ (۱۰  ۴ (۱۱   
  ۲٨٨۳۹۷كد سؤال: 

انـد.  نفر در مسابقۀ علمي شـركت كرده ۱۵نفر در مسابقۀ ورزشي و  ۲۰توانند در مسابقات علمي و ورزشي شركت كنند.  آموزان يك كلاس مي دانش -۵
   آموزان كلاس چند نفر است؟ نفر در هر دو مسابقه شركت كرده باشند، تعداد كل دانش ۳اي شركت نكرده باشند و  نفر در هيچ مسابقه ۵اگر 

  ۱ (۳۵  ۲ (۴۰  ۳ (۳۷  ۴ (۲۶   
  ۲٨٨۳۹۹كد سؤال: 

=، دو مجموعۀ nازاي چند مقدار طبيعي  به -۶ −= −= −= −A [ , ]2 22 22 22 =و  2 − += − += − += − +B [n , n ]2 3 12 3 12 3 12 3   ؟نيستندجدا از هم  1
  ۱ (۳  ۲ (۴  ۳ (۵  ۴ (۶ 

  ۲٨٨۶٨۵كد سؤال: 
يك از دو المپياد شركت نكـرده  نفر در هيچ ۵اند. اگر  پياد فيزيك شركت كردهنفر در الم ۱۴نفر در المپياد رياضي و  ۱۶نفره،  ۲٨در يك كلاس  -۷

  اند، كدام است؟ باشند، تعداد افرادي كه فقط در المپياد رياضي شركت كرده
  ۱ (۷  ۲ (٨  ۳ (۹  ۴ (۱۰  

  ۲٨٨۶٨۳كد سؤال: 
−−−−واسطۀ هندسي بين جملۀ هفتم و هجدهم دنبالۀ حسابي  -٨ …, , , ,2 2 6 102 2 6 102 2 6 102 2 6   دام است؟ ك 10

  ۱ (±±±±22 322 322 322 3  ۲ (±±±±24242424  ۳ (±±±±14 214 214 214 2  ۴ (±±±±
6 26 26 26 2

5555
   

  ۲٨۹۰۱۹كد سؤال: 
=داريم  ntدر دنبالۀ هندسي غيرثابت  -۹ == == == =t t2 82 82 82 8   ل اين دنباله كدام است؟ . مجموع پانزده جملۀ او5555

  ۱ (5555  ۲ (−−−−5555  ۳ (۷۵  ۴ (−−−−75757575  
  ۲٨۹۰۲۰كد سؤال: 

−دو مجموعۀ دلخواه باشند، آنگاه تعداد اعضاي كدام گزينه برابر  Bو  Aمجموعۀ مرجع و  Uاگر  -۱۰ − +− − +− − +− − + ∩n(U) n(A) n(B) n(A B) ؟است  
  ۱ (′′′′∩A B  ۲ (′′′′∪A B  ۳ (′ ′′ ′′ ′′ ′∩A B  ۴ (′ ′′ ′′ ′′ ′∪A B   

  ۲۹۱٨۱۶كد سؤال: 
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  ست)مجموعۀ مرجع ا Uمتناهي باشد، كدام مجموعه نامتناهي است؟ ( Bنامتناهي و  Aاگر  -۱۱

  ۱ (−−−−B A  ۲ (−−−−A B  ۳ (∩A B  ۴ (′′′′−−−−U B   
  ۳۱۳٨۷۳كد سؤال: 

  ؟نيستكدام گزينه درست  -۱۲

  ) هر عدد طبيعي، يك عدد حسابي است.۱  

  ) هر عدد صحيح، يك عدد گويا است.۲  

  د دارد كه عدد صحيح نيست.) عددي حسابي وجو۳  

  ) عدد گنگي وجود ندارد كه بتوان آن را به صورت نسبت دو عدد صحيح نوشت.۴  
  ۳۱۳٨٨۱كد سؤال: 

۱۳- A  يك مجموعۀ متناهي است. اگر⊆⊆⊆⊆A Bكدام گزينه درست است؟ ،  

  ۱ (B .يك مجموعۀ متناهي است    

  ۲ (B .يك مجموعۀ نامتناهي است  

  ۳ (B .ممكن است يك مجموعۀ متناهي باشد  

  ۴ (−−−−B A .يك مجموعۀ متناهي است  
  ۳۱۳۹۰٨كد سؤال: 

  رو، شكل دهم چند دايره دارد؟ مطابق الگوي روبه -۱۴
  ۱ (۹۶  
  ۲ (۱۱۷  
  ۳ (۱۴۰  
  ۴ (۱۶۵  

  ۳۱۵۳۲۰كد سؤال: 

21212121ها  و مجموع معكوس آن ۶۳جملۀ اول ، مجموع سه ntدر دنبالۀ هندسي  -۱۵

48484848
  تواند باشد؟ است. جملۀ دوم اين دنباله كدام گزينه مي 

  ۱ (۱۵  ۲ (−−−−12121212  ۳ (۲۴  ۴ (−−−−18181818   
  ۲٨۹۰۲۱كد سؤال: 

∋، عبارت nازاي چند مقدار صحيح  به -۱۶ − +∈ − +∈ − +∈ − +n ( n , n ]3 14 5 163 14 5 163 14 5 163 14 5    برقرار است؟ 16

  ۱ (۱۰  ۲ (۱۱  ۳ (۱  ۴ (۱۳   
  ۲٨٨۴۰۲كد سؤال: 

A====دو باز� باز  -۱۷ (a,b)  و====B (c ,d)  را در نظر بگيريد. با كدام شرط∩A B غيرتهي است؟  

  ۱ (>>>>d a  ۲ (>>>>b c  ۳ (>>>>d a  و>>>>b c  ۴ (>>>>d a  يا>>>>b c   
  ۳۱۳٨۶۱كد سؤال: 

بالۀ حسـابي ترتيب سه جملۀ اول يك دنبالۀ هندسي هستند. در دن جملات اول، پنجم و سيزدهم يك دنبالۀ حسابي با قدرنسبت غيرصفر، به -۱٨

  قدرنسبت چند برابر جملۀ اول است؟

  ۱ (1111

4444
  ۲ (۲  ۳ (1111

2222
  ۴ (۴  

  ۳۲۰۶۱۷كد سؤال: 
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  كدام است؟ nو  mاختلاف باشد.  مي nو تعداد نقاط توخالي  mرو، در مرحلۀ نهم تعداد نقاط توپر  با توجه به الگوي روبه -۱۹

  ۱ (٨  

  ۲ (۱۰  

  ۳ (۹  

  ۴ (۱۱  
  ۳۱۵۳۵۳كد سؤال: 

دو مجموعه باشند، حاصل  Bو  Aاگر  -۲۰
++++

∩n(A B)

n(A) n(B)
≠تواند باشد؟  يك از اعداد زير مي برابر كدام  ∅≠ ∅≠ ∅≠ ∅(A ,B )   

  ۱ (1111

3333
  ۲ (2222

3333
  ۳ (۱  ۴ (3333

2222
   

  ۳۱۳٨۶۶كد سؤال: 
  تواند انداز� سه ضلع يك مثلث باشد؟  كدام دسته از اعداد زير مي -۲۱

  ۴و  ۳، ۱) ۴  ۳و  ۲، ۱) ۳  ۶و  ۳، ۲) ۲  ۷و  ۵، ۳) ۱  
  ۴۰۱۷۲۲كد سؤال: 

  رابر است. كدام نامساوي، همواره درست است؟ب ACبا قطر  ABمقابل، طول ضلع  ABCDدر چهارضلعي  -۲۲

  ۱ (BD DC<<<<   

  ۲ (BD DC≥≥≥≥   

  ۳ (BD DC>>>>   

  ۴ (BD DC≤≤≤≤   
  ۴۷۶۳۵۴كد سؤال: 

ABخط  وسط پاره Mاز نقطۀ  -۲۳ ====   كدام است؟ ACBDقطري از دايره باشد، چهارضلعي  CDكنيم. اگر  رسم مي ۶ع اي به شعا  ، دايره12121212
 ۱۲) مستطيلي به ضلع ۲   ۶) مربعي به ضلع ۱  

  ۱۲و  ۶الاضلاعي به اقطار  ) متوازي۴   ۱۲) مستطيلي به قطر ۳  
  ۳٨۲۶۵۹كد سؤال: 

قطع كند. سـپس  Eرا در  CDكنيم تا ضلع  كماني رسم مي ،۵و شعاع  Aمطابق شكل مفروض است. به مركز  ۳و  ۱۰به اضلاع  ABCDمستطيل  -۲۴
  كدام است؟ AECFقطع كند. اختلاف محيط و مساحت چهارضلعي  Fرا در  ABكنيم تا ضلع  كمان ديگري رسم مي ۵و شعاع  Cبه مركز 

  ۱ (۵  

  ۲ (۶  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  
  ۴۶٨۶۱۰كد سؤال: 
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A)ˆ رو وبهشكل ر ABCالزاويۀ  در مثلث قائم -۲۵ )= °= °= °= ، نيمساز B̂، نيمساز زاويۀ داخلي °90909090

و  Ĉاند. اگر نيمساز زاويۀ خارجي  رسم شده BCو عمودمنصف ضلع  Ĉزاويۀ خارجي 
  كدام است؟ αααα، مقدار زاويۀ قطع كنند M، يكديگر را در نقطۀ BCعمودمنصف ضلع 

  ۱ (°°°°25252525  

  ۲ (°°°°20202020  

  ۳ (°°°°15151515  

  ۴ (°°°°30303030   

  ۴۶۶۴۶۲كد سؤال: 
BEمقابل،  ABCDدر مربع  -۲۶ DF====  شكل، زاويۀ   بهاست. با توجهαααα كدام است؟  

  ۱ (°°°°15151515   

  ۲ (°°°°20202020   

  ۳ (°°°°25252525   

  ۴ (°°°°30303030   
  ۴٨۲۷۷۹كد سؤال: 

ABC ،Âالساقين  در مثلث متساوي -۲۷ > °> °> °>  باشـد، ۳برابـر  BCهـا از ضـلع  است. اگر فاصلۀ نقطۀ همرسي عمودمنصف ٨و طول قاعد� آن برابر  °90909090
  طول ساق مثلث كدام است؟

  ۱ (۶  ۲ (2 52 52 52 5  ۳ (۵  ۴ (3 53 53 53 5  
  ۵۲۴۱۴٨كد سؤال: 

ABCD، Â چهارضلعي در -۲٨ = °= °= °= °90909090، AB ==== 6666، BC ==== AD و 10101010 ====   است؟ كدام چهارضلعي اين محيط باشد، D زاويۀ نيمساز BD قطر اگر است. 7777
  ۱ (۲٨  ۲ (۳۶  ۳ (۳٨  ۴ (۴۲  

  ۵۲۴۱۴۷كد سؤال: 
  متر باشد؟ سانتي ۴به فاصلۀ يكسان  Lو خط  Aكه از نقطۀ  مفروض است. چند نقطه در صفحه وجود دارد Lروي خط  Aنقطۀ  -۲۹

  ۴) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ) صفر۱  
  ۳۱۳۶۵۶كد سؤال: 

B̂ˆاند. اگر داشته باشيم  متقاطع Oدر نقطۀ  ABو عمودمنصف ضلع  A، نيمساز زاويۀ ABCدر مثلث  -۳۰ C>>>>  و از نقطـۀO  عمودهـايOD  و
OE ترتيب به اضلاع را به AB  وAC وارد كنيم، كدام نامساوي همواره برقرار است؟  

  ۱ (AE CE>>>>  ۲ (OB OC>>>>  ۳ (CE AE>>>>  ۴ (AE BD>>>>   
  ۵۲٨۳۶۶كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 

:,� .�;� _�l$� �;� 

°°°°65656565

H C
B

A

O

M

αααα

BA

CD

E

F

αααα

°°°°70707070



  

 

 �!*+�۲
�����

 
�

���

-	

. /
0

1
�+2

 
"

#$

!


 
!*+�

� ۲ 
)

��
�

�  �
�

�
	


 � 
�


 ��
�(

 

۵  

 67
A 

  

  پوشي كرد؟ چشم توان نميسمت بالا، از كدام مورد  توپ واليبال به سازي پرتاب يك در مدل -۳۱
  چرخش توپ) ۴  نيروي گرانشي زمين) ۳  شكل دقيق توپ) ۲  نيروي مقاومت هوا) ۱  

  ۴۲٨۵۴۰كد سؤال: 
  هاي علم فيزيك درست هستند؟ هاي زير در مورد نظريه چه تعداد از گزاره -۳۲

  د.پذير هستن هاي فيزيكي آزمون الف) نظريه  
  هاي فيزيكي در طول زمان همواره معتبر هستند. ها و نظريه ب) مدل  
  توانند يك نظريه يا مدل فيزيكي را اصلاح نمايند. ها مي پ) نتايج مشاهدات و آزمايش  
  صفر) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

  ۴۲٨۵۰۲كد سؤال: 
  اي (اسكالر) هستند؟ هاي زير نرده يك از كميّت كدام -۳۳

  ث) كار  ت) فشار  پ) شتاب  سرعتب)   جايي الف) جابه  
  »ث« -»ب«) ۴  »ث« -»ت«) ۳  »پ« -»ب«) ۲  »ت« -»الف«) ۱  

  ۴۲٨٨۰۳كد سؤال: 
  كند؟ درستي بيان مي از راست به چپ به SIرا در » دما«و » جرم«، »طول«هاي اصلي  كدام گزينه، كميّت -۳۴

  سلسيوس -گرم -) متر۲    كلوين -كيلوگرم -) متر۱  
  كلوين -گرم -متر ) سانتي۴  سلسيوس -گرمكيلو -متر ) سانتي۳  

  ۴۲۹۳٨۳كد سؤال: 
  كدام گزينه درست است؟ -۳۵

  گيري زمان است. ) سال نوري يكاي اندازه۱  
  ميليونيم فاصلۀ ميان استوا تا قطب شمال است. براي يكاي طول، يك ده SI) آخرين تعريف ۲  

m) يكاي متر بر ثانيه ۳  
( )

s
  است. SIرعي تندي متوسط در يكاي ف 

mو معادل  )Nبراي كميت نيرو، نيوتون ( SI) يكاي ۴  
kg

s

2222

2222
  است. 

  ۴۲۹۴۷۶كد سؤال: 
v)، رابطۀ x) و فاصلۀ آن تا مبدأ (vكند ( بين تندي متحركي كه روي خط راست حركت مي -۳۶ ax b= += += += هـاي  يك از گزينه است. كدامبرقرار  2222+

  دهد؟ درستي نمايش مي ترتيب از راست به چپ به را به bو  aزير يكاهاي 

  ۱ (m

s
mو  

s
  ۲ (m

s

2222

2222
mو  

s
  ۳ ( 

m

s

2222

2222
mو  

s

2222

2222
  ۴ (m

s2222
mو  

s

2222

2222
  

  ۴۲۹۳۱۳كد سؤال: 

mmتندي حركت جسمي  -۳۷
/

min
0 150 150 150   صورت نمادگذاري علمي كدام است؟ و به SIاست. اين تندي برحسب يكاي  15

  ۱ (/ −−−−×××× 5555
0 25 100 25 100 25 100 25 10  ۲(  / −−−−×××× 6666

2 5 102 5 102 5 102 5 10  ۳ (/ −−−−×××× 5555
2 5 102 5 102 5 102 5 10  ۴ (−−−−×××× 7777

25 1025 1025 1025 10   

  ۴۲٨٨۳۰كد سؤال: 
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  يك از تبديل يكاهاي زير درست است؟ كدام -۳٨

  ۱ (cm / m−−−−= ×= ×= ×= ×2 3 22 3 22 3 22 3 2
240 2 4 10240 2 4 10240 2 4 10240 2 4 10  ۲ (nm / m−−−−= ×= ×= ×= × 10101010

56 5 6 1056 5 6 1056 5 6 1056 5 6 10   

  ۳ (km / mm= ×= ×= ×= × 8888
430 4 3 10430 4 3 10430 4 3 10430 4 3 10    ۴ (mg / g−−−−= ×= ×= ×= × 4444

64 6 4 1064 6 4 1064 6 4 1064 6 4 10   
  ۴۲٨۵۴۲كد سؤال: 

4/«و » سير ۱ ====مثقال  ۱۶«با توجه به اينكه  -۳۹ 684 684 684   است، جاهاي خالي در تساوي زير در كدام گزينه درست آمده است؟» مثقال ۱ ====گرم  68

 ...............====  ...............==== / kg9 369 369 369 36  

62/مثقال،  ۱۰۰۰) ۲    سير ۱۲۵مثقال،  ۲۰۰۰) ۱   562 562 562   سير 5

62/مثقال،  ۲۰۰۰) ۳   562 562 562   سير ۱۲۵مثقال،  ۱۰۰۰) ۴    سير 5
  ۴۲۹۴۶۲كد سؤال: 

  ؟نداردگيري  يك از عوامل زير نقش مهمي در افزايش دقت اندازه كدام -۴۰

  گيري ) دقت وسيلۀ اندازه۲    ) مهارت آزمايشگر۱  

  گيري براي اندازه شده  ) يكاي گزارش۴    گيري ت اندازه) تعداد دفعا۳  
  ۴۲۹۴۶۷كد سؤال: 

را ثبت نموده اسـت. طـول ميلـه را  cm73737373و  cm73737373 ،cm72727272 ،cm83838383 ،cm74747474اي اعداد  گيريِ طول ميله بار اندازه  آموزي در پنج دانش -۴۱

  متر بايد گزارش كند؟ چند سانتي

  ۱ (۷۲  ۲ (۷۳  ۳ (۷۴  ۴ (۷۵  
  ۴۲۹۳۷٨كد سؤال: 

  ، چند ميكرومتر مكعب است؟cm10101010حجم مكعبي با اضلاع  -۴۲

  ۱ (9999
10101010  ۲ (12121212

10101010  ۳ (15151515
10101010  ۴ (18181818

10101010   
  ۴٨۵۴۱۱كد سؤال: 

F)آموزي هنگام استفاده از قانون دوم نيوتون  دانش -۴۳ ma)====جاي اينكه از يكاهاي   گذاري مقدار جرم و شتاب، به ، در جايSI  ،استفاده كنـد

mmو شتاب را برحسب  gجرم را برحسب 

s2222
  آورد، داراي چه يكايي است؟ دست مي گذاري كرده است. عددي كه او براي انداز� نيرو به جاي 

  ) ميكرونيوتون۴  ) كيلونيوتون۳  نيوتون ) ميلي۲  ) نيوتون۱  
  ۴۲۹۳۱۰كد سؤال: 

L1111اگر دو طول  -۴۴
L2222و  

/برابر  ترتيب به  m× µ× µ× µ× µ44442 5 102 5 102 5 102 5 /و  10 dm2 12 12 12 Lباشد، حاصل  1 L++++1 21 21 21   چند نانومتر است؟ 2

  ۱ (/ ×××× 7777
4 6 104 6 104 6 104 6 10  ۲ (/ ×××× 8888

4 6 104 6 104 6 104 6 10  ۳ (/ ×××× 7777
2 35 102 35 102 35 102 35 10  ۴ (/ ×××× 8888

2 35 102 35 102 35 102 35 10   
  ۵۲۳۴۳۵كد سؤال: 

  متر مكعب است؟ گيري اين وسيله چند ميلي دهد. دقت اندازه رو، يك استوانۀ مدرج را نشان مي شكل روبه -۴۵

  ۱ (×××× 4444
1 101 101 101 10   

  ۲ (×××× 3333
5 105 105 105 10   

  ۳ (×××× 3333
1 101 101 101 10   

  ۴ (×××× 2222
5 105 105 105 10   

  ۵۲۳۴۳۹سؤال: كد 
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  گيري كدام وسيله با بقيه متفاوت است؟ اند. دقت اندازه به وسيلۀ چهار دستگاه رقمي (ديجيتال) اعداد زير گزارش شده -۴۶
  ۱ (mµµµµ120120120120  ۲ (/ cm9 19 19 19 1  ۳ (/ dm2 822 822 822 82  ۴ (/ m0 0120 0120 0120 012   

  ۵۲۳۴۳۲كد سؤال: 

/مخزني به حجم  -۴۷ m3333
0 60 60 60 Lتنهايي) مايع با آهنگ  (به Aاست. با باز شدن شير  Bو  Aلبريز از مايع بوده و داراي دو شير تخليۀ  6

min
و با  300300300300

cm(به تنهايي) مايع با آهنگ  Bباز شدن شير 

s

3333

 Bرا باز كنيم تا نيمي از مايع خالي شود و سپس شير  Aشود. اگر ابتدا شير  الي ميخ 3000300030003000

  شود؟ را نيز باز كنيم تا بقيۀ مايع خالي گردد. كل زمان تخليۀ مايع چند ثانيه مي
  ۱( /37 537 537 537 5  ۲ (٨۰  ۳ (/97 597 597 597 5  ۴ (۱۶۰  

  ۵۲۴۱۷۷كد سؤال: 
  ن از چگالي آلومينيم بيشتر است. كدام گزينه در مورد دو قطعۀ توپر از آهن و آلومينيم همواره درست است؟ چگالي آه -۴٨

  تر از قطعۀ آلومينيم است.  ) قطعۀ آهن سبك۲  تر از قطعۀ آلومينيم است.  ) قطعۀ آهن سنگين۱  
  جم دو قطعه يكسان باشد، جرم قطعۀ آلومينيم بيشتر است. ) اگر ح۴   اگر جرم دو قطعه يكسان باشد، حجم قطعۀ آلومينيم بيشتر است.) ۳  

  ۴۲٨۵۰۳كد سؤال: 

kgچگالي فلز اُسميم برابر با  -۴۹
/

m
×××× 3333

3333
22 5 1022 5 1022 5 1022 5 ، a3333و طـول  a2222، عـرض aمستطيل به ارتفاع  شكل مكعب اي از اُسميم به  است. اگر جرم قطعه 10

/رابر با ب kg0 1350 1350 1350 )مستطيل  باشد، طول مكعب 135 a)3333 متر است؟  چند سانتي  
  ۱ (/0 10 10 10 1  ۲ (۳  ۳ (۵  ۴ (۱۰  

  ۴۲٨۳۷۳كد سؤال: 

و چگالي  g27272727يك قطعه آلومينيم به جرم  -۵۰
3333

2 72 72 72 7
g

/
cm

آرامي داخل ظرف لبريز از مايعي به چگالي  را به 
3333

0 80 80 80 8
g

/
cm

كنيم. چند گرم  وارد مي 

  ريزد؟ مايع از داخل ظرف بيرون مي
  ۱ (/1 251 251 251 25  ۲ (/2 72 72 72 7  ۳ (٨  ۴ (۱۰  

  ۴۲۹۹۰۰كد سؤال: 
××××−−−−kgجرم  مكعب فلزي به -۵۱ 4444

5 105 105 105 /به ابعاد  10 cm0 50 50 50 mm3333در اختيار است. اگر حجم حفر� موجود در آن  5
كار رفته در  باشد، چگالي فلز به 25252525

ngآن چند 

mm3333
  است؟  

  ۱ (×××× 9999
5 105 105 105 10  ۲ (×××× 6666

5 105 105 105 10  ۳ (×××× 9999
4 104 104 104 10  ۴ (×××× 6666

4 104 104 104 10  
  ۶۱٨٨۲۹كد سؤال: 

كنيم. در اين حالت جرم ظرف و مـايع  طور كامل با مايعي پر مي گرم است. اين ظرف را به ۲۶۰اي با گنجايش يك ليتر،  جرم يك ظرف شيشه -۵۲
  است؟ متر مكعب شود. چگالي اين مايع چند گرم بر سانتي گرم مي ۱۱۶۰داخل آن 

  ۱ (/0 90 90 90 9  ۲ (/1 161 161 161 16  ۳ (/1 421 421 421 42  ۴ (/2 62 62 62 6   
  ۴۲۹۵۰۵كد سؤال: 

ريـزيم؛  اي مـي ع را داخـل ظرفـي شيشـهاست. اين سه ماي A، نصف چگالي مايع Cو چگالي مايع  Bسه برابر چگالي مايع  Aچگالي مايع  -۵۳
  شوند. ترتيب قرارگيري سه مايع كدام است؟ طوري كه با هم مخلوط نمي به

  ۱(

 

  ۲(

 

  ۳(

 

  ۴(

 

  

  ۴۲۹۹۰۴كد سؤال: 
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دهـيم،  )، قرار مي(1)(1)(1)(1)يك كره از جنس مس و توخالي است. هنگامي كه آن را درون يك استوانۀ مدرج كه مقداري آب درون آن وجود دارد (شكل  -۵۴

kgگيرد. اگر چگالي مس  قرار مي (2)(2)(2)(2)سطح آب در وضعيت شكل 

m3333
/كره  و جرم 9000900090009000 kg1 261 261 261   باشد، چند درصد از حجم اين كره توخالي است؟ 26

  ۱ (۱۰  

  ۲ (۲۰  

  ۳ (۳۰  

  ۴ (۴۰  

  ۵۱۷۳۹۱كد سؤال: 
0/ليتر روغن به چگالي  ٨با جرم  Aليتر ماد�  ۶جرم  -۵۵ 90 90 90  Bگرم مـاد�  ۶۰۰ نيز با حجم Aگرم ماد�  ۳۰۰متر مكعب برابر و حجم  گرم بر سانتي 9

شـود؟ (از تغييـر  مخلوط نماييم، چگالي مخلوط چند كيلوگرم بر متر مكعب مـي Bكيلوگرم ماد�  ۳۰را با  Aكيلوگرم ماد�  ۱۰برابر است. اگر 
  نظر كنيد.)  حجم در اثر مخلوط كردن صرف

  ۱ (۱۶٨۰  ۲ (۱۹۲۰  ۳ (۲۱۰۰  ۴ (۱٨۰۰  
  ۴۲٨۷۹٨كد سؤال: 

  
X1111شامل سه ايزوتوپ  Xيك نمونۀ طبيعي از عنصر  -۵۶

 ،X2222
X3333و  

و  amu24242424 ،amu25252525ترتيـب برابـر  هـا بـه است كـه جـرم اتمـي آن 
amu26262626 باشد. اگر فراواني ايزوتوپ  ميX1111

X3333، هشت برابر فراواني ايزوتوپ 
X2222و فراواني ايزوتوپ  

X3333، برابر با فراواني ايزوتوپ 
باشد،  

  است؟ amuچند  Xجرم اتمي ميانگين عنصر 
  ۱ (/24 324 324 324 3  ۲ (/24 624 624 624 6  ۳ (/25 225 225 225 2  ۴ (/25 425 425 425 4   

  ۵۲۵۱۰۲كد سؤال: 
Mg24242424در  -۵۷

12121212
  تقريب كدام است؟ ها به جرم اتم به ، نسبت جرم الكترون

  ۱ (1111

2222
  ۲ (1111

2000200020002000
  ۳ (1111

4444
  ۴ (1111

4000400040004000
   

  ۳۷۲۳۴٨كد سؤال: 
)كدام گزينه درست است؟  -۵٨ H , Al)1 271 271 271 27

1 131 131 131 13  

  شود. ) از عدد آووگادرو تنها براي شمارش ذرات زيراتمي در يك اتم، يون يا مولكول استفاده مي۱  

  هاي موجود در يك گرم اتم هيدروژن برابر است.  گرم آلومينيم با تعداد اتم ۲۷هاي موجود در  تعداد اتم )۲  

/) جرم ۳   ×××× 23232323
6 02 106 02 106 02 106 02   شود. اتم هيدروژن يك گرم است و جرم اتمي ناميده مي 10

  كرد. يريگ اندازه ميطور مستق ها را به توان جرم آن ياما م زندير اريها بس هر چند اتم) ۴  
  ۳۷۵۲٨۹كد سؤال: 
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cm3333

⇒⇒⇒⇒

100100100100

200200200200

300300300300

400400400400

500500500500

600600600600

cm3333

(1) ®§{(1) ®§{(1) ®§{(1) ®§{ (2) ®§{(2) ®§{(2) ®§{(2) ®§{
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  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۵۹

  گيرد. در قلمرو علم تجربي قرار مي» هستي چگونه پديد آمده است؟«پاسخ به پرسش ) الف  

  اي شيميايي موجود در اتمسفر آن سياره باشد.ه تواند حاوي اطلاعاتي مانند تركيب شناسنامۀ فيزيكي و شيميايي يك سياره مي) ب  

  آيند. تر پديد مي تر، عنصرهاي سنگين دهد، از عنصرهاي سبك ها رخ مي هاي شيميايي كه درون ستاره در واكنش) پ  

  شود. ها در فضا مي شده در آن ها اغلب با يك انفجار بزرگ همراه است و سبب پراكنده شدن عنصرهاي تشكيل مرگ ستاره) ت  

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  
  ۵۲۳۴۴۶كد سؤال: 

  است؟ نادرستهاي زير  يك از گزينه در مورد دو ايزوتوپ از يك عنصر كدام -۶۰

  ها با يكديگر برابر بوده و تعداد نوترون متفاوتي دارند. تعداد پروتون آن) ۲  ) داراي عدد اتمي يكسان و عدد جرمي متفاوتي هستند.۱  

  ها در طبيعت اغلب با يكديگر متفاوت است. ) فراواني آن۴  وابسته به جرم متفاوتي دارند. ) خواص شيميايي و فيزيكي۳  
  ۳۱۳۹٨۳كد سؤال: 

C)يك از مواد زير كمتر است؟  گرم از كدام mها در  تعداد اتم -۶۱ ,N ,O , Al ,S ,Cl / : g mol )−−−−= = = = = = ⋅= = = = = = ⋅= = = = = = ⋅= = = = = = ⋅ 1111
12 14 16 27 32 35 512 14 16 27 32 35 512 14 16 27 32 35 512 14 16 27 32 35 5   

  ۱ (SO3333
  ۲ (Al  ۳ (CCl4444  ۴ (N2222

   
  ۳۱۵۳۷۹كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۶۲

Aالف) دو اتم فرضي   
Z E  و++++

A
Z X

1111
  مكان هستند. ، ايزوتوپ يا هم

  ا رابطۀ عكس دارد.ه ها، با پايداري آن عمر راديوايزوتوپ ب) نيم  

  پ) در يك نمونۀ طبيعي از عنصر هيدروژن، سه نوع ايزوتوپ پايدار وجود دارد.  

  ت) هرچه عدد جرمي ايزوتوپي بيشتر باشد، آن ايزوتوپ پايداري كمتري دارد.  

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  
  ۴۰۶۶۶۶كد سؤال: 

O16161616ايزوتوپ طبيعي  ۳اكسيژن داراي  -۶۳

8888
 ،O17171717

8888
O18181818و  

8888
هـاي طبيعـي هيـدروژن، تفـاوت جـرم مـولي  است. با در نظـر گـرفتن ايزوتـوپ 

  ها در نظر بگيريد.) تقريب معادل جرم مولي ايزوتوپ ترين مولكول آب چند گرم است؟ (عدد جرمي را به ترين و سبك سنگين

  ۱ (۴  ۲ (۶  ۳ (٨  ۴ (۱۰ 
  ۴۳۶۰۰٨كد سؤال: 

 ۱۰نـوترون و  ۱۰تر، داراي  ي ايزوتوپ فراوان شوند، تشكيل يافته است. هسته يافت مي ۹به  ۱يك عنصر شيميايي از دو ايزوتوپ كه به نسبت  -۶۴

20/كه جرم اتمي متوسط اين عنصر  پروتون است. در صورتي 220 220 220  تر دارد؟ تر چند نوترون بيش توپ سنگينباشد، اتم ايزو 2

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  
  ۴۳۶۰۲٨كد سؤال: 

 اند؟ ترتيب از راست به چپ كدام به bو  aاي، به عنصر اورانيم تعلق دارد.    جدول دوره ۹۲خانۀ شمار�  -۶۵

  ۱ (Ur- جرم اتمي ميانگين  

  ۲ (Ur- جرم اتمي  

  ۳ (U- جرم اتمي ميانگين  

  ۴ (U- جرم اتمي  
  ۳۷۲۳۴۷كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 

:,� .�;� _�l$� �;� 

b

a

92929292

23 8 0023 8 0023 8 0023 8 00/



  

 

 
!
"#$ �	 ۱۴۰۴-۱۴۰۳
��

��
�

 
�

���

-	. /0

1
�+

2
 

"
#$


!
 
!*

+�
� ۲ )

��
�

�  ��
�

	

 � �
 ��

�(

۱۰  

 67A

H)گرم آب برابر است؟  ۹۰ها در  اكسيد، با شمار اتم دي ها در چند گرم كربن شمار مولكول -۶۶ ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16   

  ۱ (۱۱۰  ۲ (۲۲۰  ۳ (۳۳۰  ۴ (۶۶۰   
  ۴۰۶۶۶٨كد سؤال: 

  شده در مورد كدام عنصر درست است؟ توضيحات داده -۶۷
  ۱( : U92929292

  شود. دليل شباهت انداز� يون حاوي آن با يون يديد، در تصويربرداري غد� تيروئيد استفاده مي از اين عنصر به 
  ۲ (: Br35353535

)تواند همانند اتم فلوئور به يون پايدار با بار  اتم اين عنصر مي    تبديل شود.  1111−−−−(
  ۳ (: H1111  عنصري است كه تمايلي به انجام واكنش شيميايي ندارد و رفتاري شبيهHe2222

   دارد. 
  ۴ (: O8888 ترين عنصر سازند� سيار� زمين است.  فراوان  

  ۵۲۵۰۹٨كد سؤال: 
  هاي زير درست است؟  چه تعداد از عبارت -۶٨

  اند. اي امروزي، عنصرها براساس افزايش عدد اتمي سازماندهي شده ل دورهالف) در جدو  
  تعلق دارد. (N)اي به عنصر نيتروژن  ب) خانۀ شمار� هفت جدول دوره  
  اي، به يك عنصر معين تعلق دارد و داراي همۀ اطلاعات شيميايي آن عنصر است.  پ) هر خانه از جدول دوره  
  شود. ختم مي ۱۰٨اي عنصرها، از هيدروژن شروع و به عنصر شمار�   دول دورهت) ج  
  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  

  ۴٨۳۹۳۰كد سؤال: 
Ne)ها بيشتر است؟  هاي زير، تعداد اتم يك از نمونه در كدام -۶۹ , Ar ,Fe ,Cu : g mol )−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 1111

20 40 56 6420 40 56 6420 40 56 6420 40 56 64   

cm3333) يك قطعه آهن به حجم ۱  
/و چگالي  4444 g cm−−−−⋅⋅⋅⋅ 3333

7 87 87 87 8  ۲ (/0 50 50 50   Cuمول  5
  Neگرم  Ar    ۴ (۱۲گرم  ۲۰) ۳  

  ۴۳۹۹۲۳كد سؤال: 
  ها، درست است؟ چند مورد از مطالب زير دربار� دو سيار� زمين و مشتري و عناصر سازند� آن -۷۰

  مين، فلز است.ترين عنصر سيار� ز ترين عنصر سيار� مشتري، نافلز و فراوان فراوان ����  
  تر سازند� اين دو سياره هستند. عنصر فراوان ٨دو عنصر اكسيژن و هيدروژن، عنصرهاي مشترك در بين  ����  
  تر است. بين اين دو سياره، زمين به خورشيد نزديك ����  
  وجود آمده است. ترين عنصر سيار� مشتري، نخستين عنصري است كه پس از مهبانگ به فراوان ����  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۳۱۳۹۹۴كد سؤال: 
Tc99999999كدام گزينه دربار� عنصر  -۷۱

43434343
  درست است؟ 

  اي ساخته شد.  نخستين عنصري است كه در راكتور هسته) ۲    يك راديوايزوتوپ پايدار است.) ۱  
  ترين فلز پرتوزا است. ه شدهشناخت) ۴  كرد. نگهداري و تهيه زياد مقدار به اي هسته مولد يك با را آن توان مي) ۳  

  ۳۵۴۲٨۹كد سؤال: 
 يزوتـوپا ۲عنصر  يندهد. ا مي يشعنصر نما يكاز  يعيطب ۀدر نمونرا   ها مقابل، اتم يرتصو -۷۲

 يـناميـانگين  ي. اگر جرم اتمبا يكديگر اختلاف دارد يواحد جرم اتم ۲ها،  جرم آندارد كه 
/ عنصر amu7 27 27 27 را عدد صحيح در   ها (جرم اتمي ايزوتوپ گزينه درست است؟كدام باشد،  2

  تواند ايزوتوپ سنگين يا ايزوتوپ سبك باشد.) در تصوير مي Aنظر بگيريد و اتم 
  است.   تر و پايدار   تر ايزوتوپ سبك A) اتم ۲  و پايدارتر است.   تر ايزوتوپ سنگين A) اتم ۱  
  است.  ۹با عدد جرمي    تر ايزوتوپ سنگين A) اتم ۴  است. ۹با عدد جرمي    تر ايدارايزوتوپ پ A) اتم ۳  

  ۴۲۲۷۱۴كد سؤال: 
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  است؟  نادرستهاي زير  يك از گزينه اي عناصر، كدام در مورد جدول دوره -۷۳
  گروه وجود دارد.  ۱٨دوره و  ۷) در اين جدول ۱  
  ششم و هفتم هستند.  هاي دورهجدول،  هاي ترين دوره ) طولاني۲  
  هاي اتم يك عنصر پي برد.  توان به تعداد الكترون ) با دانستن شمار� دوره و گروه يك عنصر، نمي۳  
  تواند يك يا دو حرفي باشد. دهند كه مي اي نمايش مي ) هر عنصر را با نماد ويژه۴  

  ۲٨٨۴۳۹كد سؤال: 
  هاي منيزيم يكسان است؟ ها بين ايزوتوپ در كدام گزينه، همۀ ويژگي -۷۴

  اي  ) ميزان پايداري، ميزان پرتوزايي، چگالي و مكان اشغال شده در جدول دوره۱  
  هاي شيميايي و نسبت شمار پروتون به الكترون ) عدد اتمي، تمايل به شركت در واكنش۲  
  ) عدد جرمي، نقطۀ ذوب، ميزان پايداري و چگالي۳  
  اي و نقطۀ جوش  كان اشغال شده در جدول دوره) نسبت شمار نوترون به پروتون، م۴  

  ۳۶۵۴۲۰كد سؤال: 

1111اگر  -۷۵

3333
/گيري تغيير وزن آن نياز به يك ترازو با حداقل حساسيت  مول الكترون از يك ميلۀ پلاستيكي جدا شود، براي اندازه  mg0 20 20 20  داريم، 2

  گرم است؟ جرم يك الكترون حدوداً چند

  ۱ (−−−−28282828
10101010  ۲ (−−−−27272727

10101010  ۳ (−−−−×××× 28282828
4 104 104 104 10  ۴ (−−−−×××× 27272727

4 104 104 104 10   
  ۳۵۳۷۱۶كد سؤال: 
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