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  بيان شده است؟ نادرستي بهشناسي  كدام جمله دربار� علم زيست -۱

  تقيم باشد.تواند مستقيم يا غيرمس ) اساس اين علم بر مشاهده استوار است؛ اين مشاهده مي1  

  هايي نيز وجود دارد. ) اين علم قادر است مشكلات زندگي انسان را حل كند، اما در اين مسير محدوديت2  

  كنند. مشاهده را بررسي و تحليل مي هاي طبيعي و قابل ) دانشمندان اين علم فقط علت پديده3  

  اين علم نيست. ها و ساخت دارو و درمان بيماران، در محدود@ ) شناخت انواع بيماري4  
  ۵۲۳۴۶۰كد سؤال: 

  است؟ نادرستهاي زير  يك از گزينه كدام -۲

  آورند. وجود مي هاي مختلف، عوامل زنده (اجتماع) را به يابي حيات، تعامل جمعيت ) در سطح هفتم سطوح سازمان1  

  اي ارتباط داشته باشد. تواند تنها با يك ياختۀ ماهيچه ) هر ياختۀ اصلي بافت عصبي مي2  

  كند. ) هر اندامكي كه در يك ياختۀ جانوري دو غشا دارد، انرژي لازم براي ياخته را تأمين مي3  

  كند. هاي زيستي شركت مي ) در ساختار غشاي پايه بيش از يك گروه اصلي مولكول4  
  ۲٨۹۳۶۶كد سؤال: 

  تواند نوعي سلاح زيستي محسوب شود؟ يك از موارد زير مي كدام -۳

  ها مقاوم هستند. بيوتيك ي كه نسبت به انواع آنتيهاي الف) باكتري  

  كنند. هاي زنده براي درمان، رديابي مي هاي پروتئين را در ياخته ب) عواملي كه مولكول  

  باري براي افراد دارند. هاي غذايي و دارويي كه عواقب زيان ج) فرآورده  

  ند.د) اجتماع پيچيد� ميكروبي در خاك كه در حفاظت گياهان نقش دار  

  »د«و » ب) «4  »ج«و » الف) «3  »ب«) فقط 2  »ج«) فقط 1  
  ۳۶۵۴۰۰كد سؤال: 

  كند؟ را مشخص مي نادرستهاي  كدام گزينه، عبارت -۴

  كنند. بيني مي هاي ژني كه قرار است فرد در آينده به آن مبتلا شود را پيش درماني، بيماري كمك ژن الف) امروزه به  

  يا مانند آفتابگردان، براي تهيۀ گازوئيل زيستي استفاده كنند.توانند از سو ب) دانشمندان مي  

  صورت يك صفحۀ چاپي منتشر كرد. هاي جانداران را تحليل و به توان اطلاعات حاصل از مجموعۀ ژن ج) امروزه برخلاف گذشته، مي  

  ، توليد انواعي از تركيبات آلي در جاندار را مشاهده كرد.توان با انتخاب يك ژن در بين افراد يك جمعيت و انتقال آن به افراد ديگر امروزه ميد)   

  »د« - »ج« - »الف) «4  »ج« - »الف) «3  »د« -»ج« -»ب) «2  »ب« - »الف) «1  
  ۳٨۳٨۳۷كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ كدام گزينه به -۵

  ها با هم ارتباط دارند. هستند كه اجزاي سازند@ آن  ) جانداران نوعي سامانه1  

  باشد. يك از اين اجزا، يك سامانۀ بزرگ مي يك از جانداران از اجزاي بسياري تشكيل شده است كه هر هر) پيكر 2  

  توان فقط از طريق مطالعۀ اجزاي سازند@ آن توضيح داد. ) ويژگي سامانه را مي3  

  ) ارتباط بين اجزا برخلاف خود اجزا، در تشكيل جاندار مؤثر هستند.4  
  ۴۳۷۲۶۰كد سؤال: 

  ............... . نداردن امكا -۶

  دهند@ آن باشد هاي تشكيل ) يك ياخته، چيزي بيشتر از اجتماع اندامك1  

  شناختي از فنون و مفاهيم مهندسي استفاده كرد هاي جانداران علاوه بر اطلاعات زيست ) جهت بررسي ژن2  

  اهم كندهايي را در جامعه فر  استفاده ) پيشرفت سريع در مهندسي ژنتيك زمينۀ سوء3  

  ) انسان جهت تأمين غذاي خود به گياهان وابسته نباشد4  
  ۴٨۱۶۱۴كد سؤال: 

  هاي زير كمتر از سايرين است؟ يك از گزينه تنوع عناصر سازنده در كدام -۷

  ) واحد ساختاري عامل انقباض ماهيچه1  

  كنند@ اطلاعات وراثتي ) مولكول ذخيره2  

  اء ياختهدهند@ غش هاي تشكيل ) بيشترين مولكول3  

  اند. هايي كه فقط در سطح بيرون غشاء به آن چسبيده ) مولكول4  
  ۵۲۳۴۷٨كد سؤال: 

  در يك ياختۀ زند� جانوري، ............... . -٨

  اي در تعيين شكل نقشي ندارد شود و ديوار@ ياخته ) شكل و انداز@ ياخته توسط غشاي ياخته مشخص مي1  

  اي دارد تن، داراي يك غشاء با دو لايۀ فسفوليپيد است و همانند همۀ ساختارهاي غشادار در ياخته حالت كيسه دههمانند كافن  ) ريزكيسه (وزيكول)2  

  اند هايي در سيتوپلاسم هستند كه دو غشاء دارند و از چهار لايۀ فسفوليپيدي تشكيل شده ) راكيزه (ميتوكندري) و دستگاه گلژي اندامك3  

  يتوپلاسم، پوشش هسته داراي منافذي است و لايۀ بيروني اين پوشش با شبكۀ آندوپلاسمي زبر اتصال دارد) براي ارتباط بين هسته و س4  
  ۵۲۳۴۶۹كد سؤال: 
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  بيان شده است؟ نادرستي بهرو  كدام عبارت دربار� شكل روبه -۹

  كار رفته است. قطعاً آمينو اسيد به A) در ساختار مولكول 1  

  در حال خارج شدن از ياخته است. Cمتصل باشد، قطعاً   كربوهيدرات B ،) اگر به2  

  طور قطع، به انرژي نياز دارد. براي عبور به C) مولكول 3  

  .كند طور قطع، دو برابر كربوهيدرات انرژي توليد مي به B) مولكول 4  

  ۵۲۱۵۱۵كد سؤال: 
  كند؟ تكميل مينادرستي  بهكدام گزينه عبارت زير را  -۱۰

  .»طور قطع ...............  در بدن انسان به«  

  ) هر اندام از چند نوع بافت مختلف تشكيل شده است1  

  ) دستگاه گوارش شامل چند اندام است2  

  ها تشكيل شده است ها و استخوان ) دستگاه حركتي از ماهيچه3  

  هاي غشاي پايه به يكديگر متصل هستند ها و رشته كمك ياخته ) بافت پوششي به4  
  ۵۲۱۵۱۳كد سؤال: 

  كند؟ درستي تكميل مي چند مورد جملۀ زير را به -۱۱

  »يابي حيات، مشترك است. حضور ............... در سطح ............... از سطوح سازمان«  

  پنجم و ششم -ب) فرد    هفتم و هشتم -الف) اجتماع  

  ششم و هفتم -د) جمعيت    هشتم و نهم -ج) عوامل غيرزنده  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۵۲۱۵۱۲سؤال:  كد

  دهد؟ درستي نشان مي ترتيب، به هاي زير، به جايي مواد از غشاي ياخته را در ارتباط با ويژگي هاي جابه كدام گزينه، روش -۱۲

  »همراه با تغيير مساحت غشاي ياخته -حركت ماده برخلاف جهت شيب غلظت -قطعاً نيازمند شكل رايج انرژي در ياخته«  

  راني بري و برون ج) درون  انتشار سادهب)   الف) انتقال فعال  

  »ج« -»الف« -»ب) «4  »ج« -»الف« -»ج) «3  »ب« -»الف« -»الف) «2  »ج« -»ب« -»الف) «1  
  ۴٨۳۳۱۵كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ كدام گزينه در رابطه با جانداران در گستر� حيات به -۱۳

  دهند. هاي محيطي پاسخ نمي به محرك) برخي جانداران فاقد توانايي پاسخ به محيط هستند و 1  

  تواند رخ دهد. ها مي ناپذير ابعاد يا افزايش تعداد ياخته ) رشد جانداران به دو طريق، افزايش برگشت2  

  هاي قطبي در پاسخ به محيط سفيد و پوشيده از برف قطب جنوب، داراي موهاي سفيد هستند. ) خرس3  

  وجود آورند. توانند جانوري كاملاً يكسان با خود را به ، مينام توليدمثل ) جانوران طي فرايندي به4  
  ۴٨۳۳۱۰كد سؤال: 

  ها از نظر تعداد كربن با هم يكسان هستند؟ كدام موارد ذكر شده در گزينه -۱۴

  ساكارز -) سلولز4  ساكارز -) لاكتوز3  نشاسته -) فروكتوز2  گلوكز -) ريبوز1  
  ۴۴۵۷۱۰كد سؤال: 

  شوند. هاي رودخانۀ همان جنگل، قطعاً يك ............... محسوب مي ه از يك گونه هستند ................ ماهيهمۀ درختان يك جنگل ك -۱۵

  اجتماع -) برخلاف4  جمعيت -) برخلاف3  اجتماع -) مانند2  جمعيت -) مانند1  
  ۳۶۳۴۱۶كد سؤال: 

  است؟ نادرستهاي زير در مورد غشاي ياخته  چند مورد از عبارت -۱۶

  كنند. اكسيد، بدون صرف انرژي زيستي از غشاي ياخته عبور مي هايي مانند كربن دي مولكولالف)   

  هاي كلسترول تنها در لايۀ دروني غشاي ياخته قرار دارند. ب) مولكول  

  هاي كربوهيدرات فقط به فسفوليپيد اتصال دارند. ج) مولكول  

  شوند. خته يافت ميهاي پروتئين، در دو لايۀ فسفوليپيدي غشاي يا د) مولكول  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۲٨٨۷۷۰كد سؤال: 

  رو مربوط به اندامكي است كه در فرايند ............... نقش دارد. شكل روبه -۱۷

  ) ذخير@ آنزيم1  

  ) تنظيم اعمال ياخته2  

  ) تأمين انرژي ياخته3  

  ) انتقال مواد4  
  ۲٨۹۰٨۹كد سؤال: 
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  كدام جمله دربار� ورود مواد به ياخته و خروج از آن، درست است؟ -۱٨

  شود. هاي غشا نقش داشته باشند، حتماً انرژي ياخته مصرف مي ) در روشي كه پروتئين1  

  شوند. تر مي هاي آب فقط وارد بخش غليظ هاي متفاوت، مولكول ) در دو سوي غشايي با غلظت2  

  شود. درون ياخته در جهت شيب غلظت، انرژي مصرف نمي ) براي ورود مواد درشت به3  

  شود. ياخته كم مي ATP) در تشكيل كيسۀ غشايي براي جذب پروتئين، از تعداد 4  
  ۳۱۵۵۰۳كد سؤال: 

  هاي عصبي، ............... .  در ياخته -۱۹

 ) جهت انتقال پيام عصبي دو طرفه است1  

  شود به ماهيچه منتقل مي ها) ها (دندريت ) پيام عصبي توسط دارينه2  

 ها منشعب است سمت ماهيچه ها به ) انتهاي آسه (آكسون) برخي از آن3  

  اي ارتباط دارند هاي ماهيچه ها فقط با ياخته ) نورون4  
  ۲٨٨۴۶۴كد سؤال: 

  هاي ............... هستند. ياخته -۲۰

  اي هسته هاي ماهيچۀ قلبي، تك ) ماهيچۀ اسكلتي برخلاف ياخته1  

  ها برخلاف بافت پوششي مري، از نوع سنگفرشي بافت پوششي ديوار@ مويرگ )2  

  اي قلبي، داراي توانايي انقباض غيرارادي هاي ماهيچه صاف همانند ياخته اي ) ماهيچه3  

  اي هاي عصبي، چندهسته ) بافت پيوندي همانند ياخته4  
  ۲۹۱٨۷٨كد سؤال: 

  نوع بافتي كه ............... .در ميان چهار نوع بافت اصلي جانوران، هر  -۲۱

  هاي پروتئيني و گليكوپروتئيني به آن متصل است اي از رشته هاي آن زياد نيست، شبكه ) فاصلۀ بين ياخته1  

  يافته است هاي خود داراي گليكوپروتئين است، در يك يا چند لايه سازمان ) در اطراف ياخته2  

  ترين ذخير@ انرژي بدن است هايي، بزرگ دليل ذخير@ مولكول شده است، به هاي آن به كنار ياخته رانده ) هستۀ ياخته3  

  هايي با توالي و تكرار آمينو اسيدها است جايي جريان الكتريكي را دارد، در ساختار خود داراي مولكول ) توانايي توليد يا جابه4  
  ۴٨۳۹٨۷كد سؤال: 

  ت؟در رابطه با غشاي ياخته، كدام گزينه قطعاً درست اس -۲۲

  ها متصل نيستند. ساكاريدهاي منشعب در لايۀ خارجي غشا، به چربي يك از پلي ) هيچ1  

  طور كامل در عرض غشا قرار گرفته است، به كربوهيدرات متصل است. ) هر پروتئيني كه به2  

  شود. اي سيتوپلاسم مي كند، وارد ماد@ زمينه ها عبور مي اي كه از كانال مياني پروتئين ) هر ماده3  

  شوند. اسيدها، لزوماً در ساختار غشاي ياخته يافت نمي  دهند@ نوكلئيك هاي تشكيل ) همۀ اتم4  
  ۴٨۳۳۰۹كد سؤال: 

  ايم. كدام گزينه درست است؟ هاي متفاوت ريخته نمك با غلظت رو را آب دو طرف غشا در ظرف روبه -۲۳

  شود. افزوده مي A) پس از مدتي به مقدار نمك لولۀ 1  

  شود.  يت، حجم و غلظت مايع درون دو لوله با يكديگر برابر مي) در نها 2  

  يابد. كاهش مي Bها به لولۀ  ) پس از مدتي، سرعت ورود مولكول3  

اي نيـز  تغيير ارتفاع مايع در دو لوله، مـاده  ) در نهايت، در صورت عدم4  

 شود. جا نمي ها جابه بين لوله

  ۴٨۳۳۰۷كد سؤال: 
  ها تفاوت دارد؟ ي زير از نظر درستي با ساير گزينهها يك از گزينه كدام -۲۴

  ها در زردپي كمتر از بافت پيوندي سست است. ) تعداد ياخته1  

  ) مقاومت رباط از بافت پيوندي سست بيشتر است.2  

  جامد باشد. اي بافت پيوندي ممكن است مايع، جامد يا نيمه  ) ماد@ زمينه3  

  پروتئيني و ليپوپروتئيني است. هاي اي از رشته  ) غشاي پايه، شبكه4  
  ۴۴۳۰۹۰كد سؤال: 

  نمايد؟ كامل مي نادرستطور  شده، عبارت زير را به هاي داده چند مورد از عبارت -۲۵

  .»در بافت ............... «  

  هائي به شكل مكعبي وجود دارد الف) پوششي گرديزه، ياخته  

  اي اندك وجود دارد ياخته ا فضاي بيناي ب فرشي و يك لايه سنگ هاي ب) پوششي روده، ياخته  

  شود. ج) پيوندي متراكم نسبت به بافت پيوندي سست، مقاومت كمتري مشاهده مي  

  كند عنوان عايق حرارتي نيز عمل مي د) پيوندي، بافتي كه بيشترين ذخير� انرژي بدن است، به  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۲٨٨۴۶۳كد سؤال: 

 

 

¦µº JA¦µº JA¦µº JA¦µº JA
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 گيري كدام كميّت است؟  يكاي اندازه» سال نوري« -۲۶

  ) طول۴  ) شدت روشنايي۳  ) زمان۲  ) تندي۱  
  ۴۳۰۰۷۵كد سؤال: 

  اي هستند؟ ها نرده يك از موارد زير، همۀ كميّت در كدام -۲۷

  جريان الكتريكي -جرم -) زمان۴  جرم -نيرو -) تندي۳  سرعت -انرژي -) فشار۲  نيرو -شتاب -) سرعت۱  
  ۴۳۰٨۳۰سؤال: كد 

  ؟نيستقبول  سازي فيزيكي اين پديده قابل سازي در مدل كند. در بررسي حركت توپ، كدام ساده بازيكني توپ بسكتبال را به طرف سبد پرتاب مي -۲٨

  ) ناديده گرفتن اندازه و شكل توپ۲    ) ناديده گرفتن مقاومت هوا۱  

  هاي مختلف نسبت به زمين تغيير وزن توپ، در فاصله) ناديده گرفتن ۴  ) ناديده گرفتن نيروي جاذبۀ زمين۳  
  ۴۳۱۰۴۶كد سؤال: 

  يكاي فرعي كميّت انرژي كدام است؟ -۲۹

  ۱ ( 
2222

2222

m
kg

s
  ۲ (

m
kg

s
  ۳ (

2222

m
kg

s
  ۴ (

2222m
kg

s
   

  ۴۳۰٨۳۵كد سؤال: 

16161616از يكديگر  فاصلۀ دو ستاره -۳۰
4 5 104 5 104 5 104 5 10/ m×××× است. اين فاصله برحسب يكاي نجومي )AU 11111111) چقدر است؟

1 1 5 101 1 5 101 1 5 101 1 5 10( AU / m)= ×= ×= ×= ×   

  ۱ (/
−−−−×××× 5555

13 5 1013 5 1013 5 1013 5 10  ۲ (−−−−×××× 5555
3 103 103 103 10  ۳ (/ ×××× 5555

13 5 1013 5 1013 5 1013 5 10  ۴ (×××× 5555
3 103 103 103 10   

  ۴۳۱۰۵۳كد سؤال: 
/رم جسمي ج -۳۱ gµµµµ0 008420 008420 008420   و با نمادگذاري علمي كدام است؟  SIاست. جرم اين جسم در  00842

  ۱ (−−−−×××× 11111111
842 10842 10842 10842 10  ۲ (/

−−−−×××× 12121212
8 42 108 42 108 42 108 42 10  ۳ ( /

−−−−×××× 9999
8 42 108 42 108 42 108 42 10  ۴ (/

−−−−×××× 11111111
0 842 100 842 100 842 100 842 10  

  ۶۱٨۷۲۴كد سؤال: 

الكل از يك ظرف با آهنگ  -۳۲
cm

s

3333

شود. اگر چگالي الكل  خارج مي 125125125125
kg

m
3333

باشد، آهنگ خروج الكل از اين ظرف، برحسب كيلوگرم بر  800800800800

دقيقه 
kg

( )
min

  كدام خواهد بود؟  

  ۱ (/0 10 10 10 1  ۲ (−−−−4444
10101010  ۳ (۶  ۴ (−−−−×××× 3333

6 106 106 106 10   
  ۴۳۰۴۷۴كد سؤال: 

Uاز طول عادي بيشتر است، از رابطۀ  xانداز�  شده در يك فنر كه طول آن به اگر بدانيم انرژي ذخيره -۳۳ kx==== 22221111

2222
در  kآيد، يكاي  دست مي به 

SI هاي زير است؟ يك از گزينه كدام  

  ۱ (
kg

m
  ۲ (

N

m
2222

  ۳ (
J

m
  ۴ (

N

m
   

  ۵۱۷۴۹۶كد سؤال: 

Fبا توجه به رابطۀ  -۳۴ ma==== نيروي وارد بر جسمي به جرم �اگر انداز ،/ g0 10 10 10 /برابر  1 mN2 52 52 52 شتاب جسم چند  باشد، مقدار 5
cm

s
2222

  خواهد بود؟ 

  ۱ (/2 52 52 52 5   ۲ (۲۵  ۳ (/ ×××× 2222
2 5 102 5 102 5 102 5 10  ۴ (/ ×××× 3333

2 5 102 5 102 5 102 5 10   

  ۵۲۵۱۳۴كد سؤال: 
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  ترتيب كدام است؟  به» ب«در شكل  و دماسنج» الف«سنج در شكل  گيري تندي دقت اندازه -۳۵

  ۱ (
km

h
/و  4444 C°°°°0 0010 0010 0010 001  

  ۲ (
km

h
/و  5555 C°°°°0 0010 0010 0010 001  

  ۳ (
km

h
/و  4444 C°°°°0 10 10 10 1  

  ۴ (
km

h
/و  5555 C°°°°0 10 10 10 1  

  ۶۱٨۷۲۶كد سؤال: 
صورت زير باشد، كـدام گزينـه  گيري به كنيم. اگر نتايج اين اندازه گيري مي بار طول آن را اندازه ۷دست آوردن طول يك قطعه چوب،  براي به -۳۶

  گيري گزارش شود؟ عنوان نتيجۀ اندازه بايد به

/ cm , / cm , / cm , / cm , / cm , / cm , / cm5 0 4 7 4 8 8 0 5 2 5 4 4 95 0 4 7 4 8 8 0 5 2 5 4 4 95 0 4 7 4 8 8 0 5 2 5 4 4 95 0 4 7 4 8 8 0 5 2 5 4 4 9« »  

  ۱ (/ cm5 45 45 45 4  ۲ (/ cm5 25 25 25 2  ۳ (/ cm5 05 05 05 0  ۴ (/ cm4 84 84 84 8   
  ۴۳۰۶۰۴كد سؤال: 

mmحجم  جسمي به -۳۷
3 33 33 33 3

اي به چگالي   از ماده 10101010
g

mL
  گرم است؟  ليتر) ساخته شده است. جرم اين جسم چند (گرم بر ميلي 2222

  ۱ (۲۰  ۲ (۲  ۳ (/0 20 20 20 2   ۴ (/0 020 020 020 02   
  ۴۳۰۷۰۴كد سؤال: 

  است؟ Bچند برابر چگالي جسم  Aباشد، چگالي جسم  Bسه برابر جرم جسم  Aو جرم جسم  Bبرابر حجم جسم  A ،۲اگر حجم جسم  -۳٨

  ۱ (
2222

3333
   ۲ (

3333

2222
   ۳ (

9999

4444
   ۴ (

4444

9999
   

  ۴۳۱۲۵۵كد سؤال: 
cmشود و حجم مخلوط  در مخلوطي از آب و يخ، مقداري يخ ذوب مي -۳۹

3333
  شده چند گرم بوده است؟  يابد. جرم يخ ذوب كاهش مي 10101010

)gÄgÄgÄgÄ
g

/
cm

ρ =ρ =ρ =ρ =
3333

0 90 90 90 JAJAJAJAو  9
g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
1111(  

  ۱ (/4 54 54 54 5   ۲ (۹  ۳ (۴۵  ۴ (۹۰  
  ۵۲۵۱۴۰كد سؤال: 

/حجم  -۴۰ kg3 63 63 63 اسيد سولفوريك با چگالي  6
g

/
cm

3333
1 81 81 81   ، چند ليتر است؟8

  ۱ (/0 20 20 20 2   ۲ (۲  ۳ (۲۰  ۴ (۲۰۰  
  ۵۲۵۱۳۷كد سؤال: 

وجود دارد. اگر اين حفره پُر از آب باشد، جرم مجموعه (مكعب و آب  cm2222اي كروي به قطر  ، حفرهcm4444درون مكعبي از جنس مس به ضلع  -۴۱

πدرون آن) چند گرم است؟ ( =π =π =π = 3333 ،JAJAJAJA
g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
¶u¶u¶u¶uو  1111

g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
9999(  

  ۱ (۵۴۲  ۲ (۵۴۴  ۳ (۵۴۶  ۴ (۵۴٨  
  ۵۲۴۳۲٨كد سؤال: 

0/با گرم كردن يك جسم معمولي، حجم آن  -۴۲ 20 20 20   يابد. شود. در اين صورت، چگالي اين جسم ............... درصد ............... مي درصد اضافه مي 2

0/بيشتر از ) ۱   20 20 20 0/بيشتر از ) ۲  ، كاهش2 20 20 20 0/كمتر از ) ۳  ، افزايش2 20 20 20 0/كمتر از ) ۴  ، كاهش2 20 20 20   ، افزايش2
  ۵۱۷۵۰۲كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

:,� .�;� b�p$� �;� 

(þ(þ(þ(þ²²²²H) ®§{H) ®§{H) ®§{H) ®§{

120120120120
140140140140100100100100

km

h

(J) ®§{(J) ®§{(J) ®§{(J) ®§{

C°°°°
••••



  

 

 %� !"
 #�$۱۴۰۴-۱۴۰۳
��

��
�

 
�

�.�
 
�� /0

1
2,

3
 

!
"


 �% 
�+

,�
� ۲ )

��
�

� 
��

�	
 


��



�(

۶  

 78B

اند. چگالي نهايي شمش  اري پالاديم تركيب كردهبراي ساخت شمش طلا، طلا را با مقد -۴۳
g

cm
3333

كار رفتـه  است. نسبت جرم طلاي خالص به 15151515

ö°ö°ö°ö°كار رفته كدام است؟ ( در اين شمش به جرم پالاديم به
g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
Äj¯IQ´Äj¯IQ´Äj¯IQ´Äj¯IQ´و  20202020

g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
12121212(  

  ۱ (۱  ۲ (
12121212

20202020
  ۳ (

20202020

12121212
  ۴ (

1111

4444
   

  ۴۳۱۳۰٨كد سؤال: 

cmو حجم آن  g525525525525جرم يك مجسمۀ توخالي كه از نقره ساخته شده است،  -۴۴
3333

  است. چند درصد حجم اين مجسمه توخالي است؟  500500500500

(چگالي نقره را 
kg

m
3333

  در نظر بگيريد.) 10500105001050010500

  ۱ (۵  ۲ (۹۰  ۳ (۱۰  ۴ (۹۵  
  ۴۳۰۹۵۹كد سؤال: 

طور كامـل زيـر  اندازيم، قطعه به را داخل ظرف پر از آبي مي Aگرمي از ماد�  ۴۰۰اي  است. وقتي قطعه Bدو برابر چگالي ماد�  Aچگالي ماد�  -۴۵

cmرود و  آب فرومي
3333

   چند گرم است؟ Bمتر مكعب از ماد�  سانتي ۵۰اي به حجم  ريزد. جرم قطعه ون ميآب از لبۀ ظرف بير 100100100100

  ۱ (۵۰  ۲ (٨۰  ۳ (۱۰۰  ۴ (۱۵۰   
  ۴۳۰۹۴۷كد سؤال: 

  
X1111شامل سه ايزوتوپ  Xيك نمونۀ طبيعي از عنصر  -۴۶

 ،X2222
X3333و  

و  amu24242424 ،amu25252525ترتيـب برابـر  هـا بـه است كـه جـرم اتمـي آن 

amu26262626 باشد. اگر فراواني ايزوتوپ  ميX1111 هشت برابر فراواني ايزوتوپ ،X3333 راواني ايزوتوپ و فX2222 برابر با فراواني ايزوتوپ ،X3333  ،باشد

  است؟ amuچند  Xجرم اتمي ميانگين عنصر 

  ۱ (/24 324 324 324 3   ۲ (/24 624 624 624 6   ۳ (/25 225 225 225 2   ۴ (/25 425 425 425 4   
  ۵۲۵۱۰۲كد سؤال: 

Mgدر  -۴۷
24242424
  تقريب كدام است؟ ها به جرم اتم به ، نسبت جرم الكترون12121212

  ۱ (
1111

2222
  ۲ (

1111

2000200020002000
  ۳ (

1111

4444
  ۴ (

1111

4000400040004000
   

  ۳۷۲۳۴٨كد سؤال: 

)كدام گزينه درست است؟  -۴٨ H , Al)
1 271 271 271 27
1 131 131 131 13  

  شود. ) از عدد آووگادرو تنها براي شمارش ذرات زيراتمي در يك اتم، يون يا مولكول استفاده مي۱  

  هاي موجود در يك گرم اتم هيدروژن برابر است.  گرم آلومينيم با تعداد اتم ۲۷هاي موجود در  ) تعداد اتم۲  

/) جرم ۳   ×××× 23232323
6 02 106 02 106 02 106 02   شود. اتم هيدروژن يك گرم است و جرم اتمي ناميده مي 10

  كرد. يريگ اندازه ميطور مستق ها را به توان جرم آن ياما م زندير اريها بس هر چند اتم) ۴  
  ۳۷۵۲٨۹كد سؤال: 
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  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۴۹

  گيرد. در قلمرو علم تجربي قرار مي» هستي چگونه پديد آمده است؟«سخ به پرسش پا) الف  

  هاي شيميايي موجود در اتمسفر آن سياره باشد. تواند حاوي اطلاعاتي مانند تركيب شناسنامۀ فيزيكي و شيميايي يك سياره مي) ب  

  آيند. تر پديد مي تر، عنصرهاي سنگين دهد، از عنصرهاي سبك ها رخ مي هاي شيميايي كه درون ستاره در واكنش) پ  

  شود. ها در فضا مي شده در آن ها اغلب با يك انفجار بزرگ همراه است و سبب پراكنده شدن عنصرهاي تشكيل مرگ ستاره) ت  

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  
  ۵۲۳۴۴۶كد سؤال: 

  است؟ نادرستهاي زير  يك از گزينه در مورد دو ايزوتوپ از يك عنصر كدام -۵۰

  ها با يكديگر برابر بوده و تعداد نوترون متفاوتي دارند. تعداد پروتون آن) ۲  ) داراي عدد اتمي يكسان و عدد جرمي متفاوتي هستند.۱  

  ها در طبيعت اغلب با يكديگر متفاوت است. ) فراواني آن۴  ) خواص شيميايي و فيزيكي وابسته به جرم متفاوتي دارند.۳  
  ۳۱۳۹٨۳كد سؤال: 

C)يك از مواد زير كمتر است؟  گرم از كدام mها در  اتمتعداد  -۵۱ ,N ,O , Al ,S ,Cl / : g mol )
−−−−= = = = = = ⋅= = = = = = ⋅= = = = = = ⋅= = = = = = ⋅ 1111

12 14 16 27 32 35 512 14 16 27 32 35 512 14 16 27 32 35 512 14 16 27 32 35 5   

  ۱ (SO3333  ۲ (Al  ۳ (CCl4444  ۴ (N2222   
  ۳۱۵۳۷۹كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۵۲

Aالف) دو اتم فرضي   
Z E  و++++

A
Z X

1111
  مكان هستند. ، ايزوتوپ يا هم

  ها رابطۀ عكس دارد. ها، با پايداري آن عمر راديوايزوتوپ ب) نيم  

  پ) در يك نمونۀ طبيعي از عنصر هيدروژن، سه نوع ايزوتوپ پايدار وجود دارد.  

  يزوتوپي بيشتر باشد، آن ايزوتوپ پايداري كمتري دارد.ت) هرچه عدد جرمي ا  

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  
  ۴۰۶۶۶۶كد سؤال: 

Oايزوتوپ طبيعي  ۳اكسيژن داراي  -۵۳
16161616
8888 ،O

17171717
Oو  8888

18181818
تفـاوت جـرم مـولي  هـاي طبيعـي هيـدروژن، است. با در نظـر گـرفتن ايزوتـوپ 8888

  ها در نظر بگيريد.) تقريب معادل جرم مولي ايزوتوپ ترين مولكول آب چند گرم است؟ (عدد جرمي را به ترين و سبك سنگين

  ۱ (۴  ۲ (۶  ۳ (٨  ۴ (۱۰ 
  ۴۳۶۰۰٨كد سؤال: 

 ۱۰نـوترون و  ۱۰تر، داراي  وتوپ فراواني ايز شوند، تشكيل يافته است. هسته يافت مي ۹به  ۱يك عنصر شيميايي از دو ايزوتوپ كه به نسبت  -۵۴

20/كه جرم اتمي متوسط اين عنصر  پروتون است. در صورتي 220 220 220  تر دارد؟ تر چند نوترون بيش باشد، اتم ايزوتوپ سنگين 2

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  
  ۴۳۶۰۲٨كد سؤال: 

 اند؟ ترتيب از راست به چپ كدام به bو  aدارد. اي، به عنصر اورانيم تعلق    جدول دوره ۹۲خانۀ شمار�  -۵۵

  ۱ (Ur- جرم اتمي ميانگين  

  ۲ (Ur- جرم اتمي  

  ۳ (U- جرم اتمي ميانگين  

  ۴ (U- جرم اتمي  
  ۳۷۲۳۴۷كد سؤال: 

H)گرم آب برابر است؟  ۹۰ها در  اكسيد، با شمار اتم دي ها در چند گرم كربن شمار مولكول -۵۶ ,C ,O : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111

1 12 161 12 161 12 161 12 16   

  ۱ (۱۱۰  ۲ (۲۲۰  ۳ (۳۳۰  ۴ (۶۶۰   

  ۴۰۶۶۶٨كد سؤال: 
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  شده در مورد كدام عنصر درست است؟ توضيحات داده -۵۷

  ۱( : U92929292 تيروئيد استفاده مي از اين عنصر به �يون حاوي آن با يون يديد، در تصويربرداري غد �ود.ش دليل شباهت انداز  

  ۲ (: Br35353535 تواند همانند اتم فلوئور به يون پايدار با بار  اتم اين عنصر مي(   تبديل شود.  1111−−−−(

  ۳ (: H1111  عنصري است كه تمايلي به انجام واكنش شيميايي ندارد و رفتاري شبيهHe2222 .دارد   

  ۴ (: O8888 زمين است.  فراوان �سيار �ترين عنصر سازند  
  ۵۲۵۰۹٨كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟  چه تعداد از عبارت -۵٨

  اند. اي امروزي، عنصرها براساس افزايش عدد اتمي سازماندهي شده الف) در جدول دوره  

  تعلق دارد. (N)نيتروژن اي به عنصر  ب) خانۀ شمار� هفت جدول دوره  

  اي، به يك عنصر معين تعلق دارد و داراي همۀ اطلاعات شيميايي آن عنصر است.  پ) هر خانه از جدول دوره  

  شود. ختم مي ۱۰٨اي عنصرها، از هيدروژن شروع و به عنصر شمار�   ت) جدول دوره  

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  
  ۴٨۳۹۳۰كد سؤال: 

Ne)ها بيشتر است؟  هاي زير، تعداد اتم يك از نمونه در كدام -۵۹ , Ar ,Fe ,Cu : g mol )
−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 1111

20 40 56 6420 40 56 6420 40 56 6420 40 56 64   

cm) يك قطعه آهن به حجم ۱  
3333

/و چگالي  4444 g cm
−−−−⋅⋅⋅⋅ 3333

7 87 87 87 8  ۲ (/0 50 50 50   Cuمول  5

  Neگرم  Ar    ۴ (۱۲گرم  ۲۰) ۳  
  ۴۳۹۹۲۳كد سؤال: 

  ها، درست است؟ چند مورد از مطالب زير دربار� دو سيار� زمين و مشتري و عناصر سازند� آن -۶۰

  ترين عنصر سيار� زمين، فلز است. ترين عنصر سيار� مشتري، نافلز و فراوان فراوان ����  

  تر سازند� اين دو سياره هستند. عنصر فراوان ٨دو عنصر اكسيژن و هيدروژن، عنصرهاي مشترك در بين  ����  

  تر است. بين اين دو سياره، زمين به خورشيد نزديك ����  

  وجود آمده است. ترين عنصر سيار� مشتري، نخستين عنصري است كه پس از مهبانگ به فراوان ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۱۳۹۹۴كد سؤال: 

Tcكدام گزينه دربار� عنصر  -۶۱
99999999
  درست است؟ 43434343

  اي ساخته شد.  نخستين عنصري است كه در راكتور هسته) ۲    پايدار است.يك راديوايزوتوپ ) ۱  

  ترين فلز پرتوزا است. شناخته شده) ۴  كرد. نگهداري و تهيه زياد مقدار به اي هسته مولد يك با را آن توان مي) ۳  
  ۳۵۴۲٨۹كد سؤال: 

 يزوتوپا ۲عنصر  يندهد. ا مي يشعنصر نما يكاز  يعيطب ۀدر نمونرا   ها مقابل، اتم يرتصو -۶۲

 يناميانگين  ي. اگر جرم اتمبا يكديگر اختلاف دارد يواحد جرم اتم ۲ها،  جرم آندارد كه 

/ عنصر amu7 27 27 27 را عدد صـحيح   ها (جرم اتمي ايزوتوپ كدام گزينه درست است؟باشد،  2

  وپ سبك باشد.)تواند ايزوتوپ سنگين يا ايزوت در تصوير مي Aدر نظر بگيريد و اتم 

  است.   تر و پايدار   تر ايزوتوپ سبك A) اتم ۲  و پايدارتر است.   تر ايزوتوپ سنگين A) اتم ۱  

  است.  ۹با عدد جرمي    تر ايزوتوپ سنگين A) اتم ۴  است. ۹با عدد جرمي    تر ايزوتوپ پايدار A) اتم ۳  
  ۴۲۲۷۱۴كد سؤال: 

  است؟  نادرستهاي زير  يك از گزينه داماي عناصر، ك در مورد جدول دوره -۶۳

  گروه وجود دارد.  ۱٨دوره و  ۷) در اين جدول ۱  

  ششم و هفتم هستند.  هاي جدول، دوره هاي ترين دوره ) طولاني۲  

  هاي اتم يك عنصر پي برد.  توان به تعداد الكترون ) با دانستن شمار� دوره و گروه يك عنصر، نمي۳  

  تواند يك يا دو حرفي باشد. دهند كه مي اي نمايش مي ويژه) هر عنصر را با نماد ۴  
  ۲٨٨۴۳۹كد سؤال: 
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  هاي منيزيم يكسان است؟ ها بين ايزوتوپ در كدام گزينه، همۀ ويژگي -۶۴

  اي  ) ميزان پايداري، ميزان پرتوزايي، چگالي و مكان اشغال شده در جدول دوره۱  

  هاي شيميايي و نسبت شمار پروتون به الكترون ايل به شركت در واكنش) عدد اتمي، تم۲  

  ) عدد جرمي، نقطۀ ذوب، ميزان پايداري و چگالي۳  

  اي و نقطۀ جوش  ) نسبت شمار نوترون به پروتون، مكان اشغال شده در جدول دوره۴  
  ۳۶۵۴۲۰كد سؤال: 

اگر  -۶۵
1111

3333
/گيري تغيير وزن آن نياز به يك ترازو با حداقل حساسيت  ۀ پلاستيكي جدا شود، براي اندازهمول الكترون از يك ميل  mg0 20 20 20  داريم، 2

  جرم يك الكترون حدوداً چند گرم است؟

  ۱ (−−−−28282828
10101010   ۲ (−−−−27272727

10101010   ۳ (−−−−×××× 28282828
4 104 104 104 10   ۴ (−−−−×××× 27272727

4 104 104 104 10   
  ۳۵۳۷۱۶كد سؤال: 

  
−−−−))))اجتماع و اشتراك دو باز�  -۶۶ ,1 41 41 41 ))))و  4 ))))+ ∞+ ∞+ ∞+   ترتيب از راست به چپ در كدام گزينه آمده است؟ به 2222,∞

  ۱ (− + ∞− + ∞− + ∞− + ∞( , −−−−))))و  1111( ,1 21 21 21 2  ۲ ((((( ,2 42 42 42 −و  4 + ∞− + ∞− + ∞− + ∞( , )1111  ۳ (− + ∞− + ∞− + ∞− + ∞( , ))))و  1111( ,2 42 42 42 4  ۴ ())))+ ∞+ ∞+ ∞+ ∞ −−−−))))و  4444, ,1 41 41 41 4   
  ۳۱۳٨۷۰كد سؤال: 

   م است؟كاشي تيره، چند كاشي سفيد لاز ۷۲با توجه به الگوي زير براي  -۶۷

  ۱ (۳۳  

  ۲ (۳۴  

  ۳ (۳۵  

  توان ساخت. چنين شكلي نمي  كاشي تيره ۷۲) با ۴  
  ۲٨٨۳۹۰كد سؤال: 

بين دو عدد  -۶٨
2222

3333
و  

22222222

3333
   كنيم. عدد وسطي كدام است؟ ، هفت واسطۀ حسابي درج مي

  ۱ (۴  ۲ (
16161616

3333
  ۳ (۲  ۴( 

19191919

6666
   

  ۲٨٨۶٨۰كد سؤال: 
   باشد، چند جملۀ اين دنباله مثبت است؟ ۳و جملۀ هفتم برابر  ۷كند، اگر جملۀ سوم برابر  اي كه از يك الگوي خطي پيروي مي در دنباله -۶۹

  ۱ (٨  ۲ (۹  ۳ (۱۰  ۴ (۱۱   
  ۲٨٨۳۹۷كد سؤال: 

انـد.  نفر در مسابقۀ علمي شركت كرده ۱۵نفر در مسابقۀ ورزشي و  ۲۰سابقات علمي و ورزشي شركت كنند. توانند در م آموزان يك كلاس مي دانش -۷۰

   آموزان كلاس چند نفر است؟ نفر در هر دو مسابقه شركت كرده باشند، تعداد كل دانش ۳اي شركت نكرده باشند و  نفر در هيچ مسابقه ۵اگر 

  ۱ (۳۵  ۲ (۴۰  ۳ (۳۷  ۴ (۲۶   
  ۲٨٨۳۹۹كد سؤال: 

=، دو مجموعۀ nازاي چند مقدار طبيعي  به -۷۱ −= −= −= −A [ , ]2 22 22 22 =و  2 − += − += − += − +B [n , n ]2 3 12 3 12 3 12 3   ؟نيستندجدا از هم  1

  ۱ (۳  ۲ (۴  ۳ (۵  ۴ (۶ 
  ۲٨٨۶٨۵كد سؤال: 
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يك از دو المپياد شركت نكرده  نفر در هيچ ۵اند. اگر  ياد فيزيك شركت كردهنفر در المپ ۱۴نفر در المپياد رياضي و  ۱۶نفره،  ۲٨در يك كلاس  -۷۲

  اند، كدام است؟ باشند، تعداد افرادي كه فقط در المپياد رياضي شركت كرده

  ۱ (۷  ۲ (٨  ۳ (۹  ۴ (۱۰  
  ۲٨٨۶٨۳كد سؤال: 

−−−−واسطۀ هندسي بين جملۀ هفتم و هجدهم دنبالۀ حسابي  -۷۳ …, , , ,2 2 6 102 2 6 102 2 6 102 2 6   دام است؟ ك 10

  ۱ (±±±±22 322 322 322 3  ۲ (±±±±24242424  ۳ (±±±±14 214 214 214 2  ۴ (±±±±
6 26 26 26 2

5555
   

  ۲٨۹۰۱۹كد سؤال: 
=داريم  ntدر دنبالۀ هندسي غيرثابت  -۷۴ == == == =t t2 82 82 82 8   ول اين دنباله كدام است؟ . مجموع پانزده جملۀ ا5555

  ۱ (5555  ۲ (−−−−5555  ۳ (۷۵  ۴ (−−−−75757575  
  ۲٨۹۰۲۰كد سؤال: 

−دو مجموعۀ دلخواه باشند، آنگاه تعداد اعضاي كدام گزينه برابر  Bو  Aمجموعۀ مرجع و  Uاگر  -۷۵ − +− − +− − +− − + ∩n(U) n(A) n(B) n(A B) ت؟اس  

  ۱ (′′′′∩A B   ۲ (′′′′∪A B   ۳ (′ ′′ ′′ ′′ ′∩A B   ۴ (′ ′′ ′′ ′′ ′∪A B   
  ۲۹۱٨۱۶كد سؤال: 

  مجموعۀ مرجع است) Uمتناهي باشد، كدام مجموعه نامتناهي است؟ ( Bنامتناهي و  Aاگر  -۷۶

  ۱ (−−−−B A  ۲ (−−−−A B  ۳ (∩A B  ۴ (′′′′−−−−U B   
  ۳۱۳٨۷۳كد سؤال: 

  ؟نيستكدام گزينه درست  -۷۷

  ) هر عدد صحيح، يك عدد گويا است.۲  ) هر عدد طبيعي، يك عدد حسابي است.۱  

  نوشت. صحيح عدد دو نسبت صورت به را آن بتوان كه ندارد وجود يگنگ عدد) ۴  ) عددي حسابي وجود دارد كه عدد صحيح نيست.۳  
  ۳۱۳٨٨۱كد سؤال: 

۷٨- A  يك مجموعۀ متناهي است. اگر⊆⊆⊆⊆A Bكدام گزينه درست است؟ ،  

  ۱ (B .۲    يك مجموعۀ متناهي است (B .يك مجموعۀ نامتناهي است  

  ۳ (B .۴  ممكن است يك مجموعۀ متناهي باشد (−−−−B A .يك مجموعۀ متناهي است  
  ۳۱۳۹۰٨كد سؤال: 

  رو، شكل دهم چند دايره دارد؟ مطابق الگوي روبه -۷۹

  ۱ (۹۶  

  ۲ (۱۱۷  

  ۳ (۱۴۰  

  ۴ (۱۶۵  
  ۳۱۵۳۲۰كد سؤال: 

ها  و مجموع معكوس آن ۶۳، مجموع سه جملۀ اول ntدر دنبالۀ هندسي  -٨۰
21212121

48484848
  تواند باشد؟ است. جملۀ دوم اين دنباله كدام گزينه مي 

  ۱ (۱۵  ۲ (−−−−12121212  ۳ (۲۴  ۴ (−−−−18181818   
  ۲٨۹۰۲۱كد سؤال: 

∋، عبارت nازاي چند مقدار صحيح  به -٨۱ − +∈ − +∈ − +∈ − +n ( n , n ]3 14 5 163 14 5 163 14 5 163 14 5    برقرار است؟ 16

  ۱ (۱۰  ۲ (۱۱  ۳ (۱  ۴ (۱۳   
  ۲٨٨۴۰۲كد سؤال: 

A====دو باز� باز  -٨۲ (a,b)  و====B (c ,d)  را در نظر بگيريد. با كدام شرط∩A B غيرتهي است؟  

  ۱ (>>>>d a  ۲ (>>>>b c  ۳ (>>>>d a و >>>>b c  ۴ (>>>>d a  يا>>>>b c   
  ۳۱۳٨۶۱كد سؤال: 
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بالۀ حسابي ترتيب سه جملۀ اول يك دنبالۀ هندسي هستند. در دن جملات اول، پنجم و سيزدهم يك دنبالۀ حسابي با قدرنسبت غيرصفر، به -٨۳

  قدرنسبت چند برابر جملۀ اول است؟

  ۱ (
1111

4444
  ۲ (۲  ۳ (

1111

2222
  ۴ (۴  

  ۳۲۰۶۱۷كد سؤال: 
و تعداد  mرو، در مرحلۀ نهم تعداد نقاط توپر  با توجه به الگوي روبه -٨۴

  كدام است؟ nو  mباشد. اختلاف  مي nنقاط توخالي 

  ۱ (٨  

  ۲ (۱۰  

  ۳ (۹  

  ۴ (۱۱  
  ۳۱۵۳۵۳كد سؤال: 

دو مجموعه باشند، حاصل  Bو  Aاگر  -٨۵
++++
∩n(A B)

n(A) n(B)
≠تواند باشد؟  يك از اعداد زير مي برابر كدام  ∅≠ ∅≠ ∅≠ ∅(A ,B )   

  ۱ (
1111

3333
  ۲ (

2222

3333
  ۳ (۱  ۴ (

3333

2222
   

  ۳۱۳٨۶۶كد سؤال: 
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