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و  ۵ترتيب  در يك الگوي خطي جملات هفتم و دوازدهم به -۱
5555

3333
  هستند. جملۀ پانزدهم اين الگو كدام است؟ 

  ۱ (
1111

3333
  ۲ (−−−−

1111

3333
  ۳ (۰  ۴ (

2222

3333
   

−اگر  -۲ −− −− −− − …, x , y , , z ,3 93 93 93 +يك دنبالۀ حسابي باشد، حاصل  9 ++ ++ ++ +x y z كدام است؟  

  ۱ (−−−−15151515  ۲ (−−−−21212121  ۳ (−−−−23232323  ۴ (−−−−27272727   

  است. جملۀ هفتم اين دنباله كدام است؟ ٨۵و مجموع پنج جملۀ بعدي برابر  ۳در يك دنبالۀ حسابي مجموع سه جملۀ اول برابر  -۳

  ۱ (۱۲  ۲ (۱۵  ۳ (۱٨  ۴ (۲۱  

−−−−ابر يك دنباله هم حسابي و هم هندسي است. اگر جملۀ چهارم اين دنباله، بر -۴   جملۀ اول اين دنباله كدام ويژگي را دارد؟ ۵ضرب  باشد، حاصل 2222

  ) گنگ و منفي۴  ) گنگ و مثبت۳  ) گويا و منفي۲  و مثبت ) گويا۱  

درصـد كـاهش  ۱۰ميليون تومان خريد. قيمت دوچرخه در اثر استهلاك، در هر سال نسبت به سال قبل خـود  ۵اي را به قيمت  علي دوچرخه -۵

  شود؟ ميليون تومان مي ۴يابد. قيمت دوچرخه بعد از گذشت چند سال براي اولين بار كمتر از  مي

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  عه فقط در يكي از اين دو حالت نامتناهي است؟) در نظر بگيريم، متمم كدام مجموUعنوان مجموعۀ مرجع ( را به Rو يك بار  Zاگر يك بار  -۶

  ۱ (N  ۲ (Z  ۳ (U  ۴ (W   

نفـر حـداكثر در  ۱۷۰نفر حداقل در يك رشته،  ۲۰۰اند. اگر  نام كرده آموزان يك مدرسه براي شركت در دو مسابقه واليبال و فوتبال ثبت دانش -۷

  آموز دارد؟ نام كرده باشند. اين مدرسه چند دانش نفر دقيقاً در يك رشته ثبت ۱۰۰يك رشته و 

  ۱ (۲۷۰  ۲ (۲٨۰  ۳ (۲۹۰  ۳ (۳۰۰  

   است؟ ۱۴۴زده شده،  هاي سايه در كدام مرحله از الگوي زير، تعداد مربع -٨

  ۱ (۳۴  

  ۲ (۳۵  

  ۳ (۳۶  

  ۴ (۳۷  

  ند نقطه دارد؟شكل نهم در الگوي زير چ -۹

  ۱ (۱۵۳  

  ۲ (۱۵۴  

  ۳ (۱۵۵  

  ۴ (۱۵۶   
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و  ۳بين اعداد  -۱۰
3333

64646464
  واسطۀ هندسي چند است؟ ۵كنيم. مجموع اين  ، پنج واسطۀ هندسي مثبت درج مي

  ۱ (
99999999

32323232
  ۲ (

93939393

32323232
  ۳ (

93939393

64646464
  ۴ (

99999999

64646464
   

جملات سوم، پنجم و نهم يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول ناصفر، سه جملۀ ابتدايي يك دنبالۀ هندسي هستند. جملۀ هشتم دنبالـۀ هندسـي  -۱۱

  چند برابر جملۀ سوم آن است؟

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (/3 53 53 53 5  ۴ (۴  

−−−−و  5555−−−−بين اعداد  -۱۲
35353535

4444
  واسطۀ حسابي، كدام است؟ ۴ترين عدد در بين اين  ايم. بزرگ واسطۀ حسابي درج كرده ۴، تعداد 

  ۱ (−−−−5555  ۲ (−−−−
23232323

4444
  ۳ (−−−−

13131313

2222
  ۴ (−−−−

29292929

4444
   

  است. كدام مورد حتماً يكي از جملات اين دنباله است؟ 1000100010001000−−−−ضرب سه جملۀ متوالي  در يك دنبالۀ هندسي، حاصل -۱۳

  ۱ (۵  ۲ (−−−−15151515  ۳ (−−−−10101010  ۴ (۲۰  

A∩هاي  عهتعداد اعضاي مجمو -۱۴ B ،A  و∪A B با همين ترتيب، تشكيل دنبالۀ حسابي مي  dدهند. كدام گزينه دربار
n(A)

n(B)
  حتماً درست است؟ 

  ) برابر يك است.۴  ) برابر دو است.۳  ) بين يك و دو است.۲  تر است. ) از دو بزرگ۱  

تـر،  سوم مجموع سه سهم بزرگ شده تشكيل دنبالۀ حسابي دهند و يك هاي دريافت نفر چنان تقسيم كرديم كه سهم ۵قرص نان را بين  ۱۰۰ -۱۵

  ترين سهم كدام است؟ تر باشد. بزرگ مساوي مجموع دو سهم كوچك

  ۱ (۲۰  ۲ (۳۰  ۳ (۴۰  ۴ (۵۰  

  جملۀ اول اين دنباله كدام است؟ ۱۰ضرب  هستند. حاصل 54545454−−−−و  2222−−−−ترتيب برابر  جملات سوم و ششم يك دنبالۀ هندسي، به -۱۶

  ۱ (××××10 2010 2010 2010 20
2 32 32 32 3  ۲ (− ×− ×− ×− ×10 2010 2010 2010 20

2 32 32 32 3  ۳ (××××10 2510 2510 2510 25
2 32 32 32 3  ۴ (− ×− ×− ×− ×10 2510 2510 2510 25

2 32 32 32 3   

a))))اگر  -۱۷ , a ,a− ⊆ − +− ⊆ − +− ⊆ − +− ⊆ − +                2 1 2 32 1 2 32 1 2 32 1 2   قرار داد، كدام است؟ aجاي  توان به باشد، مجموع مقادير اعداد صحيحي كه مي 3

  ۱ (۹  ۲ (۷  ۳ (۱۰  ۴ (۴  

n(A∩مقدار  -۱٨ B)  ؟نيستبا دانستن كدام دسته از موارد زير، قابل محاسبه  

  ۱ (− −− −− −− −∪n(A B),n(B A),n(A B)  ۲ (′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′∩n(A B ),n(B ) ,n(A )   

  ۳ (−−−−∪ ∩n((A B) (A B)) ,n (B) ,n(A)  ۴ (′ ′′ ′′ ′′ ′∪n(A B ),n(U)   

,ترتيب برابر  در يك دنبالۀ درجۀ دوم جملات اول، سوم و پنجم به -۱۹ ,51 22 551 22 551 22 551 22   است. جملۀ دوم اين دنباله كدام است؟ 5

  ۱ (۱۲  ۲ (۱۳  ۳ (۱۴  ۴ (۱۵  

=دانيم؛  مي naومي حسابي غيرثابت با جملۀ عم  در يك دنبالۀ -۲۰ += += += +a a a a a2222

3 1 2 3 43 1 2 3 43 1 2 3 43 1 2 3 45 3 25 3 25 3 25 3   . نسبت جملۀ پنجم به جملۀ هشتم كدام ويژگي را دارد؟2

0/) برابر با ۲  است. ۱) برابر با ۱   50 50 50 0/) بين ۳  است. 5 50 50 50 0/) كمتر از ۴  است. ۱و  5 50 50 50   است. 5

  كدام گزينه درست است؟ -۲۱

  ) عكس قضيه همواره درست است.۱  

  دست آمده قطعاً درست است. ) در استدلال استقرايي، نتيجۀ به۲  

  ۳ dنقيض گزار (»b تر از  كوچكa صورت  به» است»b تر از  بزرگa باشد. مي» است  

  رسيم. ) در استدلال استقرايي، از جزء به كل مي۴  
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  است. كدام گزينه درست است؟ Cنيمساز زاويۀ  CDمقابل،  ABCالزاويۀ  در مثلث قائم -۲۲

  ۱ (DB DA>>>>   

  ۲ (AC DC>>>>   

  ۳ (AC AB>>>>   

  ۴ (DA DB>>>>   

  ؟شود نميبا برهان خلف ثابت  كدام گزينه -۲۳

  توان بيش از يك عمود بر آن رسم كرد. اي غيرواقع بر خط، نمي ) از نقطه۱  

  تر رو به ضلع كوچك تر است از زاويۀ روبه تر، بزرگ رو به ضلع بزرگ زاويۀ روبه آنگاه) اگر در مثلثي دو ضلع نابرابر باشند، ۲  

  كند. د، ديگري را نيز قطع مي) اگر خطي يكي از دو خط موازي را قطع كن۳  

  اند. اين دو خط موازي آنگاه) اگر دو خط با خط سومي موازي باشند، ۴  

aو طول ضلع  ۱۴اگر يك لوزي با طول قطر  -۲۴ ++++   باشد؟ تواند نميكدام مقدار  aفرد قابل رسم باشد،  طور منحصربه به 3333

  ۱ (۵  ۲ (۶  ۳ (۴  ۴ (۷  

  خط كدام است؟ ترين پاره ، بزرگرو روبهدر شكل  -۲۵

  ۱ (BC  

  ۲ (DE  

  ۳ (DB  

  ۴ (BE  

، روي ............... ACبا ضلع  BCاند. نقطۀ برخورد عمودمنصف ضلع  متناسب ۱و  ۲، ۳ترتيب با اعداد  به Cو  A ،Bهاي  ، زاويهABCدر مثلث  -۲۶

  قرار دارد.

  AC) ميانۀ ضلع B    ۲) نيمساز زاويۀ ۱  

  AC) ارتفاع وارد بر ضلع AC    ۴نصف ضلع ) عمودم۳  

نقطـۀ همرسـي  Oقطع كنند. اگـر  Pو  M ،Nكنيم تا يكديگر را در نقاط  ، از هر رأس، خطي موازي ضلع مقابل آن رسم ميABCدر مثلث  -۲۷

OMباشد و  ABCهاي مثلث  ارتفاع x= += += += + ONو  5555 x= −= −= −= −4 74 74 74   برابر كدام است؟ OPول ، در اين صورت ط7

  ۱ (۹  ۲ (۷  ۳ (۱۰  ۴ (٨  

دهند.  قرار دارند، تشكيل يك چهارضلعي مي ۵به فاصلۀ  Aو از نقطۀ  ۳به فاصلۀ  dقرار دارد. مجموعه نقاطي كه از خط  dروي خط  Aنقطۀ  -۲٨

  مساحت اين چهارضلعي كدام است؟

  ۱ (۱۲  ۲ (۴٨  ۳ (۳۶  ۴ (۲۴  
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باشد،  ۱۲برابر  AIBو مساحت مثلث  ۳۶برابر  ABCنقطۀ همرسي نيمسازهاي داخلي مثلث است. اگر محيط مثلث  Iمقابل،  ABCدر مثلث  -۲۹

  مساحت ناحيۀ رنگي كدام است؟

  ۱ (۲٨  

  ۲ (۳۶  

  ۳ (۴۲  

  ۴ (۲۴  

AC)كدام است؟  ACقدار صحيح ضلع باشد، در اين صورت حداقل م ۱۲برابر  AEDFدر شكل مقابل، اگر محيط مستطيل  -۳۰ AB)>>>>   

  ۱ (۱۲  

  ۲ (۶  

  ۳ (۱۳  

  ۴ (۷  

  

  كدام گزينه درست است؟ -۳۱

  ) مدل اتمي كيك كشمشي توسط رادرفورد ارائه شده است.۱  

  نقطه در نظر گرفت.صورت يك  توان جسم را به سازي جسمي كه چرخش آن مهم است، مي ) در مدل۲  

  صورت پرتوهاي موازي در نظر گرفت. توان آن را به رسد، مي سازي نوري كه از خورشيد به ما مي ) در مدل۳  

  پوشي كرد. توان چشم سمت بالا، از تغيير وزن توپ نمي سازي پرتاب يك توپ بسكتبال به ) در مدل۴  

  ها برداري هستند؟ در كدام گزينه همگي كميت -۳۲

  نيرو -شتاب -) سرعت۲    انرژي -تندي -ن) وز۱  

  سرعت -نيرو -) جرم۴    توان -وزن -جايي ) جابه۳  

  مناسب است؟» ب«و » الف«هاي  كدام ترتيب از راست به چپ، دربارd درستي يا نادرستي گزاره -۳۳

  ) است.SIالمللي ( الف) دستگاه متريك همان دستگاه بين  

  و قابل اطمينان تنها كافي است يكايي انتخاب كنيم كه تغيير نكند.هاي درست  گيري ب) براي انجام اندازه  

  نادرست -) نادرست۴  درست -) نادرست۳  نادرست -) درست۲  درست -) درست۱  
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)ومتر صورت نماد علمي برحسب ميكر متر است. اين عدد به ۳٨۹۰۰۰۰۰طول كل خطوط انتقال گاز و نفت ايران  -۳۴ m)µµµµ كدام است؟  

  ۱ (×××× 7777
389 10389 10389 10389 10  ۲ (/ ×××× 10101010

3 89 103 89 103 89 103 89 10  ۳ (×××× 10101010
389 10389 10389 10389 10  ۴ (/ ×××× 13131313

3 89 103 89 103 89 103 89 10   

  ؟نيستحاصل كدام عبارت زير در فيزيك قابل محاسبه  -۳۵

  ۱ (
kg m

( ) ( )
sm

××××
3333

5 45 45 45 4  ۲ (L cm++++ 2222
12 512 512 512 5  ۳ (

N
Pa

m
−−−−

2222
5 45 45 45 4  ۴ (s min

−−−−× + ×× + ×× + ×× + ×2 22 22 22 2
5 10 12 105 10 12 105 10 12 105 10 12 10   

ترتيب از راست به چپ داده شده اسـت. حجـم آب  زمان خروج آب به هاي زير، آهنگ خروج آب از يك شير آب و مدت در هر يك از گزينه -۳۶

  خروجي از كدام گزينه بيشتر است؟

  ۱ (
m

min

−−−−
3333

5555
/(مترمكعب بر دقيقه)،  10101010 h1 51 51 51 5  ۲ (

L

s

−−−−2222
   min30303030(ليتر بر ثانيه)،  10101010

  ۳ (
cm

min
××××

3333
4444

4 104 104 104 ) min15151515  ۴متر مكعب بر دقيقه)،  (سانتي 10
L

min
/(ليتر بر دقيقه)،  4444 h0 50 50 50 5   

inشكل به ابعاد  يك مقواي مستطيل -۳۷ mm××××40 50040 50040 50040 cmخواهيم اين مقوا را به قطعاتي با مساحت مسـاوي و برابـر  در اختيار داريم. مي 500
2222

2222 

inطول است و  SI) يكاي غير in(خرد كنيم. چه تعداد قطعه قابل برش است؟ ( اينچ  / cm====1 2 51 2 51 2 51 2 5(  

  ۱ (۲۵۰۰  ۲ (۲۰۰۰  ۳ (۱۵۰۰  ۴ (۱۰۰۰  

هر گره دريايي برابر  -۳٨
m

/
s

0 50 50 50 )اينچ  ۱۲است. اگر هر فوت برابر  5 ft in)====1 121 121 121 inو  12 / cm====1 2 51 2 51 2 51 2 باشد، هر گره دريايي چند  5
ft

min
  است؟ 

  ۱ (۱۰  ۲ (۱۰۰  ۳ (۱۲  ۴ (۱۲۰ 

 مقدار -۳۹
g m

ns

µ ×µµ ×µµ ×µµ ×µ
2222

  برابر چند نيوتون است؟ 1111

  ۱ (3333
10101010  ۲ (4444

10101010  ۳ (6666
10101010  ۴ (7777

10101010   

  از تبديل يكاهاي زير صحيح است؟چند مورد  -۴۰

L cm
/

min h
= ×= ×= ×= ×

3333
2222

0 01 6 100 01 6 100 01 6 100 01 6   (الف 10
g kg

/ /
cm m

= ×= ×= ×= × 3333

3 33 33 33 3
2 5 2 5 102 5 2 5 102 5 2 5 102 5 2 5   (ب 10

m nm

(min) s
==== 7777

2 22 22 22 2
36 1036 1036 1036   (پ 10

  ) صفر۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه جاي خالي در رابطۀ مقابل را به -۴۱

kg ng

dmmm
====

××××
16161616

3333
10101010   

  ۱ (mm
2222  ۲ (pm

2222  ۳ (cm
2222  ۴ (mµµµµ 2222   

Eرابطۀ  Eو  A ،B ،C ،Dهاي  اگر بين كميت -۴۲ AB CD= += += += + (كيلـوگرم) و  kg(متر)،  mترتيب  به Eو  B ،Cهاي  برقرار باشد و يكاي كميت 2222

J ول) باشد، يكاي كميت (ژ
A

D
  كدام است؟ 

  ۱ (
m

kg
  ۲ (

m

s
  ۳ (

kg

s
  ۴ (

kg

m
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گيري در ابزارهـاي رقمـي  گيري را به صفر رساند و دقت اندازه گيري ............... خطاي اندازه حيح اندازههاي دقيق و روش ص با انتخاب وسيله -۴۳

  خواند. (ديجيتال) برابر ............... است كه آن ابزار مي

  آخرين رقمي -توان ) نمي۲    آخرين رقمي -توان ) مي۱  

 ك واحد از آخرين رقميي -توان ) نمي۴  يك واحد از آخرين رقمي -توان ) مي۳  

   گيري بهتر است از منظر ............... به دماسنج نگاه كرد. دقت دماسنج مقابل ............... درجۀ سلسيوس است و براي افزايش دقت اندازه -۴۴

  ۱ (۱- B  

  ۲ (/0 10 10 10 1- B  

  ۳ (۱- C  

  ۴ (/0 10 10 10 1- C  

  گيري اين وسيله چند ثانيه است؟ دهد. دقت اندازه سنج رقمي (ديجيتال) را نشان مي قابل يك زمانشكل م -۴۵

  ۱ (/0 0010 0010 0010 001  ۲ (/0 010 010 010 01   

  ۳ (/0 10 10 10 1  ۴ (۱  

ايم. كدام گزينه مقايسۀ  اي مطابق شكل ريخته را در ظرفي استوانه ρρρρ2222و  ρρρρ1111هاي متفاوت  هاي يكسان و چگالي نشدني با جرم دو مايع مخلوط -۴۶

h1111درستي بين 
h2222و  

  كند؟ را بيان مي 

  ۱ (h h>>>>1 21 21 21 2   

  ۲ (h h<<<<1 21 21 21 2   

h) ممكن است ۳   h====1 21 21 21   باشد. 2

h) الزاماً ۴   h≠≠≠≠1 21 21 21 h1111توان  است ولي نمي 2
h2222و  

   را با هم مقايسه كرد. 

يك آزمايشگر در يك آزمايش مطابق شكل چگالي جسم را  -۴۷
kg

m
3333

به دست آورده است. هنگامي كه جسم درون استوانۀ مدرج حـاوي  2500250025002500

  رسد؟ متر مكعب مي شود، حجم آب درون استوانه به چند سانتي آب انداخته مي

  ۱ (/22 322 322 322 3   

  ۲ (/22 522 522 522 5   

  ۳ (۲۳  

  ۴ (/23 123 123 123 1   
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15151515

10101010

5555

0000

C°°°°

A

B

C

min

g ++++ ⇒⇒⇒⇒

?

/ cm
3333

18 518 518 518 5

h1111

h2222

ρρρρ1111

ρρρρ2222
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، Aچگالي مايع  -۴٨
3333

5555
باشـد،  AV، برابـر بـا Aكيلوگرم از مايع  ۱۰و حجم  BV، برابر با Bكيلوگرم از مايع  ٨است. اگر حجم  Bچگالي مايع  

Aنسبت 

B

V

V
  كدام است؟ 

  ۱ (
4444

3333
  ۲ (

3333

4444
  ۳ (

25252525

12121212
  ۴ (

12121212

25252525
   

cmاي به سطح مقطع  كيلوگرم از هر يك از دو مايع را درون استوانه ۳نمودار جرم برحسب حجم دو مايع مطابق شكل است.  -۴۹
2222

ريزيم.  مي 50505050

متر ............... از ارتفاع مايعي است كه در قسمت پايين استوانه قـرار  گيرد ............... سانتي ارتفاع مايعي كه در قسمت بالاي استوانه قرار مي

  شوند.) گيرد. (دو مايع با يكديگر مخلوط نمي مي

  بيشتر -۵۰) ۱  

  كمتر -۵۰) ۲  

  بيشتر -۱۰) ۳  

  كمتر -۱۰) ۴  

  يابد. چگالي اين جسم پس از انبساط چند برابر چگالي اوليۀ جسم است؟ درصد افزايش مي ۲حجم يك جسم در اثر افزايش دما و انبساط  -۵۰

  ۱ (۱  ۲ (
50505050

51515151
  ۳ (

5555

6666
  ۴ (

100100100100

101101101101
   

است، از فلزي به چگالي  cm5555و  cm4444ترتيب  شكل كه شعاع داخلي و خارجي آن به اي لزي استوانهيك لولۀ ف -۵۱
kg

m
3333

متـر  ۲به طـول  5000500050005000

)ساخته شده است. جرم اين لوله چند كيلوگرم است؟  )π =π =π =π = 3333   

  ۱ (۱۶  

  ۲ (۲۷  

  ۳ (۳۲  

  ۴ (۴۵ 

از روغن به چگالي  لبريزطور كامل در ظرفي  گرم را به ۵۴۰يك گلولۀ آلومينيمي توپر به جرم  -۵۲
g

/
cm

3333
0 80 80 80 بريم. اگر چگالي آلـومينيم  فرو مي 8

g
/

cm
3333

2 72 72 72   ريزد؟ باشد، چند گرم روغن از ظرف بيرون مي 7

  ۱ (٨۰  ۲ (۱۶۰  ۳ (۹۰  ۴ (۱٨۰  
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V (cm )
3333

m (g)

1111

2222

60606060

40404040 50505050

cm4444

cm5555 m2222
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Aهاي  ها رابطه طوري كه بين جرم و حجم آن در اختيار داريم؛ به Bو  Aدو مايع  -۵۳ Bm m==== Aو  6666 BV V==== برقرار است. اين دو مايع را با  4444

كنيم و مايعي با چگالي  يكديگر مخلوط مي
g

/
cm

3333
1 41 41 41 شدن اين دو مايع فعل و انفعال شيميايي  آيد. با فرض اينكه در اثر مخلوط دست مي به 4

  متر مكعب است؟ چند گرم بر سانتي Bرخ ندهد و حجم مجموعه ثابت بماند، چگالي مايع 

  ۱ (۱  ۲ (/1 11 11 11 1  ۳ (/1 21 21 21 2  ۴ (/1 31 31 31 3   

و چگـالي فلـزي كـه كـره از آن سـاخته شـده  g1080108010801080حفرd كوچكي وجود دارد. اگر جرم ايـن كـره  cm5555اي فلزي به شعاع  درون كره -۵۴

g
/

cm
3333

2 72 72 72 Rππππبرابر  Rتر مكعب است؟ (حجم كره به شعاع م باشد، حجم اين حفره چند سانتي 7 33334444

3333
πو   =π =π =π =   است.) 3333

  ۱ (۱۰۰  ۲ (۱۲۰  ۳ (۱۵۰  ۴ (۲۰۰  

مستطيل، مطابق شكل درون ظرفي پر از آب قرار دارد و ظـرف  يك قطعه يخ به شكل مكعب -۵۵

ريزد و ظرف همچنان  ، آبي از ظرف بيرون نميشدن كل يخ لبريز از آب است. اگر بدانيم با ذوب

JAJAJAJAمتر مكعب است؟  ماند، چگالي يخ چند گرم بر سانتي لبريز از آب باقي مي
g

( )
cm

ρ =ρ =ρ =ρ =
3333

1111   

  ۱ (/0 80 80 80 8   

  ۲ (/0 850 850 850 85   

  ۳ (/0 90 90 90 9   

  ۴ (/0 950 950 950 95  

  
  كدام عبارت درست است؟ -۵۶

  توان جرم آن را با ترازوي معمولي اندازه گرفت. تر است، نمي ) از آنجايي كه جرم يك دانه برنج از دقت ترازوي معمولي بزرگ۱  

  گيري كرد. ها را اندازه يم مشاهده و جرم آنطور مستق ها را به هايي آن توان با روش ها بسيار ريزند ولي مي ) اگرچه اتم۲  

  است. amu12121212دهند و جرم هر اتم كربن برابر  نشان مي amuها را با  ) واحد جرم اتم۳  

Hتعيين شده است و جرم اتم  amuصورت نسبي با واحد  ها به ) جرم اتم۴  
1111

1111
  است.  amu1111كمي بيشتر از  

  ؛ بر اين اساس ............... (عدد جرمي با جرم اتمي برابر است.) ذره بدون بار الكتريكي وجود دارد ۶ذره داراي بار مثبت و  ۴در اتم عنصري  -۵۷

E صورت به اتم اين فرضي ) نماد۲  است. ۴و  ۱۰ترتيب  ) عدد اتمي و عدد جرمي اتم اين عنصر به۱  
6666
   است. كربن اتم جرم نصف آن جرم و بوده 4444

توان معادل  را مي amu1111) ۴  واحد جرم اتمي است. ۱۰جرم اتم مورد نظر از اين عنصر در حدود  )۳  
1111

6666
 جرم اين اتم در نظر گرفت. 
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  اي، به جرم اتمي ...............  ده در خانۀ مربوط به هر عنصر در جدول دورهجرم اتمي نوشته ش -۵٨

  تر است و به جرم اتمي ميانگين معروف است. تر نزديك ) ايزوتوپ سنگين۱  

  دهد. مي تر است و عدد جرمي عنصر را نشان تر نزديك ) ايزوتوپ سبك۲  

  انگين معروف است.تر است و به جرم اتمي مي تر نزديك ) ايزوتوپ فراوان۳  

 دهد. مي تر است و عدد جرمي عنصر را نشان تر نزديك ) ايزوتوپ فراوان۴  

  است؟ درصد چند نمونه اين در سنگين ايزوتوپ فراواني دارد. وجود سبك اتم چهار سنگين، اتم هر ازاي به دارد ايزوتوپ دو كه عنصر يك از اي نمونه در -۵۹

  ۱ (۲۵  ۲ (۲۰  ۳ (۷۵  ۴ (٨۰  

)صر بور عن -۶۰ B)5555
ها يك واحـد  تر، شمار نوترون تر بور شمار ذرات زيراتمي يكسان و در ايزوتوپ سنگين دو ايزوتوپ دارد؛ در ايزوتوپ سبك 

  د درصد است؟ نوترون وجود داشته باشد، فراواني ايزوتوپ سبك چن ۲۹۵اتمي از اين عنصر،  ۵۰ها است. اگر در نمونۀ  بيشتر از شمار پروتون

  ۱ (۳۰  ۲ (۲۵  ۳ (۷۵  ۴ (۱۰  

Oعنصر اكسيژن داراي سه ايزوتوپ با نمادهاي -۶۱
16161616 ،O

Oو 17171717
است. بررسي يك نمونۀ فرضي از اين عنصر اطلاعات زير را در اختيـار مـا 18181818

  ترين ايزوتوپ چند درصد است؟  دست آمده، فراواني سنگين عات بهدهد. با توجه به اطلا مي قرار

Oازاي هر اتم  الف) به  
Oاتم  ۶، 18181818

Oازاي هر اتم  ب) به  وجود دارد.17171717
Oاتم  ۳، 17171717

  وجود دارد.16161616

  ۱ (۱۲  ۲ (٨  ۳ (۱۰  ۴ (۴  

هاي يك عنصر نشـان  رو، شمار ذرات بنيادي ايزوتوپ در شكل روبه -۶۲

/شده است. اگر جرم اتمي اين عنصر  داده amu35 435 435 435 باشد، فراواني  4

  تر .............. درصد است. ايزوتوپ سبك

  ۱ (٨۰  

  ۲ (۲۰  

  ۳ (۷۵  

  ۴ (۲۵ 

  اند؟ ترتيب، درست پاسخ داده شده ، به»پ«و » ب«، »الف«در كدام گزينه سؤالات  -۶۳

  الف) در نمايش ذرات زيراتمي، نماد الكترون چگونه است؟   

  اتمي از عنصر، چند اتم از ايزوتوپ مورد نظر وجود دارد؟  ۲۵درصد باشد، در نمونۀ  ۴۰ب) اگر فراواني طبيعي ايزوتوپي از يك عنصر   

به فراواني ايزوتوپ سبك آن، پ) اگر نسبت فراواني ايزوتوپ سنگين يك عنصر   
3333

5555
  باشد، فراواني ايزوتوپ سبك چند درصد است؟  

  ۱ (e
−−−−1111
0000 ،۱۰ ،/37 537 537 537 5  ۲ (e

−−−−1111
0000 ،٨ ،/37 537 537 537 5  ۳ (e−−−−

0000
1111 ،٨ ،/62 562 562 562 5  ۴ (e−−−−

0000
1111 ،۱۰ ،/62 562 562 562 5  

/اگر  -۶۴ ×××× 22222222
3 01 103 01 103 01 103 01 1/اتم از يك عنصر، جرمي برابر  10 151 151 151   گرم داشته باشند، جرم مولي اين عنصر چند گرم بر مول است؟  15

  ۱ (/11 511 511 511 5  ۲ (۲۳  ۳ (۱۱۵  ۴ (۴۶  

2/در نمونه اي ها  شمار اتم -۶۵ 4022 4022 4022   اي از عنصر آهن است؛ جرم نمونه آهن چند گرم است؟  ها در نمونه گرمي از كربن دو برابر شمار اتم 402

(Fe / ,C / : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

55 8 12 0155 8 12 0155 8 12 0155 8 12 01  

  ۱ (/12 612 612 612 6  ۲ (/1 261 261 261 26  ۳ (/5 585 585 585 58  ۴ (/2 292 292 292 29   
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Zعنصر هاي  در شكل به طور نسبي فراواني ايزوتوپ -۶۶ E ها نمايش داده شده است. اگـر  و عدد جرمي آن

/جرم  ×××× 22222222
6 02 106 02 106 02 106 02 3/برابر  Eتم ا 10 083 083 083 گرم باشد؛ عدد اتمي اين عنصر كدام است؟ ( جرم هر ايزوتوپ بـا  08

   عدد جرمي آن برابر در نظر گرفته شود)

  ۱ (۱۲  ۲ (۱۵  

  ۳ (۱۴  ۴ (۱۳  

  است؟ نادرستكدام مورد  -۶۷

  ) دومين عنصر فراوان در زمين اكسيژن و در مشتري هليم است.۱  

  ترين فلز در سيارd زمين در ميان پنج عنصر فراوان در مشتري وجود ندارد. ) فراوان۲  

  ) درصد فراواني هيدروژن در مشتري از مجموع درصد فراواني اكسيژن و سيليسيم در زمين بيشتر است.۳  

  ) سومين عنصر فراوان در زمين نسبت به سومين عنصر فراوان در مشتري درصد فراواني كمتري دارد.۴  

  ترتيب كدام موارد بايد قرار بگيرند؟ به Bو  Aدهد به جاي مراحل  توجه به نمودار زير كه مراحل پيدايش جهان را نشان مي با -۶٨

  
  ها ها و كهكشان ستاره -) عنصرهاي هيدروژن و هليم۱  

  ها ها و كهكشان ستاره -) عنصرهاي سبك مانند ليتيم و كربن۲  

  تر مانند آهن و طلا عنصرهاي سنگين -هاي هيدروژن و هليم) عنصر۳  

  تر مانند آهن و طلا عنصرهاي سنگين -) عنصرهاي سبك مانند ليتيم و كربن۴  

  درستي آمده است؟ ترتيب در كدام گزينه به پاسخ درست موارد خواسته شده به -۶۹

  شوند. طور طبيعي در طبعيت يافت مي الف) شمار عنصرهايي كه به  

  ترين ايزوتوپ منيزيم هاي سبك ) شمار نوترونب  

  عمر پ) عدد جرمي ايزوتوپي ساختگي از هيدروژن با بيشترين نيم  

  ۱ (۹۲ ،۱۲ ،۴  ۲ (۱۱٨ ،۱۲ ،۴  ۳ (۹۲ ،۱۲ ،۵  ۴ (۹۲ ،۱۱ ،۵  

Xهاي يون  ها و الكترون اختلاف شمار نوترون -۷۰
++++65 265 265 265   است؟كدام  Xاست. عدد اتمي  ۷برابر  2

  ۱ (۳۲  ۲ (۳۰  ۳ (۶۷  ۴ (۲٨  

  مطابقت دارند؟» پ«و » ب«، »الف«ترتيب با موارد  شده به هاي داده در كدام گزينه گونه -۷۱

  ها با هم برابر است. ها و نوترون ها، پروتون الف) در اين اتم شمار الكترون  

  ها با هم برابر است. ها و الكترون ب) در اين يون تعداد نوترون  

ها،  ها و الكترون اين يون اختلاف شمار نوترونپ) در   
1111

4444
  باشد. ها مي شمار الكترون 

  ۱ (Mg
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 ،P

−−−−35 335 335 335 3

15151515
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++++39393939

19191919
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82828282

36363636
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++++40 240 240 240 2

20202020
 ،X

++++85858585

37373737
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40404040

20202020
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−−−−35353535
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 ،X
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 ،X
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Z ++++2 12 12 12 1

Z ++++2 32 32 32 3
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  است؟ رستنادچند عبارت  -۷۲

1/هاي آن برابر يا بيش از  ها به پروتون هايي كه نسبت شمار نوترون تمام هسته ����   51 51 51   باشد، ناپايدارند. 5

  هاي سازنده جرم يكساني دارند. هاي طبيعي از يك عنصر، اتم در اغلب نمونه ����  

  باشد. ها مي عمر آن هاي يك عنصر نيم يكي از معيارهاي مهم پايداري ايزوتوپ ����  

Tcهمۀ  ����  
  اي ساخته شده است. هاي هسته صورت ساختگي و در طي واكنش موجود در جهان به 99999999

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ا دارد كدام است؟عمر ر اي كه كمترين نيم هاي گونه ترتيب چند ايزوتوپ پرتوزا هستند و شمار نوترون در ميان هفت ايزوتوپ هيدروژن به -۷۳

  ۱ (۵ ،۶  ۲ (۵ ،۴  ۳ (۴ ،۴  ۴ (۴ ،۶  

باشد و با پيمايش هر دوره از جدول از ............... خواص عنصـرها  اي شامل عنصرهايي با ............... مشابه با يكديگر مي هر ستون جدول دوره -۷۴

  شود. به طور مشابه تكرار مي

  راست به چپ - شيميايي خواص )۴  پايين به بالا - فيزيكي خواص )۳  پايين به بالا - مياييشي خواص )۲  راست به چپ - فيزيكي خواص )۱  

شود كه فراواني آن در مخلـوط طبيعـي از  سازي ايزوتوپي براي سوخت راكتورها به افزايش فراواني ايزوتوپ ............... گفته مي فرايند غني -۷۵

  ............... درصد كمتر است.

  ۱ (U
238238238238 ،/0 070 070 070 07  ۲ (U

235235235235 ،/0 70 70 70 7  ۳ (U
235235235235 ،/0 070 070 070 07  ۴ (U

238238238238 ،/0 90 90 90 9   
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