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fعلي براي حل معادلۀ  -۱ (x) g (x)==== در يك محور مختصات هر دو تابع ،f  وg ي ها را رسم كرده است. كدام گزينه دربار& تعداد و علامت ريشه

f====معادلۀ  (x) g (x) درست است؟  

  ) يك ريشۀ مثبت و يك ريشۀ منفي دارد.۱  

  ) دو ريشۀ مثبت و دو ريشۀ منفي دارد.۲  

  ) يك ريشۀ مثبت و دو ريشۀ منفي دارد.۳  

  ) چهار ريشۀ مثبت دارد. ۴  

  باشد؟ 3333−−−−و  ۲توان رسم كرد كه صفرهاي آن  چه تعداد سهمي مي -۲

  شمار ) بي۴  ) صفر۳  ) دو۲  ) يك۱  

=كدام گزينه در مورد تابع درجه دوم  -۳ + += + += + += + +f (x) ax bx c
  است؟ نادرستكه در شكل مقابل رسم شده است،  2222

  ) داراي يك صفر مثبت و يك صفر منفي است.۱  

  ) جمع صفرها مثبت و ضرب صفرها منفي است.۲  

  منفي است. bب مثبت و ضري c) ضريب ۳  

  منفي و طول رأس سهمي مثبت است. a) ضريب ۴  

)و از نقطۀ  بوده 1111−−−−و  ۲تابع درجه دومي كه صفرهاي آن  -۴ , )−−−−1 21 21 21   كند؟ ها را با كدام عرض قطع مي گذرد، محور عرض مي 2

  ۱ (−−−− /1 51 51 51 5  ۲ (−−−− /2 52 52 52 5  ۳ (−−−−2222  ۴ (−−−−1111   

=هاي زير، نمودار تابع درجه دوم  در شكل -۵ + += + += + += + +y ax bx c
  منفي است؟ cو  a ،bضرب  رسم شده است. كدام گزينه داراي دو صفر بوده و حاصل 2222

  ۱(

 

  ۲(

 

  ۳(

 

  ۴(

 

  

=اگر يكي از صفرهاي تابع  -۶ − + += − + += − + += − + +y x x kx
3 23 23 23 2

2 3 22 3 22 3 22 3   باشد، مجموع تمامي صفرهاي اين تابع كدام است؟ ۱برابر  2

  ۱ (۱  ۲ (−−−−
1111

2222
  ۳ (

1111

2222
  ۴ (

3333

2222
   

fكدام گزينه دربار& صفرهاي تابع  -۷ (x) ( x x) ( x x)= − + − −= − + − −= − + − −= − + − −2 2 22 2 22 2 22 2 2
2 2 22 2 22 2 22 2   درست است؟ 2

  ) داراي دو صفر مثبت و دو صفر منفي است.۲  ) داراي يك صفر مثبت و يك صفر منفي است.۱  

  ) داراي دو صفر منفي است.۴    ) داراي چهار صفر مثبت است.۳  

xهاي معادلۀ  م گزينه در مورد تعداد جوابكدا -٨ x x− + − =− + − =− + − =− + − =2222
3 4 3 2 03 4 3 2 03 4 3 2 03 4 3 2   درست است؟ 0

  ) جواب ندارد.۴  ) سه جواب دارد.۳  ) دو جواب دارد.۲  ) يك جواب دارد.۱  

زهرا پس از حل معادلۀ  -۹
−−−−

+ =+ =+ =+ =
+ −+ −+ −+ − −−−−

a x

x m x x m
2222

3 4 43 4 43 4 43 4 4

2222
قبول نيسـت. مقـدار  قابل 2222−−−−ميد كه جواب رسيد ولي فه xبراي  2222−−−−و  ۴به دو جواب  

++++a m كدام بوده است؟  

  ۱ (−−−−2222  ۲ (۲  ۳ (۶  ۴ (۴   

  است. مساحت اين مستطيل كدام است؟ ۱۲در يك مستطيل كه نسبت طلايي برقرار است، اختلاف مجذورات طول و عرض مستطيل برابر  -۱۰

  ۱ (۱۲  ۲ (۶  ۳ (۳  ۴ (۴  
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معادلۀ  -۱۱
x x

x x

+ −+ −+ −+ −
+ =+ =+ =+ =

+ −+ −+ −+ −
1 51 51 51 5

2 3 22 3 22 3 22 3 2
  ها چگونه است؟ از نظر تعداد و علامت جواب 

  ) يك جواب مثبت و يك جواب منفي دارد.۲    ) يك جواب مثبت دارد.۱  

  ) يك جواب منفي دارد.۴    ) دو جواب منفي دارد.۳  

+هاي معادلۀ  اي بين ريشه بطهچه را -۱۲ − =+ − =+ − =+ − =x bx c
2 22 22 22 2

xهاي معادلۀ  و ريشه 0000 bx c− − =− − =− − =− − =2 22 22 22 2
bوجود دارد؟ ( 0000 ≠≠≠≠ 0000(  

  هاي معادلۀ دوم است. تر از ريشه هاي معادلۀ اول بزرگ ) ريشه۲  ريشه برابر صفر است. ۴) مجموع هر ۱  

  هاي اين دو معادله برابر يك است. ) ضرب ريشه۴  هاي معادلۀ اول است. تر از ريشه دوم بزرگهاي معادلۀ  ) ريشه۳  

yدر سهمي  -۱۳ ax bx c= + += + += + += + است.  ۳كه در شكل زير رسم شده است، مجموع صفرهاي تابع برابر  2222+

  وجود دارد؟ (P)و ضرب صفرهاي تابع  bاي بين  چه رابطه

  ۱ (
P

b
−−−−

====
3333

   ۲ (bP ====
1111

3333
   

  ۳ (bP ==== 3333   ۴ (= −= −= −= −b
P

3333
   

xدر معادلۀ  -۱۴ (m )x m− − − + =− − − + =− − − + =− − − + =2 22 22 22 2
2 1 7 02 1 7 02 1 7 02 1 7 Sهاي معادله باشد و بدانيم  ضرب ريشه Pهاي معادله و  جمع ريشه Sاگر  ،0 P+ = −+ = −+ = −+ = ، مقـدار 1111−

S كدام است؟  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (−−−−2222  ۴ (−−−−1111   

xهاي معادلۀ  ريشه -۱۵ x====   تواند باشد؟ جملۀ اول اين دنباله كدام مي ۲۰، جملات متوالي ابتدايي يك دنبالۀ حسابي هستند. مجموع 2222

  ۱ (−−−−170170170170  ۲ (۱٨۰  ۳ (−−−−190190190190  ۴ (۱۶۰  

=شود، اين توپ ابتدا مسيري روي سهمي  توپي از روي زمين شوت مي -۱۶ − += − += − += − +y x x
2222

2 42 42 42 كند و بعد از هر بار برخـورد بـا زمـين، حـداكثر  را طي مي 4

  ها در هر مرحله، كدام است؟ بار برخورد با زمين توپ بايستد، مجموع بيشترين ارتفاع ۱۰د از آيد. اگر بع نصف بيشترين ارتفاع قبلي خود بالا مي

  ۱ (
1111

256256256256
   

  ۲ (
1023102310231023

256256256256
   

  ۳ (
1023102310231023

128128128128
   

  ۴ (
511511511511

64646464
  

  چند درجه است؟ CEDازي است. انداز& كمان مو CDبا وتر  ABدر شكل مقابل، قطر  -۱۷

  ۱ (°°°°65656565   

  ۲ (°°°°55555555   

  ۳ (°°°°70707070   

  ۴ (°°°°50505050   

  مركز دايره است.) Oدر شكل مقابل، مساحت قسمت رنگي كدام است؟ ( -۱٨

  ۱ (( )
ππππ

−−−−
3333

5555
3 83 83 83 8

   

  ۲ (( )
ππππ

−−−−
3333

25252525
3 83 83 83 8

   

  ۳ (( )
ππππ

−−−−
3333

5555
3 43 43 43 4

   

  ۴ (( )
ππππ

−−−−
3333

25252525
3 43 43 43 4

   

  

 

 

: 
�#
4. a
n�� �4. 

y

x

−−−−1111

h

h
1111

2222

°°°°125125125125

C

D

EO

A

B

••••

A
O 5555

°°°°120120120120

B



  

 

 ��*+�۳
�����

 
�

���
�,


- .
/

0
�+1

 
 

!"
��

� 
�*+�

� ۳
 )


�
�

� 
�

���� � �	

��

(

۳  

 56
A 

  چند درجه است؟ Aدر شكل مقابل، انداز& زاويۀ  -۱۹

  ۱ (°°°°40404040   

  ۲ (°°°°45454545   

  ۳ (°°°°35353535   

  ۴ (°°°°30303030   

�ANقطر دايره است. اگر  ABدر شكل مقابل،  -۲۰ = °= °= °= �AMو  °30303030 = °= °= °=   بر دايره مماس است.) CB( چقدر است؟ xباشد،  °120120120120

  ۱ (°°°°45454545   

  ۲ (°°°°40404040   

  ۳ (°°°°50505050   

  ۴ (°°°°35353535   

تقسيم كـرده اسـت.  ۴و  ۲۰، ۴هاي  خط به طول باشد، به سه پاره تر را كه قطر نمي تر، وتري از داير& بزرگ در دو داير& هم مركز، داير& كوچك -۲۱

  مساحت بين دو دايره چقدر است؟

  ۱ (ππππ86868686  ۲ (ππππ98989898  ۳ (ππππ96969696  ۴ (ππππ89898989   

  چند درجه است؟ Nمركز دايره باشد، انداز& زاويۀ  Oبر دايره مماس است. اگر  Dدر نقطۀ  Dxدر شكل مقابل، خط  -۲۲

  ۱ (°°°°40404040   

  ۲ (°°°°45454545   

  ۳ (°°°°30303030   

  ۴ (°°°°35353535   

ABدر شكل مقابل  -۲۳ || CD ،BM CD⊥⊥⊥⊥  و�AB = °= °= °=   چند درجه است؟ BMN، انداز& زاويۀ ظلي °30303030

  ۱ (°°°°75757575   

  ۲ (°°°°80808080   

  ۳ (°°°°85858585   

  ۴ (°°°°70707070   

  است؟ CABچند برابر زاويۀ  BFCباشد، زاويۀ  40404040°°°°برابر  BCعمود است. اگر كمان  ACبر وتر  ODدايره و شعاع  قطر نيم ABدر شكل مقابل،  -۲۴

  ۱ (
12121212

5555
   ۲ (

11111111

4444
   

  ۳ (
13131313

5555
   ۴ (

9999

5555
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  كدام است؟ ααααبر دايره مماس هستند. انداز&  Cو  Bهاي  در شكل مقابل، اضلاع زاويه -۲۵

  ۱ (°°°°105105105105   

  ۲ (°°°°95959595   

  ۳ (°°°°100100100100   

  ۴ (°°°°90909090   

18++++به ضلع  ABCDمربع  -۲۶ 318 318 318   ام است؟كد CDو  BCو مماس بر اضلاع  Aمفروض است. شعاع داير& گذرا بر رأس  3

  ۱ (6 26 26 26 2  ۲ (2 22 22 22 2  ۳ (4 24 24 24 2  ۴ (3 23 23 23 2   

  

p)اگر گزار&  -۲۷ q) r∨ ⇒∨ ⇒∨ ⇒∨   است؟  نادرستكدام گزينه همواره  آنگاهبه انتفاي مقدم درست باشد،  ⇒

  ۱ (p q⇒⇒⇒⇒  ۲ (q p⇒⇒⇒⇒  ۳ (p q⇔⇔⇔⇔  ۴ (p q∧∧∧∧  

  است؟  نادرستهاي زير همواره  يك از گزاره كدام -۲٨

  ۱ (~ p p∨∨∨∨  ۲ (~ p p∧∧∧∧  ۳ (p (p q)⇒ ∨⇒ ∨⇒ ∨⇒ ∨  ۴ ((p q) p∧ ⇒∧ ⇒∧ ⇒∧ ⇒  

pاگر  -۲۹ q⇒⇒⇒⇒  نادرست وr اي دلخواه باشد، ارزش كدام گزاره همواره درست است؟  گزاره  

  ۱ ((p ~ q) r∨ ∧∨ ∧∨ ∧∨ ∧  ۲ ((p ~ q) r∧ ∨∧ ∨∧ ∨∧ ∨  ۳ (p (q r)⇒ ∧⇒ ∧⇒ ∧⇒ ∧  ۴ (r (~ q ~ p)⇒ ⇒⇒ ⇒⇒ ⇒⇒ ⇒  

pهاي زير با عكس تركيب شرطي  يك از گزاره كدام -۳۰ q⇒⇒⇒⇒ ؟ نيستارز  هم  

  ۱ (~ p q∨∨∨∨  ۲ (p ~ q∨∨∨∨  ۳ (q p⇒⇒⇒⇒  ۴ (~ p ~ q⇒⇒⇒⇒  

«هاي سوري  ارزش گزاره -۳۱
x

x ;
x

++++
∀ ∈ ∈∀ ∈ ∈∀ ∈ ∈∀ ∈ ∈

++++
3333

2 62 62 62 6
R R « و»y ;

y y

−−−−
∃ ∈ =∃ ∈ =∃ ∈ =∃ ∈ =

2222

1 11 11 11 1
R «ترتيب از راست به چپ كدام است؟  به  

  نادرست  -) نادرست۴  درست -) نادرست۳  نادرست -) درست۲  درست -) درست۱  

Sin)نماي  مجموعه جواب گزاره -۳۲ x Cos x ) (x x )+ = ⇔ − =+ = ⇔ − =+ = ⇔ − =+ = ⇔ − =2 2 32 2 32 2 32 2 33333
0000

2222
  در مجموعه اعداد حقيقي كدام است؟  

  ۱ ({{{{ }}}}, ,−−−−1 0 11 0 11 0 11 0 1  ۲ ({{{{ }}}}, ,− −− −− −− −1 0 11 0 11 0 11 0 1R  ۳ (R  ۴ (∅∅∅∅  

  در جدول زير قرار دهيم تا جدول كامل گردد؟  qكدام گزاره را به جاي  -۳۳

n) اگر ۱  
  است.  ۴نيز مضرب  n آنگاهباشد،  ۴مضرب  2222

  ۲ (( x ; x ) ( x ; x )∀ ∈ ≥ ⇔ ∃ ∈ <∀ ∈ ≥ ⇔ ∃ ∈ <∀ ∈ ≥ ⇔ ∃ ∈ <∀ ∈ ≥ ⇔ ∃ ∈ <2222
0 00 00 00 0R Z  

  ۳ (r s ~ r ~ s⇒ ≡ ⇒⇒ ≡ ⇒⇒ ≡ ⇒⇒ ≡ ⇒  

  ۴ ({{{{ }}}} x
x ;

x
∀ ∈ − =∀ ∈ − =∀ ∈ − =∀ ∈ − =0 10 10 10 1R  

)نقيض گزار&  -۳۴ x ; x ) ( x ; x )∀ ∈ > ⇒ ∃ ∈ <∀ ∈ > ⇒ ∃ ∈ <∀ ∈ > ⇒ ∃ ∈ <∀ ∈ > ⇒ ∃ ∈ <2 22 22 22 2
0 00 00 00 0R R  كدام است؟  

  ۱ (( x ; x ) ( x ; x )∃ ∈ ≤ ⇒ ∀ ∈ ≥∃ ∈ ≤ ⇒ ∀ ∈ ≥∃ ∈ ≤ ⇒ ∀ ∈ ≥∃ ∈ ≤ ⇒ ∀ ∈ ≥2 22 22 22 2
0 00 00 00 0R R  

  ۲ (( x ; x ) ( x ; x )∀ ∈ > ∧ ∃ ∈ <∀ ∈ > ∧ ∃ ∈ <∀ ∈ > ∧ ∃ ∈ <∀ ∈ > ∧ ∃ ∈ <2 22 22 22 2
0 00 00 00 0R R  

  ۳ (( x ; x ) ( x ;x )∀ ∈ > ∧ ∀ ∈ ≥∀ ∈ > ∧ ∀ ∈ ≥∀ ∈ > ∧ ∀ ∈ ≥∀ ∈ > ∧ ∀ ∈ ≥2 22 22 22 2
0 00 00 00 0R R  

  ۴ (( x ; x ) ( x ; x )∃ ∈ < ⇒ ∀ ∈ >∃ ∈ < ⇒ ∀ ∈ >∃ ∈ < ⇒ ∀ ∈ >∃ ∈ < ⇒ ∀ ∈ >2 22 22 22 2
0 00 00 00 0R R  

  اند؟  ترتيب از سمت راست به چپ، كدام به zو  x ،yبا توجه به جدول زير،  -۳۵

  ۱ (T ،F  وT   

  ۲ (T ،T  وT   

  ۳ (T ،F  وF   

  ۴ (F ،F  وT   

  

 

 

q    p    p ~ q⇒⇒⇒⇒    

?   x ; x
x

∃ < + =∃ < + =∃ < + =∃ < + =2222

2222

1111
0 20 20 20   ن   2

p ~ q (r q)⇒ ⇒ ⇒⇒ ⇒ ⇒⇒ ⇒ ⇒⇒ ⇒ ⇒           p (q r)⇒ ⇒⇒ ⇒⇒ ⇒⇒ ⇒   r   q   p   

z   F y   x   T  
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  هاي زير منشأ الكتريكي دارند؟ چه تعداد از پديده -۳۶

  ها و تشكيل مولكول ب) به هم پيوستن اتم    الف) بالارفتن مارمولك از ديوار  

  پيام عصبي در دستگاه اعصابت) انتقال   پ) چرخش يك ماهواره به دور زمين  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

را با يكديگر مالش داده  Bو  Aبا توجه به جدول تريبوالكتريك (سري الكتريستۀ مالشي) مقابل، دو جسم  -۳۷

را به يكـديگر  Dو  Bچيست و اگر جسم  Cدهيم. نوع بار جسم  را با هم مالش مي Dو  Cو سپس دو جسم 

  هد؟د نزديك كنيم چه رخ مي

  ربايش -) مثبت۱  

  رانش -) منفي۲  

  رانش -) مثبت۳  

  ربايش -) منفي۴  

هـاي الكتروسـكوپ  كنيم. اگر ابتدا فاصلۀ تيغـه آرامي به كلاهك يك الكتروسكوپ باردار مثبت نزديك مي اي رسانا با بار نامعلوم را به ميله -۳٨

  توان گفت؟ كاهش و سپس افزايش يابد، در مورد بار ميله چه مي

  توان اظهارنظر قطعي كرد. ) نمي۴  ) ميله خنثي است.۳  ) بار ميله منفي است.۲  ) بار ميله مثبت است.۱  

e)باشد؟  تواند نميهاي زير  يك از گزينه ايم. بار اين جسم كدام جسمي را به روش تماس باردار كرده -۳۹ / C)
−−−−= ×= ×= ×= × 19191919

1 6 101 6 101 6 101 6 10   

  ۱ (C
−−−− µµµµ10101010

10101010  ۲ (/ C
−−−−× µ× µ× µ× µ12121212

0 032 100 032 100 032 100 032 10  ۳ (C
−−−−× µ× µ× µ× µ13131313

8 108 108 108 10  ۴ (C
−−−−× µ× µ× µ× µ14141414

64 1064 1064 1064 10   

Aqدو كر& رساناي كاملاً مشابه با بارهاي  -۴۰ C= µ= µ= µ= µ6666  وBq هاي عايق قرار دارند. اگر با اتصال كليد  روي پايهk تعداد ،/ ×××× 13131313
2 5 102 5 102 5 102 5 الكتـرون  10

e)چند ميكروكولن بوده است؟  Bqمنتقل شود، بار  Aبه كر&  Bاز كر&  / C)
−−−−= ×= ×= ×= × 19191919

1 6 101 6 101 6 101 6 10   

  ۱ (−−−−2222   

  ۲ (۲  

  ۳ (−−−−4   

  ۴ (۴  

هاي  اي صفر است. نسبت الكتريكي وارد بر هر يك از بارهاي الكتريكي نقطهشده، برايند نيروهاي  در شكل نشان داده -۴۱
x

r
و  

q

q

2222

3333

ترتيب از  به 

  اند؟ راست به چپ كدام

  ۱ (
1111

3333
 ،−−−−

1111

16161616
  ۲ (

1111

3333
 ،++++

1111

16161616
   

  ۳ (
2222

3333
 ،−−−−

1111

9999
  ۴ (

2222

3333
 ،++++

1111

9999
   

q3333الص وارد بـر اند. بردار نيـروي الكتريكـي خـ قرار گرفته rاي به شعاع  اي روي محيط دايره مطابق شكل، چهار بار الكتريكي نقطه -۴۲
برابـر  

F ( / N) j==== 7 2 27 2 27 2 27 2 2

��
q1111است. بار  

چقدر است؟  rو شعاع  
N m

(k )
C

⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×

2222
9999

2222
9 109 109 109 10   

  ۱ (C+ µ+ µ+ µ+ µ4444 ،cm10101010   

  ۲ (C+ µ+ µ+ µ+ µ4 24 24 24 2 ،cm10101010   

  ۳ (C+ µ+ µ+ µ+ µ4444 ،cm10 210 210 210 2   

  ۴ (C+ µ+ µ+ µ+ µ4 24 24 24 2 ،cm10 210 210 210 2   

  

: 
�#
4. a
n�� �4. 

I� H�G ۲: �mI ۱ 
( �
&���   s���� o�
&U��  �������� )�46q ۱ 
( ۲۱(  :�/
F:%12 3��۵۰ �?��/ I� H�G 

i
�j

�

x

y

= + µ= + µ= + µ= + µq C2222
4444

q C= − µ= − µ= − µ= − µ3333
2222

q C= + µ= + µ= + µ= + µ4444
8 28 28 28 2

q++++ 1111

r

q q= += += += +2222

xr

q3333

q q
−−−−

====1111

16161616

9999

BA
k
••••

Áow  SLX¶  ÁI¿TºHÁow  SLX¶  ÁI¿TºHÁow  SLX¶  ÁI¿TºHÁow  SLX¶  ÁI¿TºH

Áow  ÂÿÁow  ÂÿÁow  ÂÿÁow  Âÿ¹¹¹¹¶  ÁI¿TºH¶  ÁI¿TºH¶  ÁI¿TºH¶  ÁI¿TºH

A

B

C

D
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qاي  دو بار الكتريكي نقطه -۴۳ Q====1111
qو  4444 Q====2222

q3333اي  اند. بار نقطه از يكديگر ثابت شده dدر فاصلۀ  9999
q2222و فاصـلۀ آن از بـار  

(روي خـط  

  طوري كه هر سه بار الكتريكي در تعادل بمانند؟ تواند باشد، به واصل بارها) كدام گزينه مي

  ۱ (q Q= −= −= −= −3333

36363636

25252525
 ،

d3333

5555
  ۲ (q Q====3333

36363636

25252525
 ،

d3333

5555
  ۳ (q Q= −= −= −= −3333

6666

5555
 ،

d2222

5555
  ۴ (q Q= += += += +3333

6666

5555
 ،

d2222

5555
   

دهنـد.  يكي را نشان ميهر كدام يك خط ميدان الكتر» ب«و » الف«هاي  شكل -۴۴

qبـار » الـف«در شكل  >>>>1111 qبـار » ب«و در شـكل  0000 <<<<2222
ترتيـب در  را بـه 0000

دهيم. در كدام گزينه جهت بـردار نيـروي الكتريكـي  قرار مي Bو  Aهاي  نقطه

(F)
�

(E) وارد بر بار و بردار ميدان الكتريكي 
�

درستي نشـان  به Bو  Aدر نقاط  

   داده شده است؟

  ب)   ) الف) ۲  ب)   ) الف) ۱  

  ب)   ) الف) ۴  ب)   ) الف) ۳  

  است؟ نادرستكدام گزينه  -۴۵

، Aگوييم انداز& ميدان الكتريكي در نقطۀ  وقتي مي) ۱  
N

C
/است؛ يعني در اين نقطه به بار  200200200200 mC0 40 40 40 /نيروي الكتريكي  4 N0 080 080 080   شود. وارد مي 08

  شود. هاي الكتريكي بر بارها وارد مي وسيلۀ ميدان كنند بلكه اين نيرو به طور مستقيم به يكديگر نيروي الكتريكي وارد نمي دو بار الكتريكي به) ۲  

  ار الكتريكي نسبت وارون دارد.) ميدان الكتريكي كميتي برداري است و انداز& آن با فاصله از ب۳  

  شود. ها، ميدان الكتريكي خالص صفر نمي اي از خط واصل آن اندازه باشند، در هيچ نقطه ) اگر دو بار الكتريكي ناهمنام و هم۴  

Aqاي  شكل مقابل، دو بار نقطه -۴۶ <<<< Bqو  0000 >>>> Aدهد. اگر  را نشان مي 0000 Bq q>>>> تواند بردار ميدان الكتريكي خالص  باشد، كدام گزينه مي

  باشد؟ ABواقع بر عمودمنصف  Mدر نقطۀ 

  ۱ (E1111

�
   

  ۲ (E2222

�
   

  ۳ (E3333

�
   

  ۴ (E4444

�
   

q1111اي  ل مقابل، ميدان الكتريكي حاصل از دو بار نقطهدر شك -۴۷
q2222و  

−−−−Eبرابر  Oدر نقطۀ  
�

q1111است. اگر بار  
را خنثي كنيم، ميدان الكتريكي  

++++Eبرابر  Oدر نقطۀ 
�

شود. نسبت  مي 
q

q

1111

2222

  كدام است؟ 

  ۱ (−−−−8888  ۲ (++++8888   

  ۳ (−−−−4444  ۴ (++++4444   

 برابر Aدر نقطۀ  qبا توجه به شكل مقابل، انداز& ميدان الكتريكي بار  -۴٨
N

/
C

×××× 5555
6 4 106 4 106 4 106 4  A، از نقطـۀ OAدر راستاي  cm5555انداز&  است. اگر به 10

جا شويم، انداز& ميدان الكتريكي  جابه
N

/
C

×××× 5555
8 1 108 1 108 1 108 1   متر است؟ چند سانتي rشود.  مي 10

  ۱ (۳۵  ۲ (۴۰  

  ۳ (۴۵  ۴ (۵۰  
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E
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Aq Bq

BA

M
E3333

�

E2222

�

E4444

�

E1111

�

O
••••

cm10101010 cm20202020

q2222 q1111

O r
××××
A

q

(J)(J)(J)(J)

B A

(þ(þ(þ(þ²²²²H)H)H)H)
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=اي  شكل، بارهاي الكتريكي نقطـهمطابق  -۴۹ += += += +q nC1111
=و  5555 −= −= −= −q nC2222

10101010 

q1111از يكديگر قرار دارند. بردار ميدان الكتريكي بـار  cm10101010در فاصلۀ 
در  

q2222محل بار 
q2222... و بردار ميدان الكتريكي بار برابر ............ 

در محل بـار  

q1111
برابر ............... است.  

N m
(k )

C

⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×

2222
9999

2222
9 109 109 109 10   

  ۱ (= += += += +
�� N

E ( )i
C

1111
9000900090009000 ،

N
E ( )i

C
= += += += +2222

4500450045004500

��
   ۲ (

N
E ( )i

C
= −= −= −= −1111

9000900090009000

��
 ،

N
E ( )i

C
= −= −= −= −2222

4500450045004500

��
   

  ۳ (
N

E ( )i
C

= += += += +1111
4500450045004500

��
 ،

N
E ( )i

C
= += += += +2222

9000900090009000

��
   ۴ (

N
E ( )i

C
= −= −= −= −1111

4500450045004500

��
 ،

N
E ( )i

C
= −= −= −= −2222

9000900090009000

��
   

صورت  اي از فضا به بردار ميدان الكتريكي در نقطه -۵۰
N N

E ( / )i ( / ) j
C C

= − × + ×= − × + ×= − × + ×= − × + ×3 33 33 33 3
1 2 10 0 5 101 2 10 0 5 101 2 10 0 5 101 2 10 0 5 10

� ��
بـر بـار است. انداز& نيروي الكتريكـي وارد  

qاي  نقطه mC= −= −= −=   از طرف اين ميدان الكتريكي چند نيوتون است؟ 5555−

  ۱ (/0 650 650 650 65  ۲ (/6 56 56 56 5  ۳ (۲۶  ۴ (/2 62 62 62 6   

qاي  نمودار انداز& ميدان الكتريكي بار نقطـه -۵۱ nC= −= −= −= E1111برحسـب فاصـله از آن رسـم شـده اسـت.  4444−
چنـد نيوتـون بـر كـولن اسـت؟  

N m
(k )

C

⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×

2222
9999

2222
9 109 109 109 10   

  ۱ (۳۶  

  ۲ (۴۵  

  ۳ (۹۰  

  ۴ (۱۵۰ 

  است؟ Bلكتريكي خالص در نقطۀ چند برابر انداز& ميدان ا Aاي در شكل مقابل، انداز& ميدان الكتريكي خالص در نقطۀ  با توجه به آرايش بارهاي نقطه -۵۲

  ۱ (۱  ۲ (۲  

  ۳ (
1111

2222
  ۴ (

1111

8888
   

 ۵۰درصد كاهش و فاصـلۀ مـوردنظر تـا آن  ۱۰اي  است. اگر انداز& بار نقطه Eاز آن برابر  dاي در فاصلۀ  بزرگي ميدان الكتريكي يك بار نقطه -۵۳

  شود؟ مي Eگي ميدان الكتريكي حاصل از بار در محل جديد چند برابر درصد افزايش يابد، بزر

  ۱ (/0 40 40 40 4  ۲ (/0 80 80 80 8  ۳ (/2 52 52 52 5  ۴ (۵  

qاي  دو بار الكتريكي نقطه -۵۴ C= + µ= + µ= + µ= + µ1111
qو  8888 C= + µ= + µ= + µ= + µ2222

q2222اند. پنجاه درصد از بـار  از يكديگر ثابت شده cm60606060در فاصلۀ  2222
q1111را بـه بـار  

 

 متـر و شود، نسبت به حالت قبل، چند سـانتي كنيم. مكاني روي خط واصل دو بار كه بزرگي ميدان الكتريكي خالص در آن صفر مي منتقل مي

  شود؟ جا مي چگونه جابه

  ۱ (cm15151515  به طرف بارq2222
  ۲ (cm15151515  به طرف بارq1111

  ۳ (cm5555  به طرف بارq2222
  ۴ (cm5555  به طرف بارq1111

   

Aناميم. اگر  مي BEو  AEرا  Bو  Aهاي  در نقطه qدر شكل مقابل، بزرگي ميدان الكتريكي بار  -۵۵ B
N N

E E ( )i ( ) j
C C

− = + +− = + +− = + +− = + +1600 36001600 36001600 36001600 3600

� �� �
 

كدام است؟  dو فاصلۀ  qباشد، بار 
N m

(k )
C

⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×

2222
9999

2222
9 109 109 109 10   

  ۱ (= += += += +q nC16161616  وd cm==== 30303030   

  ۲ (q nC= −= −= −= dو  16161616− cm==== 30303030   

  ۳ (= += += += +q nC8888  وd cm====
40404040

3333
   

  ۴ (q nC= −= −= −= dو  8888− cm====
40404040

3333
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i
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�

x

y

cm20202020

••••
B q

d

A
••••

E E====3 23 23 23 29999

E2222

r (cm)

E

E1111

50505050 25252525

AB

a

××××××××
a

q q= −= −= −= −2222
2222q q= += += += +1111

3333

a

i
�j

�

x

y

cm10101010

q nC= −= −= −= −2222
10101010 q nC= += += += +1111

5555
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0/شكل مقابل، يك ذر& باردار منفي به جرم  -۵۶ 050 050 050 گرم را در يك ميدان الكتريكـي يكنواخـت بـا انـداز&  05

N

C
ايين دارد. بدون آنكه انداز& ميدان تغييـر سمت پ به a1111دهد. ذره در اين حالت شتاب  نشان مي 2000200020002000

كنـد. اگـر  و در جهـت بـالا تغييـر مـي a2222كنيم. شـتاب ذره بـه  كند، جهت خطوط ميدان را قرينه مي

a

a
====1111

2222

17171717

15151515
چند ميكروكولن است؟  باشد، بار الكتريكي ذره 

m
(g )

s
====

2222
10101010   

  ۱ (−−−−2222   ۲ (−−−−4444   ۳ (−−−−6666   ۴ (−−−−8888   

متـري  سانتي ۶۰توسط يك نيروسنج از سقف آويزان است. گوي باردار كوچك ديگري را در فاصلۀ  Cµµµµ8888گرمي با بار  ۱۰۰يك گوي كوچك  -۵۷

داريم تا نيروسنج عدد صفر را نشان دهد. بار اين گوي چند ميكروكولن است؟ ( پايين گوي نگه مي
N m

k
C

⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×

2222
9999

2222
9 109 109 109 و  10

N
g

kg
==== 10101010(  

  ۱ (۵  ۲ (−−−−5555  ۳ (۴  ۴ (−−−−4444   

الساقين ثابت شـده اسـت. اگـر بـار  الزاويۀ متساوي روي وتر يك مثلث قائم qاي  در شكل زير، بار نقطه -۵٨

Aمسير  ′′′′qاي  نقطه B C→ →→ →→ →→ تريكي بـين دو بـار را روي مثلث به آرامي طي كند، بزرگي نيروي الك →

  كند؟ ترتيب از راست به چپ چگونه تغيير مي به

  افزايش -كاهش -كاهش -) افزايش۲  افزايش -كاهش -افزايش -) كاهش۱  

  كاهش -افزايش -افزايش -) كاهش۴  كاهش -افزايش -كاهش -) افزايش۳  

cm6هاي يك مربع به ضلع  چهار ذر& باردار مطابق شكل در رأس -۵۹ 26 26 26 قرار دارند. ميدان  2

  ؟ الكتريكي خالص در مركز مربع چند نيوتون بر كولن است

)
N m

k
C

⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×

2222
9999

2222
9 109 109 109 qو  10 C= µ= µ= µ= µ2222(  

  ۱ (j×××× 7777
2 102 102 102 10

�
   ۲ (i×××× 7777

2 102 102 102 10

�
   

  ۳ (j
7777

10101010

�
   ۴ (i

7777
10101010

�
   

−Cو بار  g2222ذر& بارداري به جرم  -۶۰ µ− µ− µ− µ4444  درون يك ميدان الكتريكي يكنواخت قائم، به حالت ساكن و معلق قرار دارد. بزرگـي ميـدان درSI  و

ترتيب كدام است؟  جهت آن به
N

(g )
kg

==== 10101010   

  پايين -۵۰۰۰) ۴  بالا -۵۰۰۰) ۳  پايين -۵۰۰) ۲  بالا -۵۰۰) ۱  

  
 هاي زير كه هركدام مربوط به يك عنصر است، كدام گزينه درست است؟ براساس توصيف -۶۱

  ���� A ،الكتروني است. ۶الكتروني دارد و فاقد زيرلايه  ۲زيرلايه  ۳: عنصري كه در آرايش خود  

  ���� Bاي است كه تعداد  كند و فاقد زيرلايه & چهارم جدول تناوبي كه تنها از طريق ايجاد پيوند كووالانسي در تركيب شركت مي: عنصري از دور

  هاي آن فرد است. الكترون

  ���� Dشود. : عنصري جامد از دور& سوم جدول كه زرد رنگ است و در اثر ضربه خرد مي  

  ���� E است. ۲۲هاي لايه ظرفيت آن برابر  اصلي و فرعي الكترونكه مجموع اعداد كوانتومي  ۱۴: عنصري از گروه  

  هاي تك اتمي و چند اتمي حضور دارد. صورت يون هاي يوني به در تركيب A) عنصر ۱  

  شود. ضمن داشتن سطح براق و درخشان، در اثر ضربه خرد مي B) عنصر ۲  

  برابر است. ۳۳ت عنصري با عدد اتمي هاي ظرفي با تعداد الكترون Dهاي لايه ظرفيت عنصر  ) تعداد الكترون۳  

  واحد اختلاف دارد. ۴با ششمين گاز نجيب  E) عدد اتمي عنصر ۴  
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 طور كلي درست است؟ روند چه تعداد از نمودارهاي زير به -۶۲

  ����

 

����

 

  ����

 

  ����

 

  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

 در مورد فلز طلا كدام گزينه درست است؟ -۶۳

  كند. ) رسانايي الكتريكي بالايي دارد كه با افزايش يا كاهش دما تغيير مي۱  

  شود. تواند در هواي آزاد اكسيد صورت خالص و بدون لايۀ محافظ باشد، مي ) در صورتي كه به۲  

  يابد. روز افزايش مي هاي رايج در راستاي توسعه پايدار است، تقاضاي جهاني آن روزبه ) با توجه به اينكه استخراج آن به روش۳  

  شود. هاي خاص آن بازتاب زياد پرتوهاي خورشيدي است، به همين جهت در ساخت لباس فضانوردان استفاده مي ) يكي از ويژگي۴  

 هاي زير درست است؟ تچند مورد از عبار -۶۴

  آهن دو اكسيد طبيعي دارد. ����  

  ها وجود دارد. اسكانديم در وسايل خانه مانند تلويزيون رنگي و برخي شيشه ����  

  اي با مساحت چند متر مربع تبديل كرد. كاري به صفحه توان با چكش خوار است كه چند گرم از آن را مي اي چكش فلز طلا به اندازه ����  

  طور طبيعي جامد هستند. ها، فلزها بهبرخلاف نافلز ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

 چه تعداد از مطالب زير درست هستند؟ -۶۵

  گسترش فناوري به ميزان دسترسي به مواد مناسب وابسته است. ����  

  رساناها و فولاد بستگي دارد. ترتيب به شناخت و دسترسي به نيمه گسترش و پيشرفت صنعت خودرو و الكترونيك به ����  

  شود. ها به يكديگر همواره باعث بهبود خواص مي گرما دادن به مواد و افزودن آن ����  

  آيد. دست مي مواد ساختگي برخلاف مواد طبيعي از كر& زمين به ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

 كند؟ درستي كامل مي شده را به هاي زير، جمله داده چه تعداد از عبارت -۶۶

  »اشد ............... پذيرتر ب هرچه يك فلز واكنش«  

  تأمين شرايط نگهداري آن دشوارتر است. ����  تمايل بيشتري براي تبديل شدن به كاتيون دارد. ����  

  استخراج آن دشوارتر است. ����    هايش پايدارتر است. از تركيب ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

 كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟ -۶۷

  ها تك حرفي است. عنصر وجود دارد كه نماد آن ۲دوم، الف) در دور& سوم برخلاف دور&   

  برابر يك است. ۱۴عنصر اول گروه  ۵ب) نسبت عناصر با سطح براق در دور& سوم به عناصر شكننده در بين   

  بار مثبت وجود دارد.عنصر داراي رسانايي الكتريكي و امكان تبديل شدن به يون تك اتمي پايدار با  ۴عنصر نخست جدول تناوبي،  ۱٨در مجموع پ)   

  پذيري باشند وجود دارد. عنصر گازي كه داراي واكنش ۴عنصر نخست جدول تناوبي،  ۳۶ت) در بين   

  »پ«و » الف) «۴  »ت«و » پ) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ب«و » الف) «۱  

Feهاي  محلولي شامل يكي از يون -۶٨
Feيا  2222++++

شـود. بـا توجـه بـه  در اختيار است. مقداري محلول سديم هيدروكسيد به آن افزوده مي 3333++++

 مطالب فوق، كدام گزينه درست است؟

  وجود دارد. Na(s)) در مخلوط حاصل ۱  

Feشود، يعني يون  ) اگر رسوب سبز رنگ حاصل مي۲  
  ل اوليه وجود داشته است.در محلو 2222++++

  توجهي وجود دارد. ) در محلول حاصل يون هيدروكسيد به مقدار قابل۳  

  پذيري آهن از سديم بيشتر است. دهد كه واكنش ) اين آزمايش نشان مي۴  
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 هستند؟ نادرستچه تعداد از موارد زير  -۶۹

  رفيت هستند.گروه داراي آرايش الكتروني مشابه در لايه ظ تمام عناصر هم ����  

  در سمت راست جدول قرار دارند. pدر سمت چپ جدول و تمام عناصر دستۀ  sتمام عناصر دستۀ  ����  

  جدول تناوبي قرار دارند. ۱۷تا  ۱۴هاي  پذيري، در گروه تمام نافلزهاي داراي واكنش ����  

nsتمام عناصر اصلي كه داراي آرايش الكتروني  ����  
ظرفيت خود هستند، يك تك الكترون و تمام عناصر اصـلي كـه داراي آرايـش در لايه  1111

ns
  باشند. اي مي تك الكترون در آرايش الكترون نقطه ۲در لايه ظرفيت هستند، داراي  2222

  مشابه فلزها وجود دارد. در هر دور& جدول تناوبي كه داراي شبه فلز باشد، در سمت چپ شبه فلزها عناصري با خواص فيزيكي ����  

  ۱ (۴  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۵  

 كدام مورد از مطالب زير درست هستند؟ -۷۰

پذيرترين عنصر نافلز دور& چهارم با عدد اتمي عنصري با بيشترين شعاع اتمي در دور& سـوم، دو برابـر عـدد  الف) اختلاف عدد اتمي واكنش  

  اتمي دومين فلز قليايي خاكي است.

  پذير وجود دارد. اول جدول تناوبي، دست كم يك عنصر جامد و واكنش دور& ۴ب) در هر   

X17171717پذيري عنصر  پ) واكنش  
Y34343434از عنصر  

  به يقين كمتر است. 

  دوره بيشتر است. ت) در هر دور& جدول، شعاع اتمي عنصر نافلز از فلز هم  

  »الف) «۴  »ت«و » ب) «۳  »ت«و » پ) «۲  »پ«و » ب«، »الف) «۱  

 هاي زير درست است؟ چند مورد از عبارت -۷۱

  پر است. ها داراي زيرلايه نيمه عنصر وجود دارد كه اتم آن ۵اي،  در دور& چهارم جدول دوره ����  

  تر، كمتر است. چكتري دارد از فلز داراي عدد اتمي كو پذيري فلزي كه عدد اتمي بزرگ اي واكنش در هر دوره از جدول دوره ����  

  تر است كه به همين دليل قيمت بالاتري دارد. استخراج نقره از آهن سخت ����  

  است. (I)مشابه يون مس  (II)در دوره چهارم جدول، آرايش الكتروني يون روي  ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ت هستند؟كدام موارد از مطالب زير درس -۷۲

  هاي فسيلي و مواد معدني كمتر است. به بعد) توليد و مصرف نسبي فلزها از سوخت ۲۰۰۵هاي اخير (از  الف) در سال  

  هاي فسيلي است. هاي اخير بيشتر از سوخت ب) ميزان افزايش توليد و مصرف نسبي مواد معدني در سال  

  آيد. دست مي د مرحلۀ مختصر از سنگ معدن بهخوري طي چن نزن استفاده شده در قاشق چاي پ) فولاد زنگ  

  است. Pو  K ،Nها و سبزيجات شامل عناصر   ت) كود شيميايي مورد استفاده در رشد ميوه  

  ث) علت پيدايش تجارت جهاني توزيع همگون عناصر در جهان است.  

  »ث«و » ت) «۴  »ت«و » پ«، »ب) «۳  »ت«و » ب«، »الف) «۲  »ب«و » الف) «۱  

، داراي دو (a)ها داراي يك الكترون باشـد را  ترين زيرلايه اتم آن اي، اگر تعداد عنصرهايي كه بيروني ن عنصرهاي دوره چهارم جدول دورهدر ميا -۷۳

 هاي زير درست است؟ در نظر بگيريم، چند مورد از مقايسه (d)باشد را و كاملاً پر  (c)پر باشد را  صورت نيمه ، به(b)الكترون باشد را 

الف)   
a c

c d
ب)   >>>>

b c

d a
پ)   <<<<

b
a

c
aت)   <<<< b====   

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  

 پذير است؟ هاي زير انجام چه تعداد از واكنش -۷۴

...............I)K (s) CuSO (aq)+ →+ →+ →+ →4444
   

...............II)Na(s) FeO(s)+ →+ →+ →+ →   
...............III) Zn(s) AgNO (aq)+ →+ →+ →+ →3333

   

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  

  ها است؟ شده برخلاف ساير گزينه در كدام گزينه روند تغيير دو ويژگي داده -۷۵

  ) شعاع اتمي و خصلت فلزي در يك گروه۱  

  خصلت فلزي در يك گروه) عدد اتمي و ۲  

  ) طول موج نور و عدد اتمي فلز قليايي در واكنش با گاز كلر۳  

  ) حداقل دماي لازم براي انجام واكنش با گاز هيدروژن و عدد اتمي هالوژن۴  
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  چه تعداد از موارد زير درست هستند؟ -۷۶

  يابد. پذيري عنصر كاهش مي شود، با افزايش شمار& دوره، واكنش هاي جلوي خودرو استفاده مي ها در توليد لامپ چراغ در عناصري كه از آن ����  

  گراد، سه نافلز امكان واكنش با گاز هيدروژن را دارند. سانتي C°°°°200200200200در دماي  ۱۷در بين عناصر گروه  ����  

اي سـطح درونـي آن  ل و دور& سوم جدول تناوبي را با چاقو برش دهيم، جلاي نقرهاگر در مجاورت هوا، يك قطعه از فلز موجود در گروه او ����  

  بيشتر از سطح بيروني آن است.

هـاي شـيميايي  خواري، تمايل به از دست دادن الكترون و داشتن سطح براق، همگي از ويژگي هاي رسانايي الكتريكي، چكش از بين ويژگي ����  

  مشترك در بين فلزها هستند.

  ۱ (۱  ۲( ۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

 ها درست هستند؟ هاي فلزي ديگر قرار دارد. با توجه به آن كدام عبارت در شكل مقابل يك ميخ فلزي در محلولي از يون -۷۷

  دهد.  باشد، اتفاقي رخ نمي FeCl2222الف) اگر جنس ميخ از مس و محلول   

CuSO4444ب) اگر جنس ميخ از آهن و محلول   
  شود. رنگ مي تدريج محلول بي باشد، به 

CuSO4444پ) اگر جنس ميخ از روي و محلول   
  شود. باشد، پس از مدتي رسوبي بر روي ميخ ظاهر مي 

  پذيري دو فلز را مقايسه كرد. توان براساس اين آزمايش واكنش ت) اگر واكنش رخ ندهد، نمي  

  »ت«و » ب) «۴  »پ«و » الف) «۳  »پ«و » ب«) ۲  »ب«و » الف) «۱  

  كدام گزينه درست است؟ -۷٨

  به فلزهاي واسطه معروف هستند. dو  s) فلزهاي دستۀ ۱  

  ها است. هاي زيباي فيروزه و ياقوت نشاني از وجود برخي اشكال عنصري فلزهاي واسطه در آن ) رنگ۲  

  شوند. يافت مي هاي يوني ) همۀ فلزهاي واسطه در طبيعت به شكل تركيب۳  

  اي، جزء عناصر واسطه هستند. هاي اول تا چهارم جدول دوره درصد عنصرهاي دوره ۲٨) حدود ۴  

  هاي زير در مورد آهن درست است؟  چند مورد از عبارت -۷۹

  در سطح جهان بيشترين مصرف سالانه را در بين صنايع گوناگون دارد. ����  

dود دارد كه آرايش الكتروني اين يون به ها، كاتيوني از آن وج در اكثر زنگ آهن ����  
6666

  شود. ختم مي 3333

  در آب محلول هستند. FeCl3333و  Fe(OH)2222هاي آن مانند  برخي از تركيب ����  

  شود. اين فلز اغلب در طبيعت به شكل اكسيد يافت مي ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

 هاي زير دربار& مقايسۀ شعاع اتمي عناصر درست است؟ چه تعداد از مقايسه -٨۰

  ���� K Li>>>>   ���� Mg Al>>>>   ���� P O<<<<   

Mgاختلاف شعاع:  ����   , Al Na,Mg<<<<   ���� S F>>>>   

  ۱ (۵  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴   
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