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A 

 

 

xتر معادلۀ  جواب كوچك -۱ x x= + −= + −= + −= + −2222
2 12 12 12   در كدام بازه قرار دارد؟ 1

  ۱ (( , )0 10 10 10 1  ۲ (( , )−−−−1 01 01 01 0  ۳ (( , )− −− −− −− −
3333

1111
2222

  ۴ (( , )
3333

1111
2222

   

2طول مستطيلي برابر  -۲ 52 52 52 است. اگر بدون تغيير عرض، به انداز4 نصف انداز4 عرض مستطيل، به طول آن اضافه كنيم به يك مستطيل طلايي  5

  رسيم. عرض مستطيل چقدر است؟ مي

  ۱ (−−−−5 15 15 15 1  ۲ (۲  ۳ (++++5 15 15 15 1  ۴ (۴  

yمساحت محدود به نمودار تابع  -۳ x= −= −= −= − yو  3333 x= − −= − −= − −= − −4 14 14 14   چقدر است؟ 1

  ۱ (۱۲  ۲ (۶  ۳ (٨  ۴ (۴  

معادلۀ  -۴
a x x

x x x x x

− +− +− +− +
= −= −= −= −

− − +− − +− − +− − +2 2 22 2 22 2 22 2 2

1 11 11 11 1

2 4 22 4 22 4 22 4 2

a)كدام است؟  aجواب حقيقي ندارد. مجموع مقادير ممكن براي   )≠≠≠≠ 0000   

  ۱ (۲  ۲ (۱  ۳ (
3333

2222
  ۴ (

1111

2222
   

)xهر دو ريشۀ حقيقي معادلۀ  -۵ x ) m− =− =− =− =3 83 83 83   كدام است؟ mقبول براي  هستند. تنها مقدار صحيح قابل ۲تر از  كوچك 8

  ۱ (−−−−6666  ۲ (−−−−7777  ۳ (−−−−5555  ۴ (−−−−4444   

هاي معادلۀ  ريشه ββββو  ααααاگر  -۶
x x x x
+ =+ =+ =+ =

− +− +− +− +2 22 22 22 2

2 1 32 1 32 1 32 1 3

4 24 24 24 2

هاي كدام معادلۀ زير،  باشند، ريشه 
αααα
2222

و  
ββββ

2222
  است؟ 

  ۱ (x x+ − =+ − =+ − =+ − =2222
2 4 02 4 02 4 02 4 0  ۲ (x x− − =− − =− − =− − =2222

2 4 02 4 02 4 02 4 0  ۳ (x x+ − =+ − =+ − =+ − =2222
2 6 02 6 02 6 02 6 0  ۴ (x x− − =− − =− − =− − =2222

2 6 02 6 02 6 02 6 0   

x، جواب معادلۀ aازاي كدام مقدار  به -۷ x a a+ + =+ + =+ + =+ +   ، يك عدد صحيح زوج است؟=

  ۱ (۲۱  ۲ (۲۲  ۳ (۲۳  ۴ (۲۴  

صورت مقابل است. مجموعه جواب نامعادلۀ  به fمودار سهمي ن -٨
x

f (x)
x

  كدام است؟ >>>>

  ۱ (( , )−−−−4 04 04 04 0   

  ۲ (( , )−−−−3 03 03 03 0   

  ۳ (( , )0 60 60 60 6   

  ۴ (( , )0 40 40 40 4   

مجموعه جواب نامعادلۀ  -۹
x

a
x

−−−−
< << << << <

++++
2 12 12 12 1

3333
1111

)صورت  به  b ,b)2222  است. حاصلa b−−−− كدام است؟  

  ۱ (۷  ۲ (۶  ۳ (۳  ۴ (۴  
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3333

−−−−1111
−−−−2222

x

y
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)Aنقطۀ  -۱۰ , )2 32 32 32 yروي نمودار  3 f (x)==== ا نقطۀ بA ( , )′′′′ 3 23 23 23   روي نمودار كدام تابع زير متناظر است؟ 2

  ۱ (y f ( x)====
3 23 23 23 2

2 32 32 32 3
  ۲ (y f ( x)====

2 32 32 32 3

3 23 23 23 2
  ۳ (y f ( x)====

3 33 33 33 3

2 22 22 22 2
  ۴ (y f ( x)====

2 22 22 22 2

3 33 33 33 3
   

fتابع  -۱۱ (x) x x= − += − += − += − +2222
2 12 12 12 g(x)مفروض است. تابع  1 f (x ) f (x )= + + −= + + −= + + −= + + −1 11 11 11   در كدام باز4 زير، اكيداً يكنواست؟ 1

  ۱ (( , )−−−−1 11 11 11 1  ۲ (( , )−−−−
1111

2222
4444

  ۳ (( , )0 20 20 20 2  ۴ (( , )−−−−
3 13 13 13 1

2 22 22 22 2
   

fنمودار تابع  -۱۲ (x)
x

= −= −= −= −
1111

ازاي كدام  دهيم. به واحد به پايين انتقال مي kه واحد به راست و ها قرينه كرده و سپس س را نسبت به محور عرض 2222

  طول يك متقاطع هستند؟ اي به در نقطه f، نمودار نهايي و نمودار kمقدار 

  ۱ (
3333

2222
  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (

1111

2222
  

fاي  چندجمله -۱۳ (x) x ax bx= + + −= + + −= + + −= + + −4 24 24 24 2
xبر  8888 x− −− −− −− −2222

fماند4 تقسيم  پذير است. باقي بخش 2222 ( x b)++++3333  برx a−−−− كدام است؟  

  ۱ (۷۰  ۲ (٨۰  ۳ (۹۰  ۴ (۱۰۰  

دسـت  به gم، تابع ها قرينه كني واحد به راست انتقال دهيم و سپس نسبت به محور عرض ۲را  fصورت مقابل است. اگر نمودار  به fنمودار تابع  -۱۴

آيد. دامنۀ تابع  مي
f (x)

y
g(x)

  شامل چند عدد صحيح است؟  ====

  ۱ (۲  

  ۲ (۳  

  ۳ (۴  

  ۴ (۵  

fنمودار وارون تابع  -۱۵ (x) (x ) a= − − += − − += − − += − − +3333
fماند4 تقسيم  صورت مقابل است. باقي به 2222 (x)  برx b−−−− ام است؟كد  

  ۱ (−−−−10101010   

  ۲ (−−−−12121212   

  ۳ (−−−−8888   

  ۴ (−−−−6666   

fقسمت تقسيم  خارج q(x)اگر  -۱۶ (x) x x x x= − + − += − + − += − + − += − + − +24 22 424 22 424 22 424 22 4
3 10 33 10 33 10 33 10 xبر  3 ++++   كدام است؟ q(x)اي  ضرايب چندجمله باشد، مجموع 1111

  ۱ (−−−−10101010  ۲ (۱۶  ۳ (−−−−20202020  ۴ (٨  

xاي  ماند4 تقسيم چندجمله باقي -۱۷ x+ ++ ++ ++ +100 50100 50100 50100 50
xبر  1111 ++++3333

  كدام است؟ 1111

  ۱ (x x− − +− − +− − +− − +2222
1111  ۲ (x x− + +− + +− + +− + +2222

1111  ۳ (x x+ ++ ++ ++ +2222
1111  ۴ (x x− +− +− +− +2222

1111   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��9��V� <�n�� _V� 

••••
b−−−− b

x

y

y f (x)
−−−−==== 1111

2222
x

−−−−1111

y



  

 

 

 )�*�	۴  
.�/0�

) 
+�,-

� ۱
- 

��	
�
 

2
�#

/3�
� ۱۱

  
��1�
 

۱۴۰۳
   )

����
 

�	
�
�

�� 
����
 

��
�� 

( 

۳  

 67
A 

yشكل مقابل نمودار تابع  -۱٨ f ( x)= −= −= −= fاست. مجموعه جواب نامعادلۀ  2222− ( x ) f ( x)− ≤ −− ≤ −− ≤ −− ≤ −3 2 23 2 23 2 23 2   كدام است؟ 2

  ۱ ()))),+∞+∞+∞+∞1111   

  ۲ (,        1 21 21 21 2   

  ۳ (,−−−−        2 12 12 12 1   

  ۴ ((((( ,−∞−∞−∞−∞ 1111   

  
  ترين مثلث چند برابر محيط ذوزنقه است؟ در شكل زير، محيط بزرگ -۱۹

  ۱ (
15151515

13131313
   

  ۲ (
17171717

13131313
   

  ۳ (
18181818

13131313
   

  ۴ (
19191919

13131313
   

ABC ،ABدر مثلث  -۲۰ ==== ACو  2222 ==== طـوري  اد دهيم بهامتد Eتا نقطۀ  Dرا از طرف  ADايم. اگر نيمساز  را رسم كرده ADاست و نيمساز  3333

CDكه  CE====  باشد، مساحت مثلثACE  چند برابر مساحت مثلثABD است؟  

  ۱ (۲  ۲ (/2 252 252 252 25  ۳ (۳  ۴ (/3 53 53 53 5   

طوري قرار دارند كه  ACو  ABروي دو ضلع  Nو  Mزير، نقاط  ABCدر مثلث  -۲۱
AM AN

MB NC
= == == == =

1111

2222
دو خط بـه  MNوسط  Oاست. از نقطۀ  

DEقطع كند. اگر  Eو  Dترتيب در  را به BCكنيم تا قاعد4  رسم مي ACو  ABموازات  ====   كدام است؟ MNباشد، انداز4  3333

  ۱ (۱  

  ۲ (
2222

3333
   

  ۳ (۳  

  ۴ (/1 51 51 51 5   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

V� <�n�� _V�:��9�� 

  ���$۳ _P5 :۱  A!�۱  A!� �K۲   *+ %�$�	.,�" � *��-�	K� %���)� qV�L)۹  �K۲۶( 

  ���$۱ _P5 :۲  qV�L)۲۹  �K۴۹(   ���$ 

−−−−1111
1111

3333

−−−−2222
x

y

A

M N

CB

A

CB

x ++++ 2222 x

x −−−− 1111

x ++++ 4444

x
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باشد، مساحت مثلث  AHBسه برابر مساحت مثلث  AHCارتفاع وارد بر وتر است. اگر مساحت مثلث  AHزير،  ABCالزاويۀ  در مثلث قائم -۲۲

HEC  چند برابر مساحت مثلثHFB است؟  

  ۱ (۳  

  ۲ (۶  

  ۳ (۹  

  ۴ (۱۲  

هاي روي شـكل، طـول  قطع كند. با توجه به اندازه Eرا در  BCايم تا امتداد ساق  رسم كرده ACطي موازي قطر خ D، از ABCDدر ذوزنقۀ  -۲۳

AB كدام است؟  

  ۱ (5555   

  ۲ (۳  

  ۳ (7777   

  ۴ (۱  

Aماتريس  -۲۴

    
    ====     
        

3333

2222

1111

ر ضرب كنيم تا حاصل هاي زي يك از ماتريس را در كدام 

−−−−    
    −−−−    
    −−−−    

0 3 60 3 60 3 60 3 6

0 2 40 2 40 2 40 2 4

0 1 20 1 20 1 20 1 2

  باشد؟ 

  ۱ (−−−−        2 0 12 0 12 0 12 0 1  ۲ (

    
    
    
    −−−−    

0000

2222

1111

  ۳ (−−−−        0 1 20 1 20 1 20 1 2  ۴ (

    
    
    
    −−−−    

2222

0000

1111

   

nپذير باشند، حاصل  دو ماتريس وارون Bو  Aاگر  -۲۵
(B AB)

  ؟كدام است 1111−−−−

  ۱ (n
A  ۲ (n n n

(B ) A B
−−−−1111  ۳ (n

B A B
−−−−1111  ۴ (n n n

B A (B )
−−−−1111   

اگر وارون ماتريس ضرايب در دستگاه معادلات  -۲۶
ax by c

a x b y

+ =+ =+ =+ =
 ′ ′′ ′′ ′′ ′+ + =+ + =+ + =+ + = 1 01 01 01 0

برابر  
    
    
    

4 24 24 24 2

3 13 13 13 1
  كدام است؟ cباشد، مقدار  ۹ برابر yو  xو مجموع مجهولات  

  ۱ (
6666

7777
  ۲ (

10101010

7777
  ۳ (

12121212

7777
  ۴ (

15151515

7777
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A

E

CB
H

F

E

4444

C

2222

B

A

D

6666

4444

O
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A 

اگر  -۲۷
a b

A
c d

    
====     
    

A)پذير باشد، حاصل  ي وارونماتريس  (a d)A)
A

− +− +− +− +22221111
  كدام است؟ 

  ۱ (A −−−−1111  ۲ (I  ۳ (I−−−−  ۴ (O   

−−−−Aاگر  -۲٨     
====     
    

1111
4 14 14 14 1

6 26 26 26 2
2××××ماتريس هماني  Iو   22 22 22 Bباشد و داشته باشيم  2 A I A

−−−−= + α += + α += + α += + α + 1111
 B، دترمينان مـاتريس ααααازاي كدام مقدار  ، به2222

  است؟ ۱۶برابر 

   6666−−−−و  ۴) ۴  ۱۰و  ۲) ۳  10101010−−−−و  2222−−−−) ۲  ۶و  4444−−−−) ۱  

)اگر  -۲۹ A )−−−−
−−−−                    

====                    −−−−                    

1111
1 0 0 1 1 21 0 0 1 1 21 0 0 1 1 21 0 0 1 1 2

4444
0 2 1 0 6 80 2 1 0 6 80 2 1 0 6 80 2 1 0 6 8

  ؟نداردكدام عدد وجود  Aهاي ماتريس  باشد، در درايه 

  ۱ (٨  ۲ (−−−−2222  ۳ (۴  ۴ (−−−−3333   

  
|−−−−رابطۀ  nازاي چند عدد صحيح  به -۳۰ n n

3333
0 250 250 250   برقرار است؟  25

  شمار  ) بي۴  ۳) ۳  ۲ )۲  ۱) ۱  

)حاصل عبارت  -۳۱ , n )−−−−36 2 136 2 136 2 136 2   تواند باشد؟  چند مقدار متفاوت مي n∈∈∈∈Nازاي  به 1

   ۷) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ) صفر۱  

y1111و  x1111اگر  -۳۲
yو  x2222يح و سه عدد صح z1111و   2222

تـرين عـددي كـه عبـارت  همان اعداد اما با ترتيبي ديگـر باشـند، آنگـاه بـزرگ z2222و  

( x x )(y y )( z z )+ + ++ + ++ + ++ + +1 2 1 2 1 21 2 1 2 1 21 2 1 2 1 21 2 1 2 1 25 5 3 35 5 3 35 5 3 35 5 3   پذير است، كدام است؟  همواره بر آن بخش 3

  ۱ (۱۵  ۲ (۳۰  ۳ (۶۰  ۴ (۱۰۵   

۳۳- x و y  دو عدد طبيعي متوالي بوده و عددxy ++++4 14 14 14   كدام است؟  zاست. مقدار  zبرابر  1

  ۱ (x y++++  ۲ (x y++++2222  ۳ (x y++++ 2222  ۴ (x y++++ 4444  

nطوري كه روابط  وجود دارد به nچند عدد صحيح  -۳۴ |++++3 2 423 2 423 2 423 2 nو  42 |++++3 2 353 2 353 2 353 2   برقرار باشند؟  35

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴   

aاز رابطۀ  -۳۵ | b a−−−−2222  ؟ شود نميكدام رابطه نتيجه  

  ۱ (a | b
3333  ۲ (a | b

2 32 32 32 3  ۳ (a | (b a)−−−−2 22 22 22 2
2222  ۴ (a | b a++++2 22 22 22 2  

نمودار تابع  -۳۶
x

y
x

++++
====

++++

3333
24242424

5555
  هاي اين چهار نقطه كدام است؟  كند. مجموع طول از چهار نقطه با مختصات صحيح عبور مي 

  ۱ (−−−−18181818  ۲ (−−−−20202020  ۳ (−−−−19191919  ۴ (−−−−17171717  
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n، رابطۀ ۱۰۰كمتر از  nازاي چند عدد طبيعي  به -۳۷
| −−−−126 5 1126 5 1126 5 1126 5   همواره درست است؟  1

  ۱ (۱۲  ۲ (۶  ۳ (٨  ۴ (۱۶   

n,طوري كه رابطۀ  رد بهوجود دا nچند عدد طبيعي دورقمي  -۳٨ n− = −− = −− = −− = −        23 5 23 11523 5 23 11523 5 23 11523 5 23   برقرار باشد؟  115

  ۱ (٨۵  ۲ (٨۶  ۳ (٨۷  ۴ (۹۰   

mاگر رابطۀ  nو  mبراي دو عدد حقيقي نامنفي  -۳۹ n m n− = −− = −− = −− = −3 3 33 3 33 3 33 3   هاي زير لزوماً صفر است؟  يك از عبارت برقرار باشد، كدام 3

  ۱ (mn m n++++2 22 22 22 2  ۲ (m n−−−−2 22 22 22 2  ۳ (m n n−−−−2 2 42 2 42 2 42 2 4  ۴ (m n m n−−−−2 2 32 2 32 2 32 2 3  

aاگر  -۴۰ k= += += += +13 113 113 113 |و  1 a
3333

)، آنگاه حاصل 750750750750 ,a)780780780780 ترين عدد مربع كامل چقدر فاصله دارد؟  با نزديك  

  ۱ (۵  ۲ (۷  ۳ (۶  ۴ (۱۱   
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  واحد كمتر از عدد دما برحسب كلوين است. عدد دما برحسب سلسيوس كدام است؟ ۲۲۵در يك دماي معين، عدد دما برحسب فارنهايت،  -۴۱

  ۱ (۱۵  ۲ (۲۰  ۳ (۶۳  ۴ (۶٨  

  چه تعداد از موارد زير صحيح است؟ -۴۲

  دهد. الف) ترموكوپل دماسنج معيار است چون به تغييرات دما سريع پاسخ مي  

  هاي معيار هستند. سنج تابشي دماسنج هاي گازي، مقاومت پلاتيني و تف ب) دماسنج  

  پ) اساس كار دماسنج نواري دوفلزه اختلاف در ضريب انبساط طولي دو فلز است.  

  لت استفاده از آب در رادياتور، بالابودن گرماي ويژQ آب است.ت) ع  

  ها پديدQ همرفت باعث وزش نسيم از دريا به سمت ساحل است. ث) شب  

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  

49/با قطر  Aمتر بر روي حلقۀ فلزي  سانتي ۵۰با قطر  BكرQ فلزي  -۴۳ 849 849 849  افزايشلسيوس قرار دارد. دماي مجموعه را متر در دماي صفر درجۀ س سانتي 8

 چقـدر اسـت؟ SIدر  Bكند. ضريب انبسـاط حجمـي كـرQ  رسد، كره از داخل حلقه عبور مي درجۀ سلسيوس مي ۲۰۰دهيم. هنگامي كه دما به  مي

A( )
K

α =α =α =α =
1 11 11 11 1

12450124501245012450
   

  ۱ (−−−−××××
5555

2 102 102 102 10  ۲ (−−−−××××
5555

6 106 106 106 10   

  ۳ (−−−−××××
5555

12 1012 1012 1012 10  ۴ (−−−−××××
5555

18 1018 1018 1018 10   

بـريم.  درجۀ فارنهايت بـالا مـي ۹۰اندازQ  متر مكعب مايع است. دماي مجموعه را به سانتي ۲۹۰متر مكعب، محتوي  سانتي ۳۰۰ظرفي به حجم  -۴۴

  ريزد؟  متر مكعب مايع از ظرف بيرون مي چند سانتي

  )ýoË  ÂýoË  ÂýoË  ÂýoË  Â²²²²¼ö  óIvLºH  KÄoò¼ö  óIvLºH  KÄoò¼ö  óIvLºH  KÄoò¼ö  óIvLºH  KÄoò K
− −− −− −− −= ×= ×= ×= × 5 15 15 15 1

2 102 102 102 ÍÄI¶  Âµ\e  óIvLºH  KÄoòÍÄI¶  Âµ\e  óIvLºH  KÄoòÍÄI¶  Âµ\e  óIvLºH  KÄoòÍÄI¶  Âµ\e  óIvLºH  KÄoòو  10 K
− −− −− −− −= ×= ×= ×= × 3 13 13 13 1

1 101 101 101 10(  

  ۱ (/3 63 63 63 6  ۲ (/4 54 54 54 5  ۳ (/4 14 14 14 1  ۴ (/5 45 45 45 4   

3/دماي جسمي به جرم  ،tدر مدت  Pوسيلۀ گرماده برقي با توان گرمايي  -۴۵ 53 53 53 گرمـاي ويـژQ  كيلوگرم و 5
J

kg K⋅⋅⋅⋅
درجـۀ سلسـيوس  ۲۰را  2000200020002000

كيلوگرم و ظرفيت گرمايي  ۵دهد. اين وسيله در چه مدتي دماي جسم ديگري به جرم  افزايش مي
J

K
  برد؟ درجۀ سلسيوس بالا مي ۲٨را  10000100001000010000

  ۱ (t10101010  ۲ (t5555  ۳ (t  ۴ (t2222   

اندازيم. بعد از تعادل گرمـايي، طـول  درجۀ سلسيوس مي ۵۰درجۀ سلسيوس را داخل مايعي با دماي  ۱۲گرم و دماي  ۲۵۰ميلۀ فلزي به جرم  -۴۶

0/ميله  060 060 060 q±Îq±Îq±Îq±Îچقدر است؟ ( SIيابد. ظرفيت گرمايي مايع در  درصد افزايش مي 06
K

−−−−α = ×α = ×α = ×α = × 5555 1111
2 102 102 102 ¶Ã¶¾±Ã¶¾±Ã¶¾±Ã±¾و  10

J
c

kg K
====

⋅⋅⋅⋅
800800800800(  

  ۱ (۷۵۰  ۲ (۱۵۰۰  ۳ (۲۲۵۰  ۴ (۳۰۰۰  

درجۀ سلسيوس  θθθθ2222يابد. اگر دماي آب  درجۀ سلسيوس را افزايش يا كاهش دهيم، چگالي آن در هر دو صورت، كاهش مي θθθθاگر دماي آب  -۴۷

  افزايش دهيم، چگالي آن ............... را 

  يابد. ) كاهش مي۲    يابد. ) افزايش مي۱  

  يابد. ) ابتدا افزايش و سپس كاهش مي۴  يابد. ) ابتدا كاهش و سپس افزايش مي۳  

)رم از آب با دماي كيلوگ mشود. جرم  دچار تبخير سطحي مي Qبا جذب گرماي  θθθθ1111كيلوگرم آب با دماي  mجرم  -۴٨ )θ = θ θθ = θ θθ = θ θθ = θ θ2 1 22 1 22 1 22 1 با جـذب  22222

  شود. گرماي ............... دچار تبخير سطحي مي

  ۱ (Q  ۲ بيشتر از (Q  ۳ كمتر از (Q  ۴ (Q2222   
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JAJAJAJAگـرم از آن ذوب شـود؟ ( ۴۰۰درجـۀ سلسـيوس چنـد كيلـوژول گرمـا دهـيم تـا  20202020−−−−كيلوگرم يخ با دمـاي  ۲به  -۴۹
J

c
kg K

====
⋅⋅⋅⋅

4200420042004200 ،

F
J

L
kg

==== gÄgÄgÄgÄو  336000336000336000336000
J

c
kg K

====
⋅⋅⋅⋅

2100210021002100(  

  ۱ (/138 6138 6138 6138 6  ۲ (/302 4302 4302 4302 4  ۳ (/218 4218 4218 4218 4  ۴ (/142 8142 8142 8142 8   

−Cگرم يخ با دماي  ۴۰۰را درون  C°°°°150150150150گرم و دماي  ۲۰۰قطعه فلزي به جرم  -۵۰ °− °− °− گـرم از يـخ ذوب  ۵دهيم. پس از برقراري تعادل  قرار مي °10101010

  چقدر است؟  SIباشد، گرماي ويژQ فلز در دهد تلف شده  درصد از گرمايي كه فلز از دست مي ۲۰شود. اگر  مي

)F
J

L
kg

==== gÄgÄgÄgÄو  336000336000336000336000
J

c
kg K

====
⋅⋅⋅⋅

2100210021002100(  

  ۱ (۵۲۵  ۲ (۱۱۴  ۳ (۱۶۰  ۴ (۴۲۰  

  است؟ نادرستكدام گزينه  -۵۱

  درجۀ سلسيوس، عمدتاً در محدودQ فروسرخ است. ۵۰۰) تابش اجسام در دماهاي زير ۱  

  نياز به محيط مادي ندارد.) انتقال گرما به روش تابش، ۲  

  دهد. ) انتقال گرما از مركز خورشيد به سطح آن بر اثر تابش گرمايي رخ مي۳  

  ) تابش گرمايي سطوح تيره و ناصاف بيشتر از سطوح روشن و صيقلي است.۴  

ن مطابق شـكل اسـت. گرمـاي شود. نمودار تغييرات دماي آن برحسب زما يك جسم جامد توسط يك گرمكن با توان گرمايي ثابت گرم مي -۵۲

F(Lذوب جسم  نهان   ) است؟SIچند برابر گرماي ويژQ آن در حالت مايع (برحسب  SIبرحسب  (

  ۱ (۶۰  

  ۲ (۹۰  

  ۳ (۴۵  

  ۴ (۱۲۰  

3/از عمق  -۵۳ 313 313 313 يابـد. فشـار  درصد افزايش مي ۱۰ي ثابت، شعاع آن متري يك درياچه، حبابي بالا آمده و هنگام رسيدن به سطح آب، در دما 31

هوا در سطح درياچه چند كيلوپاسكال است؟ (
m

g /
s

====
2222

9 89 89 89 JAJAJAJAو  8
g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
1111(  

  ۱ (۹٨  ۲ (۱۰۱  ۳ (۱۰۰  ۴ (/99 299 299 299 2   

××××ليتر محتوي گاز اكسيژن با فشار  ۵مخزني به حجم  -۵۴
5555

3 103 103 103   درجۀ سلسيوس است. جرم گاز اكسيژن چند گرم است؟  ٨۷پاسكال و دماي  10

)O
g

M
mol

====
2222

و  32323232
J

R
mol K

====
⋅⋅⋅⋅

25252525

3333
(  

  ۱ (۶۴  ۲ (۱۶  ۳ (٨  ۴ (۳۲  

tدر لحظۀ  Bو  Aدو متحرك  -۵۵ ==== Axهاي  از مكان 0000 m==== Bxو  50505050 m==== Aكنند و با تندي ثابت  عبور مي 200200200200
m

v
s

==== Bو  15151515
m

v
s

==== در  20202020

tكنند. از  حركت مي xخلاف جهت محور  ====   كند؟ چه مسافتي را برحسب متر طي مي Aتا زماني كه دو متحرك از كنار هم عبور كنند، متحرك  0000

  ۱ (۴۵۰  ۲ (۷۵۰  ۳ (۳۰۰  ۴ (۶۰۰  
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0000 2500250025002500
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چند برابـر مـدت حركـت آن از  Bتا  Aكند. مدت حركت سنگ از نقطۀ  شود و بدون مقاومت هوا سقوط مي رها مي Oسنگي از نقطۀ  -۵۶

  است؟ Cتا  Bنقطۀ 

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (
3333

2222
   

  ۴ (
4444

3333
   

سـرعت متوسـط  t2222تـا  t1111دهد. در بازQ زمـاني  كند، نشان مي حركت مي xزمان متحركي را كه در راستاي محور  -شكل زير نمودار مكان -۵۷

  شود؟ درستي كامل مي ترتيب از راست به چپ با كدام گزينه به .... است. جاهاي خالي بهمتحرك ............... و شتاب متوسط آن ...........

  منفي -) منفي۱  

  مثبت -) مثبت۲  

  مثبت -) منفي۳  

  منفي -) مثبت۴  

tمتحركي در لحظۀ  -۵٨ ==== با سرعت  0000
m

v ( )i
s

= −= −= −= −10101010
��

xاز نقطۀ   m==== زمان آن به شـكل مقابـل اسـت. در  -كند و نمودار شتاب عبور مي 80808080

tلحظۀ  s====   مكان متحرك كدام است؟ 25252525

  ۱ (x m==== 330330330330   

  ۲ (x m==== 250250250250   

  ۳ (x m==== 360360360360   

  ۴ (x m==== 310310310310   

tزمان آن به شكل مقابل است. اين متحرك در مدت  -كند و نمودار مكان ب ثابت حركت ميمتحركي با شتا -۵۹ ==== tتـا  0000 s====  ۵۲۰مسـافت  10101010

tكند. بزرگي سرعت متوسط متحرك در مدت  متر را طي مي ==== tتا  0000 s====   شود؟ بر ثانيه مي چند متر 10101010

  ۱ (۲۴  

  ۲ (۲۰  

  ۳ (۱٨  

  ۴ (۲۶  

  

  

  

  

  

  

  

:��9��T� <�p�� bT� 
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L7777

L

30303030

−−−−3333
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s2222
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 شود و دو رها مي H6666رسد. سنگ ديگري از بالاي برجي به ارتفاع  به زمين مي Tشود و در مدت  سنگي رها مي Hاز بالاي يك برج به ارتفاع  -۶۰

  پوشي كنيد.) رسند. فاصلۀ زماني ميان رهاكردن دو سنگ چقدر است؟ (از مقاومت هوا چشم زمان به زمين مي سنگ هم

  ۱ (T7777  ۲ (( )T−−−−6 16 16 16 1  ۳ (T5555  ۴ (( )T++++6 16 16 16 1   

كند و با تندي  مستقيم حركت مي متحركي با شتاب ثابت در مسير -۶۱
m

s
و در ادامه با تندي  Aاز نقطۀ  20202020

m

s
كند. اگـر  عبور مي Bاز نقطۀ  50505050

برابر  Pتندي متحرك هنگام عبور از نقطۀ 
m

s
باشد،  30303030

BP

AP
  چقدر است؟ 

  ۱ (
9999

4444
  ۲ (

16161616

9999
   

  ۳ (
16161616

5555
  ۴ (

9999

5555
   

متر روي خـط راسـت، تنـدي خـود را بـه  ۱۶۰كردن مسافت  آيد، با طي اتومبيلي كه با شتاب ثابت و از حال سكون به حركت درمي -۶۲
m

s
40404040 

شود. كل مسافتي كه اتومبيـل  ثانيه متوقف مي ۲كند و در مدت  رود و سپس با شتاب ثابت ترمز مي ثانيه با تندي ثابت پيش مي ۵رساند و  مي

  كند، چند متر است؟ در اين مدت طي مي

  ۱ (۶۰۰  ۲ (۲۰۰  ۳ (۳۰۰  ۴ (۴۰۰  

زمان اين  -شده مطابق جدول زير است. معادلۀ سرعت كند و مكان آن در سه زمان مشخص متحركي با شتاب ثابت روي خط راست حركت مي -۶۳

  كدام است؟ SIمتحرك در 

  ۱ (v t= −= −= −= −4 104 104 104 10  ۲ (v t= += += += +4 104 104 104 10   

  ۳ (v t= −= −= −= −2 52 52 52 5  ۴ (v t= += += += +2 52 52 52 5   

كنند،  كه روي يك خط راست حركت مي Bو  Aزمان دو متحرك  -نمودار مكان -۶۴

tبه شكل مقابل است. اگر دو متحرك در  s==== از يك محل عبور كنند، تندي  4444

  چند متر بر ثانيه است؟  Aمتحرك 

  ۱ (۱۰  

  ۲ (۲۰  

  ۳ (۱۵  

  ۴ (۵  

اتومبيلي كه با سرعت  -۶۵
m

s
متوقـف  Bمتر در نقطۀ  ۱۶۰كند و با طي مسافت  روي خط راست در حركت بوده است، با شتاب ثابت ترمز مي 40404040

  چند متر است؟  APرا در دو ثانيه طي كند، طول  Mتا  Pشود. اگر خودرو فاصلۀ  مي

  ۱ (٨۰  

  ۲ (۷۰  

  ۳ (۶۰  

  ۴ (۹۰  

  

  

  

  

  

  

  

۱۰ ۵ ۱ t (ثانيه) 

++++80808080 −−−−20202020 −−−−28282828 x (متر) 

:��9��T� <�p�� bT� 

A P B
••••

x(m)
A P M B

m160160160160

m40404040

m60606060

t (s)
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B

3333

6666

x(m)

••••••••

••••
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tكند، مطابق شكل زير است. در بازQ زماني  حركت مي xزمان متحركي كه در امتداد محور  -نمودار سرعت -۶۶ ====1111 tتا  0000 s====2222
به مدت چنـد  4444

  ورت تندشونده در حركت است؟ص به xثانيه متحرك در جهت محور 

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (/2 42 42 42 4   

  ۴ (۴  

tشده توسط متحرك در مدت  كند. اگر مسافت طي متحركي با شتاب ثابت و در يك جهت، روي خط راست حركت مي -۶۷ s==== tتـا  2222 s==== برابـر  6666

tمتر و در مدت  ۲۴ s==== tتا  4444 s==== tشده توسط متحرك در مدت  متر باشد، مسافت طي ۴۵برابر  10101010 s==== tتا  8888 s====   شود؟ چند متر مي 16161616

  ۱ (٨۰  ۲ (۱۲۰  ۳ (۱۶۰  ۴ (۴۰  

Axصورت  به SIكنند، در  ركت ميح xكه روي محور  Bو  Aزمان دو متحرك  -معادلۀ مكان -۶٨ t= += += += +6 106 106 106 Bxو  10 t t= − + += − + += − + += − + +2222
6 24 706 24 706 24 706 24 اسـت.  70

tهاي بعد از  در زمان ====   متر است؟ ۳۶تر يا مساوي  ها از يكديگر، كوچك ، تقريباً به مدت چند ثانيه فاصلۀ آن0000

  ۱ (۱  ۲ (/0 50 50 50 5  ۳ (/1 751 751 751 75  ۴ (/2 252 252 252 25   

برابر  Bتا  Aرود. اگر مدت حركت متحرك از نقطۀ  آيد و به طرف راست مي و از حال سكون با شتاب ثابت به حركت درمي Oمتحركي از نقطۀ  -۶۹

  كند؟  را در چند ثانيه طي مي Bتا  Oثانيه باشد، متحرك فاصلۀ نقطۀ  ۴

  ۱ (/7 27 27 27 2  ۲ (۱۲  

  ۳ (/10 810 810 810 8  ۴ (۹  

ثانيۀ دوم حركـت  ۵كند. شتاب متوسط متحرك در  حركت مي xدهد كه در امتداد محور  زمان متحركي را نشان مي -شكل زير نمودار مكان -۷۰

  چند متر بر مربع ثانيه است؟ 

  ۱ (/0 80 80 80 8   

  ۲ (/0 40 40 40 4   

  ۳ (/−−−−0 40 40 40 4   

  ۴ (/−−−−0 80 80 80 8   

كند، سهمي شكل مقابل است. در لحظۀ عبور متحرك از مبدأ مكـان، تنـدي آن  زمان متحركي كه روي خط راست حركت مي -نمودار مكان -۷۱

  چند متر بر ثانيه است؟

  ۱ (۱۲  

  ۲ (۱٨  

  ۳ (۲۴  

  ۴ (۳۶  
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t (s)
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0000

t (s)

x(m)

0000
10101010
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8888

t (s)
1111 /1 41 41 41 4

/2 62 62 62 6

/3 63 63 63 63333
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m
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x ==== 0000 x ==== 28282828 x ==== 63636363
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ثانيه قبل از رسيدن سـنگ  ۲پوشي از مقاومت هوا،  رسد. با چشم متر بر ثانيه به زمين مي ۳۶شود و با تندي  از بالاي يك برج سنگي رها مي -۷۲

به زمين، فاصلۀ سنگ از زمين چند متر است؟ 
m

(g )
s

====
2222

10101010   

  ۱ (۴۴  ۲ (۴٨  ۳ (۵۲  ۴ (۵۶  

x صورت به SI در متحركي زمان - مكان معادلۀ -۷۳ t t= − += − += − += − +2222
3 36 103 36 103 36 103 36 t مدت در متحرك كه مسافتي است. 10 ==== t تا 0000 s====   است؟ متر چند كند، مي طي 10101010

  ۱ (۱۲۰  ۲ (۱٨۰  ۳ (۱۳۶  ۴ (۱۵۶  

tبه شكل مقابل است. اگر در لحظۀ  Bو  Aو متحرك زمان د -نمودار سرعت -۷۴ ==== Axترتيـب  هـا بـه مكان آن 0000 m==== 40404040
�

Bxو   m= −= −= −= −20202020
�

 

tها از يكديگر در لحظۀ  باشد، فاصلۀ آن s====   شود؟ چند متر مي 20202020

  ۱ (۱۰۰  

  ۲ (۴۰  

  ۳ (۶۰  

  ۴ (۲۰  

tهاي  در يك حركت بر خط راست با شتاب ثابت، در زمان -۷۵ s====1111 tو  6666 s====2222
تندي متحرك برابر  10101010

m

s
شود. مسافتي كه متحـرك در  مي 5555

tمدت  ==== tتا  0000 s====   تر است؟كند، چند م طي مي 20202020

  ۱ (۱۰۰  ۲ (۱۲۰  ۳ (۲۶۰  ۴ (۲٨۰  

  
هـاي زيـر در  ت زيرلايه پر شده از الكترون وجود دارد. چند مورد از عبار ۶الكترون داراي عدد كوانتومي برابر صفر بوده و  ۷در اتم عنصري  -۷۶

  ارتباط با اين عنصر درست است؟

  ني اين اتم تنها يك الكترون وجود دارد.ترين لايۀ الكترو در بيروني ����  

  در اتم اين عنصر، سه لايۀ الكتروني پر شده از الكترون وجود دارد. ����  

  است. ۱۰هاي لايه ظرفيت اين اتم برابر  مجموع عددهاي كوانتومي اصلي و فرعي زيرلايه ����  

  ز الكترون دارد.بوده و اتم آن چهار لايۀ الكتروني اشغال شده ا ۱۱عنصري متعلق به گروه  ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

pآرايش الكتروني اتم عنصري به  -۷۷
1111

  است؟ نادرستشود. بر اين اساس كدام عبارت در ارتباط با اين عنصر،  ختم مي 4444

  در دورQ چهارم جدول است. p) نخستين عنصر از دستۀ ۱  

  الكترون هستند. ۲هاي اشغال شده از الكترون، داراي  درصد از زيرلايه ۷۵) در اتم اين عنصر، ۲  

  تري دارند. الكترون در تعيين رفتار شيميايي نقش مهم ۳هاي اتم اين عنصر،  ) در بين الكترون۳  

  جدول قرار دارد. ۱۳محسوب شده و در گروه  p) سيزدهمين عنصر از دستۀ ۴  

  

  

  

  

  

  

  

:��9��T� <�p�� bT� 

 �&-'۳ bP5 :۱  %���)� �KpH *��. %�-�� *�?-� QR-(K %�	. ���-\� ، qT�L)۱  �K۲۴( 

 �&-'۱ : bP5۱  bP5 �K vK� ���=c6d� O3�!+ %���)� ��۲  %2�5�� � %2�5 %�$�-wx� !��5! %���)� qT�L)۳۰  �K۶۰(  
 :%����SRa 
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  كدام دو عبارت درست هستند؟ -۷٨

  رفتار شيميايي مشابه دارند. Bو  Aعناصر به يقين الكترون ظرفيتي باشند،  ۷داراي هريك  B و Aاتم  دو الف) اگر  

  است. ۴سان و برابر ها يك زيرلايه وجود دارد كه مجموع عدد كوانتومي اصلي و عدد كوانتومي فرعي آن ۳مطابق مدل كوانتومي، در ساختار اتم، ب)   

  .همخواني نداردپ) ساختار لايۀ ظرفيت اتم عنصر هليم با جايگاه اين عنصر در جدول   

  هستند. ۲ برابر فرعي كوانتومي عدد داراي الكترون ۱۰ حداقل اتم اين در باشد، داشته وجود ۴ برابر اصلي كوانتومي عدد با الكترون ۳ از بيش اتمي، در اگرت)   

  »پ«و » ب) «۴  »ت«و » الف) «۳  »ت«و » پ) «۲  »ب«و » الف) «۱  

)با توجه به ساختار الكتروني اتم آرسنيك  -۷۹ As)33333333
ترتيب از راست به  به» پ«و » ب«، »الف«ترتيب، پاسخ درست سؤالات  در كدام گزينه به 

  چپ آورده شده است؟

 كدام است؟الف) ساختار الكتروني لايۀ ظرفيت اتم اين عنصر   

  هاي ظرفيتي اتم اين عنصر چند است؟ ب) مجموع عددهاي كوانتومي الكترون  

  پ) در كدام گروه جدول قرار دارد؟  

  ۱ (p
3333

4444 ،۱۵ ،۱۵  ۲ (s , p
2 32 32 32 3

4 44 44 44 4 ،۱۵ ،۵  ۳ (s , p
2 32 32 32 3

4 44 44 44 4 ،۲۳ ،۱۵  ۴ (p
3333

4444 ،۲۳ ،۵  

  هاي زير درست هستند؟ چند مورد از عبارت -٨۰

 پذيري بسيار كمي دارند. الكترون است و به اين دليل واكنش ناپذير بوده يا واكنش ٨داراي ترين لايۀ الكتروني اتم گازهاي نجيب  بيروني ����  

  رسند. ه پايداري ميهاي شيميايي و تبديل شدن به گاز نجيب ب پذير با شركت در واكنش اتم عنصرهاي واكنش ����  

  تك الكترون (تك نقطه) وجود دارد. ۲اي عناصر هليم، اكسيژن و بريليم،  نقطه -در آرايش الكترون ����  

  .وجود ندارداي، جفت نقطه  جدول دوره ۱۴و  ۱۳، ۲هاي  اي عناصر گروه نقطه -در آرايش الكترون ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

صورت مقابل است. عدد اتمي ايـن عنصـر ............... اسـت و در  در دورQ سوم جدول بهاي عنصري  نقطه -آرايش الكترون -٨۱

  صورت فرضي در نظر گرفته شده است.)  ترين زيرلايۀ الكتروني اتم آن ............... الكترون وجود دارد. (نماد عنصر به بيروني

  ۱ (۱۶ ،۶  ۲ (۱۶ ،۴  ۳ (۳۲ ،۶  ۴ (۳۲ ،۴  

Aدهند و تركيب  شرايط مناسب با يكديگر واكنش ميدر  Bو  Aعنصرهاي  -٨۲ B2222 هـاي تـك اتمـي بـا  كنند كه در ساختار آن يون ايجاد مي

  آرايش الكتروني يكسان و مشابه گاز نجيب نئون وجود دارد. بر اين اساس ............... 

 برابر است. Aبا شمارQ گروه عنصر  Bو  A) تفاوت عدد اتمي عنصرهاي ۱  

)با عنصر كلسيم  B) از واكنش عنصر ۲   Ca)20202020
  شود. حاصل مي CaB، تركيبي يوني با فرمول شيميايي 

شود كه در فرمـول شـيميايي  اي، يك تركيب يوني دوتايي حاصل مي جدول دوره ۱۷دورQ خودش در گروه  با عنصر هم A) از واكنش عنصر ۳  

  برابر است. Bها با شمار گروه عنصر  ي يونآن مجموع زيروندها

  است. ۶برابر  Bو  Aاي عنصرهاي  نقطه -ها در آرايش الكترون ) تفاوت شمار نقطه۴  

  ها عكس اين نسبت در تركيب سديم سولفيد است؟ ها به شمار آنيون هاي زير نسبت شمار كاتيون در فرمول شيميايي چند تركيب از تركيب -٨۳

  ليتيم فسفيد ����  كلسيم برميد ����  منيزيم فلوئوريد ����  پتاسيم اكسيد ����  

  پتاسيم كلريد ����  سديم فسفيد ����  ليتيم نيتريد ����  كلسيم اكسيد ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

)در شرايط مناسب از واكنش آلومينيم  -٨۴ Al)13131313
AlB3333تركيبي با فرمول شيميايي  Bو عنصر  

با گاز اكسيژن، تركيبـي  Aكنش عنصر و از وا 

Aيوني با فرمول شيميايي  O2222 ها آرايش الكتروني مشابه گاز نجيب دارند. بر اين اساس ...............  شود كه در ساختار آن حاصل مي  

  از دسته مواد مولكولي است. Bو  A) تركيب عنصرهاي ۱  

  است. Aاي عنصر  نقطه -ها در آرايش الكترون برابر شمار نقطه B ،۷اي  نقطه -لكترونها در آرايش ا ) شمار نقطه۲  

  شود. حاصل مي BA، تركيبي با فرمول شيميايي Bو  A) از واكنش عناصر ۳  

  است. Aتر از عدد اتمي  واحد بزرگ ۴به اندازB  Qاي تعلق داشته باشند، عدد اتمي  به يك دوره از جدول دوره Bو  A) اگر عنصرهاي ۴  
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HCl ،O2222هاي  اي (ساختار لوييس) مولكول نقطه -با توجه به آرايش الكترون -٨۵
Hو   O2222 كدام عبارت درست است؟  

  ها، يكسان است. اي اين مولكول نقطه -شده در آرايش الكترون هاي نمايش داده وع شمار الكترون) مجم۱  

  الكترون به اشتراك گذاشته شده است. ۲ها، بين دو اتم معين، بيش از  ) تنها در يكي از اين مولكول۲  

Hصورت:  توان به ها را مي ها در اين مولكول هاي به اشتراك گذاشته شده بين اتم ) شمار الكترون۳   O O HCl> >> >> >> >2 22 22 22   مقايسه كرد. 2

اند و در لايۀ ظرفيت خـود  گذاري الكترون به آرايش الكتروني مشابه گاز نجيب دست يافته ها با اشتراك ها تمام اتم ) در ساختار اين مولكول۴  

  الكترون دارند. ٨

  تند؟كدام موارد از مطالب زير در رابطه با هواكره درست هس -٨۶

 اي بودن هواكره هستند. دهندQ لايه الف) تغيير دما و فشار در هواكره نشان  

  هاي مختلف بر بدن ما متفاوت است. دليل برخورد ذرات گازي با بدن است اما ميزان آن در جهت ب) فشار هواكره بر بدن ما به  

  تر آن است. هاي پايين تر از ارتفاع هاي بالايي تروپوسفر ملايم پ) تغييرات فشار در ارتفاع  

  هاي مختلف از سطح زمين باعث شده است كه تغيير فشار برحسب ارتفاع روندي خطي نداشته باشد. چگالي يا تراكم ذرات گازي در ارتفاعت)   

  »ت«و » پ) «۴  »ب«و » الف) «۳  »ت«و » ب) «۲  »پ«و » الف) «۱  

٨۷-  Qتر تقريباً ثابت باشد و ميانگين دما در سطح زمين برابـر كيلوم ۹تا  ۳اگر تغييرات فشار برحسب ارتفاع در بازC°°°°14141414 ازاي هـر  باشـد و بـه

0/كاهش يابد، در ارتفاعي كه فشار هوا برابر  C°°°°6666كيلومتر فاصله از سطح زمين  50 50 50 واهد بود؟ (در اتمسفر است، دماي هوا برابر چند كلوين خ 5

0/ترتيب برابر  كيلومتر از سطح زمين فشار هوا به ۹و  ۳ارتفاع  70 70 70 0/و  7 30 30 30   اتمسفر است.) 3

  ۱ (−−−−22222222  ۲ (++++22222222  ۳ (۲۹۵  ۴ (۲۵۱ 

  براساس شكل زير، كدام گزينه درست است؟ -٨٨

  ۱ (A  وD ترتيب گازهاي اكسيژن و آرگون هستند. به 

  امكان جداسازي دارد. C°°°°0000) يخ خشك در دماي ۲  

  ۳ (y تواند دماي  ميC− °− °− °−   باشد. °196196196196

−C) در دماي ۴   °− °− °−   تند.، سه گاز فراوان هواكره و هليم همگي به حالت مايع هس°200200200200

  شده كه در مورد يك گاز است، چه تعداد از موارد زير درست هستند؟ هاي داده براساس هريك از توصيف -٨۹

  »Aرود. اي به كار مي هاي رشته اثر در جوشكاري و در ساخت لامپ عنوان محيط بي بو كه به رنگ و بي : گازي بي«  

  »Bهاي تصوير برداري مانند  يكي در دستگاه: گازي كه مهمترين كاربرد آن خنك كردن قطعات الكترونMRI .است«  

  »Dكنند. بيني آن را براي مصرف گياهان در خاك تثبيت مي : گازي كه جانوران ذره«  

  ترين گاز نجيب در هواكره است، اما در پتروشيمي امكان تهيه آن با خلوص بسيار زياد وجود ندارد. فراوان Aگاز  ����  

  هاي زيرين پوسته زمين بيشتر از هواكره است. دهد و مقدار آن در لايه خلوط گاز طبيعي را تشكيل ميدرصد جرمي م ۷حدود  Bگاز  ����  

  شود. براي پر كردن تاير خودروها و انجماد مواد غذايي استفاده مي Dاز گاز  ����  

  آيد. دست مي جزء گاز طبيعي به تنها از تقطير جزءبه Bگاز  ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
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D(g)

A(g)

N (g)2222
y C°°°°

C− °− °− °− °186186186186

C− °− °− °− °183183183183

C°°°°0000

x C°°°°

C− °− °− °− °200200200200

H¼ÀH¼ÀH¼ÀH¼À

ÂÎI+ÂÎI+ÂÎI+ÂÎI+
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  شده است؟ درستي يا نادرستي چه تعداد از موارد زير، مشابه جملۀ داده -۹۰

SO2222مرحلۀ نخست براي تهيه سولفوريك اسيد در صنعت، سوختن گوگرد و تبديل آن به «  
 »است. 

  شوند. تند كه در اثر سوختن به اكسيدهاي فلزي تبديل ميسديم و منيزيم از جمله فلزهايي هس ����  

  شود. همواره به واكنش اكسيژن با يك ماده سوختن گفته مي ����  

 ۶پيوند دوگانه وجود دارد و يكي ديگـر داراي  ۲ها  شود كه در ساختار يكي از آن سنگ اكسيدهاي نافلزي توليد مي در سوختن كامل زغال ����  

  ساختار خود است. جفت الكترون ناپيوندي در

رنگ و سمي است كه به خاطر چگالي كمتر  شود، گازي بي يكي از گازهايي كه در اثر كم بودن مقدار اكسيژن در فرايند سوختن تشكيل مي ����  

  نسبت به هوا، قابليت انتشار بالايي در محيط دارد.

O2222انعت از تركيب فلز جوشكاري شده با گازهاي اثر هنگام جوشكاري، مم علت استفاده از گاز آرگون براي ايجاد محيط بي ����  
N2222و  

  است. 

  ۱ (۵  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  كدام مطلب از نظر درستي يا نادرستي با عبارت زير همخواني دارد؟ -۹۱

 .»است ۳ها به شمار عنصرهاي سازنده در اتيلن گليكول برابر  نسبت شمار اتم«  

  آيد. دست مي ) از آبكافت هر مول استر طبيعي بلندزنجير، يك مول الكل سه عاملي به۱  

  جدول تناوبي است. ۱۶) تفاوت جرم مولي اتيلن گليكول و اتانول برابر عدد اتمي يكي از عنصرهاي گروه ۲  

  ست.ها مشابه (برابر) ا هاي غيرصابوني و صابون كننده ) بار الكتريكي بخش آنيوني پاك۳  

Cهاي ناپيوندي به پيوندهاي دوگانه در روغن زيتون با فرمول مولكولي  ) نسبت شمار جفت الكترون۴   H O57 104 657 104 657 104 657 104   برابر يك است. 6

Cدر يك اسيد چرب با زنجير هيدروكربني سيرشده نسبت شمار پيوندهاي  -۹۲ H−−−− 15/هاي اكسيژن برابـر  شمار اتم به 515 515 515 اسـت. از واكـنش  5

/22 422 422 422 H)آيد؟  دست مي گرم از اين اسيد با مقدار كافي محلول پتاس سوزآور چند مول صابون به 4 ,C ,O : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111

1 12 161 12 161 12 161 12 16   

  ۱ (/
−−−−××××
3333

8 75 108 75 108 75 108 75 10  ۲ (/
−−−−××××
3333

7 85 107 85 107 85 107 85 10  ۳ (/
−−−−××××
2222

8 75 108 75 108 75 108 75 10  ۴ (/
−−−−××××
2222

7 85 107 85 107 85 107 85 10   

هاي هيدروژن در نوعي صابون جامد برابر است. اگر زنجير هيدروكربني  دار با شمار اتم هاي هيدروژن در نوعي صابون مايع نيتروژن شمار اتم -۹۳

  در هر دو صابون از نوع سيرشده باشد، تفاوت جرم مولي دو صابون برابر چند گرم است؟ 

(H ,C , N ,O , Na : g mol )
−−−−= = = = = ⋅= = = = = ⋅= = = = = ⋅= = = = = ⋅ 1111

1 12 14 16 231 12 14 16 231 12 14 16 231 12 14 16 23   

  ۱ (۳۴  ۲ (۱۱  ۳ (۲۲  ۴ (۳۳  

  با توجه به شكل كه مربوط به پاك شدن يك لكۀ چربي به كمك آب و صابون است، كدام مطلب درست است؟  -۹۴

  (H ,C ,O : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111

1 12 161 12 161 12 161 12 16   

)برابر  A) بار الكتريكي بخش ۱    .گرم است ۴۲و جرم مولي آن برابر  1111−−−−(

  ۲ (A گريز صابون است. همان بخش آنيوني و آب  

توانند لكۀ چربي را  تر مي كننده آسان هاي پاك ) اگر پارچه از جنس نخي باشد، مولكول۳  

  از پارچه جدا كنند.

  شود. هاي آب سبب تشكيل كلوئيد مي با برقراري پيوند هيدروژني با مولكول A) بخش ۴  

است. اگر با افـزودن مقـداري صـابون  A2222و  A3333برابر  ppmترتيب برحسب  هاي منيزيم و كلسيم به در يك نمونه آب سخت، غلظت يون -۹۵

Cجامد با فرمول شيميايي  H COONa16 3316 3316 3316 م رسـوب هاي منيزيم و كلسيم رسوب كنند، نسبت جر به يك ليتر از اين نمونه آب، تمام يون 33

H)تقريب كدام است؟  دار به دار به جرم رسوب كلسيم منيزيم ,C ,O , Na ,Mg ,Ca : g mol )
−−−−= = = = = = ⋅= = = = = = ⋅= = = = = = ⋅= = = = = = ⋅ 1111

1 12 16 23 24 401 12 16 23 24 401 12 16 23 24 401 12 16 23 24 (چگالي  40

gآب برابر  mol
−−−−⋅⋅⋅⋅
1111

  است.) 1111

  ۱ (/1 851 851 851 85  ۲ (/1 431 431 431 43  ۳ (/2 432 432 432 43  ۴ (/2 852 852 852 85   
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  كدام موارد درست است؟ -۹۶

 دهد. هاي چربي واكنش مي الف) جوهرنمك برخلاف صابون با لكه  

  بازكن مخلوطي از دو تركيب يوني است. ب) پودر لوله  

  ژني است.هاي آب و اوره از نوع پيوند هيدرو پ) نيروي بين مولكولي ميان مولكول  

  شوند. ت) گريس، وازلين و روغن زيتون در هگزان حل مي  

  »ت«و » پ) «۴  »ت«و » ب) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ب«و » الف) «۱  

  با توجه به واكنش موازنه نشده زير چند مورد از مطالب بيان شده درست است؟ -۹۷

Al (s) NaOH (s) H O(l) NaAl (OH) (aq) H (g)+ + → ++ + → ++ + → ++ + → +2 4 22 4 22 4 22 4 2   

  است. ۱۳كننده در واكنش برابر  كيومتري مواد شركتمجموع ضرايب استو ����  

  ها بيشتر است. دهنده ها از محتواي انرژي واكنش محتواي انرژي فراورده ����  

  بازكن معروف است. دهنده به پودر لوله مخلوط جامد واكنش ����  

/تقريب برابر  چگالي گاز توليد شده در شرايط استاندارد به ����   g L
−−−−⋅⋅⋅⋅
1111

0 090 090 090   است. 09

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  

  است؟ نادرستكدام عبارت  -۹٨

 توان اضافه نمود. ) براي كاهش ميزان اسيدي بودن خاك به آن هر نوع بازي مي۱  

  هايي با خاصيت اسيدي يا بازي هستند. ) اغلب داروها تركيب۲  

  است. ۷ها كمتر از  آن PHها داراي اسيد هستند و  ) اغلب ميوه۳  

  يابد. هاي موجود در آب افزايش مي اسيدها يا بازها در آب، مقدار يون ) با حل شدن۴  

  كدام مقايسه درست است؟ -۹۹

 آب خالص >>>>) رسانايي الكتريكي: محلول اتانول ۱  

0/) رسانايي الكتريكي: محلول ۲   10 10 10 0/محلول  >>>>HClمولار  1 50 50 50 α/با  HFمولار  5 =α =α =α = 0 080 080 080 08   

0/) رسانايي الكتريكي: محلول ۳   10 10 10 Naمولار  1 PO>>>> 3 43 43 43 0/محلول  4 150 150 150    NaClمولار  15

0/) رسانايي الكتريكي: محلول ۴   50 50 50 CHمولار  5 COOH<<<< 3333
0/محلول   50 50 50    HCOOHمولار  5

H، غلظت HAدر محلول  -۱۰۰ Hسه برابر غلظت  ′′′′HA، غلظت پس از يونش ′′′′HAو در محلول  HAسه برابر غلظت پس از يونش  ++++ است.  ++++

  است؟ ′′′′HAچند برابر  HAدرجه يونش 

  ۱ (/1 51 51 51 5  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴ 

  هاي زير چند عبارت درست است؟ در بين عبارت -۱۰۱

 وم قابل نوشيدن نيست.شير سالم با افزايش غلظت يون هيدروني ����  

  در فرايند توليد مواد گوناگون، اغلب تعيين و كنترل غلظت يون هيدرونيوم نقش مهمي دارد. ����  

Naپوشيده پس از واكنش  هاي آب توليد يون ����   O2222  با آب، نتيجه يونشNaOH .است  

  شوند. قوي يا ضعيفي هستند كه در مواد غذايي ترش نيز مشاهده مي كربوكسيليك اسيدها، اسيدهاي آلي ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

aKبا  HAبراي تهيه محلولي از  -۱۰۲ /==== 0 010 010 010 Hكه در آن غلظت  01
Hسه برابر غلظت  ++++

0/در محلول  ++++ 010 010 010 HNO3333مولار  01
است، چند مـول  

HA  ليتر محلول آن وجود داشته باشد؟ ۱۰لازم است در  

  ۱ (/0 30 30 30 3  ۲ (/0 60 60 60 6  ۳ (/0 90 90 90 9  ۴ (/1 21 21 21 2  
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  كدام عبارت درست است؟ -۱۰۳

  پوشيده و مقداري اسيد يونيده نشده دانست. هاي آب توان محلولي شامل يون ) اسيدهاي قوي را مي۱  

  پوشيده با مقدار زيادي اسيد يونيده نشده در تعادل است. ) در اسيدهاي ضعيف مقدار اندكي يون آب۲  

  فت با برگشت برابر است.پذير همواره سرعت واكنش ر هاي برگشت ) در واكنش۳  

  شود. هاي تعادلي از كميتي به نام ثابت تعادل استفاده مي ) براي توصيف كيفي و كمّي سامانه۴  

Fمولار، غلظت  ۲با غلظت مولي  HFدر محلولي از  -۱۰۴
F(تقريب كدام است؟  به HFاست. ثابت يونش  ppm760760760760برابر  −−−− g mol

−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111
و  19191919

gتقريب  چگالي محلول به mL
−−−−⋅⋅⋅⋅
1111

  است.) 1111

  ۱ (−−−−××××
5555

5 105 105 105 10  ۲ (−−−−4444
10101010  ۳ (−−−−××××

4444
8 108 108 108 10  ۴ (−−−−3333

10101010  

  شود.) اق فرض ميها دماي ات است؟ (دماي محلول نادرستكدام عبارت  -۱۰۵

H) غلظت ۱  
0/در محلول  ++++ 10 10 10 0/نسبت به محلول  HCNمولار  1 10 10 10 NH3333مولار  1

 بيشتر است. 

OH) غلظت ۲  
HNO2222ر مولا ۱در محلول  −−−−

  كمتر است. HCNمولار  ۱نسبت به محلول  

H) غلظت ۳  
HNO2222در محلولي از  ++++

  باشد. HClتواند برابر محلول ديگري از  مي 

H) غلظت ۴  
HNO2222در محلول  ++++

NH3333تواند برابر محلول ديگري از  مي 
  باشد. 
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