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 و) A( را اول شيآزمـا در مـوش به شده قيتزر يها يباكتر اگر ا،ينومون استرپتوكوكوس يباكتر يرو بر تيفيگر يها شيآزما گرفتن نظر در با -۱
  است؟ درست ها يباكتر نيا 2دربار نهيگز كدام م،يده نشان) B( با را دوم شيآزما در هشد قيتزر يها يباكتر

  .دهند يم دست از را خود ييزا  يمار يب قدرت گرما، با شدن كشته صورت در B يها يباكتر ) 1  
  .ستندين موش در يمار يب جاديا  به قادر گر،يد  يباكتر  از يوراثت اطلاعات افتيدر  بدون A يها يباكتر ) 2  
  .داشت وجود زنده B و A يها يباكتر  ت،يفيگر  چهارم شيآزما  در مرده يها موش خونِ از شده هيته ۀنمون در) 3  
  .شود يم ها موش مرگ باعث گرما با شده كشته B يها يباكتر  با همراه زنده A يها يباكتر  قيتزر  انتظار، برخلاف) 4  

  است؟ درست يعيطب يدهاياس كينوكلئ با ارتباط در ،نهيگز كدام -۲
  .دارند بوزير  يدئوكس قند ،يحلقو دينوكلئوت يپل ۀرشت هر Eتكرارشوند يواحدها) 1  
  .باشد داشته يچيمارپ ساختار تواند يم(دنا)  دياس كيبونوكلئير  يدئوكس همانند (رنا) دياس كيئلبونوكير ) 2  
  .است رفته كار به نيگوان و نيتوز يس يبازها از يكساني ريمقاد  ها آن ۀهم در چارگاف، يها افتهي اساس بر) 3  
  .است برقرار استر يفسفود ونديپ ،نوكلئوتيدي رشتۀ پلي دينوكلئوت فسفات و دينوكلئوت كي ليدروكسيه گروه نيب ها آن ۀهم در) 4  

  است؟ درست نهيگز كدام ،يدرس كتاب در) DNA( دنا يهمانندساز يبرا يشنهاديپ مختلف يها طرح به توجه با -۳
  .شود يم ساخته ديجد  ۀرشت دو آزاد، يدهاينوكلئوت از استفاده با ي،حفاظت مهين طرح برخلاف يحفاظت طرح در) 1  
  .است ديجد  ۀرشت دو يدارا يگر يد  و هياول ۀرشت دو يدارا ساخت، تازه يدنا مولكول دو از يكي يحفاظت طرح در) 2  
  .است متفاوت يمادر  يدنا هر دو رشته با يد ينوكلئوت يتوال نظر از د،يجد  يدنا مولكول هر ۀرشت دو از يكي يحفاظت مهين طرح در) 3  
  .شوند يم شكسته يمادر  يدنا مولكول استر يفسفود يوندهايپ از يبرخ حفاظتي، برخلاف طرح نيمه ي (پراكنده)رحفاطتيغ طرح در) 4  

  كدام گزينه، جهت كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -۴
  .»توان گفت ...............  هاي حاصل از دقيقه ............... مي و استال، در لوله داراي باكتريبا توجه به آزمايش مزلسون «  
  هاي سنگين و سبك تشكيل نشده است استر بين نوكلئوتيدهاي رشته شده است كه در آن نوار، پيوند فسفودي نواري تشكيل -) بيست1  

Nبين نوكلئوتيدهاي داراي باز  -) صفر2  
Nو  15

  پيوند هيدروژني تشكيل شده است 14
  سنگين همانند لولۀ حاصل از دقيقۀ بيست تشكيل شده است هاي نيمه رشته -) چهل3  
قۀ صـفر حـين سـانتريفيوژ هاي موجود در لوله دقي اند كه سرعت حركت كمتري نسبت به مولكول ) تشكيل شدهDNAهايي از دنا ( مولكول -) بيست4  

  خواهند داشت.
  تصور كرد كه ............... . توان نميمانند  Yحين همانندسازي در ياختۀ يوكاريوتي، در محيط هر ساختار  -۵

  شود ) پيوند اشتراكي (كووالانسي) هم تشكيل و هم شكسته 2  شود مراز) ديده  پلي RNAمادE آنزيم رنابسپاراز ( ) پيش1  
  مر)هاي موجود وجود داشته باشد نوع واحد سازنده، براي بسپار(پلي 4بيش از  )4  شود مانند، آب از محيط كم  Yسطۀ عمل آنزيم ايجادكنندE ساختار وا به) 3  

  ؟ است شده انيب ينادرست به يوراثت 2ماد ريتكث نديفرا2 دربار مورد چند -۶
  .رديگ يم صورت ي بين بازهااشتراك ريغ پيوند و ند و فسفاتي بين قاشتراك هاي ونديپ شكستن ش،يرايو نديفرا يط )الف  
  .كند يم متصل هم به را رشته سر دومراز)  پلي DNA( بسپارازدنا ميآنز ،)ديپلازمديسك ( يهمانندساز يانتها در )ب  
  .ارندند را بيوتيك) (آنتي پادزيست برابر در مقاومت توان پروكاريوتي هاي ياخته تكثير، قابل ديسك بدون )ج  
  د.باش داشته وجود دنا مختلف محل دو در همانندسازي پايان جايگاه دو حلقوي،) DNA( دناي يك در نيست ممكن )د  
  1 (3  2 (4  3 (1  4 (2  

  است؟ مناسب ريز عبارت ليتكم يبرا نه،يگز كدام -۷
  ............... .» )DNAي (دنا يهمانندساز در«  
  است يخط ،ساخت حال در دينوكلئوت يپل ۀرشت تال،اس و مزلسون ۀمطالع مورد جاندار) 1  
  شوند يم شكسته يدروژنيه يوندهايپ ،يهمانندساز  يدوراه دو نيب ۀفاصل در (كلروپلاست) سهيسبزد ) 2  
  اند متصل غشا به الگو يها رشته ها، يباكتر  در بيوتيك) (آنتي ستيپادز  به نسبت مقاومت ژن يحاو) 3  
  ابدي يم كاهش مورولا ۀمرحل در يهمانندساز  آغاز يها گاهيجا  ادتعد انسان، نيجن يا هسته) 4  

  كند؟ يم انيبرا  ينادرست عبارت نيپروتئ يساختارها با ارتباط در ،مورد كدام -٨ 
  .دندار  قرار يتاخوردگ محل در باًيتقر  R هاي گروه صفحه، نوع از دوم ساختار در) 1  
  .است متفاوت هم مجاور دينواسيآم دو از R گروه دو گرفتن قرار جهت اول، ساختار در) 2  
  .شود يم ليتشك هم مجاور يدهاينواسيآم ليكربوكس و نيآم هاي گروه نيب ، دوم ساختار در يدروژنيه هاي ونديپ) 3  
  .دارد وجود كربن اتم كي فقط دوم، و اول دينواسيآم دو از يمركز  كربن دو نيب اول ساختار در) 4  
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  ............... . :گفت توان يم ها نيپروتئ با ارتباط در -۹
  رنديگ يم قرار چيمارپ درون در R يها گروه همۀ ي،چيمارپ دوم ساختار در) 1  
  دارند نقش مختلف ييا يميش يوندهايپ ،سوم ساختار ليتشك در) 2  
  رديگ يم انجام ميآنز  حضور در فقط ،نيآم و ليكربوكس گروه نيب يد يپپت ونديپ ليتشك) 3  
  دارند مشاركت يدروژنيه ونديپ ليتشك در R يها گروه ي،ا صفحه دوم رساختا در) 4  

  ؟ نيست مناسب ريز عبارت ليتكم يبرا نهيگز كدام ،يدرس كتاب مطالب به توجه با -۱۰
  ............... .» ستين ممكن ...............  نيپروتئ ...............  ساختار در«  
  همۀ آمينواسيدها در تشكيل پيوند پپتيدي شركت داشته باشند -كسيا  پرتو كمك به شده كشف -اول) 1  
  باشد داشته قرار صفحه شدن تا محل در يمركز  كربن -آهن اتم كي از شيب يدارا -دوم) 2  
  دارد نگه هم كنار دهيچيپ هم به صورت به را مختلف يها بخش روين فقط يك -ميپتاس م،يسد  پمپ -سوم) 3  
  گردد مولكول تيتثب باعث زيگر  آب يها كنش برهم رواحدهايز  از كيهر  در -يزردپ و رباط Eدهند استحكام -چهارم) 4  

  كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت ،مورد چند -۱۱
  ............... .» نيوگلوبيم...............  نيهموگلوب در« 
  ردگي يم خود به نامتقارن و فشرده يساختار د،پپتي يپل ۀرشتيي نها ساختار -همانند) الف  
  شود يم ليتشك هم مجاور دينواسيآم دو نيآم و ليكربوكس نيب فقط يديپپت ونديپ اول، ساختار در -همانند) ب  
  رندگي يم قرار گريكدي كنار در كساني يدپپتي يپل هاي رهيزنج -برخلاف ج)  
 دارد اول ساختار در را دهاينواسيآم از يخاص بيترت رهيزنج هر و دارد وجود رهيزنج چهار -برخلافد)   

  1 (3  2 (1  3 (4  4( 2  
   ؟كند يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت ، مورد چند -۱۲

  ............... .» هر«  
  شود يم ساخته ها )بوزوميررناتن ( توسط ي،ستيز زوريكاتال) الف  
  كند مي ديتول اكيآمون ، هيتجز صورت در ، ياخته سطح 2رنديگ) ب  
  دارد زين ATPي جهت تجزيۀ زوريكاتال تيخاص ، دهد يم انجام فعال نتقالا كه ينيپروتئ) ج  
  دارد زين تروژنين خود ساختار در كند، مي  عنوان آنزيم فعاليت به كه يا ماده) د  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز ۀجمل ،عبارت كدام -۱۳
  ... .»............ ممكني ميآنز نقش با يمولكول«  
  باشد زين يدروژنيه يوندهايپ يدارا ،يد يپپت يوندهايپ بر علاوه خود ساختار در ستين) 1  
  باشد زين يحلقو دراتيكربوه استر، داراي يفسفود يوندهايپ بر علاوه خود ساختار در ستين) 2  
  باشد دخو  ساختار در فسفات تعدادي يدارا تروژن،ين و كربن ژن،ياكس دروژن،يه بر علاوه است) 3  
  باشد يحلقو بوزير  يدئوكس به متصل فسفات و نيآدن يحلقو يآل باز يدارا است) 4  

  شده است؟ انيب يدرست به  عبارت كدام ها نيپروتئ با ارتباط در -۱۴ 
  .شود يم آبدوست تشكيل هاي كنش برهم اثر درو اين ساختار  است سوم ساختار يي،نها  ساختار نيوگلوبيم در) 1  
  .شود يم ميآنز  آن Eفراورد ديتول شيافزا  موجب آن فعال گاهيجا  در يسم مادE وجود م،يآنز  ينوع با اطارتب در) 2  
  .شود يم ميآنز  آن به مربوط واكنش سازي فعال يانرژ  كاهش موجب فعال، گاهيجا  در ديانيس مانند يسم مواد يبعض وجود )3  
  .باشد آنزيم ديگري Eماد شيپي طيا شر  در ميآنز  ينوع توسط شده ديتول Eفراورد ستين ممكن) 4  

  مراز) ............... . پلي RNAترين گويچۀ سفيد موجود در خون يك فرد سالم و بالغ، محصول رنابسپاراز (  در هستۀ كوچك -۱۵
  سمت رناتن را برعهده دارد ها به، نوعي رنا است كه انتقال آمينواسيد1) 2  رود كار مي ) است كه در ساختار رناتن (ريبوزوم) بهRNA، نوعي رنا (3) 1  
  انداز و داراي رونوشت جايگاه پايان رونويسي است. فاقد رونوشت راه 3، همانند 2) 4  سازد ، نوعي رنا است كه رناتن با استفاده از آن اريتروپويتين مي2) 3  

  است؟ نادرستدهد. كدام گزينه در مورد اين مرحله  مي اي از فرايند رونويسي را نشان شكل مقابل مرحله -۱۶
دار  هم با نوكلئوتيد تيمـين» ب«دار رشتۀ  در اين مرحله نوكلئوتيد آدنين) 1  

  تواند برقرار نمايد. دار پيوند هيدروژني مي با نوكلئوتيد يوراسيل و هم
) در ادامۀ اين مرحله فسفات نوكلئوتيد جديـد بـه هيدروكسـيل قنـد 2  

   شود. متصل مي» ج«ئوتيد رشتۀ نوكل
  است.» ج«شبيه رشتۀ » الف«) توالي نوكلئوتيدي رشتۀ 3  
  الگوي رونويسي است.» ب«)، فقط رشتۀ DNA) در اين مولكول دنا (4  
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  با توجه به مقايسۀ مراحل رونويسي با يكديگر، كدام گزينه درست است؟ -۱۷
  شود. استر تشكيل مي فسفودي) در مرحلۀ طويل شدن برخلاف مرحلۀ آغاز، پيوند 1  
  شود. دار برقرار مي دار رشته الگو و نوكلئوتيد تيمين ) در مرحلۀ طويل شدن برخلاف مرحلۀ آغاز، پيوند هيدروژني بين نوكلئوتيد آدنين2  
  شود. ) پيوند هيدروژني ايجاد ميDNA) در مرحلۀ پايان برخلاف مرحلۀ طويل شدن، بين دو رشته دنا (3  
  شود. مراز) بر روي دنا مشاهده مي پلي RNAلۀ طويل شدن برخلاف مرحلۀ پايان، حركت رنابسپاراز () در مرح4  

 نـوع شـدن سـاخته و آن ۀرشـت دو شدن باز سبب يا اختهي تك جاندار كي در) DNA( دنا مولكول به اتصال از پس يستيز مولكول ينوع -۱٨
 ؟است نادرست يستيز ولكولم نيا 2دربار جمله كدام. شود يم دياس كينوكلئ يگريد

 .است برخوردار يوتيپروكار  به نسبت يشتر يب تنوع از يوتيوكار ي يها اختهي در )2  .دارد فسفاته سه يها ماده شيپ به ازين خود مرازي) (پلي بسپارازي تيفعال يبرا )1  

  .اند تيفعال حال در ها مولكول نيا  از نوع كي از شيب ژن كي يرو بر يطيشرا  در )4  .دهد يم ليتشك استر يد فسفو ونديپ ،خود فرايند انجام به مربوط مراحل يتمام در )3  
 كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت نهيگز كدام -۱۹

 » .شود يم ............... سبب و شود يم انجام ............... يها اختهي در شيرايپ نديفرآ انسان يۀكل در «  

 هسته در ها)RNA( رنا انواع شدن بالغ -تيپودوس) 2  ها ژن از (اينترون) ميانه يها يتوال حذف - كينزد  Eخورد چيپ ۀلول Eواريد  يپوشش )1  

  نيپروتئ ساختن يبرا رنا شدن آماده -يا لوله دور يها رگيمو  يپوشش) 4  ههست در بالغ يرناها شدن كوتاه - )كلافك ( يرگيمو  اول ۀشبك مجاور) 3  
 ؟است درست ها آن از يسيرونو و يوتيوكاري يها ژن 2دربار جمله چند ي،درس ابكت اطلاعات به توجه با -۲۰

 .شود يم انجام يا اختهي ۀچرخ نترفازيا ۀمرحل در يوتيوكاري يها ژن از يسيرونوالف)   

 .شوند ينم يسيرونو ي،وتيوكاري )DNAي (دنا در يژن نيب يها يتوالب)   

 .است كساني الزاماً ها آن يسيرونو جهت ،باشند كساني اگر مجاور ژن دو گذار رمز رشته ج)  

  .ستندين متصل) DNA( دنا به يستونيه يها نيپروتئمراز)،  پلي RNA( رنابسپاراز ميآنز تيفعال محل درد)   
  1 (3  2 (4  3 (2  4 (1 

 هستند؟  درست جملات اي جمله كدام مقابل، شكل مورد در يدرس كتاب اطلاعات به توجه با -۲۱

 .باشد يترشح نيپروتئ ينوع ژن رمزگذار ۀرشت تواند يم ۱ۀ رشت )الف  

 ۀاختـي كيـ ۀهسـت در)  شـكل در ( ۲ و ۱ هـاي هرشت بين ونديپ )ب  
 .است افتاده اتفاق يوتيوكاري

 .است نيپروتئ مربوط به نوعي ژن يالگو رشته، ۲ ۀرشت ج)  

 از تـر سـبك ييهـا دراتيكربوه يحاو ۱ ۀرشت مانند حلقه ينواح د)  
  .هستند ۲ ۀرشت يها دراتيكربوه

 »ب« -»د) «4  »د) «3  »ج« -»الف) «2  »د« -»ب« -»الف) «1  

  ) خطي اگر ............... .DNAدر يك مولكول دناي ( -۲۲
  انداز وجود نداشته باشد، رشته دناي الگوي رونويسي دو ژن يكي است ) بين دو ژن متوالي، راه1  
  از وجود داشته باشد، رشته دناي الگوي رونويسي دو ژن متفاوت استاند ) بين دو ژن متوالي، تنها يك راه2  
  انداز وجود داشته باشد، رشتۀ دناي الگوي رونويسي دو ژن متفاوت است ) بين دو ژن متوالي، دو راه3  
  تر است تر است، كوتاه يگاه پايان نزديك) رنابسپارازي كه به جا RNAمراز) در حال رونويسي از يك ژن باشند، طول رناي ( پلي RNAچندين رنابسپاراز () 4  
باشد،  مانند مي اي را كه داراي بخش حلقه ) درون سيتوپلاسم با رشته الگوي ژن، مجاورت داده شده است. اگر رشتهmRNAيك رناي پيك ( -۲۳

  كند؟ ستي اشاره ميدر نظر بگيريم، كدام گزينه به مطلب در» ب«و رشتۀ ديگر را » الف«
  يكسان هستند.» ب«و » الف«هاي سازندE  ) نوع واحدهاي آنزيم2  يكسان هستند.» ب«و » الف«هاي  ) سه نوع از نوكلئوتيدهاي رشته1  
  شود. كي شكسته ميپيوند اشترا» ب«برخلاف » الف«در طي عمل آنزيم سازندE ) 4  قانون چارگاف همواره مصداق دارد.» ب«برخلاف رشتۀ » الف«در رشتۀ ) 3  

  ها درست است؟ ) موجود در ساختار رناتن (ريبوزوم) آنRNAهاي تازه تقسيم شده و رناي ( بر اساس كتاب درسي كدام گزينه در مورد ياخته -۲۴
  شود. ساخته مي 2مراز)  پليRNAكمك رنابسپاراز ( ها به كنندE آن هايي بسيار فعال دارند كه آنزيم رونويسي ) ژن1  
  دارند كه داراي پروتئين هيستون در ساختار خود هستند.  هايي بسيار فعال ) ژن2  
  شود كه در حالت بالغ تنها داراي رونوشت بيانه (اگزون) است. ) به فراواني ساخته ميRNA) نوعي رنا (3  
  شود. قبل ميتر از  استر، كوتاه شود كه در پي شكستن و تشكيل پيوند فسفودي ) نوعي رنا به فراواني ساخته مي4  
  كدام گزينه، جهت كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -۲۵

  .»هر رگ يا انشعاب رگي كه ............... «  
  دهد رساني انجام مي شود، داراي خون روشن بوده و در ابتدا به ساختار قلب خون ) از آئورت خارج مي1  
  تر است جلويي قلب نزديك سياهرگ زبرين به سطح  شود، نسبت به بزرگ ) از سرخرگ ششي خارج مي2  
  كند ) با سرخرگ آئورت داراي اتصال فيزيكي مشخص است، قطعاً حاوي خون روشن بوده و خون را از قلب دور مي3  
  گير قرار دارد ربهلاي بافت پيوندي عايق و ض شود، عموماً لابه ) در سطح شكمي قلب ديده مي4  

  

(1)(1)(1)(1)
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  ؟كند يم ليتكم يدرست به را ريز  عبارتگزينه،   كدام -۲۶
  ............... .» يها ياخته همۀ«  
  اند متصل يوند يپ بافت كلاژن يها رشته به ،قلب يا چهيماه) 1  
  دارند اتصال گريد  يا چهيماه ياختۀ به ينينابيب صفحات توسط، قلب يا چهيماه) 2  
  دارند يكيالكتر  كيتحر  تيهدا  يي توليد وتوانا  ، قلب ماهيچۀ) 3  
  دارند مخطط ساختار ،قلب ماهيچۀ )4  
  ؟ندارددر ارتباط با شبكۀ هادي قلب، كدام گزينه، به مطلب درستي اشاره  -۲۷

  .تر است تر نسبت به دريچۀ سيني ششي پايين ) محل دوشاخه شدن رشتۀ گرهي خارج شده از گره كوچك1  
  .ها مشاهده نمود توان در نوك، ديوارE جانبي و مابين بطن هاي گرهي را مي تر رشته ) انشعابات كوچك2  
  .هاي ششي در مجاورت هم قرار دارند سمت دهليز چپ با منافذ سياهرگ ) انتهاي انشعابات رشتۀ گرهي كشيده شده به3  
  .ودش ) فرستادن پيام از گرE دهليزي بطني به درون بطن با فاصلۀ زماني انجام مي4  
  ؟ستين مناسب ريز عبارت ليتكم يبرا نهيگز كدام -۲٨

  ............... .» قطعاً...............،  كه يقلب كار ۀچرخ از زمان هر«  
  هستند كوتاه زهايدهل Eواريد  چهيماه يتارها -هستند زهايدهل از ير يگ خون حال در ها بطن) 1  
  است شده كم ها بطن Eواريد   ۀچيماه يتارها قطر -هستند خون از شدن يخال حال در لزهايده) 2  
  شود يم زهايدهل از يكي وارد ها اهرگيس بزرگ خون -دارند دهيكش حالت ها چهيدر  يبرخ به متصل يتارها )3  
  ستين اديز  زيدهل Eواريد  در يستيز  يانرژ  مصرف -شود يم وارد زيدهل به چپ يشش يها اهرگيس از خون) 4  

  است؟ متفاوتها  يا ادِمِ در كدام گزينه، نسبت به ساير گزينه ميزان احتمال بروز خيز -۲۹
  ) فرد مبتلا به ديابت شيرين2  كننده با يك بيماري خودايمني كننده از داروهاي مقابله ) فرد استفاده1  
  كترياييكننده واكسن نوبت دوم در برابر يك عامل با ) فرد دريافت4  ) فرد تحت كنترل دارو، براي دريافت عضو پيوندي3  

  است؟ شده انيب يدرست به نهيگز كدام مختلف، جانوران بدن در مواد گردش دستگاه 2دربار ،يدرس كتاب در شده مطرح مطالب به توجه با -۳۰
  .رديگ يم صورت آن ييانتها  يها بخش در و ورود مواد فقط داران مهره رگيمو  ييابتدا  يها بخش در) خروج مواد فقط 1  
  ي، در فاصلۀ يكساني نسبت به گره قرار ندارند.خروج يها رگ ۀچيدر  محل ي ولنف Eگر به يورود يلنف ياه رگ ۀچيدر  محل) 2  
  .است هيشب هم به اريبس تيوسيمگاكار  و يد يلوئيم ياديبن يها اختهي عملكرد و يكروسكوپيم شكل) 3  
  .باشد داشته كينزد  مجاورت گريد  ۀاختي نوع ازسه شيب به تواند يم منفذ سازنده ۀاختي اسفنج، ينوع بدن در) 4  

  موارد درست هستند؟  در ارتباط با دستگاه لنفي انسان سالم، كدام -۳۱
  كنند2 فشار اسمزي به خون است. الف) كار اصلي دستگاه لنفي، تصفيه و برگرداندن آب و مواد ديگري مثل پروتئين حفظ  
  تر وجود دارد از طرف مقابل بيشتر است. ي در سمتي از بدن كه شش كوچكهاي لنف ب) تراكم اندام  
  شود، فاقد گر2 لنفي است. اي تخليه مي  ج) مجراي لنفي كه به انشعاب نازك سياهرگ زيرترقوه  
  ند.هاي خيلي بزرگي دار اند و اندازه هاي لنفي سطح رود2 باريك در نزديكي دريچۀ انتهاي آن تراكم پيدا كرده د) گره  
  »ب« -»الف) «4  »د« -»ج) «3  »ج« -»ب) «2  »د« -»الف) «1  
  كدام گزينه، جهت تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۳۲

  ............... .» كه ديسف گويچۀ ياختۀ هر«  
  باشد روشن يها دانه يدارا تواند يم ، دارد يقسمت كي هستۀ) 1  
  اردد يقسمت دو هستۀ ، است زير  روشن يها دانه يدارا) 2  
    دارد گرد يا هسته ، است رهيت يها دانه يدارا خود توپلاسميس در) 3  
  است رهيت يها دانه فاقد خود توپلاسميس در ، دارد شكل يدمبل هستۀ) 4  
  است؟ نادرست ريز مورد كدام -۳۳

  .دارند ياديز  يها دانه خود درون در و هستند رنگ يب  هاگرده (پلاكت)) 1  
  .رديگ يم قرار اي ياخته بخش از بالاتر (پلاسما) خوناب ، خون )وژيفيتر سان( ي گريزانهط در) 2  
  .كنند يم مشخص تريل كرويم واحد در را خون يها ياخته زانيم) 3  
  .هستند يفراوان B12 نيتاميو  يدارا گوشت و رهيت برگ با جاتيسبز ) 4  
  ؟ هستند  درست ريز يها عبارت از مورد چند -۳۴

  .كنند ديتول نيتيتروپويار  توانند يم يا ژهيو يها ياخته فقط كبد و هيكل در ) الف  
  .شود يم آغاز نيتيتروپويار ترشح ، ارتفاعات به صعود هنگام )ب  
  .شوند يم فعال خون انعقاد هنگام به كه هستند يباتيترك از پر (پلاكت)ها  گرده ) ج  
  .است ها هگرد 2برعهد ياصل نقش ، خون رفتن هدر از يريجلوگ جهت ،ديشد يها يزيخونر در ) د  
  1( 1  2( 2  3( 3  4( 4  
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 يبـرا لازم خـون فشـار از شـتريب هـا آن در يعموم گردش يبرا لازم خون فشار كه است صادق داراني مهره ۀهم اب ارتباط در عبارت كدام -۳۵
  است؟ ها آن در يگاز تبادلات

  .شود يم ها بطن به خون برگشت مانع خون، انيجر  كنندE هطرف كي هاي چهيدر  قلب، استراحت هنگام )1  
  .است متفاوت تنفس دستگاه از يخروج رگ با تنفس دستگاه به يورود رگ نوع )2  
  .ردگي يم صورت ها اندام هاي رگيمو  تمام به ژنياكس پر خون باره كي انتقال )3  
  .شود يم وارد ها شش به نهيس ۀقفس يمنف فشار از حاصل مكش ۀليوس به هوا )4  
  است؟ شده انيب يدرست به نهيگز كدام ايستاده، حالت در و بالغ و سالم  انسان يك در آن به مرتبط ياجزا و ها هيكل تيموقع 2دربار -۳۶

  .است تر كوچك چپ يۀكل يفرورفتگ يرو هروب Eمهر از راست يۀكل يفرورفتگ وير  هروب Eمهر )1  
  .است گرفته قرار بالاتر و قطورتر آن ياصل اهرگيس به نسبت راست يۀكل ياصل سرخرگ )2  
  .است تر كوتاه كليه آن ياصل سرخرگ طول از است، تر كوتاه آن با مرتبط يزنايم كه يا هيكل ياصل اهرگيس طول )3  
  .شوند يم وارد مثانه Eواريد  به ،آئورت شدن شاخه دو محل مجاورت در مثانه، با مرتبط يادرار  يمجرا دو )4  
  ؟ است ريز عبارت هيشب ي،نادرست اي يدرست نظر از نهيگز دامك -۳۷

  .»شود يم دهيد يرگيمو ۀشبك دو فقط ،يشكم 2حفر پشت و ها مهره ستون دوطرف شكل ييايلوب يها اندام از كيهر در«  
  .است شتريب ، هنله ۀلول بالارو بخش به نسبت آن طول برخلاف هنله ۀلول رو نييپا  قطور بخش قطر )1  
  .است مشاهده قابل يقشر  بخش در صرفاً ،(نفرون) زهيگرد  ساختار در يتوپلاسميس زوائد يدارا اختهي هر )2  
  .است آب در حل قابل Eماد ينوع رسوب ليدل به نقرس، يمار يب در مفاصل در درد و التهاب جاديا  )3  
  .ابدي يم كاهش شدت به ادرار در موجود يآل Eماد نيشتر يب غلظت مزه، يب ابتيد  در )4  
 فعاليـت بـه مربـوط بـالغ و سالم فرد يك كليۀ در تراوش ميزان نتيجه در و (گلومرول) كلافك خون جريان ميزان تنظيم در نقش ترين مهم -۳٨

  . ............... كه است هايي ياخته
  هستند انقباض توان با ياخته فاقد اما دارند، منفذدار هاي ديواره و كم اي ياخته بين فاصلۀ )1  
  اند شكل دوكي و داشته قرار كشسان هاي رشته نزديكي در و اي هسته تك )2  
  هستند غيرصاف ظاهري و هسته دو يا يك فرورفته،  درهم صفحات داراي )3  
  اند شده متصل يكديگر به ها، گيلكوپروتئين و پروتئين از اي لايه توليد با )4  
 ؟ است نامناسب ريز عبارت ليتكم يراب ،مورد كدام -۳۹

 .»دارند نقش ............... از يبخش بالغ و سالم انسان كي در  معمول طور هب«  

 يادرار  يمجار  به مواد ورود در مانند پا يها رشته ليتشك با  ها )زهيگرد  (  نفرون يها اختهي )1  

 خون pH شيافزا  و كربنات يب وني بازجذب در (گلومرول) كلافك يرگيمو  ۀشبك يها اختهي )2  

 ادرار در گلوكز وجود عدم در ،شوند يم محسوب پرزدار زير  كه نفرون يها اختهي )3  

  ادرار pH كاهش و دروژنيه يها وني ترشح در ها نفرون يها اختهي )4  
 ملاتج اي جمله كدام د،ده يم نشان را انسان در ادرار دفع دستگاه از يبخش كه مقابل شكل مورد در -۴۰

 ؟اند شده انيب يدرست به

 .شود يم افتي گلوكز همانند اوره ،۲ بخش در موجود خون در )الف  

 .دنشو يم منتقل يكبد باب اهرگيس به روده محتويات همراه به ،۴ بخش در موجود اتيمحتو )ب  

 .ابدي يم شيافزا يويكل تراوش زانيم ،۱ بخش در خون فشار شيافزا با ج)  

 .اند مشابه ۵ بخش و ۳ بخش اتيمحتو از يبرخ د)  

  »ب« -»الف« )1  
  »د« -»ج« -»الف« )2  
  »د« )3  
 »ج« -»ب« )4  

 مـاده نيـا مـورد در نهيگز كدام ،باشد آن دفع زانيم از كمتر تواند يم يطيشرا تحت سالم انسان كي يها هيكل در ماده ينوع تراوش زانيم -۴۱
 ؟است درست حتم طور به

 .است شده بازجذب )نفرون( گرديزه بخش نياول در )2    .است دياس كيكربن يۀتجز  حاصل )1  

  .است بوده ثرؤ م خون (هومئوستازي) ايستايي هم رييتغ در )4  .است شده ترشح گرديزه بخش نياول در )3  
 كـدام ،نوشـند يمـ ياديز آب و دارند ياديز يتشنگ احساس انيمبتلا آن در كه شده برده نام يماريب ينوع از ۵ فصل دهم يدرس كتاب در -۴۲

 ؟ است نادرست يماريب نيا مورد در نهيگز

 .است يمار يب اين عامل دوربرد ييا يميش كيپ ينوع ترشح در اختلال )2  .باشد شده جاديا  يمغز  زير  درون Eغد ينوع در اختلال اثر بر است ممكن )1  

  .كند جاديا  ماريب فرد يبرا را يجد  مشكلات تواند يم ها وني توازن زدن برهم با )4  .تاس سالم افراد از تر نييپا  افراد نيا  خون ي)پلاسما( خوناب ياسمز  فشار )3  

  

( )4444

( )1111

( )3333
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  ؟ است شده انيب يدرست به ريز يها عبارت از مورد چند -۴۳
  .دارد يشتريب ضخامت يپوشش هاي هاختي بودن هيلا چند ليدل به آب بازجذب توان با ملخ گوارش ۀلول از يبخش الف)  
  .شود يم خارج آن از و وارد قلب به رهيت خون برخلاف روشن خون هنله، ۀلول يدارا نجاندارا يبرخ در ب)  
  .پردازد يم دفع و اسمز ميتنظ به و نداشته ميمستق دخالت گوارش و هيتغذ در كه دارد وجود ولواكوئ عدد كي ،يپارامس در ج)  
  .دارد يكمتر يها وني گريد سرخرگ به نسبت است، نبض فاقد كه يآبشش ۀرشت در موجود سرخرگ ،يماه سفره در د)  
  1( 4  2( 3  3( 2  4( 1  
  است؟ شده بيان يدرست به مورد چند ، جانوران در مواد گردش و مواد دفع هاي روش با ارتباط در -۴۴

  .دارند نقش بدن از ها وني دفع در اي روده راست غدد و ها هكلي ها، آبشش شور، آب ساكن يماه سفره در الف)  
  .است بدن يجلو سمت به عقب از يشكم رگ در )ژناكسي كم( رهيت خون انيجر و دارند يقيرق ادرار نيرشي  آب انيماه ب)  
  .كنند يم ليتبد اوره به را اكيآمون خود كبد در كه شود يم مشاهده يجانوران در فقط ،دارد آب در يكم يرپذي انحلال كه دار تروژنين يدفع 2ماد ج)  
  .دارد آب بازجذب در ياديز يتوانمند هيكل دارد، چشم كينزد ينمك غدد كه يجانور هر در د)  
  .شوند يم اديجا ييغذا واكوئول به (ليزوزوم) تن كافنده اتصال دنبال به ، كنند يم دفع يپارامس در را يدفع مواد كه هايي واكوئول همۀ )هههه  
  1( 4  2( 3  3( 2  4( 1  
  كند؟ يم ليتكم يدرست به را زير تعبار ،دمور چند -۴۵

 آب بازجـذب در ياديز يتوانمند  ها هيكل ها آن در كه يجانوران از يبرخ در فقط دهم، ستيز يدرس كتاب در شده مطرح جانوران به توجه با«  
  .» ............... ،دندار

  شود يم مشاهده ينمك محلول دفع يبرا روده به متصل يدفع ۀسامان ينوع الف)  
  ابدي يم شيافزا خون به مثانه از آب بازجذب ط،يمح شدن خشك هنگام به ب)  
  شوند مخلوط هم با ها بطن در موجود روشن و تيره خون است ممكن ج)  
  شود يم مشاهده اي حفره چهار قلب با مضاعف يگردش ۀسامان د)  
  1( 4  2( 3  3( 2  4( 1            
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دهـد.  كند، نشان مي حركت مي xزمان متحركي را كه در راستاي محور  -شكل زير نمودار مكان -۴۶

سرعت متوسط متحرك ............... و شتاب متوسـط آن ............... اسـت.  t2222تا  t1111در باز$ زماني 

  شود؟ درستي كامل مي ترتيب از راست به چپ با كدام گزينه به جاهاي خالي به

  مثبت -) مثبت۲  منفي -) منفي۱  

  منفي -) مثبت۴  مثبت -) منفي۳  

 نشـان لحظۀ در است. حركت در ثابت تندي با كه دهد مي نشان را خودرويي حركت مسير رو روبه شكل -۴۷

  است؟ كدام متحرك حركت نوع و جهت كدام در تقريباً خودرو سرعت بردار )t1111 (لحظۀ شده داده

  و سرعت ثابت ) ۱  

  دار و شتاب ) ۲  

  و سرعت ثابت ) ۳  

  دار و شتاب ) ۴  

tكند، مطابق شكل زير است. در باز$ زماني  حركت مي xزمان متحركي كه در امتداد محور  -نمودار سرعت -۴٨ ====1111 tتا  0000 s====2222
به مدت چند  4444

  صورت تندشونده در حركت است؟ به xدر جهت محور  ثانيه متحرك

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (/2 42 42 42 4   

  ۴ (۴  

دهد كه در امتـداد  زمان متحركي را نشان مي -نمودار مكان رو شكل روبه -۴۹

ثانيۀ دوم حركت چند  ۵كند. شتاب متوسط متحرك در  حركت مي xمحور 

   متر بر مربع ثانيه است؟

  ۱ (/0 80 80 80 8   

  ۲ (/0 40 40 40 4   

  ۳ (/−−−−0 40 40 40 4   

  ۴ (/−−−−0 80 80 80 8   

tدر باز$ زماني  -۵۰ s====1111 tتا  2222 s====2222
كند، برابر با  حركت مي xمحور شتاب متوسط متحركي كه در امتداد  7777

m
( ) i

s
−−−−

2222
4444

�

اسـت. اگـر سـرعت  

برابر با  t2222متحرك در لحظۀ 
m

( ) i
s

−−−−9999
�

  كدام است؟ t1111باشد، سرعت متحرك در لحظۀ  

  ۱ (
m

( )i
s

29292929
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  ۲ (
m
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0000

2222

m
v( )s

4444

tIµ¶  ô
i

tIµ¶  ô
i

tIµ¶  ô
i

tIµ¶  ô
i

  ¾à Êd
  ¾à Êd
  ¾à Êd
  ¾à Êd²  ²  ²  ²  njnjnjnj

t

s
==== 5555

10101010
t (s)

x(m)

5555

12121212

32323232

0000



  

 

  

��
6W

9
V 

4��
�

F ۲- 
��

	�
�

 
Y

�R
6Z

�

 ۱۱  

��
!�

 
۱۴

۰۳
   )

N

)�

 
�	

��
"

5
 
L�

AM
 

�)P
�

O(

۲  

 
A�R>� S�3۰۴ -۰۳ 
 �CA

tدر لحظۀ  Bو  Aدو متحرك  -۵۱ ==== كننـد و پـس از  كنار هم عبور مـيدر خلاف جهت از  xاز مبدأ مختصات محور  Bvو  Avهاي ثابت  با سرعت 0000

s30303030 ها از هم به  فاصلۀ آنm135135135135 رسد و  ميs10101010  بعد متحركA  به مكانm80808080 زمان متحرك  - رسد. معادلۀ مكان ميB  درSI كدام است؟  

  ۱ (Bx / t= −= −= −= −1 51 51 51 5  ۲ (Bx / t= −= −= −= −2 52 52 52 5  ۳ (Bx / t= −= −= −= −3 53 53 53 5  ۴ (Bx / t= −= −= −= −4 54 54 54 5   

tدر حركت است. اگر در لحظۀ  xمتحركي با سرعت ثابت روي محور  -۵۲ s==== با تندي  8888
m

s
عبور كنـد،  xدر خلاف محور  m−−−−150150150150از مكان  20202020

  كدام است؟ SIزمان آن در  -معادلۀ مكان

  ۱ (= −= −= −= −x t20 1020 1020 1020 10  ۲ (= − += − += − += − +x t20 1020 1020 1020 10  ۳ (= += += += +x t20 31020 31020 31020 310  ۴ (= − −= − −= − −= − −x t20 31020 31020 31020 310   

رو  شكل روبهكند، مطابق  مي حركت xزمان متحركي كه در امتداد محور  -نمودار سرعت -۵۳

است. بزرگي سرعت متوسط متحرك در باز$ زماني كه حركت آن كندشونده است، چنـد 

  است؟ t1111برابر بزرگي سرعت متوسط متحرك در باز$ صفر تا 

  ۱ (/0 70 70 70 7   ۲ (
10101010

7777
   

  ۳ (
3333

7777
   ۴ (

7777

3333
   

xصورت  به SIكند در  حركت مي xمعادلۀ حركت متحركي كه در راستاي محور  -۵۴ t t= − + −= − + −= − + −= − + −2222
10 1610 1610 1610 است. بردار مكان اين متحرك بـه مـدت  16

  است؟ xچند ثانيه در جهت محور 

  ۱ (۲  ۲ (۴  ۳ (۶  ۴ (٨  

 رو شكل روبهكند، مطابق  حركت مي xكي كه در راستاي محور زمان متحر - نمودار سرعت -۵۵

tيك از لحظات زير متحرك از مكان خود در لحظۀ  است. در كدام ====   كند؟ عبور مي 0000

  ۱ (t / s==== 9 59 59 59 5   

  ۲ (t s==== 9999   

  ۳ (t / s==== 8 58 58 58 5   

  ۴ (t s==== 8888   

xصورت  به SIكند در  معادلۀ حركت متحركي كه با شتاب ثابت حركت مي -۵۶ at t= + −= + −= + −= + −22221111
20 5020 5020 5020 50

2222
است. شتاب متحرك چند متر بر مربع ثانيه  

باشد تا متحرك با تندي 
m

s
  متري مبدأ مكان عبور كند؟ ۵۰از  10101010

  ۱ (/−−−−1 51 51 51 5  ۲ (−−−−1111  ۳ (−−−−2222  ۴ (/−−−−2 52 52 52 5   

tخودرويي در لحظۀ  -۵۷ ==== از حال سكون با شتاب ثابت 0000
m

/
s
2222

2 52 52 52 افتد. همان لحظه كـاميوني بـا سـرعت ثابـت  به راه مي xدر راستاي محور  5

km

h
ها از هم در حال كاهش است، مجموع مسافتي كـه خـودرو و كـاميون طـي  گيرد. در باز$ زماني كه فاصلۀ آن از خودرو سبقت مي 108108108108

  كنند چند متر است؟ مي

  ۱ (۷۲۰  ۲ (۱۴۴۰  ۳ (۱۲۶۰  ۴ (۹۰۰  

هواپيمايي با تندي  -۵٨
km

h
بايستد. اگر هواپيما  dكند تا با پيمودن مسافت  نشيند و حركت خود را با شتاب ثابت كند مي روي باند مي 360360360360

d

9999
 

  يه است؟ثانيه طي كند، بزرگي شتاب هواپيما چند متر بر مربع ثان ۱۶آخر مسير خود را در مدت 

  ۱ (
8888

3333
  ۲ (

12121212

5555
  ۳ (

25252525

12121212
  ۴ (

21212121

8888
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در  ها مطابق شـكل زيـر اسـت. زمان آن -كنند و نمودار مكان حركت مي xبا شتاب ثابت روي محور  Bبا سرعت ثابت و متحرك  Aمتحرك  -۵۹

B ،/1اي كه تندي متحرك  لحظه 41 41 41   ها از يكديگر چند متر است؟ است، فاصلۀ آن Aبرابر تندي متحرك  4

  ۱ (۴۲  

  ۲ (۴۵  

  ۳ (۴۹  

  ۴ (۵۶  

tمتحركي مطابق شكل در لحظۀ  -۶۰ ==== با تندي  0000
m

s
برابر  t2222كند. اگر تندي متحرك در لحظۀ  ع به حركت ميو با شتاب ثابت شرو 30303030

m

s
20202020 

باشد، 
t

t

2222

1111

  كدام است؟ 

  ۱ (۳  

  ۲ (۵  

  ۳ (۶  

  ۴ (٨  

tعت آن در لحظۀ كند، مطابق شكل زير است و سر حركت مي xزمان متحركي كه در امتداد محور  - نمودار شتاب -۶۱ ==== برابـر  0000
m

s
اسـت. اگـر  20202020++++

tجايي متحرك از لحظۀ  جابه ====   شود؟ اي برحسب ثانيه متوقف مي باشد، متحرك در چه لحظه m115115115115شود  اي كه سرعت آن صفر مي تا لحظه 0000

  ۱ (۱۰  

  ۲ (٨  

  ۳ (۱۴  

  ۴ (۱۲  

شـده توسـط  است. اگر مسـافت طـي رو شكل روبهكند، مطابق  حركت مي xزمان متحركي كه با شتاب ثابت در راستاي محور  -نمودار مكان -۶۲

  ثانيۀ سوم برحسب متر كدام است؟ ۲ايي متحرك در ج باشد، جابه m26262626ثانيۀ اول  ۵متحرك در 

  ۱ (−−−−12121212   

  ۲ (−−−−14141414   

  ۳ (−−−−16161616   

  ۴ (−−−−18181818   

  

  

  

  

  

  

:��9��T� <�p�� bT� 

  

A

B

t (s)

x (m)

200200200200

101010100000

t (s)0000
5555 t1111

−−−−2222

−−−−5555

20202020

m
a( )

s2222

t (s)

x (m)

t2222
0000

t1111

t (s)0000

x(m)

3333
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د، كن حركت مي xزمان متحركي كه با شتاب ثابت در امتداد محور  -نمودار مكان -۶۳

ثانيۀ اول حركت  ۵شده توسط متحرك در  است. مسافت طي رو شكل روبهمطابق 

  چند متر است؟

  ۱ (/7 57 57 57 5   

  ۲ (/13 513 513 513 5   

  ۳ (/17 517 517 517 5   

  ۴ (/19 519 519 519 5   

بـر سـطح آب درون يـك ظـرف  g300300300300جـرم  چوبي توپر به ، قطعهرو شكل روبهمطابق  -۶۴

چـوب را از  درصد از حجم آن بيرون آب قرار دارد. اگر قطعـه ۲۰اي شناور است و  استوانه

شود چند پاسكال و چگونه  ظرف خارج كنيم، فشاري كه از طرف آب بر كف ظرف وارد مي

J¼aJ¼aJ¼aJ¼aكند؟ ( تغيير مي
g

/
cm

ρ =ρ =ρ =ρ =
3333

0 60 60 60 6 ،JAJAJAJA
g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
و  1111

N
g

kg
==== 10101010(  

  ۱ (/0 80 80 80 0/) ۲  ، افزايش8 80 80 80   ، كاهش8

  ۳ (/0 20 20 20 0/) ۴  ، افزايش2 20 20 20   ، كاهش2

هاي  دو مايع به چگالي شكل، اي مطابق شكل زير، درون ظرفي استوانه -۶۵
g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =1111 3333

و  3333
g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =2222 3333

ها بر  وجود دارد و فشار ناشي از مايع 4444

ك از يـ شـود، كـدام ′′′′Pزنيم تا با هم مخلوط شوند. اگر فشار ناشي از مخلوط دو مايع بر كف ظـرف  است. دو مايع را به هم مي Pكف ظرف 

  هاي زير درست است؟ گزينه

  ۱ (P P′′′′ ====   

  ۲ (P P′′′′<<<<   

  ۳ (P P′′′′ <<<<   

  ۴ (P P′′′′ ==== 2222   

هاي  لينشدني به چگا در شكل زير، دو مايع مخلوط -۶۶
g

cm
3333

و  2222
g

cm
3333

چنـد  Bو  Aدرون ظرفي قـرار دارنـد. اخـتلاف فشـار دو نقطـۀ  3333

كيلوپاسكال است؟ (
N

g
kg

==== 10101010 ،AM cm==== MBو  20202020 cm==== 40404040(  

  ۱ (۴  

  ۲ (۵  

  ۳ (۶  

  ۴ (٨  

  

  

  

  

:��9��T� <�p�� bT� 

  

J¼a  ¾÷õ¤J¼a  ¾÷õ¤J¼a  ¾÷õ¤J¼a  ¾÷õ¤

A m==== 2222
5555

cm20202020

cm15151515

g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =1111 3333

3333

g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =2222 3333

4444

A

B

••••
°°°°30303030 M

t (s)0000

−−−−20202020

x(m)

1111 5555

10101010

x
�

t
Iµ

¶  ô
i

t
Iµ

¶  ô
i

t
Iµ

¶  ô
i

t
Iµ

¶  ô
i

¾à Ê
d

¾à Ê
d

¾à Ê
d

¾à Ê
d²  ²  ²  ²  n

jnjnjnj
    

t

s
====
5555
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cmطابق شكل زير، در ظرفي م -۶۷
3333

بيشـتر از وزن آب  N1111انـداز$  شود، به ايم. اگر نيرويي كه از طرف آب بر كف ظرف وارد مي آب ريخته 500500500500

باشد، نسبت 
h

h

2222

1111

JAJAJAJAكدام است؟ ( 
g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
و  1111

N
g

kg
==== 10101010(  

  ۱ (/1 51 51 51 5   

  ۲ (۲  

  ۳ (/2 52 52 52 5   

  ۴ (۳  

متر مايع به چگالي  مطابق شكل زير، آب و روغن به حالت تعادل قرار دارند. در شاخۀ سمت راست، حداكثر چند سانتي -۶٨
g

/
cm

3333
0 50 50 50 توان  مي 5

JAJAJAJAروغن از لوله خارج شود؟ ( ريخت بدون اينكه
g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
ü»n¸ü»n¸ü»n¸ü»n¸و  1111

g
/

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
0 80 80 80 8(  

  ۱ (۲۰  

  ۲ (۳۰  

  ۳ (۴۰  

  ۴ (۵۰  

A ،/1اي گاز محبوس در لولۀ  در شكل زير، فشار پيمانه -۶۹ 51 51 51  Aلولـۀ  است. فشار گـاز محبـوس در Bاي گاز محبوس در لولۀ  برابر فشار پيمانه 5

P)متر جيوه است؟  چند سانتي cmHg)==== 75757575
�

   

  ۱ (۶۳  

  ۲ (۶۵  

  ۳ (۶٨  

  ۴ (۷۰  

به استخر خـالي  s25252525كنيم و آب پس از  ، شير آب را باز ميرو شكل روبهمطابق  -۷۰

mكه حجم آن 
3333

باشد، پس از  cm20202020رسد. اگر قطر مقطع لوله  است، مي 4320432043204320

شود؟ (فرض كنيد آب تمام مقطع لوله را پر  طور كامل پر مي چند ساعت استخر به

πكند و  مي =π =π =π = 3333(  

  ۱ (۳  ۲ (۴  

  ۳ (۵  ۴ (۶  

هـا  يـك از ايـن دماسـنج اند. كدام بندي شده ترتيب در مقياس سلسيوس، فارنهايت و كلوين درجه به Cو  A ،Bاي مشابه  هاي جيوه دماسنج -۷۱

  تر است؟ دقيق

  ۱ (A ۲ (B  ۳ (C  ۴ (A  وC  

  

  

  

  

  

  

  

:��9��T� <�p�� bT� 

  

m200200200200

JA  oÃ{JA  oÃ{JA  oÃ{JA  oÃ{

°ß i°ß i°ß i°ß i

A cm==== 2222

1111
20202020

A cm==== 2222

2222
40404040

h2222

h1111

cm20202020

JAJAJAJA

cm10101010
¸ü»n¸ü»n¸ü»n¸ü»n

cm4444

A B

½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]

pI¬pI¬pI¬pI¬pI¬pI¬pI¬pI¬
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 با معادل )F - T( فارنهايت و كلوين برحسب جسمي دماي اختلاف -۷۲
41414141

9999
  است؟ سلسيوس درجۀ چند جسم دماي است. سلسيوس برحسب جسم دماي برابر 

  ۱ (۳۰  ۲ (۳۵  ۳ (۴۰  ۴ (۴۵  

به طول  Aاست. در چه دمايي برحسب درجۀ سلسيوس، نسبت طول ميلۀ  Bبرابر طول ميلۀ  A ،۲در دماي صفر درجۀ سلسيوس، طول ميلۀ  -۷۳

برابر  Bميلۀ 
201201201201

101101101101
Aاست؟ ( 

K

−−−−α = ×α = ×α = ×α = × 5555 1111
2 102 102 102 B و 10

K

−−−−α = ×α = ×α = ×α = × 5555 1111
4 104 104 104 10(  

  ۱ (۱۰۰  ۲ (۱۵۰  ۳ (۲۰۰  ۴ (۲۵۰  

rيك قرص فلزي توخالي مطابق شكل داراي شعاع داخلي  -۷۴ cm====1111 rو شعاع خـارجي  4444 cm====2222
اسـت.  10101010

متر و چگونـه  چند ميلي r2222درصد افزايش يابد،  ۵اگر دماي قرص فلزي را افزايش دهيم و مساحت حفر$ آن 

)كند؟  تغيير مي )π =π =π =π = 3333   

  ۱ (/2 52 52 52   ، كاهش5

  ۲ (/2 52 52 52   ، افزايش5

  ، كاهش۵) ۳  

  ، افزايش۵) ۴  

  است؟ SIيابد. ضريب انبساط حجمي مايع چند واحد  درصد كاهش مي ٨رسانيم و چگالي آن  مي K363363363363به  F°°°°122122122122دماي مقداري مايع را از  -۷۵

  ۱ (−−−−3333
10101010  ۲ (/

−−−−×××× 3333
1 5 101 5 101 5 101 5 10  ۳ (−−−−×××× 3333

2 102 102 102 10  ۴ (/
−−−−×××× 3333

2 5 102 5 102 5 102 5 10   

  
  هاي زير درست هستند؟ چند مورد از عبارت -۷۶

  در حال پر شدن هستند. d3333و  s3333 ،p3333هاي  در اتم عناصر دور$ سوم جدول، زيرلايه ����  

  كند. اي كلي پيروي مي بلكه از قاعده نيستكوانتومي اصلي وابسته ها، تنها به عدد  براساس مدل كوانتومي ترتيب پر شدن زيرلايه ����  

  شوند كه انرژي كمتري دارند. هايي الكترون گرفته و پر مي مطابق قاعد$ آفبا نخست زيرلايه ����  

n) فرعي كوانتومي عدد و اصلي كوانتومي عدد مجموع و دارند متفاوتي انرژي ها زيرلايه آفبا، قاعد$ مطابق ����   l)++++ است. فرد منحصربه عددي زيرلايه هر براي  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  است؟ درست عنصر اين با ارتباط در يرز هاي ت عبار از مورد چند دارد. وجود الكترون از شده پر زيرلايه ۶ و بوده صفر برابر كوانتومي عدد داراي الكترون ۷ عنصري اتم در -۷۷

  ترين لايۀ الكتروني اين اتم تنها يك الكترون وجود دارد. در بيروني ����  

  در اتم اين عنصر، سه لايۀ الكتروني پر شده از الكترون وجود دارد. ����  

  است. ۱۰هاي لايه ظرفيت اين اتم برابر  مجموع عددهاي كوانتومي اصلي و فرعي زيرلايه ����  

  بوده و اتم آن چهار لايۀ الكتروني اشغال شده از الكترون دارد. ۱۱ري متعلق به گروه عنص ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

pآرايش الكتروني اتم عنصري به  -۷٨
1111

  است؟ نادرستشود. بر اين اساس كدام عبارت در ارتباط با اين عنصر،  ختم مي 4444

  در دور$ چهارم جدول است. p) نخستين عنصر از دستۀ ۱  

  الكترون هستند. ۲هاي اشغال شده از الكترون، داراي  درصد از زيرلايه ۷۵) در اتم اين عنصر، ۲  

  تري دارند. الكترون در تعيين رفتار شيميايي نقش مهم ۳هاي اتم اين عنصر،  ) در بين الكترون۳  

  ول قرار دارد.جد ۱۳محسوب شده و در گروه  p) سيزدهمين عنصر از دستۀ ۴  

  

  

  

  

  

  

:��9��T� <�p�� bT� 

  

�&-' ۳ :bP5 ۱ �K ���)�% pH، ]�-��� �	.% (KR-Q �-*�? ��-�% *��.  qT�L)۱ �K ۲۴(  

�&-' ۱ :bP5 ۱  �� ���)�% �!+3O ��=c6d�� uK� �K bP5 ۲ ���)�%  !��5! vw�-�$�% 2�5% � 2�5��%  qT�L)۳۰ �K ۶۰(  :%����SRa 
^�۳۵ � ]-^ �&-'

O
••••
r1111

r2222
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  كدام دو عبارت درست هستند؟ -۷۹

  رفتار شيميايي مشابه دارند. Bو  Aعناصر به يقين الكترون ظرفيتي باشند،  ۷داراي هر يك  B و Aاتم  دو الف) اگر  

  است. ۴ها يكسان و برابر  فرعي آن زيرلايه وجود دارد كه مجموع عدد كوانتومي اصلي و عدد كوانتومي ۳مطابق مدل كوانتومي، در ساختار اتم، ب)   

  .همخواني نداردپ) ساختار لايۀ ظرفيت اتم عنصر هليم با جايگاه اين عنصر در جدول   

  .هستند ۲ برابر فرعي كوانتومي عدد داراي الكترون ۱۰ حداقل اتم اين در باشد، داشته وجود ۴ برابر اصلي كوانتومي عدد با الكترون ۳ از بيش اتمي، در اگرت)   

  »پ«و » ب) «۴  »ت«و » الف) «۳  »ت«و » پ) «۲  »ب«و » الف) «۱  

)با توجه به ساختار الكتروني اتم آرسنيك  -٨۰ As)33333333
ترتيب از راست به  به» پ«و » ب«، »الف«ترتيب، پاسخ درست سؤالات  در كدام گزينه به 

 چپ آورده شده است؟

  اتم اين عنصر كدام است؟ الف) ساختار الكتروني لايۀ ظرفيت  

  هاي ظرفيتي اتم اين عنصر چند است؟ ب) مجموع عددهاي كوانتومي الكترون  

  پ) در كدام گروه جدول قرار دارد؟  

  ۱ (p
3333

4444 ،۱۵ ،۱۵  ۲ (s , p
2 32 32 32 3

4 44 44 44 4 ،۱۵ ،۵  ۳ (s , p
2 32 32 32 3

4 44 44 44 4 ،۲۳ ،۱۵  ۴ (p
3333

4444 ،۲۳ ،۵  

 هاي زير درست هستند؟ چند مورد از عبارت -٨۱

  پذيري بسيار كمي دارند. الكترون است و به اين دليل واكنش ناپذير بوده يا واكنش ٨داراي ترين لايۀ الكتروني اتم گازهاي نجيب  بيروني ����  

  رسند. به گاز نجيب به پايداري مي هاي شيميايي و تبديل شدن پذير با شركت در واكنش اتم عنصرهاي واكنش ����  

  تك الكترون (تك نقطه) وجود دارد. ۲اي عناصر هليم، اكسيژن و بريليم،  نقطه -در آرايش الكترون ����  

  .وجود ندارداي، جفت نقطه  جدول دوره ۱۴و  ۱۳، ۲هاي  اي عناصر گروه نقطه -در آرايش الكترون ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

صورت مقابل است. عدد اتمي ايـن عنصـر ............... اسـت و در  اي عنصري در دور$ سوم جدول به قطهن -آرايش الكترون -٨۲

  صورت فرضي در نظر گرفته شده است.)  ترين زيرلايۀ الكتروني اتم آن ............... الكترون وجود دارد. (نماد عنصر به بيروني

  ۱ (۱۶ ،۶  ۲ (۱۶ ،۴  ۳ (۳۲ ،۶  ۴ (۳۲ ،۴  

 هاي زير در ارتباط با اين عنصر درست است؟ الكترون دارد. بر اين اساس، چند مورد از توصيف ۳ترين زيرلايۀ الكتروني اتم خود  اتم عنصري در بيروني -٨۳

  الكترون وجود دارد. ۳اي آن  نقطه -در آرايش الكترون ����  

  و تبديل شدن به كاتيون، آرايش الكتروني مشابه گاز نجيب پيدا كند.الكترون  ۳ممكن است با از دست دادن  ����  

)اي اتم بور  نقطه -اي آن مشابه آرايش الكترون نقطه -آرايش الكترون ����   B)5555
  است. 

به آنيـون بـه آرايـش الكترونـي  الكترون و تبديل شدن ۳نقطه وجود دارد و ممكن است با دريافت  ۵اي اتم آن  نقطه -در آرايش الكترون ����  

  مشابه با گاز نجيب دست يابد.

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

Aدهند و تركيب  در شرايط مناسب با يكديگر واكنش مي Bو  Aعنصرهاي  -٨۴ B2222 هـاي تـك اتمـي بـا  كنند كه در ساختار آن يون ايجاد مي

 نئون وجود دارد. بر اين اساس ............... آرايش الكتروني يكسان و مشابه گاز نجيب 

  برابر است. Aبا شمار$ گروه عنصر  Bو  A) تفاوت عدد اتمي عنصرهاي ۱  

)با عنصر كلسيم  B) از واكنش عنصر ۲   Ca)20202020
  شود. حاصل مي CaB، تركيبي يوني با فرمول شيميايي 

شود كه در فرمـول شـيميايي  اي، يك تركيب يوني دوتايي حاصل مي جدول دوره ۱۷دش در گروه دور$ خو با عنصر هم A) از واكنش عنصر ۳  

  برابر است. Bها با شمار گروه عنصر  آن مجموع زيروندهاي يون

  است. ۶برابر  Bو  Aاي عنصرهاي  نقطه -ها در آرايش الكترون ) تفاوت شمار نقطه۴  

  ها عكس اين نسبت در تركيب سديم سولفيد است؟ ها به شمار آنيون هاي زير نسبت شمار كاتيون ند تركيب از تركيبدر فرمول شيميايي چ -٨۵

  ليتيم فسفيد ����  كلسيم برميد ����  منيزيم فلوئوريد ����  پتاسيم اكسيد ����  

  پتاسيم كلريد ����  سديم فسفيد ����  ليتيم نيتريد ����  كلسيم اكسيد ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
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)در شرايط مناسب از واكنش آلومينيم  -٨۶ Al)13131313
AlB3333تركيبي با فرمول شيميايي  Bو عنصر  

با گاز اكسيژن، تركيبـي  Aو از واكنش عنصر  

Aيوني با فرمول شيميايي  O2222 ها آرايش الكتروني مشابه گاز نجيب دارند. بر اين اساس ...............  ساختار آن شود كه در حاصل مي  

  از دسته مواد مولكولي است. Bو  A) تركيب عنصرهاي ۱  

  است. Aاي عنصر  نقطه -ها در آرايش الكترون برابر شمار نقطه B ،۷اي  نقطه -ها در آرايش الكترون ) شمار نقطه۲  

  شود. حاصل مي BA، تركيبي با فرمول شيميايي Bو  A) از واكنش عناصر ۳  

  است. Aتر از عدد اتمي  واحد بزرگ ۴به انداز$  Bاي تعلق داشته باشند، عدد اتمي  به يك دوره از جدول دوره Bو  A) اگر عنصرهاي ۴  

HCl ،O2222هاي  اي (ساختار لوييس) مولكول نقطه -با توجه به آرايش الكترون -٨۷
Hو   O2222 كدام عبارت درست است؟  

  ها، يكسان است. اي اين مولكول نقطه -شده در آرايش الكترون هاي نمايش داده ) مجموع شمار الكترون۱  

  الكترون به اشتراك گذاشته شده است. ۲ها، بين دو اتم معين، بيش از  ) تنها در يكي از اين مولكول۲  

Hصورت:  توان به ها را مي ها در اين مولكول هاي به اشتراك گذاشته شده بين اتم ) شمار الكترون۳   O O HCl> >> >> >> >2 22 22 22   مقايسه كرد. 2

  دارند. الكترون ٨ خود ظرفيت لايۀ در و اند يافته دست نجيب گاز مشابه الكتروني آرايش به الكترون گذاري اشتراك با ها اتم تمام ها مولكول اين ساختار در) ۴  

 كدام موارد از مطالب زير در رابطه با هواكره درست هستند؟ -٨٨

  اي بودن هواكره هستند. دهند$ لايه الف) تغيير دما و فشار در هواكره نشان  

  اوت است.هاي مختلف بر بدن ما متف دليل برخورد ذرات گازي با بدن است اما ميزان آن در جهت ب) فشار هواكره بر بدن ما به  

  تر آن است. هاي پايين تر از ارتفاع هاي بالايي تروپوسفر ملايم پ) تغييرات فشار در ارتفاع  

  هاي مختلف از سطح زمين باعث شده است كه تغيير فشار برحسب ارتفاع روندي خطي نداشته باشد. چگالي يا تراكم ذرات گازي در ارتفاعت)   

  »ت«و » پ) «۴  »ب«و » الف) «۳  »ت«و » ب) «۲  »پ«و » الف) «۱  

ازاي هـر  باشـد و بـه C°°°°14141414كيلومتر تقريباً ثابت باشد و ميانگين دما در سطح زمين برابـر  ۹تا  ۳اگر تغييرات فشار برحسب ارتفاع در باز$  -٨۹

0/هوا برابر كاهش يابد، در ارتفاعي كه فشار  C°°°°6666كيلومتر فاصله از سطح زمين  50 50 50 اتمسفر است، دماي هوا برابر چند كلوين خواهد بود؟ (در  5

0/ترتيب برابر  كيلومتر از سطح زمين فشار هوا به ۹و  ۳ارتفاع  70 70 70 0/و  7 30 30 30  اتمسفر است.) 3

  ۱ (−−−−22222222  ۲ (++++22222222  ۳ (۲۹۵  ۴ (۲۵۱  

 براساس شكل زير، كدام گزينه درست است؟ -۹۰

  ۱ (A  وD ترتيب گازهاي اكسيژن و آرگون هستند. به  

  امكان جداسازي دارد. C°°°°0000) يخ خشك در دماي ۲  

  ۳ (y تواند دماي  ميC− °− °− °−   باشد. °196196196196

−C) در دماي ۴   °− °− °−   ، سه گاز فراوان هواكره و هليم همگي به حالت مايع هستند.°200200200200

  شده كه در مورد يك گاز است، چه تعداد از موارد زير درست هستند؟ هاي داده براساس هريك از توصيف -۹۱

  »Aرود. اي به كار مي تههاي رش اثر در جوشكاري و در ساخت لامپ عنوان محيط بي بو كه به رنگ و بي : گازي بي«  

  »Bهاي تصوير برداري مانند  : گازي كه مهمترين كاربرد آن خنك كردن قطعات الكترونيكي در دستگاهMRI .است«  

  »Dكنند. بيني آن را براي مصرف گياهان در خاك تثبيت مي : گازي كه جانوران ذره«  

  مي امكان تهيه آن با خلوص بسيار زياد وجود ندارد.ترين گاز نجيب در هواكره است، اما در پتروشي فراوان Aگاز  ����  

  هاي زيرين پوسته زمين بيشتر از هواكره است. دهد و مقدار آن در لايه درصد جرمي مخلوط گاز طبيعي را تشكيل مي ۷حدود  Bگاز  ����  

  شود. براي پر كردن تاير خودروها و انجماد مواد غذايي استفاده مي Dاز گاز  ����  

  آيد. دست مي جزء گاز طبيعي به ز تقطير جزءبهتنها ا Bگاز  ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��9��T� <�p�� bT� 

D(g)

A(g)

N (g)2222
y C°°°°

C− °− °− °− °186186186186

C− °− °− °− °183183183183

C°°°°0000

x C°°°°

C− °− °− °− °200200200200

H¼ÀH¼ÀH¼ÀH¼À

ÂÎI*ÂÎI*ÂÎI*ÂÎI*
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 درستي آورده شده است؟ هاي زير به چه تعداد از نام و فرمول -۹۲

Alبوكسيت:  ����   O2 32 32 32   : آهن سولفيدSi  ���� FeSسيليس:  ����  ناخالص 3

  ���� N O2222نيتروژن اكسيد :  ���� IF7777يد هپتا فلوئوريد :  ���� CoF3333
  فلوئوريد (III): كبالت 

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  

 شده است؟ درستي يا نادرستي چه تعداد از موارد زير، مشابه جملۀ داده -۹۳

SO2222خست براي تهيه سولفوريك اسيد در صنعت، سوختن گوگرد و تبديل آن به مرحلۀ ن«  
  »است. 

  شوند. سديم و منيزيم از جمله فلزهايي هستند كه در اثر سوختن به اكسيدهاي فلزي تبديل مي ����  

  شود. همواره به واكنش اكسيژن با يك ماده سوختن گفته مي ����  

 ۶پيوند دوگانه وجود دارد و يكي ديگـر داراي  ۲ها  شود كه در ساختار يكي از آن سنگ اكسيدهاي نافلزي توليد مي زغالدر سوختن كامل  ����  

  جفت الكترون ناپيوندي در ساختار خود است.

اطر چگالي كمتر رنگ و سمي است كه به خ شود، گازي بي يكي از گازهايي كه در اثر كم بودن مقدار اكسيژن در فرايند سوختن تشكيل مي ����  

  نسبت به هوا، قابليت انتشار بالايي در محيط دارد.

O2222اثر هنگام جوشكاري، ممانعت از تركيب فلز جوشكاري شده با گازهاي  علت استفاده از گاز آرگون براي ايجاد محيط بي ����  
N2222و  

  است. 

  ۱ (۵  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

 كدام مطلب از نظر درستي يا نادرستي با عبارت زير همخواني دارد؟ -۹۴

  »است. ۳ها به شمار عنصرهاي سازنده در اتيلن گليكول برابر  نسبت شمار اتم«  

  آيد. دست مي ) از آبكافت هر مول استر طبيعي بلندزنجير، يك مول الكل سه عاملي به۱  

  جدول تناوبي است. ۱۶ابر عدد اتمي يكي از عنصرهاي گروه ) تفاوت جرم مولي اتيلن گليكول و اتانول بر۲  

  ها مشابه (برابر) است. هاي غيرصابوني و صابون كننده ) بار الكتريكي بخش آنيوني پاك۳  

Cهاي ناپيوندي به پيوندهاي دوگانه در روغن زيتون با فرمول مولكولي  ) نسبت شمار جفت الكترون۴   H O57 104 657 104 657 104 657 104   يك است. برابر 6

Cدر يك اسيد چرب با زنجير هيدروكربني سيرشده نسبت شمار پيوندهاي  -۹۵ H−−−− 15/هاي اكسيژن برابـر  شمار اتم به 515 515 515 اسـت. از واكـنش  5

/22 422 422 422 H)آيد؟  دست مي ز اين اسيد با مقدار كافي محلول پتاس سوزآور چند مول صابون بهگرم ا 4 ,C ,O : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111

1 12 161 12 161 12 161 12 16   

  ۱ (/
−−−−×××× 3333

8 75 108 75 108 75 108 75 10  ۲ (/
−−−−×××× 3333

7 85 107 85 107 85 107 85 10  ۳ (/
−−−−×××× 2222

8 75 108 75 108 75 108 75 10  ۴ (/
−−−−×××× 2222

7 85 107 85 107 85 107 85 10   

هاي هيدروژن در نوعي صابون جامد برابر است. اگر زنجير هيدروكربني  دار با شمار اتم ابون مايع نيتروژنهاي هيدروژن در نوعي ص شمار اتم -۹۶

  در هر دو صابون از نوع سيرشده باشد، تفاوت جرم مولي دو صابون برابر چند گرم است؟ 

(H ,C , N ,O , Na : g mol )
−−−−= = = = = ⋅= = = = = ⋅= = = = = ⋅= = = = = ⋅ 1111

1 12 14 16 231 12 14 16 231 12 14 16 231 12 14 16 23   
  ۱ (۳۴  ۲ (۱۱  ۳ (۲۲  ۴ (۳۳  

  به پاك شدن يك لكۀ چربي به كمك آب و صابون است، كدام مطلب درست است؟  با توجه به شكل كه مربوط -۹۷

  (H ,C ,O : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111

1 12 161 12 161 12 161 12 16  

)برابر  A) بار الكتريكي بخش ۱     گرم است. ۴۲و جرم مولي آن برابر  1111−−−−(

  ۲ (A گريز صابون است. همان بخش آنيوني و آب  

توانند لكۀ چربي را  تر مي كننده آسان هاي پاك شد، مولكول) اگر پارچه از جنس نخي با۳  

  از پارچه جدا كنند.

  شود. هاي آب سبب تشكيل كلوئيد مي با برقراري پيوند هيدروژني با مولكول A) بخش ۴  

است. اگر با افـزودن مقـداري صـابون  A2222و  A3333برابر  ppmترتيب برحسب  هاي منيزيم و كلسيم به در يك نمونه آب سخت، غلظت يون -۹٨

Cجامد با فرمول شيميايي  H COONa16 3316 3316 3316 هاي منيزيم و كلسيم رسوب كنند، نسبت جرم رسـوب  به يك ليتر از اين نمونه آب، تمام يون 33

H)تقريب كـدام اسـت؟  دار بـه دار به جرم رسـوب كلسـيم منيزيم ,C ,O ,Na ,Mg ,Ca : g mol )
−−−−= = = = = = ⋅= = = = = = ⋅= = = = = = ⋅= = = = = = ⋅ 1111

1 12 16 23 24 401 12 16 23 24 401 12 16 23 24 401 12 16 23 24 40 

g(چگالي آب برابر  mol
−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111

  است.) 1111

  ۱ (/1 851 851 851 85  ۲ (/1 431 431 431 43  ۳ (/2 432 432 432 43  ۴ (/2 852 852 852 85   
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 كدام موارد درست است؟ -۹۹

  دهد. ربي واكنش ميهاي چ الف) جوهرنمك برخلاف صابون با لكه  

  بازكن مخلوطي از دو تركيب يوني است. ب) پودر لوله  

  هاي آب و اوره از نوع پيوند هيدروژني است. پ) نيروي بين مولكولي ميان مولكول  

  شوند. ت) گريس، وازلين و روغن زيتون در هگزان حل مي  

  »ت«و » پ) «۴  »ت«و » ب) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ب«و » الف) «۱  

كننـده را بـا  هاي هيدروژن متصل به حلقۀ بنزني در ساختار پاك گرم بر مول است. اگر اتم ۳۴٨كننده غيرصابوني برابر  مولي نوعي پاك جرم -۱۰۰

  تقريب چند برابر جرم مولي اوره است؟  دست آمده به هاي هيدروكسيل جايگزين كنيم، جرم مولي تركيب به گروه

(H ,C , N ,O : g mol )
−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 1111

1 12 14 161 12 14 161 12 14 161 12 14 16  

  ۱ (/7 337 337 337 33  ۲ (/6 866 866 866 86  ۳ (/6 336 336 336 33  ۴ (/7 867 867 867 86   

  با توجه به واكنش موازنه نشده زير چند مورد از مطالب بيان شده درست است؟ -۱۰۱
Al (s) NaOH (s) H O(l) NaAl (OH) (aq) H (g)+ + → ++ + → ++ + → ++ + → +2 4 22 4 22 4 22 4 2   

  است. ۱۳ننده در واكنش برابر ك مجموع ضرايب استوكيومتري مواد شركت ����  

  ها بيشتر است. دهنده ها از محتواي انرژي واكنش محتواي انرژي فراورده ����  

  بازكن معروف است. دهنده به پودر لوله مخلوط جامد واكنش ����  

/تقريب برابر  چگالي گاز توليد شده در شرايط استاندارد به ����   g L
−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111

0 090 090 090   است. 09

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  

 است؟ نادرستكدام عبارت  -۱۰۲

  توان اضافه نمود. ) براي كاهش ميزان اسيدي بودن خاك به آن هر نوع بازي مي۱  

  هايي با خاصيت اسيدي يا بازي هستند. ) اغلب داروها تركيب۲  

  است. ۷ها كمتر از  آن PHها داراي اسيد هستند و  ) اغلب ميوه۳  

  يابد. هاي موجود در آب افزايش مي ) با حل شدن اسيدها يا بازها در آب، مقدار يون۴  

 كدام مقايسه درست است؟ -۱۰۳

  آب خالص >>>>) رسانايي الكتريكي: محلول اتانول ۱  

0/) رسانايي الكتريكي: محلول ۲   10 10 10 0/محلول  >>>>HClر مولا 1 50 50 50 α/با  HFمولار  5 =α =α =α = 0 080 080 080 08   

0/) رسانايي الكتريكي: محلول ۳   10 10 10 Naمولار  1 PO>>>> 3 43 43 43 0/محلول  4 150 150 150    NaClمولار  15

0/) رسانايي الكتريكي: محلول ۴   50 50 50 CHمولار  5 COOH<<<< 3333
0/محلول   50 50 50    HCOOHمولار  5

 تواند درست باشد؟ هاي ذكر شده مي كدام توصيف براي محيط -۱۰۴

H) محيط اسيدي: ۱   , OH
+ −+ −+ −+ −            ≠ =≠ =≠ =≠ =

            
0 00 00 00 OH) محيط بازي: ۲  0 , H

− +− +− +− +            ≠ =≠ =≠ =≠ =
            

0 00 00 00 0   

OH) محيط خنثي: ۳   , H
− +− +− +− +            = == == == =

            
0 00 00 00 /) محيط خنثي: ۴  0 /

OH , H
− − + −− − + −− − + −− − + −            = == == == =

            
6 5 6 56 5 6 56 5 6 56 5 6 5

10 1010 1010 1010 10   

H، غلظت HAدر محلول  -۱۰۵ Hسـه برابـر غلظـت  ′′′′HAيـونش ، غلظت پس از ′′′′HAو در محلول  HAسه برابر غلظت پس از يونش  ++++ ++++ 

 است؟ ′′′′HAچند برابر  HAاست. درجه يونش 

  ۱ (/1 51 51 51 5  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

 هاي زير چند عبارت درست است؟ در بين عبارت -۱۰۶

  هيدرونيوم قابل نوشيدن نيست. شير سالم با افزايش غلظت يون ����  

  در فرايند توليد مواد گوناگون، اغلب تعيين و كنترل غلظت يون هيدرونيوم نقش مهمي دارد. ����  

Naپوشيده پس از واكنش  هاي آب توليد يون ����   O2222  با آب، نتيجه يونشNaOH .است  

  شوند. دهاي آلي قوي يا ضعيفي هستند كه در مواد غذايي ترش نيز مشاهده ميكربوكسيليك اسيدها، اسي ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
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aKبا  HAبراي تهيه محلولي از  -۱۰۷ /==== 0 010 010 010 Hكه در آن غلظت  01
Hسه برابر غلظت  ++++

0/در محلول  ++++ 010 010 010 HNO3333مولار  01
است، چند مـول  

HA  ليتر محلول آن وجود داشته باشد؟ ۱۰لازم است در 

  ۱ (/0 30 30 30 3  ۲ (/0 60 60 60 6  ۳ (/0 90 90 90 9  ۴ (/1 21 21 21 2   

  كدام عبارت درست است؟ -۱۰٨

  پوشيده و مقداري اسيد يونيده نشده دانست. هاي آب توان محلولي شامل يون ) اسيدهاي قوي را مي۱  

  پوشيده با مقدار زيادي اسيد يونيده نشده در تعادل است. ) در اسيدهاي ضعيف مقدار اندكي يون آب۲  

  ت واكنش رفت با برگشت برابر است.پذير همواره سرع هاي برگشت ) در واكنش۳  

  شود. هاي تعادلي از كميتي به نام ثابت تعادل استفاده مي ) براي توصيف كيفي و كمّي سامانه۴  

Fمولار، غلظت  ۲با غلظت مولي  HFدر محلولي از  -۱۰۹
Fدام است؟ (تقريب ك به HFاست. ثابت يونش  ppm760760760760برابر  −−−− g mol

−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111
و  19191919

gتقريب  چگالي محلول به mL
−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111

 است.) 1111

  ۱ (−−−−×××× 5555
5 105 105 105 10  ۲ (−−−−4444

10101010  ۳ (−−−−×××× 4444
8 108 108 108 10  ۴ (−−−−3333

10101010   

 شود.) ا دماي اتاق فرض ميه است؟ (دماي محلول نادرستكدام عبارت  -۱۱۰

H) غلظت ۱  
0/در محلول  ++++ 10 10 10 0/نسبت به محلول  HCNمولار  1 10 10 10 NH3333مولار  1

  بيشتر است. 

OH) غلظت ۲  
HNO2222مولار  ۱لول در مح −−−−

  كمتر است. HCNمولار  ۱نسبت به محلول  

H) غلظت ۳  
HNO2222در محلولي از  ++++

  باشد. HClتواند برابر محلول ديگري از  مي 

H) غلظت ۴  
HNO2222در محلول  ++++

NH3333تواند برابر محلول ديگري از  مي 
       باشد. 
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n(Aاگر   -۱۱۱ B )′′′′ ==== 13131313∩ ،n(A B) ==== n(Aو  ∪27272727 B) ==== n(Bباشد مقدار  ∩3333 A)−−−− ت؟كدام اس  

  ۱ (۱۱  ۲ (۱۰  ۳ (۹  ۴ (٨  

  واحد بيشتر است. جملۀ هفدهم اين دنباله كدام است؟ ۳۷در يك دنبالۀ حسابي مجموع جملات هفتم و بيست و يكم، از جملۀ يازدهم،  -۱۱۲

  ۱ (۲۵  ۲ (۳۷  ۳ (۴۶  ۴ (۵۲  

نفـر در رشـتۀ  ۷۲۰نفر در رشتۀ فوتبال و  ۶۲۰كه  طوري نفري، فقط دو رشتۀ ورزشي فوتبال و واليبال وجود دارد به ۱۰۰۰در يك دبيرستان  -۱۱۳

دهند،  واليبال فعاليت دارند. اگر تعداد افرادي كه هيچ ورزشي را انجام نمي
1111

3333
كننـد، چنـد  برابر تعداد افرادي باشد كه فقط واليبال بازي مي 

  كنند؟ نفر فقط فوتبال بازي مي

  ۱ (۴۳۵  ۲ (۱٨۵  ۳ (۲٨۵  ۴ (۱۴۵  

  بنا بر الگوي زير، در شكل مرحلۀ بيستم از چند چوب كبريت استفاده شده است؟ -۱۱۴

  ۱ (۶۵۰  

  ۲ (۶۳۰  

  ۳ (۶٨۰  

  ۴ (۷۲۰  

سازيم. جملات دهم دو  كنيم و يك دنبالۀ حسابي جديد مي واحد اضافه مي ۳واحد و به قدرنسبت آن  ۴در يك دنبالۀ حسابي، به جملۀ اول  -۱۱۵

  ف دارند؟دنباله چقدر اختلا

  ۱ (۲۷  ۲ (۳۴  ۳ (۳۱  ۴ (۲۴  

ايم و دنبالۀ حاصل، دنبالۀ حسابي شده است. قدرنسبت دنبالـۀ  ضرب كرده ۱۲و  ۶، ۳ترتيب در اعداد  سه جملۀ اول يك دنبالۀ هندسي را به -۱۱۶

  هندسي كدام است؟

  ۱ (2222  ۲ (
1111

2222
  ۳ (

1111

4444
  ۴ (۲  

aتساوي  ،naدر يك دنبالۀ هندسي با جملۀ عمومي  -۱۱۷ a a a a+ =+ =+ =+ =2 4 2 32 4 2 32 4 2 32 4 2 3

1 6 2 1 21 6 2 1 21 6 2 1 21 6 2 1 برقرار است. مقدار  22222
a

a

2222

2222

1111

  تواند باشد؟ كدام مي 

  ۱ (−−−−2222  ۲ (۲  ۳ (
1111

2222
  ۴ (−−−−

1111

2222
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 ,3W�� ۳ :bP5 ۱ L) qT�۱ �K ۲۹(  

 ,3W�� ۱ :bP5 ۱  qT�L)۱ �K ۲۷(  

 ,3W�� ۲ :bP5 ۳  qT�L)۴۷ �K ۷۰( 
 :%����SRa 
^�۴۵  ]-^� �W�3,

(3)(3)(3)(3)(2)(2)(2)(2)(1)(1)(1)(1)
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xترتيب برابر  اگر جملات سوم، چهارم، ششم و هفتم يك دنبالۀ هندسي مثبت به -۱۱٨ −−−−3 23 23 23 2 ،x ،x−−−−4444  وx −−−−3 103 103 103 باشند، جملـۀ پـنجم ايـن  10

  له كدام است؟دنبا

  ۱ (++++2 22 22 22 2  ۲ (−−−−2 22 22 22 2  ۳ (2222  ۴ (2 22 22 22 2   

اگر  -۱۱۹
x

f (x)
x x

−−−−
====

− −− −− −− −2222

4444

12121212

و  
x x

g(x)
x x

− −− −− −− −
====

+ −+ −+ −+ −

2222

2222

2 3 22 3 22 3 22 3 2

6666

كه در دامنۀ تابع  ، مجموع تمام اعدادي
f

g
  ، كدام است؟ندارندوجود  

  ۱ (/−−−−1 51 51 51 5  ۲ (/−−−−3 53 53 53 5  ۳ (۳  ۴ (/2 52 52 52 5   

yرو، نمودار تابع راديكالي  در شكل روبه -۱۲۰ a b x c= + += + += + += +   كدام است؟ abcار رسم شده است. مقد +

  ۱ (−−−−9999   

  ۲ (۹  

  ۳ (۱٨  

  ۴ (−−−−18181818   

x((((اگر  -۱۲۱ ,∈ −∈ −∈ −∈ − 2 02 02 02 0 ،f (x) x x= − −= − −= − −= − −2222
2 32 32 32 g(x)و  3 x= −= −= −= −         3333،  برد تابعy (f g)(x)= ⋅= ⋅= ⋅=   شامل چند عدد صحيح است؟ ⋅

  ۱( ۳۰  ۲ (۳٨  ۳ (۳۷  ۴ (۲۹  

هاي  با ضابطه gو  fدو تابع  -۱۲۲
x x

f (x)
x

− +− +− +− +
====

−−−−

2222
12 3512 3512 3512 35

2 142 142 142 14
و  

x mx n
g(x)

x k

+ ++ ++ ++ +
====

++++

2222
2222

fرا در نظر بگيريد. اگر دو تابع  
مسـاوي باشـند،  gو  1111−−−−

مقدار 
mn

k
  كدام است؟ 

  ۱ (۱۵  ۲ (−−−−45454545  ۳ (۴۵  ۴ (−−−−15151515   

fتابع  -۱۲۳ (x) x ax= − −= − −= − −= −   كدام است؟ aترين محدود_  يك است. بزرگ به اش يك روي دامنه 2222−

  ۱ ({{{{ }}}}( , )− −− −− −− −2 2 02 2 02 2 02 2 0  ۲ (,− −− −− −− −        1 11 11 11 1R  ۳ (,− −− −− −− −        2 22 22 22 2R  ۴ ({{{{ }}}}( , )− −− −− −− −1 1 01 1 01 1 01 1 0   

اگر  -۱۲۴
x x+ ++ ++ ++ +    

====    
    

3 43 43 43 4

4 34 34 34 3
كدام است؟ ( xمجموع مقادير ممكن براي  ،         (.نماد جزء صحيح است  

  ۱ (−−−−7777  ۲ (−−−−14141414  ۳ (−−−−23232323  ۴ (−−−−46464646   
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yخط  -۱۲۵ x= −= −= −= −13 313 313 313 fنمودار تابع  ،3 (x) x= + α= + α= + α= + α طول  اي به را در نقطهk2222  و نمودار وارونf طـول  اي بـه را در نقطـهk كنـد.  قطـع مـي  

  كدام است؟ kαααα مقدار

  ۱ (−−−−8888  ۲ (−−−−6666  ۳ (−−−−4444  ۴ (−−−−2222   

}}}}توابــع  -۱۲۶ }}}}f ( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , )= − − − −= − − − −= − − − −= − − − −1 2 1 1 2 2 2 11 2 1 1 2 2 2 11 2 1 1 2 2 2 11 2 1 1 2 2 2 }}}}و  1 }}}}g ( , ) ,( , ) ,( , ) , ( , )= − − − −= − − − −= − − − −= − − − −1 1 2 2 2 1 1 21 1 2 2 2 1 1 21 1 2 2 2 1 1 21 1 2 2 2 1 1 بــرد تــابع  انــد. كــدام عــدد در مفــروض 2

(f g )of
− −− −− −− −++++ 1 11 11 11   ؟نداردوجود  1

  ۱ (−−−−2222  ۲ (−−−−4444  ۳ (۲  ۴ (۳  

fهاي معادلۀ  اند. كدام گزينه در مورد تعداد و علامت ريشه در شكل مقابل رسم شده gو تابع  fنمودار سهمي  -۱۲۷ (x) g (x)+ =+ =+ =+ =   ست است؟در 0000

  ) فقط دو ريشۀ مثبت دارد.۱  

  ) يك ريشۀ مثبت و يك ريشۀ منفي دارد.۲  

  ) دو ريشۀ مثبت و يك ريشۀ منفي دارد.۳  

  ) يك ريشۀ مثبت و دو ريشۀ منفي دارد.۴  

}}}}اگر  -۱۲٨ }}}}f ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )= − − − − − −= − − − − − −= − − − − − −= − − − − − −4 8 3 2 2 3 2 24 8 3 2 2 3 2 24 8 3 2 2 3 2 24 8 3 2 2 3 2 g(x)و  2 x x= −= −= −= −
1111

2222
2222

fطوري كه  به  og (a)
− −− −− −− − = −= −= −= −1 11 11 11 1

gofآنگاه مقـدار  ،3333 ( a )−−−− 2222 

  كدام است؟

  ۱ (۲  ۲ (۱۶  ۳ (
3333

6666
2222

  ۴ (
1111

4444
   

=تابع  -۱۲۹ + − −= + − −= + − −= + − −f (x) x x3 1 43 1 43 1 43 1   اي نزولي اكيد است. ضابطۀ وارون تابع در آن بازه كدام است؟ در بازه 4

  ۱ (f (x) (x ) , x
−−−− = − + ≤ −= − + ≤ −= − + ≤ −= − + ≤ −1111 1111

7 17 17 17 1
2222

  ۲ (f (x) (x ) , x
−−−− = − + ≥ −= − + ≥ −= − + ≥ −= − + ≥ −1111 1111

7 57 57 57 5
2222

   

  ۳ (−−−− = − − ≤ −= − − ≤ −= − − ≤ −= − − ≤ −f (x) x , x
1111

2 7 12 7 12 7 12 7 1  ۴ (f (x) x , x
−−−− = − − ≥ −= − − ≥ −= − − ≥ −= − − ≥ −1111

2 7 52 7 52 7 52 7 5   

fاگر  -۱۳۰ (x) x= −= −= −= −2 32 32 32 ))))برابر  gو دامنۀ تابع  3 ,−−−− 5 75 75 75   كدام است؟ gofباشد، طول باز_ دامنۀ تابع  7

  ۱ (۶  ۲ (۷  ۳ (۵  ۴ (۴  

fاه هرگ -۱۳۱ (x ) x+ = −+ = −+ = −+ = −1 31 31 31 )gو  3 x) x− = −− = −− = −− = −2 32 32 32 yدامنۀ تعريف  ،3 fog (x)==== شامل چند عدد صحيح است؟  

  ۱ (۱۷  ۲ (۱۶  ۳ (۱۰  ۴ (۹  
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fاگر  -۱۳۲ (x ) x
x x

− = −− = −− = −− = −3333

3333

2 82 82 82 8
fار ، مقد (   كدام است؟ 2222(

  ۱ (٨  ۲ (۱۲  ۳ (۲۰  ۴ (۱۶  

fاست. اگر  gشكل مقابل نمودار تابع  -۱۳۳ (x) x= −= −= −= −
3333

2222
2222

gogof)هاي معادلۀ  ، مجموع جواب )(x )+ =+ =+ =+ =3 03 03 03   كدام است؟ 0

  ۱ (−−−−
10101010

3333
   

  ۲ (−−−−
8888

3333
   

  ۳ (−−−−
7777

3333
   

  ۴ (−−−−
11111111

3333
   

  تبديل شده است. كدام گزينۀ زير صحيح است؟ gيابي به تابع  فقط با دو تبديل انتقال و قرينه fدر شكل مقابل، نمودار تابع  -۱۳۴

  ۱ (g(x) f ( x)+ − =+ − =+ − =+ − =2 12 12 12 1   

  ۲ (g (x) f ( x)+ − =+ − =+ − =+ − =1 01 01 01 0   

  ۳ (g(x) f ( x)− − =− − =− − =− − =2 02 02 02 0   

  ۴ (g (x) f ( x)+ − =+ − =+ − =+ − =1 21 21 21 2   

Aاگر  -۱۳۵ ( , )−−−−4 24 24 24 اي روي نمودار تابع  نقطه 2
x

g(x) f ( )= −= −= −= −4 34 34 34 3
2222

باشد، نقطۀ متناظر با آن روي نمودار تـابع  
x

h(x) f ( )
−−−−

= += += += +
2222

1 21 21 21 2
5555

 ′′′′Aنقطـۀ  

  كدام است؟ ′′′′Aضرب مختصات نقطۀ  خواهد بود. حاصل

  ۱ (
28282828

9999
  ۲ (۲٨  ۳ (−−−−

4444

3333
  ۴ (

28282828

3333
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2222

4444

−−−−2222

4444



  

 

 

	�
W:
V 

8���
F ۳

- 
 ��!"
 

X
�R


Y�
� ۱۱

  
 �("
 

۱۴۰۳
   )

M�/%
 

��!"
)

9� 
N�AL
 

�/P�
O(

 

۵  

  VA���۴  
 &C

A 

نمودار تابع  -۱۳۶
x

y
x

−−−−
====
− +− +− +− +
4 24 24 24 2

4444
كنيم. تابع جديد را چند واحد در راستاي افقي انتقال  ها متوالياً قرينه مي ها و محور عرض را نسبت به محور طول 

  قطع كند؟ ۲طول  اي به دهيم تا نمودار اوليه را در نقطه

  حد به سمت چپوا ۴) ۴  واحد به سمت راست ۴) ۳  واحد به سمت چپ ٨) ۲  واحد به سمت راست ٨) ۱  

fتابع  -۱۳۷ (x) x x= += += += +3333
g(x)مفروض است. دامنۀ تابع  4444 f (x) x

−−−−= −= −= −=   شامل چند عدد صحيح نامنفي است؟ 1111−

  ۵) ۴  ۴) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  

g(x)اگر تابع  -۱۳٨ x x= + −= + −= + −= + −2 12 12 12 f، وارون تابع 1 (x) x b x c= − += − += − += − fپذير است، باشد، مقدار  كه وارون اي ترين بازه در بزرگ + (bc) كدام است؟  

  ۱ (−−−−5 2 25 2 25 2 25 2 2  ۲ (++++3 2 23 2 23 2 23 2 2  ۳ (۴  ۴ (۲  

fاگر  -۱۳۹ (x) x x= + − −= + − −= + − −= + − −4 7 54 7 54 7 54 7 yبرد تابع آنگاه ، 5 (f of )(x) (fof )(x)
− −− −− −− −= += += += +1 11 11 11   كدام است؟ 1

  ۱ (,−−−−        8 68 68 68 6  ۲ (,−−−−        8 108 108 108 10  ۳ (,−−−−        42 642 642 642 6  ۴ (,−−−−        4 34 34 34 3   

yنمودار  -۱۴۰ f ( x)= −= −= −= yشكل مقابل است. نمودار  به 2222− f (x )= − −= − −= − −= − −2 12 12 12   در كدام بازه اكيداً نزولي است؟ 1

  ۱ (,        2 52 52 52 5   

  ۲ (,        1 41 41 41 4   

  ۳ (,        3 63 63 63 6   

  ۴ ()))),+ ∞+ ∞+ ∞+ ∞2222   

  

  در هنگام حضيض خورشيدي، زاويۀ تابش خورشيد بر مدار قطبي جنوبي برابر چند درجه است؟  -۱۴۱

  ۱ (/23 5  ۲ (۴۳  ۳ (۴۷  ۴ (/66 5  

  چرخيد.  بر طبق نظر بطلميوس، خورشيد در مداري مابين مدار ............... و ............... به دور زمين مي -۱۴۲

  عطارد  -) ماه۴  زهره -) عطارد۳  زهره -) ماه۲  مريخ -) زهره۱  

  سال باشد. حداكثر فاصلۀ آن سياره تا زمين، چند كيلومتر است؟  ۲۷اي به دور خورشيد،  زمان چرخش سياره اگر مدت -۱۴۳

  ۱ (×××× 7
15 10  ۲ (×××× 8

15 10  ۳ (/ ×××× 7
13 5 10  ۴ (/ ×××× 8

13 5 10  
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  .............. طول مدت شب و روز در مدار استوا، . -۱۴۴

  ) فقط در روز اول مهرماه و اول فروردين با هم برابر است. ۲    ساعت است. ۱۲) همواره برابر ۱  

  رسد.  ) در روز اول تابستان، به حداكثر تفاوت خود مي۴  ) فقط در روز اول تيرماه و اول دي با هم برابر است.۳  

  طور صحيح آمده است؟  در رابطه با تاريخچۀ تكوين زمين، ترتيب رخداد حوادث در كدام گزينه به -۱۴۵

  هاي دگرگوني  هاي رسوبي، ايجاد چرخۀ آب، تشكيل سنگ كره، تشكيل سنگ ) تشكيل سنگ۱  

   هاي رسوبي ها، تشكيل سنگ هاي دگرگوني، تشكيل اقيانوس هاي آذرين، تشكيل سنگ ) پيدايش سنگ۲  

  كره  وجود آمدن هواكره، تشكيل زيست هاي آذرين، به هاي رسوبي، تشكيل سنگ ) تشكيل سنگ۳  

  كره  هاي سنگ هاي رسوبي، حركت گسترد_ ورقه ها، پيدايش سنگ ها، تشكيل اقيانوس فشان ) فوران آتش۴  

  اند؟  شناسي به وقوع پيوسته هاي زير، در يك دوران زمين كدام پديده -۱۴۶

  داران  ) پيدايش اولين و آخرين گروه مهره۲  دار دار و آوند ش گياهان گل) پيداي۱  

  ) پيدايش و تنوع پستانداران ۴    ) پيدايش و انقراض دايناسورها۳  

  اي از نظر چگالي، حداكثر سن و ضخامت چگونه است؟  كر_ قاره كر_ اقيانوسي نسبت به سنگ سنگ -۱۴۷

  بيشتر  -كمتر -) كمتر۴  كمتر -بيشتر -) كمتر۳  كمتر -كمتر -) بيشتر۲  بيشتر -كمتر -) بيشتر۱  

  ؟ افتد نمييك از موارد زير، در اين مرحله اتفاق  دهد. كدام شكل مقابل، يكي از مراحل چرخۀ ويلسون را نشان مي -۱۴٨

  ) تشكيل مواد مذاب در گوشته ۱  

  ) كاهش وسعت ورقۀ اقيانوسي ۲  

  ) تشكيل درازگودال ۳  

  اقيانوسي  يان) ايجاد پشتۀ م۴  

  درستي رعايت شده است؟  ها در كدام مورد به اي، ترتيب ايجاد پديده ساخت ورقه مطابق با چرخۀ ويلسون در نظريۀ زمين -۱۴۹

  جزاير قوسي  -كوه هيماليا رشته -فشان كنيا ) آتش۱  

  درازگودال اقيانوسي  -درياي سرخ -كوه البرز ) رشته۲  

  رشته كوه هيماليا  -دايش اقيانوس اطلسپي -) بسته شدن اقيانوس تتيس۳  

  كوه البرز  رشته -تتيس اقيانوس بسته شدن -فشان كليمانجارو ) آتش۴  

اين » وقوع پيوسته است. هاي رسوبي، يك انقراض گروهي بزرگ در پايان دور_ پرمين به هاي سنگ با توجه به شواهد فسيلي موجود در لايه« -۱۵۰

  شناسي مطرح شده است؟  مربوط به كدام شاخۀ علم زمين هاي مطلب با توجه به استدلال

  شناسي رسوبي  ) سنگ۴  شناسي ) ديرينه۳  ) سنجش از دور۲  ) ژئوشيمي۱  

0/اي بزرگ كه داخل كهربا يافت شده،  در فسيل حشره -۱۵۱ 020 020 020 0/و مقدار  ۱۴گرم كربن  02 060 060 060 اصل از تجزيـۀ آن، بـا دقـت گرم عنصر پايدار ح 06

  گيري شده است. تعيين كنيد اين حشره چند سال پيش زنده بوده است؟  اندازه

  ۱ (۷۵۴۰  ۲ (۱۱۴۶۰  ۳ (۱۵۰۶۰  ۴ (۱۷۱۹۰  

  باشد؟  مي نادرستبا توجه به موارد زير، چند جمله  -۱۵۲

  يهان در حال گسترش است. ك  و  ها در حال دور شدن از هم ) كهكشانالف  

  اند.  اي تشكيل شده ستاره ها از تعداد زيادي ستاره، سياره و فضاي بين ) كهكشانب  

  گردند.  اي به دور مركز مي ) كوپرنيك همانند بطلميوس معتقد بود سيارات در مدار دايرهج  

  هاي ساعت است.  ه) كپلر همانند كوپرنيك معتقد بود كه جهت حركت انتقالي، مخالف حركت عقربد  

  يابد.  ) بر پايۀ قانون دوم كپلر، با نزديك شدن سياره به خورشيد، سرعت حركت انتقالي افزايش ميهههه  

  ) صفر ۴  ۱) ۳  ۲) ۲  ۳) ۱  

  اند؟  ترتيب كدام ترين سنگ، توده يا لايۀ سنگي در شكل زير، به ترين و جوان قديمي -۱۵۳

   Eرسوبي  -A) آذرين ۱  

   Cن آذري -B) رسوبي ۲  

   Aآذرين  -D) آذرين ۳  

   Eرسوبي  -B) رسوبي ۴  

  

IÄnjIÄnjIÄnjIÄnj
ÁHï½nI¤ ¾à ¤n»ÁHï½nI¤ ¾à ¤n»ÁHï½nI¤ ¾à ¤n»ÁHï½nI¤ ¾à ¤n»
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××××
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××××
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صورت عمود بر سطح افقي زمين، در آن قرار داده  درجۀ شمالي واقع است. اگر ستوني به ۱۲شهر كانو در كشور نيجريه در عرض جغرافيايي  -۱۵۴

  باشيم، كدام عبارت صحيح است؟ 

  طول سايۀ ستون صفر است.  ) دو بار در سال،۱  

  دهد.  ماه، سايه جهت جنوب را نشان مي ) در هنگام ظهر در اول دي۲  

  دهد.  ) در هنگام ظهر در اول تيرماه، سايه جهت شمال را نشان مي۳  

  شود.  تابد بلندترين سايۀ ستون تشكيل مي السرطان قائم مي ) هنگامي كه خورشيد بر مدار رأس۴  

  كل، كدام عبارت صحيح است؟ با توجه به ش -۱۵۵

  از يك جنس هستند.  Hو  I) سنگ ۱  

  پشت پيدا كرد.  توان فسيل لاك مي E) در لايۀ ۲  

  تر است.  قديمي Bو  Fاز آذرين  G ) گسل۳  

  تر است.  قديمي Bو  F) تاقديس از آذرين ۴  
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