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fاگر نمودار سهمي  -۱ (x) (ax b)(a x)= − −= − −= − −= − − xدر نقطۀ  2222 ==== aها مماس باشد، مقدار  بر محور طول 2222 b++++ ؟كدام است  

  ۱ (۴  ۲ (٨  ۳ (۶  ۴ (۱۲  
  ۵۲۵۳۴۷كد سؤال: 

هرگاه معادلۀ  -۲
x x
+ = α+ = α+ = α+ = α

+ α+ α+ α+ α
1 11 11 11 1

αبا شرط   ≠α ≠α ≠α ≠   كدام است؟  ααααريشۀ قرينه باشد، مقدار  ۲داراي  0000

  ۱ (±±±± 2222  ۲ (±±±±2222  ۳ (±±±±1111  ۴ (±±±±
2222

2222
  

  ۵۴۵۲۲۴كد سؤال: 
xمعادلۀ  -۳ x− + =− + =− + =− + =4 3 2 54 3 2 54 3 2 54 3 2   چند جواب دارد؟ 5

  صفر) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
  ۴٨۴۳۰۵كد سؤال: 

xاگر  -۴ = −= −= −= جواب معادلۀ  8888−
x

a a a x+ + = + ++ + = + ++ + = + ++ + = + +2222
4 5 2 2 94 5 2 2 94 5 2 2 94 5 2 2 9

8888
  كدام است؟ aراي باشد، مجموع مقادير ممكن ب 

  ۱ (
13131313

8888
  ۲ (−−−−

13131313

8888
  ۳ (

21212121

8888
  ۴ (−−−−

21212121

8888
   

  ۴٨۴۳۰٨كد سؤال: 

۵- αααα  وββββ دوم  هاي معادلـۀ درجـه ريشهx x− − =− − =− − =− − =2222
2 2 02 2 02 2 02 2 ,هاي  دوم بـا ريشـه هسـتند. اگـر معادلـۀ درجـه 0

    
α − β −α − β −α − β −α − β −    

β αβ αβ αβ α    

1 11 11 11 1
صـورت  بـه 

x ax b+ + =+ + =+ + =+ + =2222
4 04 04 04 aباشد، مقدار  0 b++++ كدام است؟  

  ۱ (−−−−8888  ۲ (−−−−20202020  ۳ (−−−−16161616  ۴ (−−−−4444   
  ۵۲۱۵٨۴كد سؤال: 

fنمودار تابع  -۶ (x) x a a= − −= − −= − −= − −2 32 32 32 رو است. مقدار  شكل روبه به 3
S

S

1111

2222

S1111كدام است؟ ( 
S2222و  

  دهند.) ها را نمايش مي مساحت مثلث 

  ۱ (/5 55 55 55 5   

  ۲ (/2 52 52 52 5   

  ۳ (/12 512 512 512 5   

  ۴ (/6 256 256 256 25   
  ۵۲۵۳۴۹كد سؤال: 

دامنۀ تابع  -۷
x

f (x)
x

++++
====

−−−−
1111

2 12 12 12 1
  Oكدام گزينه باشد تا برد آن باز( , )1 31 31 31   شود؟  3

  ۱ (( , )
1111
2222

2222
  ۲ (( , )

1 41 41 41 4

2 52 52 52 5
  ۳ (( , )

4444
2222

5555
  ۴ (( , )

1111
3333

2222
  

  ۵۴۵۲۲۳كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��<��%� \�i$� �%� 

 8�;�j3۲ :�h[ ۱  W%Ml)۱ �� ۲۲( 

 ����# ۱ :�h[ ۴  W%Ml)۶۹ �� ۹۳(  

 8�;�j3۱ :�h[ ۱  +� ��&;�, p(� ۲ �� �-&$�, p(� ۴  W%Ml)۷ �� ۲۸( 
 :,��-./0� 1�2۷۰ �
��� �������

x

y

S1111

S2222
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ــدول تعيين -٨ ــر ج ــارت  اگ ــت عب Pعلام ax b= + += + += + += + +1111
ــورت  به 1111 ص

x

|P |+ −+ −+ −+ −1111

1111

�
ــدول تعيين  ــد، ج ــارت  باش ــت عب علام

P ax bx= + += + += + += + +2222

2222
  كدام است؟ 1111

  ۱ (
x

| |P | |− + −− + −− + −− + −2222

1111

� �
  ۲ (

x

| |P | |+ − ++ − ++ − ++ − +2222

1111

� �
   

  ۳ (
x

| |P | |− + −− + −− + −− + −2222

1111

� �
  ۴ (

x

| |P | |+ − ++ − ++ − ++ − +2222

1111

� �
   

  ۵۰۵۵۳۴كد سؤال: 
yاگر نمودار سهمي  -۹ f (x)==== گاه مجموعه جواب نامعادلۀ  مطابق شكل زير باشد، آنf (x) x≥ −≥ −≥ −≥ −5 255 255 255 25  Oباز,α βα βα βα β          اسـت. در ايـن صـورت

β − αβ − αβ − αβ − α كدام است؟  

  ۱ (۵  

  ۲ (
21212121

5555
   

  ۳ (
26262626

5555
   

  ۴ (
19191919

5555
   

  ۵۲۱۵۷٨كد سؤال: 

yنمودار تابع  -۱۰ f ( x)= −= −= −= −1 21 21 21 صورت زير است. اگر تـابع  به 2
x

y f ( )= −= −= −= −
3333

  Oدر بـازa , b         

bاكيداً صعودي باشد، حداكثر  a−−−−2222 كدام است؟  

  ۱ (۱۵  ۲ (۳۹  

  ۳ (۱۲  ۴ (۴۵  
  ۵۲۵۳۵۵كد سؤال: 

xاگر  -۱۱ (x )f (x)− = −− = −− = −− = −12 212 212 212 2
1 11 11 11 xو  1 (x )g(x)− = −− = −− = −− = −12 312 312 312 3

1 11 11 11 fمقدار  ،1 ( ) g( )−−−−1 11 11 11   كدام است؟ 1

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴٨۴۳۱۲كد سؤال: 

نمودار  -۱۲
x

f (x) x x
x

= −= −= −= −
−−−−

3 23 23 23 2

1111
  شبيه كدام گزينه است؟ 

  ۱(

 

  ۲(

 

  ۳(

 

  ۴(

 

  

  ۴٨۶۵۹۴كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��<��%� \�i$� �%� 

x

y

x

y

x

y

x

y

2222

9999

1111−−−− x

y

−−−−5555
x

y

−−−−3333
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صـورت شـكل زيـر اسـت. اگـر بـه كمـك تبـديلات بـه تـابع  به fنمودار تـابع  -۱۳

x
y f ( )= −= −= −= −2 12 12 12 1

3333
  روي نمودار جديد كدام است؟ Bو  Aبرسيم، فاصلۀ نقاط متناظر با  

  ۱ (۴  ۲ (3 23 23 23 2   

  ۳ (4 34 34 34 3   ۴ (6 56 56 56 5   
  ۵۲۴۱۴۱كد سؤال: 

fهرگاه  -۱۴ (x) x ax x= + − += + − += + − += + − +3 23 23 23 2
3 113 113 113 yطوري كه نمودار  به 11 f (x )= − + −= − + −= − + −= − + −2 32 32 32 xبر  fماندO  از مبدأ مختصات عبور كند، باقي 3 −−−−   كدام است؟ 2222

  ۱ (۹  ۲ (۲۱  ۳ (۱۷  ۴ (۱۱  
  ۴٨۴۳۱۴كد سؤال: 

اگر  -۱۵
(x x)(x x x x x )

f (x)
(x x )(x x x x x )

− + + + + +− + + + + +− + + + + +− + + + + +
====

+ − + − + −+ − + − + −+ − + − + −+ − + − + −

2 5 4 3 22 5 4 3 22 5 4 3 22 5 4 3 2

3 2 5 4 3 23 2 5 4 3 23 2 5 4 3 23 2 5 4 3 2

1111

1111

f، حاصل  ( )
3333

3333
  كدام است؟ 

  ۱ (3333  ۲ (−−−− 3333  ۳ (۳  ۴ (−−−−3333   
  ۴٨۶۵۹۲كد سؤال: 

yنمودار تابع  -۱۶ f (x)==== زيـر نمـودار تـابع  صورت روبه به Oرو اسـت. در كـدام بـاز

y a f ( x a)= + += + += + += +   ها منطبق است؟ بر محور طول 2222+

  ۱ ([[[[ ]]]],4 84 84 84 8   

  ۲ ([[[[ ]]]],0 40 40 40 4   

  ۳ ([[[[ ]]]],6 106 106 106 10   

  ۴ (,
    
        

3 53 53 53 5

2 22 22 22 2
   

  ۴٨۲۷۷۵كد سؤال: 

۱۷- f (x) ( x )( x )= + += + += + += + +22222 3 4 32 3 4 32 3 4 32 3 4 ، مجموعه جواب نامعادلۀ 3
x

f ( ) f ( )
x

≥≥≥≥
8888

2222
  كدام است؟ 

  ۱ (( , )− −− −− −− −4 44 44 44 4R  ۲ ({{{{ }}}},− −− −− −− −        4 4 04 4 04 4 04 4 0  ۳( (((( ((((, ,−∞ −−∞ −−∞ −−∞ −         4 0 44 0 44 0 44 0 4∪  ۴ ()))) )))), ,− + ∞− + ∞− + ∞− + ∞        4 0 44 0 44 0 44 0 4∪   
  ۵۲۵۳۶۲كد سؤال: 

yنمودار تابع  -۱٨ f (x )= −= −= −= − yرو است. اگر  شكل روبه به 2222 f (a x)= −= −= −= از ناحيـۀ دوم  −

  كدام است؟ aعبور نكند، حدود 

  ۱ (a ≥≥≥≥ 2222   

  ۲ (a ≥≥≥≥ 4444   

  ۳ (a ≤≤≤≤ 6666   

  ۴ (a ≤ −≤ −≤ −≤ −4444   
  ۴٨۴۳۱۶كد سؤال: 

  

اگر  -۱۹
a b c
= = == = == = == = =

5555

2 3 6 112 3 6 112 3 6 112 3 6 11
a، حاصل  b c+ ++ ++ ++   كدام است؟ +

  ۱ (۷  ۲ (۶  ۳ (۵  ۴ (۴  
  ۳۲۰۷۶۲كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

:��<��%� \�i$� �%� 

���.� ۳ :�h[ ۱ p(� ۱ 2 p(� ۲ �� ��&;�, �����8�. 2 ����6���, 89  W%Ml)۹ �� ۲۶(  

���.� ۱ :�h[ ۲  W%Ml)۲۹ �� ۴۹( ���.� 

y

2222

−−−−1111
−−−−1111

−−−−3333
3333 x

A

B

x

y

2222

1111 3333

y

x

2222

−−−−2222

4444−−−−2222
−−−−4444

−−−−6666−−−−10101010
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EDاست و داريم:  Bنيمساز زاويۀ  BDدر شكل زير،  -۲۰ BCبا توجه به اندازه� .  Oهاي روي شكل، اندازAEكدام است؟ ،  

  ۱ (۵  

  ۲ (۶  

  ۳ (۷  

  ۴ (٨  
  ۵۱۲۷۹۰كد سؤال: 

ABدر شكل مقابل،  -۲۱ CD� ،OB ==== ODو  3333 ==== EF. اگر 5555 ==== O1111، نيمساز دو زاويۀ متقابل به رأس 12121212
O2222و  

    كدام است؟ OFباشد، طول  

  ۱ (۶  

  ۲ (/7 57 57 57 5   

  ۳ (٨  

  ۴ (/4 54 54 54 5   
  ۳۲۷٨۰۵كد سؤال: 

ˆاي قرار دارد كه  به گونه ABروي ضلع  Mمقابل، نقطۀ  ABCDدر مستطيل  -۲۲ ˆD M====1 11 11 11 AM. اگر 1 ==== BMو  2222 ====   كدام است؟ BC، طول 4444

  ۱ (2222   

  ۲ (۲  

  ۳ (2 22 22 22 2   

  ۴ (۴  
  ۳۲۳۱۲٨كد سؤال: 

  است. اندازO ارتفاع وارد بر وتر چقدر است؟ ۶۰و مساحت مثلث برابر  ۳به  ۱الزاويه، نسبت طول اضلاع قائم  در يك مثلث قائم -۲۳

  ۱ (۶  ۲ (۵  ۳ (٨  ۴ (۴  
  ۳۷٨۱۲۱كد سؤال: 

اگر  -۲۴
x

A
y

    
====     −−−−    

1111

2222
 ،B

m

    
====     
    

3 23 23 23 2

2222
Aو   B

    
− =− =− =− =     

    

4 04 04 04 0
2222

0 40 40 40 4
گاه مقدار  ، آن

x y

m

−−−−2222
  كدام است؟ 

  ۱ (۱  ۲ (−−−−1111  ۳ (
5555

2222
  ۴ (−−−−

5555

2222
   

  ۳۶۳۷۲۶كد سؤال: 

Aاگر  -۲۵
−−−−    

====     −−−−    

2 22 22 22 2

5 35 35 35 3
Bو  

−−−−    
====     −−−−    

2 42 42 42 4

3 23 23 23 2
A، حاصل  AB B+ ++ ++ ++ +2 22 22 22 2

 كدام است؟ 2222

  ۱ (
−−−−    

    −−−−    

28 3028 3028 3028 30

10 1310 1310 1310 13
  ۲ (

−−−−    
    −−−−    

16 1016 1016 1016 10

40 940 940 940 9
  ۳ (

−−−−    
    −−−−    

2 182 182 182 18

27 3927 3927 3927 39
  ۴ (

−−−−    
    −−−−    

4 144 144 144 14

26 2526 2526 2526 25
  

  ۳۶۶۷۶۷كد سؤال: 

اگر  -۲۶
a a

A
a a

    
====     
    

Aو   A====5555
  كدام است؟ a، مقدار مثبت 81818181

  ۱ (3333  ۲ (
3333

2222
  ۳ (۳  ۴ (

3333

2222
   

  ۳۶۶۷۷۷كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

:��<��%� \�i$� �%� 

A

B C

30303030

15151515 E D

CD

BA
M

1111

1111

E

F

A B

O

CD

1111

2222
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A 

Aاگر  -۲۷ A A I O+ + + =+ + + =+ + + =+ + + =3 23 23 23  كدام است؟ Aباشد، وارون ماتريس  2

  ۱ (A I−−−−3333  ۲ (A I++++3333  ۳ (A−−−− 3333  ۴ (A3333  
  ۳۶۶٨۴۷كد سؤال: 

در دستگاه معادلات  -۲٨
ax by f

cx dy

+ =+ =+ =+ =


+ =+ =+ =+ = 1111
وارون ماتريس ضرايب به صورت  

−−−−    
    −−−−    

1 01 01 01 0

2 12 12 12 1
xاست. اگر   ====  كدام است؟ y، مقدار 1111

  ۱ (−−−−3333  ۲ (−−−−2222  ۳ (۲  ۴ (۳  
  ۳۶۶۹۳۹كد سؤال: 

)اگر  -۲۹ A I)
−−−−

−−−−    
    − = −− = −− = −− = −    
        

1111
5 8 45 8 45 8 45 8 4

2 6 3 22 6 3 22 6 3 22 6 3 2

0 2 10 2 10 2 10 2 1

)A، ماتريس  A I)−−−−−−−− 1111
  كدام است؟ 2222

  ۱ (

−−−−    
    −−−−    
        

3 4 23 4 23 4 23 4 2

3 2 13 2 13 2 13 2 1

0 1 10 1 10 1 10 1 1

  ۲ (

− −− −− −− −    
    − −− −− −− −    
    − −− −− −− −    

3 4 23 4 23 4 23 4 2

3 2 13 2 13 2 13 2 1

0 1 10 1 10 1 10 1 1

  ۳ (

−−−−    
    −−−−    
        

5 8 45 8 45 8 45 8 4

6 3 26 3 26 3 26 3 2

0 2 10 2 10 2 10 2 1

  ۴ (

− −− −− −− −    
    − −− −− −− −    
    − −− −− −− −    

5 8 45 8 45 8 45 8 4

6 3 26 3 26 3 26 3 2

0 2 10 2 10 2 10 2 1

   

  ۴۷۴۷۹۳كد سؤال: 

  
  شود؟ كدام گزاره به روش مستقيم اثبات مي -۳۰

 حاصل جمع عددي گنگ با عددي گويا، عددي گنگ است.) ۱  

  گ، عددي گنگ است.ضرب هر عدد گوياي ناصفر در يك عدد گن حاصل) ۲  

گنگ باشد،  xاگر ) ۳  
x

1111
 نيز گنگ است. 

xدو عدد گويا باشند، yو  xاگر ) ۴   y++++ .نيز گويا است  
  ۳۶۴۹۴٨كد سؤال: 

xyاعداد صحيح و مخالف صفر باشند و  zو  x، yاگر  -۳۱ | zنه الزاماً درست نيست ؟، آنگاه كدام گزي  

  ۱ (y | z  ۲ (x | z2 32 32 32 3  ۳ (y | z2222  ۴ (x | z x−−−− 3333   
  ۳۶۹۳٨۶كد سؤال: 

2××××ضرب دو ماتريس  اگر حاصل«كدام گزينه مثال نقض مناسبي براي حكم  -۳۲ 22 22 22 هـا  بر ماتريس صفر شود، آنگـاه حـداقل يكـي از ماتريس، برا2

  باشد؟  مي» ماتريس صفر است.

  ۱ (
    
    
    

0 20 20 20 2

1 01 01 01 0
و  

    
    
    

3 03 03 03 0

0 10 10 10 1
  ۲ (

    
    
    

0 00 00 00 0

0 00 00 00 0
و  

    
    
    

0 10 10 10 1

1 01 01 01 0
  ۳ (

    
    
    

0 20 20 20 2

0 00 00 00 0
و  

    
    
    

0 00 00 00 0

0 30 30 30 3
  ۴ (

    
    
    

2 02 02 02 0

0 20 20 20 2
و  

    
    
    

0 00 00 00 0

0 20 20 20 2
  

  ۳٨۱۶۶۰كد سؤال: 
۳۳-  Oاگر به ازاي سه مجموعۀ «براي گزارA ،B  وC  داشته باشيمA B A C====∪ Bآنگاه  ،∪ C==== « ؟شود نميكدام گزينه مثال نقض محسوب  

  ۱ ({{{{ }}}} {{{{ }}}} {{{{ }}}}A x | x , x , B y | y , y , C z | z , z= ∈ ≤ ≤ = ∈ ≤ ≤ = ∈ ≤ ≤= ∈ ≤ ≤ = ∈ ≤ ≤ = ∈ ≤ ≤= ∈ ≤ ≤ = ∈ ≤ ≤ = ∈ ≤ ≤= ∈ ≤ ≤ = ∈ ≤ ≤ = ∈ ≤ ≤1 5 1 4 2 41 5 1 4 2 41 5 1 4 2 41 5 1 4 2 4N N N   

  ۲ ({{{{ }}}} {{{{ }}}} {{{{ }}}}A x | x , x , B y | y , y , C z | z , z= ∈ < < = ∈ < < = ∈ ≤ <= ∈ < < = ∈ < < = ∈ ≤ <= ∈ < < = ∈ < < = ∈ ≤ <= ∈ < < = ∈ < < = ∈ ≤ <0 6 2 5 1 50 6 2 5 1 50 6 2 5 1 50 6 2 5 1 5N N N   

  ۳ ({{{{ }}}} {{{{ }}}} {{{{ }}}}A x | x , x , B y | y , y , C z | z , z= ∈ < ≤ = ∈ ≤ ≤ = ∈ < ≤= ∈ < ≤ = ∈ ≤ ≤ = ∈ < ≤= ∈ < ≤ = ∈ ≤ ≤ = ∈ < ≤= ∈ < ≤ = ∈ ≤ ≤ = ∈ < ≤2 5 1 4 1 52 5 1 4 1 52 5 1 4 1 52 5 1 4 1 5N N N   

  ۴ ({{{{ }}}} {{{{ }}}} {{{{ }}}}A x | x , x , B y | y , y , C z | z , z= ∈ ≤ ≤ = ∈ < ≤ = ∈ ≤ <= ∈ ≤ ≤ = ∈ < ≤ = ∈ ≤ <= ∈ ≤ ≤ = ∈ < ≤ = ∈ ≤ <= ∈ ≤ ≤ = ∈ < ≤ = ∈ ≤ <3 7 4 7 5 83 7 4 7 5 83 7 4 7 5 83 7 4 7 5 8N N N   
  ۵۱٨٨۷۷كد سؤال: 

}}}} هاي مجموعه -۳۴ }}}}S , , , ,==== 1 2 3 491 2 3 491 2 3 491 2 3 A و ⋯49 S⊆⊆⊆⊆ هر براي اگر اند. مفروض a A∈∈∈∈ عدد 
a −−−−2222 1111

4444
  دارد؟ عضو چند حداكثر A مجموعۀ باشد، زوج عددي 

  ۱ (۲۵  ۲ (۲۴  ۳ (۲۶  ۴ (۲۳  
  ۵۱٨٨۵۶كد سؤال: 
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aاگر  -۳۵ | b  وa | c؟نيستگيري درست  ، آنگاه كدام نتيجه ≠≠≠≠(a ,b ,c )0000 

  ۱ (a | b c++++2 2 22 2 22 2 22 2 2  ۲ (a | bc2222  ۳ (ac | b c−−−−2 22 22 22 2  ۴ (ab | b bc−−−−2222  
  ۳۶۶۹۶۲كد سؤال: 

a)حاصل  -۳۶ , )++++ 13 2413 2413 2413 a)تواند داشته باشد؟ چند مقدار مختلف مي 24 )∈∈∈∈Z   

  ۱ (۱  ۲ (۹  ۳ (٨  ۴ (۴  
  ۳۶۹۱۴٨كد سؤال: 

a)حاصل  -۳۷ ,a ) , a ,a        
            

5 4 4 35 4 4 35 4 4 35 4 4   كدام است؟ 3

  ۱ (a  ۲ (
2222a  ۳ (a3333  ۴ (

4444a   
  ۳۷۴۰۱۷كد سؤال: 

حاصل كسر  nازاي چند عدد طبيعي  به -۳٨
n

n

++++
++++

3 143 143 143 14

2222
  عددي صحيح است؟ 

  ۱ (٨  ۲ (۶  ۳ (۳  ۴ (۲  
  ۴٨۶۶۲۰كد سؤال: 

aدر اثبات درستي رابطۀ  -۳۹ b ab a b+ ≥ + + −+ ≥ + + −+ ≥ + + −+ ≥ + + −2 22 22 22 2
3 3 93 3 93 3 93 3   ، از كدام رابطۀ بديهي بايد اثبات را آغاز كنيم؟ 9

  ۱ ((a b) a b− + + ≥− + + ≥− + + ≥− + + ≥2 2 22 2 22 2 22 2 2
3 3 03 3 03 3 03 3 0    ۲ ((a b) a b− + + ≥− + + ≥− + + ≥− + + ≥2 2 22 2 22 2 22 2 2

9 9 09 9 09 9 09 9 0  

  ۳ ((a b) (a ) (b )− + − + − ≥− + − + − ≥− + − + − ≥− + − + − ≥2 2 22 2 22 2 22 2 2
3 3 03 3 03 3 03 3 0  ۴ ((a b) (a ) (b )− + + + + ≥− + + + + ≥− + + + + ≥− + + + + ≥2 2 22 2 22 2 22 2 2

3 3 03 3 03 3 03 3 0  
  ۴۷۰۹٨۰كد سؤال: 

31++++!عليه مشترك دو عدد  ترين مقسوم بزرگ -۴۰ 131 131 131 32++++!و  1 132 132 132   كدام است؟ 1

  ۱ (۱  ۲ (۳۱  ۳ (۳۷  ۴ (۱۳  
  ۳۷۴۰۲۰كد سؤال: 
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tرو است. اگر متحرك در  شكل روبه كند، به زمان متحركي كه روي خط راست حركت مي -نمودار سرعت -۴۱ ==== xاز  0000 m==== عبـور كنـد، در  15151515
xاي از  چه لحظه ====   كند؟  عبور مي 0000

  ۱ (5 15 15 15 1t s , t s= == == == =  

  ۲ (t / s , t / s= == == == =4 5 1 54 5 1 54 5 1 54 5 1 5  

  ۳ (3333t s====  

  ۴ (t s==== 6666   
  ۳۷۱٨۴۲كد سؤال: 

شـده،  هـاي مشخص يك از زمان رو اسـت. در كـدام كند، به شكل روبه ) حركت ميxت (محور زمان متحركي كه روي خط راس -نمودار مكان -۴۲
  كند؟ سو با محور حركت مي صورت كندشونده و هم متحرك به

  ۱ (t1111   

  ۲( t2222  

  ۳ (t3333   

  ۴ (t4444   
  ۳۷۱۹۰۱كد سؤال: 

ها به شكل مقابل است (اين دو متحرك روي يك خط  زمان آن -آيند و نمودار سرعت زمان از يك محل به حركت درمي هم Bو  Aدو متحرك  -۴۳
  رسند؟  كنند). در چه زماني دو متحرك دوباره به هم مي راست حركت مي

  ۱ (20202020t s====  

  ۲ (12121212t s====  

  ۳ (16161616t s====  

  ۴ (18181818t s==== 

  ۳۷۱۹۱۹كد سؤال: 
  تواند باشد؟  زمان حركت كدام مي -زمان در يك حركت بر خط راست به شكل مقابل باشد، معادلۀ مكان -اگر نمودار سرعت -۴۴

  ۱ (= − += − += − += − +x t t
22222 20 62 20 62 20 62 20 6  

  ۲ (= − + += − + += − + += − + +x t t
22222 20 52 20 52 20 52 20 5  

  ۳ (= − + += − + += − + += − + +x t t
2222 10 710 710 710 7  

  ۴ (= − += − += − += − +x t t
2222 10 510 510 510 5  

  ۳۷۱۹۴۰كد سؤال: 
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�� ��� ۳ :$j� ۱  \+Ul)۱ �( ۲۸(  

�� ��� ۱ :$j� ۴  \+Ul)۸۳ �( ۱۲۶( 
# 5�6 :0��1234۴۵ �
��� ����� 

1111t
2222t

3333t 4444t
t

x

0000

0000

10101010

10101010−−−−

2222
4444

t (s)

m
v( )s

0000

m
v( )s

20202020
15151515

6666
t (s)

A
B

0000

m
v( )s

8888
t (s)

12121212

5555
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tكند، مطابق شكل مقابل است. در بازL زماني  زمان جسمي كه روي خط راست حركت مي -نمودار سرعت -۴۵ t t≤ ≤≤ ≤≤ ≤≤ ≤1 21 21 21 شتاب حركت چند بار  2
   دهد؟ تغيير جهت مي

  ۱ (۱   

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ) صفر۴  
  ۴۰۷۶۷۴كد سؤال: 

متري جلوي  ۱۶اي كه از  رو است. تندي متحرك در لحظه شكل سهمي روبه كند، به زمان متحركي كه روي خط راست حركت مي -نمودار مكان -۴۶
  گذرد، چند متر بر ثانيه است؟  مبدأ مختصات مي

  ۱ (۶   

  ۲ (3 23 23 23 2  

  ۳ (۳  

  ۴ (2 32 32 32 3  
  ۴۷۲۰۵٨كد سؤال: 

tرو است. در مدت  كند، مطابق شكل روبه حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  -نمودار سرعت -۴۷ s==== tتا  0000 s==== ، اين متحرك چند متر 10101010
   كند؟ حركت مي xجهت محور  در خلاف

  ۱ (۱۴۰   

  ۲ (۱۶۰  

  ۳ (۱٨۰  

  ۴ (۲۰۰  

  ۴۷۷٨۲۱كد سؤال: 
بازگردد، سرعت متوسط متحرك در كـل  v2222كند. اگر نيمي از مسير را با تندي  طي مي vمتحركي روي خط راست مسيري را با تندي ثابت  -۴٨

  اين مدت رفت و برگشت كدام است؟ 
  ۱ (/ v1 51 51 51 5  ۲ (/ v1 21 21 21 2  ۳ (/ v0 80 80 80 8  ۴ (/ v0 40 40 40 4  

  ۴۷۰۹۹۴كد سؤال: 

0000tمتر در ايستگاه ايستاده است و در لحظۀ  ۱۰۰به طول  Aقطار  -۴۹ 20202020متر با سرعت ثابت  ۱۲۰به طول  Bقطار  ====
m

s
كند.  از ايستگاه عبور مي 

mبا شتاب ثابت  Aعبور كرد، قطار  Aكاملاً از قطار  Bقطار  ثانيه پس از آنكه  ۴
/

s
2222

1 51 51 51 30303030كند و سرعت خود را به  حركت مي 5
m

s
رساند و  مي 

  كند؟  عبور مي Bكاملاً از  A، قطار Aدهد. چند ثانيه بعد از شروع حركت  مي از آن به بعد با سرعت ثابت به حركت ادامه

  ۱ (۵۰  

  ۲ (۵۵  

  ۳ (۶۰  

  ۴ (۶۵  
  ۳۷۱٨۴۱كد سؤال: 
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tشده توسط متحـرك در مـدت  كند. مسافت طي متحركي در مسير مستقيم با شتاب ثابت حركت مي -۵۰ ====1111 tتـا  0000 s====2222 متـر و  ۱۰۰برابـر  6666
xجايي آن در اين مدت برابر  جابه m∆ = +∆ = +∆ = +∆ =   تواند باشد؟ كدام گزينه مي SIزمان اين متحرك در  -است. معادلۀ سرعت 60606060+

  ۱ (v t= − += − += − += − +5 205 205 205 20  ۲ (v t= − += − += − += − +10 4010 4010 4010 40  ۳ (v t= − += − += − += − +10 3010 3010 3010 30  ۴ (v t= − += − += − += − +5 155 155 155 15   
  ۵۱۶۲۱۷كد سؤال: 

شـده  رو است. اگر مسافت طي زمان در يك حركت بر خط راست به شكل روبه -نمودار سرعت -۵۱
   شود؟ ثانيۀ دهم چند متر مي ۲شده در  متر باشد، مسافت طي ۱۵۲ثانيۀ سوم حركت برابر  ۴در 

  ۱ (۱۱۶  

  ۲ (۱۳۰  

  ۳ (۱۹۵  

  ۴ (۲۲٨  
  ۵۲۴۲۰٨كد سؤال: 

رو  كنند در شـكل روبـه كه روي خط راست حركت مي Bو  Aزمان دو متحرك  -نمودار مكان -۵۲
چند  Aاند. سرعت متحرك  به هم رسيده 1111tصورت خط و سهمي رسم شده است و در لحظۀ  به

   متر بر ثانيه است؟

  ۱ (۱۰   

  ۲ (۱۵ 

  ۳ (۲۰  

  ۴ (۴۰ 
  ۳۷۲۰۳۷كد سؤال: 

tكنـد. در مـدت  دهد كه بر روي خط راست حركـت مي زمان جسمي را نشان مي -رو، نمودار سرعت  شكل روبه -۵۳ ==== tتـا  0000 s==== سـرعت  12121212
tگر جسم در لحظۀ متر بر ثانيه است. ا ۵متر بر ثانيه و تندي متوسط آن برابر  ۳متوسط جسم برابر  ==== متري پشت مبدأ مكان باشـد،  ٨در  0000

tدر لحظۀ  s====   در چه مكاني است؟  8888

  ۱ (x m==== 28282828   

  ۲ (x m==== 35353535  

  ۳ (x m==== 40404040  

  ۴ (x m==== 56565656  
  ۵۳۲۴۲۵ال: كد سؤ

mاي با شتاب ثابت به بزرگي  ذره -۵۴

s
2222

ثانيۀ سوم حركت صـفر باشـد، تنـدي  ۲كند. اگر سرعت متوسط ذره در  بر روي خط راست حركت مي 4444

  چند متر بر ثانيه است؟ s٨متوسط ذره در بازL زماني صفر تا 
  ۱ (/5 255 255 255 25  ۲ (/6 256 256 256 25  ۳ (/7 57 57 57 5  ۴ (/8 58 58 58 5   

  ۳۶۹۱۶۳كد سؤال: 
tها از  كه حركت آن Bو  Aزمان دو متحرك  -نمودار مكان -۵۵ ==== رسـند،  شود، مطابق شكل است. مكاني كه دو متحرك به هـم مي شروع مي 0000

  فاصله دارد؟ Aع حركت متحرك چند متر با نقطۀ شرو

  ۱ (۵۷۵  

  ۲ (۵۵۰  

  ۳ (۵۲۵  

  ۴ (۵۰۰ 
  ۴٨۲٨۲۵كد سؤال: 
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زمان آن به شـكل  -كند و نمودار شتاب متحركي روي خط راست حركت مي -۵۶

tرو است. اگر در مدت  روبه ==== tتا  0000 s==== mسرعت متوسط آن برابر  12121212

s
15151515 

tباشد، سرعت متحرك در  ====   چند متر بر ثانيه بوده است؟  0000
  ۱ (۱   
  ۲ (۲  
  ۳ (۳  
  ۴ (۴  

  ۳۷۱۹۰٨كد سؤال: 
از مقاومت هوا، اندازL سرعت سنگ در وسط مسـير چنـد  پوشي چشمرسد. با  ثانيه به زمين مي ۴شود و پس از  سنگي از يك بلندي رها مي -۵۷

mمتر بر ثانيه است؟ 
(g )

s
====

2222
10101010  

  ۱ (10 210 210 210 2  ۲ (۲  ۳ (20 220 220 220 2  ۴ (۴۰ 
  ۳۷۱٨۷۳كد سؤال: 

متر است. ارتفاع  ۱۹۵ۀ آخر سقوط آزادش تا رسيدن به سطح زمين ثاني ۳شده توسط گلوله در  شود. مسافت طي اي از بام برجي رها مي گلوله -۵٨

mبرج از سطح زمين چند متر است؟ (مقاومت هوا ناچيز و 
g

s
====

2222
  است.) 10101010

  ۱ (۳۹۰  ۲ (۳۶۰  ۳ (۳۵۰  ۴ (۳۲۰  
  ۳۷۳٨۷۹كد سؤال: 

x)است. تندي متحرك در زمان عبور از مبدأ مكان  رو شكل روبه زمان در يك حركت با شتاب ثابت بر خط راست به -نمودار مكان -۵۹ )==== چند  0000
  متر بر ثانيه است؟ 

  ۱ (۱۶  

  ۲ (۲۴  

  ۳ (۱۲  

  ۴ (٨ 

  ۴۳۷۵۱۷كد سؤال: 
tهاي  كند در زمان متحركي كه با شتاب ثابت روي خط راست حركت مي -۶۰ s==== tو  5555 s==== xهـاي  ترتيـب از مكان به 10101010 m==== xو  6666 m==== 96969696 

m مگذرد. اگر سرعت متحرك در هنگام عبور از نقطۀ دو مي

s
xباشد، سرعت آن هنگام عبور از  28282828++++ m====   چند متر بر ثانيه است؟  48484848

  ۱ (۲۵  ۲ (۲۰  ۳ (۳۰  ۴ (۱۵  
  ۴۳۷۵۲۹كد سؤال: 

  هاي زير، مبتني بر شدت تابش گرمايي است؟ يك از دماسنج اساس كار كدام -۶۱
  كمينه -) دماسنج بيشينه۴  ) دماسنج گازي۳  سنج ) تف۲  ) دماسنج الكلي۱  

  ۴۲٨۹۵۴كد سؤال: 
يابـد.  افزايش مي B ،F°°°°45454545و دماي جسم  A ،C°°°°45454545دهيم. دماي جسم  جداگانه گرما ميطور  بهبا جرم و جنس يكسان  Bو  Aدو جسم  به -۶۲

  دريافت كرده است؟  Bدريافت كرده، چند برابر گرمايي است كه جسم  Aگرمايي كه جسم 

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (9999

5555
  ۴ (5555

9999
  

  ۴۲٨۶۰۳كد سؤال: 

320320320320و ظرفيت گرمايي  cm100100100100اي با طول  به ميله -۶۳
J

C°°°°
16161616، به ميزان  kJ  كند؟  متر تغيير مي . طول ميله چند ميليدهيم ميگرما  

( / K )
− −− −− −− −α = ×α = ×α = ×α = × 5 15 15 15 11 2 101 2 101 2 101 2 10  

  ۱ (/0 20 20 20 2  ۲ (/0 40 40 40 4  ۳ (/0 60 60 60 6  ۴ (/0 80 80 80 8   
  ۴۲٨۶۲۶كد سؤال: 
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متـر بريـده شـده اسـت.  سانتي ۳۰متر يك قرص به قطر  سانتي ۵۰شكل فلزي به ضلع  از يك صفحۀ مربع -۶۴
مطابق آنچه كه در شكل نشان داده شده است، فاصلۀ حفره از لبۀ صفحه (در راستاي عمودمنصـف اضـلاع 

0/انـدازL  هشـده بـ داده نشـان cm10101010طوري كه فاصلۀ  است. اگر اين جسم را گرم كنيم به cm10101010مربع)  10 10 10 1 
)كند؟  متر مربع تغيير مي متر تغيير كند، مساحت قسمتِ پرُِ جسم (ناحيۀ رنگي)، چند سانتي ميلي )π =π =π =π = 3333  

  ۱ (/1 8251 8251 8251 825   ۲ (/3 23 23 23 2   

  ۳ (/3 653 653 653 65   ۴ (/1 61 61 61 6   
  ۴۲۹۰۳۲كد سؤال: 

  دهد، كدام گزينه درست است؟ رو كه تغييرات حجم آب برحسب دما را نشان مي با توجه به شكل روبه -۶۵

  كمترين مقدار است. θθθθ1111چگالي آب در دماي ) ۱  

  يابد. ا، چگالي آب افزايش مي، با كاهش دمθθθθ1111در دماهاي كمتر از ) ۲  

  يابد. با افزايش دما، چگالي آب كاهش مي ،θθθθ1111در دماهاي بيشتر از ) ۳  

  دهد. ، آب تغيير فاز ميθθθθ1111در دماي ) ۴  
  ۴۲۹۱۷۵كد سؤال: 

Jگرماسنجي با ظرفيت گرمايي -۶۶

K
كنيم  گرم آب صفر درجۀ سلسيوس را وارد گرماسنج مي ۲۴۰است.  C°°°°10101010قداري آب با دماي، حاوي م84848484

/و در نهايت دماي تعادل مجموعه به  C°°°°7 57 57 57 JAJAJAJA رسد. جرم آب اوليۀ موجود در گرماسنج چند گرم بوده است؟ مي 5
J

(c )
kg K

====
⋅⋅⋅⋅

4200420042004200  

  ۱ (۳۰۰  ۲ (۴۰۰  ۳ (۵۰۰  ۴ (۷۰۰  
  ۴۲٨۳۳۷كد سؤال: 

/جسم جامدي به جرم  -۶۷ kg0 50 50 50 توسط يـك گـرمكن الكتريكـي بـا تـوان  5
W400400400400 شود. اگر نمودار تغييرات دماي جسم برحسب زمان، مطابق  گرم مي

ب آن شكل زير باشد، نسبت گرماي نهان تبخير اين جسم به گرماي نهان ذو
  تقريباً چقدر است؟

  ۱ (۲  
  ۲ (/6 66 66 66 6   
  ۳ (۱۲  
  ۴ (۲۰  

  ۴۲۹۵۹۶كد سؤال: 
  هاي زير درست است؟ يك از گزينه كدام -۶٨

  همۀ مواد نقطۀ ذوب كاملاً مشخصي دارند.) ۱  
  شوند. شكل مي كنيم، پيش از ذوب خميري وقتي جامدهاي خالص و بلورين را گرم مي) ۲  
  شود. زايش فشار وارد بر يخ باعث كاهش نقطۀ ذوب آن مياف) ۳  
  عمل ذوب فرايندي گرماده است.) ۴  

  ۵۴۳۷۶۹كد سؤال: 
−Cگرم يخ  ۲۰۰را با  C°°°°80808080چند گرم آب  حداقل - ۶۹ °− °− °− ؟ سلسيوس شـود قرار داد تا در نهايت، دماي تعادل صفر درجۀ گرماييتوان در تبادل  مي °10101010

JAJAJAJAپوشي كنيد،  (از تبادل گرما با محيط چشم
J

c
kg C

====
⋅ °⋅ °⋅ °⋅ °

4200420042004200 ،gÄgÄgÄgÄ
J

c
kg C

====
⋅ °⋅ °⋅ °⋅ °

Fو  2100210021002100
kJ

L
kg

==== 336336336336 (  

  ۱ (/6 256 256 256 25  ۲ (/12 512 512 512 5  ۳ (/106 25106 25106 25106 25  ۴ (/212 5212 5212 5212 5   
  ۴۶۷۵۳۵كد سؤال: 

شده چنـد گـرم بـوده  شود، جرم بخار اضافه C°°°°40404040مجموعه كنيم. اگر دماي تعادل  ميC°°°°10101010گرم آب  ۵۰۰را وارد  C°°°°100100100100مقداري بخار آب  -۷۰

Jاست؟ (گرماي ويژL آب 
/

g K⋅⋅⋅⋅
4 24 24 24 kJتبخير آب برابر  و گرماي نهان 2

kg
  )نظر كنيد. و از هرگونه اتلاف گرما صرف است 2268226822682268

  ۱ (۵۰  ۲ (۴۰  ۳ (۳۰  ۴ (۲۵  
  ۴۲۹۰۶۴كد سؤال: 

  
  
  
  

  

:��B��+� ^�k*& $+� 

( C)θ °θ °θ °θ °
θθθθ1111

V(cm )
3333

�

10101010−−−−

100100100100

( C)θ °θ °θ °θ °

t(s)
25252525 450450450450 1000100010001000 3800380038003800

50505050cm

10101010cm

10101010cm

10 101010
cm

10 101010
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  شود. اعث انتقال گرما مي، تغيير چگالي ماده ب در انتقال گرما به روش ............... -۷۱
  همرفت طبيعي) ۴  همرفت واداشته) ۳  تابش) ۲  رسانش) ۱  

  ۴۲٨۷۱٨كد سؤال: 
در چنـد  P11112222رساند. اجاقي با توان ثابت  مي C°°°°70707070به  C°°°°10101010آب را از  kg2222دقيقه دماي  ۱۲در مدت  P1111يك اجاق الكتريكي با توان ثابت  -۷۲

−Cيخ  kg3333دقيقه  °− °− °−   پوشي كنيد.  كند؟ در هر دو آزمايش از تبخير چشم مي C°°°°5555را تبديل به آب  °10101010

  )====F
J

L
g

336336336336 ،====
⋅⋅⋅⋅

gÄgÄgÄgÄ
J

c /
g K

2 12 12 12 JAJAJAJAو  1
J

c /
g K

====
⋅⋅⋅⋅

4 24 24 24 2(  

  ۱ (۲۷  ۲( /22 522 522 522 5  ۳( /13 513 513 513 5  ۴ (۹  
  ۵۲۱۶۳۲كد سؤال: 

8888درون يك استوانۀ فلزي با گنجايش  -۷۳ L مقداري گاز آرماني در فشار ،kPa200200200200  و دمايC°°°°127127127127  0وجود دارد. اگر در همين دما 50 50 50 5/ mol 

8888يابد؟  گاز به درون استوانه اضافه نماييم، فشار گاز چند درصد افزايش مي
J

(R )
mol K

====
⋅⋅⋅⋅

  

  ۱ (۲۰  ۲ (۵۰  ۳ (٨۰  ۴ (۱۰۰  
  ۴۲٨۴۰۲كد سؤال: 

22220اي با سطح مقطع درون لوله C°°°°27272727با دماي  مطابق شكل، مقداري هوا -۷۴ 10 10 10 1/ cm در زير جيوه حـبس شـده ،

cmاست. اگر
كنيم، دماي هواي محبوس را بايد چنـد درجـۀ سلسـيوس  جيوه به جيوL داخل لوله اضافه  33334444

P)؟نكندافزايش دهيم تا حجم آن تغيير  cm Hg)==== 76767676�  
  ۱ (۷۳  ۲ (۱۵۰  
  ۳ (۲۷۰  ۴ (۳۰۰  

  ۴۲٨۶۷۰كد سؤال: 
، كدام باشداگر نمودار فشار برحسب حجم براي مقداري گاز آرماني مطابق شكل زير  -۷۵

  شده، درست است؟  مقايسه در مورد دماي نقاط مشخص

  ۱ (A B C DT T T T> > >> > >> > >> > >   

  ۲ (A B C DT T T T< < << < << < << < <   

  ۳ (A D B CT T T T= > == > == > == > =   

  ۴ (A D B CT T T T= < == < == < == < =  
  ۴۲٨۷۶۹كد سؤال: 

  
  شده چه تعداد از موارد زير درست هستند؟  در ارتباط با شكل داده -۷۶

nو  nها به  الف) انرژي زيرلايه   l−−−−  .وابسته است  

  باشد. قاعدL آفبا ميب) بيانگر   

  بيني كرد.  توان آرايش الكتروني تمام عنصرها را پيش وسيلۀ آن مي پ) به  

  ها بيانگر يك لايۀ اتمي بوده كه داراي انرژي مشخصي است. ت) هركدام از دايره  

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  
  ۲٨۹۳۴۵كد سؤال: 

  
  
  
  

  

:��B��+� ^�k*& $+� 

���� ۳ :$j� ۱ �( &�,D&0 pH، 
����� &"I0 '(4�T ��J&M �&��0 J��I  \+Ul)۱ �( ۲۴(  

���� ۱ :$j� ۱  /& &�,D&0 &.K�! *6OP:Q&� o(& �( $j� ۲ &�,D&0  .�,�. pq&��)�0 �V�0 6 �V��*0  \+Ul)۳۰ �( ۶۰( 
 :0��1234# 5�6۳۰ �
��� ����

P (atm)

V (L)

A

B

C

D

2222/1 51 51 51 51111/0 50 50 50 5

2222

4444

6666

8888

4444cm½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]

t¼Ld¶ ÁH¼Àt¼Ld¶ ÁH¼Àt¼Ld¶ ÁH¼Àt¼Ld¶ ÁH¼À
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6666p
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است. فرمول شيميايي تركيب حاصل از آن  ۲۲) برابر با Xهاي لايۀ ظرفيت در اتمي از دورL سوم (اتم  الكترون lو  nمجموع اعداد كوانتومي  -۷۷
  كدام است؟ Na11111111با 

  ۱ (NaX  ۲ (Na X2222  ۳ (Na X3333  ۴ (NaX3333  
  ۴۰۹۰۹٨كد سؤال: 

  ها درست هستند؟  دهد، كدام عبارت رو كه برشي از اتم يك عنصر را نشان مي شكل روبه با توجه به  -۷٨
Mو  MOهاي  تواند با اكسيژن دو اكسيد با فرمول الف) اين عنصر مي   O2222 .تشكيل دهد  

  رسد. آن با از دست دادن يك الكترون به آرايش گاز نجيب قبل از خود مياتم ب)   

  است. ۵۴هاي ظرفيت اين اتم برابر با  الكترون lو  nپ) مجموع اعداد كوانتومي   

Arصورت  به ت) براساس قاعدL آفبا، آرايش الكتروني اين اتم   d s        
10 110 110 110 1

18181818 3 43 43 43   است. 4

  »ت«و » پ) «۲  »پ«و » الف) «۱  
 »ت«و » ب) «۴  »ب«و » الف) «۳  

  ۴۷۷٨۶٨كد سؤال: 
Xهاي  اگر آرايش الكتروني يون -۷۹

Yو  2222++++
pبه  2222−−−−

  شود، كدام مطلب درست است؟ ختم  66663333
lالكترون با  ۱۲داراي  Y) اتم ۱   ====   است. 1111
  برابر است. Yو  Xهاي  شده در اتم هاي الكتروني اشغال شمار زيرلايه )۲  
  است. Xشده در اتم  هاي الكتروني اشغال ، برابر با تعداد لايهYو  X) اختلاف عدد اتمي عنصرهاي ۳  
  شود. ، از نماد شيميايي گاز نجيب آرگون استفاده ميYو  Xهاي  ) در نوشتن آرايش الكتروني فشردL اتم۴  

  ۳۲۲۹۰۰سؤال: كد 
در نظـر بگيـريم،  bهاي در حال پر شدن در عنصرها را  و تعداد انواع زيرلايه aاي، تعداد عنصرها را   در هر دوره از جدول دوره   در صورتي كه -٨۰

aكدام نمودار تغييرات 

b
  دهد؟ را نسبت به شمارL دوره نشان مي 

  ۱(

 

  ۲(

 

  

  ۳(

 

  ۴(

 

  

  ۳۷۲۳۶۰كد سؤال: 
  شده وجود دارد؟ اي عنصرهاي داده  نقطه -در جدول زير، چند اشتباه در نوشتن آرايش الكتروني فشرده و رسم آرايش الكترون -٨۱

  ۱ (۲  

  ۲ (۳  

  ۳ (۴  

  ۴ (۵  
  ۴۰۱۷٨۵كد سؤال: 

  
  
  
  

  

Z20202020 Y13131313 X4444 عنصر 

Ar d        
22223333  Ne s p        

2 32 32 32 33 33 33 33 3 He s        
 آرايش الكتروني فشرده 22222222

:Z  
.

. .Y   
.

. .X
.

 اي نقطه -ش الكترونآراي  

:��B��+� ^�k*& $+� 

a
b

2222 4444 6666

2222

4444

6666

8888

1111 3333 5555 7777�

10101010

a
b

2222 4444 6666

2222

4444

6666

8888

1111 3333 5555 7777�

10101010

2222 4444 6666

2222

4444

6666

8888

1111 3333 5555 7777�

10101010

a
b

2222 4444 6666

a
b

2222

4444

6666

8888

1111 3333 5555 7777�

10101010

e
−−−−18181818

e
−−−−1111
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Aدر يون  -٨۲
  است؟ نادرست Aواحد اختلاف دارد. كدام عبارت در مورد اتم  ۹ها  ها با شمار الكترون ، شمار نوترون80808080−−−−

  الكترون وجود دارد. ۵ين زيرلايۀ آن، ) در آخر۱  

B) آرايش الكتروني يون پايدار آن، مشابه ۲  
++++2222

  است. 38383838
  است.  ۳۰هاي ظرفيتي آن، برابر  ) مجموع عددهاي كوانتومي اصلي و فرعي الكترون۳  
  د.در يك دوره از جدول تناوبي قرار دار C19191919) با اتم ۴  

  ۲٨۹۳۴٨كد سؤال: 
  هاي سديم و كلر كنار هم قرار گيرند، ............... ؛ زيرا ...............  هرگاه اتم -٨۳

  رسند. همۀ فلزات با از دست دادن الكترون به آرايش الكتروني گاز نجيب مي -دهد ) اتم سديم يك الكترون از دست مي۱  
  رسد. تايي گاز نجيب نئون مي الكتروني هشت به آرايش -گيرد ) اتم كلر يك الكترون مي۲  

Na -شود تر تبديل مي ) اتم سديم به يوني با اندازL كوچك۳  
++++

  يك لايۀ الكتروني كمتر دارد. Na11111111نسبت به اتم  11111111

  يك لايۀ الكتروني بيشتر دارد. Cl17171717نسبت به اتم  Cl−−−−17171717 -شود تر تبديل مي ) اتم كلر به يوني با اندازL بزرگ۴  
  ۳۲۲۹۱۵كد سؤال: 

٨۴- A  تركيبي با فرمول مولكولي  كه در واكنش با اكسيژناي است   عنصر ابتدايي جدول دوره ۱٨عنصري در ميانAO2222 دهد. اگـر  تشكيل مي
  درست است؟  Aهاي پيوندي آن باشد، چند مورد از مطالب زير دربارL عنصر  ي ناپيوندي اين تركيب، دو برابر تعداد الكترونها تعداد الكترون

 الف) در دماي اتاق، جامدي زرد رنگ است.  

Hدار با فرمول مولكولي  تواند تركيبي هيدروژن ب) مي   A2222 .تشكيل دهد  
 رL آن در جوشكاري كاربرد دارد.دو ) گاز نجيب همپ  

A) توانايي تشكيل آنيون پايدار ت  
  را دارد. 3333−−−−

  ۱ (۴  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۱  
  ۳۶۹۱۰۶كد سؤال: 

اي آن،   نقطـه -رسد و آرايش الكترون اي، عدد اتمي عنصري كه يون پايدار آن به آرايش گاز نجيب پس از خود مي  در دورL سوم جدول دوره -٨۵
  نشدL بيشتري دارد، كدام است؟ هاي جفت الكترون

  ۱ (۱۷  ۲ (۱۶  ۳ (۱۴  ۴ (۱۵  
  ۳۷۲۳۶۱كد سؤال: 

  سيد درست است؟چند مورد از مطالب زير دربارL گاز كربن مونوك -٨۶
  شود و قابليت انتشار آن در محيط بسيار زياد است. هاي فسيلي حاصل مي از سوختن ناقص سوخت ����  
  برابر گاز اكسيژن است. ۲۰۰ميل تركيبي هموگلوبين با اين گاز، بيش از  ����  
  شود. چگالي آن از هوا كمتر است و به سرعت در همۀ فضاي اتاق پخش مي ����  
1/ي ناپيوندي آن، ها تعداد الكترون ����   51 51 51   است. آن هاي پيوندي برابر تعداد الكترون 5
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۳۶۹۱۰۵كد سؤال: 
 T3333و سـپس بـه  T2222مخلـوط بـه نشان داده شده است. در فشار ثابت، دماي  T1111در دماي  Cو  A ،Bمخلوطي از سه مايع  (1)(1)(1)(1)در شكل  -٨۷

  است؟ نادرستيابد. بر اين اساس، كدام عبارت  افزايش مي

Cصورت  ) مقايسۀ نقطۀ جوش اين سه ماده به۱   A B> >> >> >>  است.  <

 C ) اگر هر سه ماده در يك مخلوط گازي باشند، با كاهش دما گـاز۲  
  شود.  زودتر از دو گاز ديگر مايع مي

  توانند نيتروژن، آرگون و اكسيژن باشند. ترتيب مي به Cو  A ،Bمواد ) ۳  

بـه كـار  براي جداسازي اجزاي يك مخلـوط مـايع كه ) اين روش۴  
  شود.  جزء ناميده مي به تقطير جزء ،رود مي

  ۴۳٨۹۱۴كد سؤال: 
0/درصد كاهش يابد، در ارتفاعي كه فشار هوا  ۲۰كيلومتر افزايش ارتفاع، فشار هوا  ۲هر   ازاي اگر در لايۀ تروپوسفر به -٨٨ 5120 5120 5120 اتمسفر اسـت،  512

  است.) C°°°°14141414و دماي سطح زمين  atm1111دماي هوا چند كلوين است؟ (فشار هوا در سطح زمين 
  ۱ (۲۳۷  ۲ (۲۵۱  ۳ (۲۵۹  ۴ (۲۵۴  

  ۴۷۲۱۰۷كد سؤال: 

  
  
  
  

  

:��B��+� ^�k*& $+� 

à½jI¶à½jI¶à½jI¶à½jI¶A

(1)(1)(1)(1)

T1111 T2222 T3333

à½jI¶à½jI¶à½jI¶à½jI¶B

à½jI¶à½jI¶à½jI¶à½jI¶C

( )( )( )( )2222 ( )( )( )( )3333
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  اند؟  گذاري شده درستي نام هاي زير به چه تعداد از تركيب -٨۹

Cuب)   : كربن تتراكلريدCCl4444الف)   O2222پ)   : مس اكسيدSO3333اكسيد : گوگرد تري  

Pت)    O4 64 64 64   اكسيد (II): كلسيم CaOج)   اكسيد : مونونيتروژن ديNO2222ث)   : تترافسفر هگزااكسيد6

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  
  ۲۹۷٨۵۲كد سؤال: 

  برابر است؟ SO3333هاي ناپيوندي با مولكول  تعداد پيوندهاي دوگانه و تعداد جفت الكتروندر كدام مولكول زير تعداد پيوندهاي كووالانسي،  -۹۰

  ۱ (CH O2222  ۲ (NO Cl2222  ۳ (HCN  ۴ (POCl3333   
  ۳۳۰۷۱۴كد سؤال: 

Cمولكـولي   ترتيب داراي فرمـول يد، اولئيك اسيد و گليسرول بهاستئاريك اس -۹۱ H COOH17 3517 3517 3517 35 ،C H COOH17 3317 3317 3317 Cو  33 H (OH)3 5 33 5 33 5 33 5 3 

=−−−−است؟  نادرستهستند. كدام گزينه  = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅(H , C , O : g mol )
11111 12 161 12 161 12 161 12 16   

  نشده است.) زنجير هيدروكربني اولئيك اسيد برخلاف استئاريك اسيد، سير۱  

  آيد. دست مي   مول روغن زيتون به ۱مول اولئيك اسيد،  ۳مول گليسرول با  ۱) از واكنش ۲  

  ) استئاريك اسيد داراي نقطۀ جوش بالاتري نسبت به استيك اسيد است.۳  

  گرم است. ۲٨) تفاوت جرم مولي گليسرول و اتيلن گليكول برابر با ۴  
  ۴٨۲٨۶۱كد سؤال: 

  است؟ كدام عبارت درست -۹۲

  آورد. وجود مي ) افزودن مقداري صابون به مخلوط آب و روغن، به حل شدن روغن در آب كمك كرده و مخلوط همگن به۱  

  شوند.  نشين مي ها هستند كه با گذشت زمان ته ها و مولكول ها، يون هاي سازندL سوسپانسيون ) ذره۲  

  شود.  ن به مخلوطي پايدار تبديل مي) مخلوط آب و روغن، ناهمگن است و در حضور مقداري صابو۳  

  كنند. ولي برخلاف كلوئيدها، نور را پخش مي ؛ها همانند كلوئيدها، ناهمگن هستند ) سوسپانسيون۴  
  ۵۳۲۵۷۱كد سؤال: 

  كدام موارد از مطالب زير، درست است؟ -۹۳

  شود. اي خشك و شكننده استفاده ميبراي موه ،دليل خاصيت بازي مناسب الف) صابون طبيعي، افزودني شيميايي ندارد و به  

  هاي پوستي استفاده كرد. توان از آن براي از بين بردن جوش صورت و قارچ ب) با افزودن گوگرد به صابون، مي  

  شود. بري بيشتر، به صابون مادL شيميايي كلردار اضافه مي كنندگي و لكه پ) براي افزايش خاصيت نرم  

  ها نمك فسفات اضافه كرد. توان به آن خت قابل استفاده باشند، ميها در آب س ت) براي اينكه صابون  

  »پ«و » ب«) ۴  »ت«و » الف«) ۳  »ت«و » ب«) ۲  »پ«و » الف«) ۱  
  ۴۳۷۵۵۹كد سؤال: 

Cصـورت  به . اگر فرمول مولكـولي ايـن اسـترآيد ميوجود به بلندزنجير، اسيدهاي چرب يكساني  طبيعي استر از آبكافت يك -۹۴ H O57 110 657 110 657 110 657 110 6 

  باشد، فرمول صابون جامد حاصل از آن كدام است؟

  ۱ (C H COONa18 3718 3718 3718 37  ۲ (C H COONa18 3518 3518 3518 35  ۳ (C H COONa17 3517 3517 3517 35  ۴ (C H COONa17 3317 3317 3317 33   
  ۴۷۷٨٨۹كد سؤال: 

  است؟ نادرستكدام گزينه  -۹۵

  هاي نخي است. استري بيشتر از پارچه هاي پلي ي پارچههاي چربي رو ) ميزان چسبندگي لكه۱  

  مانده و دماي آب، رابطۀ معكوس وجود دارد. پارچه با صابون، بين درصد لكۀ باقيوشوي  شست) در ۲  

  شود. هاي صابوني، سبب پخش شدن ذرات چربي در آب مي كننده كار رفته در ساختار پاك ) كاتيون به۳  

  است.  ها كنندگي صابون ل مؤثر بر افزايش قدرت پاك) افزودن آنزيم، از عوام۴  
  ۵۲۴۲۳۱كد سؤال: 

Mgهاي  است. اگر غلظت يون ppm47500475004750047500مقدار مجاز يون فسفات در يك نوع صابون  -۹۶
Caو  2222++++

و  ppm72727272اي آب شهري،  در نمونه 2222++++

ppm120120120120 وشوي روزانۀ يك خانواده،  باشد و براي شستL200200200200  آب با چگالي تقريبيg mL
−−−−⋅⋅⋅⋅ مصرف شود، حداقل چند گرم صابون لازم  11111111

Mgهاي  است تا از رسوب صابون با يون
Caو  2222++++

=−−−−جلوگيري شود؟  2222++++ = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅(O , Mg , P , Ca : g mol )
111116 24 31 4016 24 31 4016 24 31 4016 24 31 40   

  ۱ (۴۰۰  ۲ (٨۰۰  ۳ (۱۲۰۰  ۴ (۱۶۰۰  

  ۵۵۰۴۶۹كد سؤال: 
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  هاي داده شده، كدام مطلب درست است؟ با توجه به شكل -۹۷

 
(ب

   
  (الف

  گريز هر دو تركيب يكسان است. ) بخش آب۱  
  دهند. كنندL غيرصابوني و صابون را نشان مي ترتيب ساختار پاك به» ب«و » الف«هاي  ) شكل۲  
  ) جزء آنيوني هر دو، داراي دو بخش قطبي و ناقطبي است.۳  

SO، چربي به گروه »ب«) در شكل ۴  
−−−−
  شود. سپس در آب پراكنده مي و سبدچ مي 3333

  ۴۶۱۹۳۱كد سؤال: 
  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۹٨

  روند. شمار مي اسيدها و بازها با ثابت يونش كوچك، الكتروليت ضعيف به ����  
  اغلب اسيدها و بازهاي شناخته شده، ضعيف هستند. ����  

0/  در محلول ����   10 10 10 HNOاسيد، در دماي اتاق مولار نيتريك  1 H / mol L
+ −+ −+ −+ −         = = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅         

1111
3333 0 10 10 10   است. 1

0/در محلول  ����   010 010 010 HCOOHمولار فورميك اسيد،  01 H
++++    >>>>             

  است. 

  چهار) ۴  سه) ۳  دو) ۲  يك) ۱  
  ۳۷۳۹۲۷كد سؤال: 

  است؟ نادرستبا توجه به جدول، كدام عبارت  -۹۹
  مولار نمك خوراكي در آب باشد. ۱تواند محلول  خنثي است و مي A) محلول ۱  
  است.  Cتر از محلول  بازي B) محلول ۲  
  ا تهيه كرد. ر Dتوان محلول  ) با افزودن مقداري ليتيم اكسيد جامد به آب خالص، مي۳  

مولار باشد، غلظت يون هيدروكسيد  B ،−−−−999910101010) اگر غلظت يون هيدرونيوم در محلول ۴  

  مولار است. 555510101010−−−−آن 
  ۵۲۵۴۴۵كد سؤال: 

%%%%كنيم. اگر درصد يونش اسيد در محلول  را در مقدار معيني آب خالص حل مي HAگرم اسيد  ۱۵ -۱۰۰ /1 51 51 51 هاي حاصـل  باشد، مجموع شمار يون 5

HA)اسيد در اين محلول كدام است؟ يونش از  g mol )
−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111150150150150  

  ۱ (−−−−×××× 33333 103 103 103 10  ۲ (−−−−×××× 33336 106 106 106 10  ۳ (/ ×××× 212121211 806 101 806 101 806 101 806 10  ۴ (/ ×××× 212121213 612 103 612 103 612 103 612 10   
  ۴٨۴۴۰٨كد سؤال: 

هـاي دو  اي يـك ليتـر از محلول رو كه نماي ذره با توجه به شكل روبه -۱۰۱
 LمادHX  وHY  اسـت؟  نادرسـتنشان داده شده است، كدام عبارت

0/ارز  ها هم (هر ذره در محلول 10 10 10   مول است.)  1
  است. HX محلول مولي غلظت برابر دو HY محلول مولي غلظت) ۱  
  ۲ (HX اند هيدروبرميك اسيد باشد.تو مي  
  است. HYتر از محلول  اسيدي HX) محلول ۳  
  ۴ (HX اسيدهاي قوي و  ءجزHY ،اسيدهاي ضعيف است.  ءجز  

  ۴٨۴۴۰۵كد سؤال: 
ترتيب از راست به چپ،  شده به ي داده ها با توجه به نمودار -۱۰۲

موجـود  HAي  ها و غلظت مولار مولكول HAدرجۀ يونش 
  كدام است؟نظر مورد در محلول 

  ۱ (/0 80 80 80 8 ،/0 240 240 240 24   

  ۲ (/0 40 40 40 4 ،/0 180 180 180 18   

  ۳ (/0 80 80 80 8 ،/0 180 180 180 18   

  ۴ (/0 40 40 40 4 ،/0 240 240 240 24   
  ۵۲۶۹۹٨كد سؤال: 

  
  
  
  

  

 A B C D  محلول

H

OH

++++

−−−−

    
    

    
    

   ۱  /0 00010 00010 00010 0001 /0 0010 0010 0010 001   ۲۰۰۰  

:��B��+� ^�k*& $+� 

SO Na
− +− +− +− +
3333

O

K
++++

O
−−−−

محلول محلول محلول محلول 

Y
−−−−

X
−−−−

H O
++++

3333

−¼±d¶−¼±d¶−¼±d¶−¼±d¶HY −¼±d¶−¼±d¶−¼±d¶−¼±d¶HX

yº¼Ä pH uQyº¼Ä pH uQyº¼Ä pH uQyº¼Ä pH uQyº¼Ä pH yÃQyº¼Ä pH yÃQyº¼Ä pH yÃQyº¼Ä pH yÃQ

yº¼Ä pH ® Ie ÁIÀï·¼Ä ®¨yº¼Ä pH ® Ie ÁIÀï·¼Ä ®¨yº¼Ä pH ® Ie ÁIÀï·¼Ä ®¨yº¼Ä pH ® Ie ÁIÀï·¼Ä ®¨HA

/0 40 40 40 4

/0 320 320 320 32
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توان نتيجه  هاي حاصل از يونش با غلظت ثابت وجود داشته باشند؛ مي هاي اسيد و يون زمان، شماري از مولكول اگر در محلول يك اسيد، هم -۱۰۳
  گرفت كه ............... 

  ي با ثابت تعادل بزرگ برقرار است.) در اين محلول، تعادل۱  
  دليل ضعيف بودن اسيد متوقف شده است. هاي اسيد، به ) در اين محلول، يونش مولكول۲  
  شوند، بسيار اندك است.  هايي كه در واحد زمان يونيده مي ضعيف است و شمار مولكولمورد نظر ) اسيد ۳  
  شوند، برابر هستند. ها ايجاد مي هايي كه از به هم پيوستن يون شوند با شمار مولكول مي هايي كه به يون تبديل در واحد زمان، شمار مولكول) ۴  

  ۵۲۷۶۱۲كد سؤال: 

HAكنيم. حاصل  محلولي از دو اسيد زير با غلظت و دماي يكسان تهيه مي -۱۰۴

HB

αααα

αααα
⋍تقريب كدام است؟  به 

/
( )

0 30 30 30 3
10 210 210 210 2   

+ − − + − −+ − − + − −+ − − + − −+ − − + − −+ = + =+ = + =+ = + =+ = + =⇌ ⇌
/

a aHA(aq) H (aq) A (aq) K HB(aq) H (aq) B (aq) K
5 7 65 7 65 7 65 7 6

10 1010 1010 1010 10   
  ۱ ( ۲۰  ۲ (/0 20 20 20 2  ۳ (۲۰۰  ۴ (/0 020 020 020 02   

  ۴۵۱۰۰٨كد سؤال: 
دهد. بر اين اساس، كدام  برابر در دمايي معين را نشان مي هاي شكل زير واكنش دو قطعۀ يكسان از نوار منيزيم با دو محلول اسيدي، با حجم -۱۰۵

  يف درستي باشد؟تواند توص عبارت مي
 M ، محلول۲مولار هيدروكلريك اسيد و محلول  M، محلول ۱) محلول ۱  

  مولار استيك اسيد است.
) اگر هر دو محلول، محلول يك اسيد باشند، غلظت يون هيـدرونيوم در ۲  

  بيشتر است. ۱محلول 
) اگر غلظت هر دو محلول برابر باشـد، ثابـت يـونش اسـيد موجـود در ۳  

  تر است.  بزرگ ۱محلول 
بيشتر است؛ زيرا در محلول آن  ۲) سرعت توليد گاز هيدروژن در ظرف ۴  

 غلظت بيشتري از يون هيدرونيوم وجود دارد.
  ۴۵۱۰۰۵كد سؤال: 
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