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  درستي بيان شده است؟ شناسي و انسان به چند مورد در رابطه با زيست -۱

  ر جهان كمك كند.تغذيه د تواند به تأمين غذا و كاهش سوء نگري بر روي گياهان مي الف) كل  

  تواند موجب ارتقاي كيفيت زندگي خود شود. ب) انسان با پايدار كردن عوامل زنده و غيرزند8 محيط خود مي  

  ج) موضوع اخلاق زيستي دربار8 حقوق انسان و چگونگي ايجاد صفات جديد در انسان است.  

  توان طراحي كرد. هاي درماني و دارويي خاص هر فرد را مي د، روشهاي انسان قرار دار د) با استفاده از اطلاعاتي كه درون هستۀ ياخته  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۴٨۳۳۱۳كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -۲

كنيم كه براي ما مستقيم يا  سي ميشناسي فقط ساختارها و يا ............... را برر با توجه به اينكه اساس علوم تجربي ............... است، در زيست«  

  »غيرمستقيم قابل ............... هستند.

  گيري مشاهده يا اندازه -هايي شكل -گيري ) اندازه2  گيري مشاهده يا اندازه -هاي ويژگي -گيري ) اندازه1  

  يگير  مشاهده و اندازه -فرايندهايي -) مشاهده4  گيري يا مشاهده اندازه -هايي ارزش -) مشاهده3  
  ۴٨۱۶۰۴كد سؤال: 

  كند؟ تكميل مي نادرستي بهكدام عبارت جملۀ زير را  -۳

  .»سازگان ...............  ............... بوم  «  

  شود موجب ارتقاي كيفيت زندگي انسان مي -) پايدار كردن2  به ميزان موجودات زنده و غيرزنده آن بستگي دارد -) ميزان خدمات1  

  دهند با استفاده از اصول علمي بازسازي آن را انجام مي -) براي احياي4  سازگان دربردارد دهايي است كه هر بوممنابع و سو  -) خدمات3  
  ۳۱۴۱۳۲كد سؤال: 

  كند؟ درستي تكميل مي چند مورد، جملۀ زير را به -۴

  »تواند ............... كمك كند. شناسي مي علم زيست«  

  هاي فسيلي جاي سوخت هاي زيستي به ب) در جايگزين كردن سوخت  درماني هاي الف) به توليد داروهاي جديد و روش  

  هاي مختلف ها در جانوران به توليد پروتئين د) با انتقال ژن  خون فشار افزايش و قند هاي بيماري مثل ها بيماري از بسياري مهار بهج)   

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۳۱۴۱۳۷كد سؤال: 

  توان در همۀ جانداران مشاهده كرد؟ زينه را ميموارد ذكرشده در كدام گهمۀ  -۵

  ثابت نگه داشتن محيط جاندار -فرايند جذب و استفاده از انرژي -پاسخ به محيط -) نظم و ترتيب1  

  نظم و ترتيب -جايي حركت و جابه -توليد مثل -پاسخ به محيط -نمو  و رشد  -ايستايي ) هم2  

  ايستايي هم -نظم و ترتيب -نمو  و رشد  -پاسخ به محيط -) سازش با محيط3  

  نظم و ترتيب -توليد مثل -وجود بافت -ايستايي هم -) سازش با محيط4  
  ۵۲۳۴۶۵كد سؤال: 

  كند؟ درستي بيان مي ترتيب به به Bو  Aبا توجه به متن زير، كدام گزينه ارتباط صحيح را بين ستون  -۶

ماه بسيار بلند شده است و در طي  ۲عد از يك هفته ساقه از خاك خارج شده و طي دانۀ گياهي در اتاقي در يك گلدان كاشته شده است و ب«  

  »سمت پنجر8 اتاق خم شده است و بعد از ماه دوم، توليد گل در اين گياه رخ داده است. بلند شدن ساقه، به

  ب) رشد    ) الف) نمو1ّ

  د) سازش با محيط  ج) پاسخ به محيط  

  ب) نموّ    ) الف) رشد2

  د) سازش با محيط  محيط ج) پاسخ به  

  ب) رشد    ) الف) نمو3ّ

  د) جذب و استفاده از انرژي  ج) جذب و استفاده از انرژي  

  ب) نموّ    ) الف) رشد4

 د) پاسخ به محيط  ج) سازش با محيط  

A B 

الف) بلند شدن طـول سـاقۀ گيـاه كـه 

  ها باشد. حاصل تقسيم ياخته
 سازش با محيط

 جذب و استفاده از انرژي دوم ب) توليد اولين گل بعد از ماه

 رشد سمت پنجر8 اتاق ج) خم شدن ساقه به

هاي پهن جهت جذب نـور  د) وجود برگ

 بيشتر خورشيد
 نموّ

  پاسخ به محيط  
  ۴٨۱۶۱۳كد سؤال: 

  د براي تكميل عبارت زير مناسب هستند؟ركدام موا -۷ 

  »توان يك سامانه محسوب كرد. ... را مييابي حيات، سطح ............ از بين سطوح دهگانۀ سازمان«  

  د) دهم  ج) پنجم  ب) چهارم  الف) اول  

  »د« -»ج« -»ب« -»الف«) 4  »د« -»ج« -»الف«) 3  »د«) فقط 2  »ج«) فقط 1  
  ۴٨۳۳۱۱كد سؤال: 

  است؟ نامناسبكدام گزينه براي تكميل عبارت زير  -٨

  »د ............... تشكيل شده است.يابي حيات، ............... قطعاً از چن در سطوح سازمان«  

  گونه فرد هم -) جمعيت4  سازگان بوم -كره ) زيست3  اجتماع -سازگان ) بوم2  جمعيت گوناگون -) اجتماع1  
  ۴٨۳۳۰۰كد سؤال: 
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  شود. نمك ............... را جايگزين كنيم، ............... نسبت به قبل بيشتر مي اگر در سمت ............... آب -۹

  1 (A- 5 فشار اسمزي سمت  -درصدB 

 2 (A- 1 تفاوت فشار اسمزي دو محيط -درصد  

  3 (B- 1 سمت  حركت آب به -درصدB  

  4 (B- 5 تفاوت فشار اسمزي دو محيط -درصد  
  ۵۳۴۵۴٨كد سؤال: 

  درستي كامل كند؟ جملۀ زير را به تواند نميكدام گزينه  -۱۰

  .............. .»يابي حيات . در هشتمين سطح سازمان«  

  شود هاي مختلف حيات ديده مي ) همانند اجتماع، تعامل بين جمعيت1  

  شود سازگان تشكيل مي بوم از چند بوم ) همانند زيست2  

  گذارند، مؤثر است هايي كه بر هم مي ) برخلاف سطح هفتم، عوامل زنده و غيرزندW محيط و تأثير3  

  گوناگوني است هاي ) برخلاف ششمين سطح، داراي گونه4  
  ۴٨۱۵۹۹كد سؤال: 

  دارد؟ تفاوتها  كدام گزينه از نظر درستي با ساير گزينه -۱۱

  .باشد ميآنها  هاي  ) منبع ذخيرW گلوكز در جانوران در كبد و ماهيچه2  هاي موجود در ريبوز قطعاً كمتر از فروكتوز است. ) تعداد كربن1  

  شود. ) ساكارز از تركيب دو مونوساكاريد غيريكسان تشكيل مي4  شود. صل مي) سلولز از تركيب دو مونوساكاريد يكسان حا3  
  ۴٨۱۶۱۲كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي چند مورد، عبارت زير را به -۱۲

  .»در ورود مواد به داخل ياخته هر زمان كه ...............، قطعاً ............... «  

  برخلاف جهت شيب غلظت بوده است -ب) ذر8 درشت وارد شود  ه استانتقال فعال صورت گرفت -مصرف شود ATPالف)   

  انرژي جنبشي مصرف شده است -د) طبق شيب غلظت باشد  انتشار تسهيل شده است - با حضور پروتئين غشايي صورت گيردج)   

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۴۴۵۷۲۲كد سؤال: 

  ت؟درستي بيان شده اس شده، به كدام عبارت دربار8 شكل داده -۱۳

  شود. ها يافت مي در غشاي همۀ ياخته ،و برخلاف كلسترول» ب«همانند » الف) «1  

  كند. ها شركت مي در ساخت انواعي از هورمون ،آمينواسيدهاو برخلاف » ب«همانند » الف) «2  

  داراي فسفر است. ،ها اسيد  نوكلئيكو همانند » ب«برخلاف » الف) «3  

  و اكسيژن است.  داراي كربن ،دهاو همانند قن» ب«برخلاف » الف) «4  
  ۴۳۹٨۱۱كد سؤال: 

  كند، ............... نام دارد و ............... . طور معمول از بافت پوششي پشتيباني مي بافتي كه به -۱۴

  شود هاي بافت پوششي به يكديگر مي باعث اتصال ياخته -) غشاي پايه1  

  وتئيني استهاي گليكوپر  داراي رشته -) بافت پيوندي سست2  

  هاي پوششي در تماس مستقيم نيست در مري با همۀ ياخته -) غشاي پايه3  

  هاي پوششي در تماس مستقيم است در ديوارW مويرگ با ياخته -) بافت پيوندي سست4  
  ۴٨۳۲۹۹كد سؤال: 

  هاي زير، كدام گزينه براي تكميل عبارت، مناسب است؟ با توجه به شكل -۱۵

و » ............... الـف«ها نسبت به بافت پيونـدي  تعداد ياخته »ب«در بافت پيوندي «  

  »اي آن ............... و مقاومت آن ............... است.  ماد8 زمينه

  كمتر -بيشتر -) كمتر1  

  كمتر -بيشتر -) بيشتر2  

  بيشتر -كمتر -) بيشتر3  

  بيشتر -كمتر -) كمتر4  
  ۴۳۹٨۰٨كد سؤال: 

  هاي جانوري درست است؟ ه با ياختهكدام گزينه در رابط -۱۶

  بندي و ترشح مواد به خارج از ياخته نقش دارد. اي تشكيل شده كه در بسته ها، از كيسه ) يكي از اندامك1  

  شكلي كه در هسته قرار دارد، در ساختن رناتن نقش دارد. ) ساختار كروي2  

  كند. طور مستقيم نقش ايفا مي به  هاي سازندW غشاي ياخته، رناتن ) براي توليد بيشترين مولكول3  

  ها را برعهده دارند. ها كه در سراسر سيتوپلاسم گسترش دارند، قطعاً وظيفۀ ساخت پروتئين اي از لوله ) شبكه4  
  ۵۰۹۹۶۱كد سؤال: 
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  درستي بيان شده است؟ رو به كدام جمله دربار8 شكل روبه -۱۷

  اي هستند. هسته تك» ج«، همانند بخش »الف«ل بخش اي سراسر طو  هاي لايۀ ماهيچه ) تمام ياخته1  

  د.نشو  مي» ج«، همواره مواد وارد بخش »ب«شل شدن بخش  به دنبال) 2  

  با غشاي پايه در تماس نيستند.» الف«هاي پوشانندW سطح داخل بخش  ) تمام ياخته3  

  شود. هاي آن بيشتر مي خوردگي از مواد غذايي، چين» ج«) با پر شدن بخش 4  
  ۵۲۵۱۲۱سؤال:  كد

  بيان شده است؟ نادرستي بهدربار8 لايۀ زير مخاط لولۀ گوارش، كدام جمله  -۱٨

  هاي عصبي است. اي از ياخته شود و داراي شبكه ) سومين لايۀ لولۀ گوارش از سمت خارج به داخل محسوب مي1  

  شود. بيروني مي اي به لايۀ ) اين لايه با داشتن بافت پيوندي سست، باعث اتصال لايۀ ماهيچه2  

  ها تشكيل شده است. اي از انواع بافت ) اين لايه همانند لايۀ ماهيچه3  

  تر است تا ماهيچۀ طولي. ) در معده، اين لايه به ماهيچۀ مورب نزديك4  
  ۵۲۵۱۱٨كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ چند مورد زير دربار8 حلق به -۱۹

  شود. ا با حركت كرمي به مري رانده مياي حلق، غذ الف) با انقباض ديوار8 ماهيچه  

  كنند. اما غيرارادي عمل مي ؛هاي موجود در حلق از نوع مخطط هستند ب) ماهيچه  

  كند. هاي آن ادامه پيدا مي ج) با رسيدن غذا به حلق، بلع آغاز شده و با كمك ماهيچه  

  ود.ش د) در بلع، با فشار زبان تود8 غذا به عقب دهان و داخل حلق رانده مي  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۵۲۱۵۱۷كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ كدام گزينه در مورد دستگاه گوارش انسان به -۲۰

  اي در تنظيم عبور مواد در لولۀ گوارش نقشي ندارند. اي چندهسته هاي ماهيچه ) ياخته1  

  هاي آب همراه است. توليد مولكول) تبديل ليپيدهاي رژيم غذايي به واحدهاي سازندW خود در لولۀ گوارش با 2  

  شود. هاي غذا انجام مي ) با ورود آنزيم پروتئاز فعال به درون معده، گوارش پروتئين3  

  گيرد. ) براي جلوگيري از ورود غذا به درون ناي، برچاكناي از زبان كوچك فاصلۀ بيشتري مي4  
  ۵۲۱۵۰۵كد سؤال: 

  الم و طبيعي در حالت ايستاده، كدام گزينه درست است؟هاي مختلف بدن يك فرد س در رابطه با بخش -۲۱

  تر از بندارW پيلور قرار دارد. ) بخش اعظمي از اندام توليدكنندW صفرا، پايين2  دارد. قرار بالاتر باريك، رودW ديگر هاي بخش به نسبت باريك، رودW ابتداي بخش) 1  

  3 (Wآنزيم گوارشي، بالاتر قرار گرفته است. كبد نسبت به همۀ غده) 4  است. متمايل بدن راست سمت  به روده راست به نسبت مري انتهاي بندار Wهاي توليدكنند  
  ۴٨۳۳۰۶كد سؤال: 

  در ............... نقش داشته باشد. تواند نميدر معد8 انسان ............... برخلاف ...............  -۲۲

  حفاظت از مخاط - كنندW مادW مخاطي ياختۀ ترشح - ياختۀ پوششي سطحي )2  ها تجزيۀ پروتئين -ياختۀ كناري -) ياختۀ اصلي1  

  B12جذب ويتامين  -ياختۀ اصلي -) ياختۀ كناري4  تشكيل حفرW معده -ياختۀ پوششي سطحي -) ياختۀ اصلي3  
  ۵۲۵۱۲۵كد سؤال: 

  ت ............... نام دارد كه ............... .شود، حرك حركتي كه در رود8 باريك منجر به گوارش مكانيكي مي -۲۳

  تواند مفيدتر باشد با برخورد مواد به يك بندارW بسته مي -) كرمي1  

  مشاهده است در سرتاسر لولۀ گوارش قابل -) كرمي2  

  كند به انجام گوارش شيميايي نيز كمك مي -كننده قطعه ) قطعه3  

  شود دهد و منجر به ريزتر شدن كيموس مي ۀ گوارش رخ ميدر هر بخشي از لول -كننده قطعه ) قطعه4  
  ۴٨۳۳۰۲كد سؤال: 

  درستي كامل كند؟ تواند جملۀ زير را به چند مورد مي -۲۴

  »تواند در ايجاد بيماري ............... نقش داشته باشد. در انسان ............... مي«  

B12121212مين ب) كمبود ويتا  سنگ كيسۀ صفرا -الف) رژيم غذايي پرچرب  
  خوني خطرناك كم -

  ريفلاكس -د) سيگار كشيدن  خوني كم -هاي كناري معده ج) تخريب ياخته  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۵۲۵۱۱۹كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ چند مورد به -۲۵

  تواند به بيش از يك غد8 معده راه داشته باشد. الف) يك حفر8 معده مي  

  يابد. معده افزايش مي pHشكل نيستند،  اي كه استوانههايي از معده  ب) با آسيب ياخته  

  كند. اي از بالاي غد8 زيرزباني عبور مي ج) مجراي خروج ترشحات غد8 زيرآرواره  

  كنند8 اسيد هستند. هاي ترشح تر از ياخته كنند8 بيكربنات در غد8 معده، فراوان هاي ترشح د) ياخته  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۴۳۹٨۲۱كد سؤال: 
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  گيري ............... است. گيري ............... و يكاي نجومي يكاي اندازه سال نوري يكاي اندازه -۲۶

  زمان -) زمان۴  طول -) طول۳  طول -) زمان۲  زمان -) طول۱  
  ۴۳۰٨٨۰كد سؤال: 

  ها برداري هستند؟ در كدام گزينه، همۀ كميّت -۲۷

 نيرو -شتاب -وزن -طول) ۲ نيرو -شتاب -عتسر -جايي جابه) ۱  

  طول -جايي جابه -وزن -جرم) ۴  جايي جابه -سرعت -طول -جرم) ۳  
  ۴۳۰۱۳۴كد سؤال: 

/قطر موي انسان  -۲٨ m0 000008010 000008010 000008010   صورت نمادگذاري علمي كدام است؟  است. اين مقدار برحسب پيكومتر و به 00000801

  ۱ (/
−−−−××××
6666

8 01 108 01 108 01 108 01 10  ۲( / ××××
6666

8 01 108 01 108 01 108 01 10  ۳ (/
−−−−××××
3333

8 01 108 01 108 01 108 01 10  ۴ (/ ××××
3333

8 01 108 01 108 01 108 01 10  
  ۴۳۰۱۴۴كد سؤال: 

  كدام گزينه درست است؟ -۲۹

  يكاي مستقلي نسبت داده شده است.آنها  هاي فيزيكي محدود بوده و به همۀ تعداد كميت) ۱  

  به عنوان كميت اصلي انتخاب كرده است. ها، هفت كميت را مجموع عمومي اوزان و مقياس) ۲  

  هاي اصلي هستند. جرم، زمان، جريان الكتريكي و انرژي، همگي جزو كميت) ۳  

نيرو،  SIيكاي ) ۴  
kg m

s

⋅⋅⋅⋅

2222
  است. 

  ۴۳۰۶۰۷كد سؤال: 

تندي صوت در هوا  -۳۰
m

s
/است. صوت، مسافت  340340340340 nm1 71 71 71   كند؟ را در مدت چند ثانيه طي مي 7

  ۱ (−−−−××××
12121212

5 105 105 105 10  ۲ (−−−−××××
12121212

2 102 102 102 10  ۳ (−−−−××××
15151515

5 105 105 105 10  ۴ (−−−−××××
15151515

2 102 102 102 10   
  ۴۳۰٨۳۳كد سؤال: 

72727272آهنگ خروج آب از يك شيلنگ،  -۳۱
L

min
متر مكعب بر ثانيه  ياست. اين مقدار برحسب ميل 

mm
( )

s

3333

  كدام است؟ 

  ۱ (××××
3333

6 106 106 106 10  ۲ (5555
12 1012 1012 1012 10××××  ۳ (3333

36 1036 1036 1036 10××××  ۴ (××××
5555

72 1072 1072 1072 10   
  ۴۳۰۱۲٨كد سؤال: 

F)آموزي هنگام استفاده از قانون دوم نيوتون  دانش -۳۲ ma)==== در جايگذاري مقدار جرم و شتاب، به جاي اينكه از يكاهاي ،SI  ،استفاده كنـد

) و شتاب را بر حسب gجرم را بر حسب گرم (
2222

mm

s
  آورد، داراي چه يكايي است؟ دست مي جايگذاري كرده است. عددي كه او براي نيرو به 

  ) ميكرونيوتون۴  كيلونيوتون) ۳  نيوتون ) ميلي۲  ) نيوتون۱  
  ۴۳۰٨۱۹كد سؤال: 

، aاگر يكاي كميّت  -۳۳
kg s

m

⋅⋅⋅⋅
2222

2222
، bو يكاي كميّت  

m

kg s⋅⋅⋅⋅
  ، يك يكاي كميّت اصلي خواهد بود؟bو  aباشد، يكاي كدام تركيب زير از  

  ۱ (a b××××  ۲ (
a

b
  ۳ (a b××××

2222  ۴ (
a b××××

2222

1111
   

  ۴۳۰٨٨۲كد سؤال: 
  سازي فيزيكي است؟ سازي در يك مدل اي درست از ساده هاي زير، نمونه چه تعداد از گزاره -۳۴

 الف) ناديده گرفتن مقاومت هوا در سقوط اجسام سنگين  

  ين در ارتفاعات مختلف در پرتاب توپ بسكتبالب) ناديده گرفتن تغييرات نيروي گرانش زم  

  پ) ناديده گرفتن مقاومت هوا در سقوط قطر8 باران  

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  
  ۴۳۰۹۱۳كد سؤال: 
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  درستي انجام شده است؟ چه تعداد از تبديل يكاهاي زير، به -۳۵

/ m / m
− −− −− −− −× = × µ× = × µ× = × µ× = × µ12 612 612 612 6

1 4 10 1 4 101 4 10 1 4 101 4 10 1 4 101 4 10 1 4   (الف 10
kg mg

/ /
cm km

× = ×× = ×× = ×× = ×4 154 154 154 15
5 5 10 5 5 105 5 10 5 5 105 5 10 5 5 105 5 10 5 5   (ب 10

mm nm
/

ns min
= ×= ×= ×= × 17171717

7 1 2 107 1 2 107 1 2 107 1 2   (پ 10

  صفر ) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
  ۴۷۵۷۰۴كد سؤال: 

  دست آمده است: ايم و نتايج زير به گيري كرده طول يك ميله را چند بار اندازه -۳۶

/ cm , / cm , / cm , / cm , / cm7 8 5 3 5 2 5 1 3 17 8 5 3 5 2 5 1 3 17 8 5 3 5 2 5 1 3 17 8 5 3 5 2 5 1 3 1  

  كدام است؟ ،شود م ميگيري اعلا عنوان نتيجۀ اندازه قبول كه به ميانگين قابل  

  ۱ (/ cm5 95 95 95 9  ۲ (/ cm5 45 45 45 4  ۳ (/ cm5 35 35 35 3  ۴ (/ cm5 25 25 25 2   
  ۴۳۱۰۵۹كد سؤال: 

  تر است؟ يك از ترازوهاي زير دقيق كدام -۳۷

  ۱(

 

  ۲(

 

  ۳(

 

  ۴(

 

  

  ۵۱۷۴۹۹كد سؤال: 
دارد. طول اين  kg3140314031403140است، جرمي معادل  cm15151515و قطر داخلي  cm25252525شكل فلزي كه مقطع آن داراي قطر خارجي  اي يك لولۀ استوانه -۳٨

q±Îq±Îq±Îq±Îلوله چند متر است؟ (
g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
π/و  10101010 =π =π =π = 3 143 143 143 14 (  

  ۱ (/0 50 50 50 5  ۲ (۱  ۳ (۵  ۴ (۱۰  
  ۶۱٨۷۲۷كد سؤال: 

۳۹- g100100100100 ايم؛ به طوري كه چگالي مخلوط به  اتانول را با مقداري آب مخلوط نموده
g

/
cm

3333
0 90 90 90 رسيده است. جرم اين مخلوط چند گـرم اسـت؟  9

ºIUH−¼ºIUH−¼ºIUH−¼ºIUH¼−(فرض كنيد مجموع حجم آب و اتانول برابر با حجم مخلوط است؛ 
g

/
cm

ρ =ρ =ρ =ρ =
3333

0 80 80 80 JAJAJAJAو  8
g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
1111(  

  ۱ (۱۷۵  ۲ (۲۰۰  ۳ (۲۲۵  ۴ (۲۵۰  
  ۵۴۵۴۴۰كد سؤال: 

رود و سـطح آب اسـتوانه  فرو مي cm5555اي با شعاع داخلي  طور كامل درون آب داخل يك ظرف استوانه به g450450450450جرم  يك قطعه فلز توپر به -۴۰

cm2222 متر مكعب است؟  آيد. چگالي قطعه فلز چند گرم بر سانتي بالا مي( )ππππ 3333≃  

  ۱ (/1 51 51 51 5  ۲ (۳  ۳ (۶  ۴ (/7 57 57 57 5   
  ۴۳۰۱۰۲كد سؤال: 

Aترتيب  به Cو  A ،Bچگالي سه مايع  -۴۱
g

L
ρ =ρ =ρ =ρ = 3333

10101010 ،B
kg

/
L

ρ =ρ =ρ =ρ = 0 880 880 880 Cو 88
g

/
m

ρ = ×ρ = ×ρ = ×ρ = × 6666

3333
0 92 100 92 100 92 100 92 نشـدني را  است. اين سه مـايع مخلـوط 10

  درستي نشان داده شده است؟ ها، در كدام گزينه به زيم. ترتيب قرار گرفتن مايعري اي مي درون يك استوانۀ شيشه

  ۱(   ۲ (  ۳(   ۴ (  

  ۴۳۰۶۱۵كد سؤال: 
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B

C

A

B

A

C

kg

A

B

C

�

/0 10 10 10 1

/0 20 20 20 2

/0 30 30 30 3

/0 40 40 40 4

/0 50 50 50 5

kg

A

C

B

�

kg
2222

1111

3333

4444

5555

g
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و مجمـوع  g730730730730طوري كه مجمـوع جـرم جيـوه و آب،  ايم؛ به رو، مقداري جيوه و آب ريخته درون ظرف روبه -۴۲

cmآنها  حجم
3333

[Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã¼½است. جرم آب درون ظرف چند گرم است؟ ( 100100100100
g

/
cm

ρ =ρ =ρ =ρ =
3333

13 613 613 613 JAJAJAJAو  6
g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
1111(  

  ۱ (۵۰  ۲ (۶۰  

  ۳ (۷۰  ۴ (٨۰  
  ۴۳۰۵۲۱كد سؤال: 

/ايجاد شده است. اگـر جـرم ايـن كـره  rشكل به شعاع  اي كروي حفره ،cm10101010درون يك كر8 فلزي به شعاع  -۴۳ kg31 531 531 531 و چگـالي فلـز آن  5

3333
9000900090009000

kg

m
)3333متر است؟ ) چند سانتيrباشد، شعاع حفره (  )ππππ ≃   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۵  
  ۴۳۰۶۳۶كد سؤال: 

را بـه آنهـا  جا شوند، فنرها رو، مدلي از ساختار يك ............... است كه در اين مدل، اگر ذرات جسم نسبت به وضعيت تعادل جابه شكل روبه -۴۴

  گردانند تا جسم ............... را حفظ كند.  حالت اوليه برمي

  حجم خود  -) مايع۱  

  پذيري خود  راحتي تراكم به -) جامد۲  

    ناپذيري تراكم -) مايع۳  

  اش  شكل و انداز8 اوليه -) جامد۴  
  ۴۳۰۱۹٨كد سؤال: 

   است؟شود و فاصلۀ بين ذرات كدام حالت ماده در حدود يك آنگستروم  ترتيب از راست به چپ، كدام حالت ماده اغلب در دماهاي بالا تشكيل مي به -۴۵

  جامد و مايع  -) پلاسما۴  مايع و گاز -) پلاسما۳  مايع و گاز -) گاز۲  جامد -) گاز۱  
  ۶۱٨۷۰۲كد سؤال: 

  
  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۴۶

  كند. تر باشد، انرژي بيشتري با خود حمل مي هرچه طول موج يك پرتوي الكترومغناطيسي كوتاه ����  

  شود. در اين تجزيه، انحراف نور آبي بيشتر از زرد است. نور خورشيد هنگام عبور از منشور تجزيه مي ����  

  شود. نور خورشيد سفيد است و در اثر عبور از منشور، تنها به هفت طول موج متفاوت تجزيه مي ����  

  صويربرداري كرد. توان از خورشيد ت هاي حساس به پرتوهاي فرابنفش، مي با استفاده از دوربين ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۶٨۶۳۹كد سؤال: 

  كدام گزينه درست است؟ -۴۷

  را تهيه كنند.آنها  هايي بودند كه فضاپيماهاي وويجر مأموريت داشتند اطلاعات ) مشتري و مريخ، از جمله سياره۱  

  خورد. ) در بين هشت عنصر فراوان در سيار8 مشتري، عنصر فلزي به چشم نمي۲  

  نزديك شد.» جهان كنوني چگونه شكل گرفته است؟«هايي مانند  توان به پاسخ پرسش كمك علم تجربي، نمي ) به۳  

  اند. صورت همگون در جهان هستي توزيع شده ) عنصرها به۴  
  ۴٨۳۹۳۶كد سؤال: 

/تعداد  -۴٨ ××××
19191919

9 03 109 03 109 03 109 03 A ،/8اتم از فلز  10 558 558 558 0/گرم جرم دارد. جرم  ميلي 55 20 20 20   ، چند گرم است؟Aمول از فلز  2

  ۱ (/5 75 75 75 7  ۲ (/11 411 411 411 4  ۳ (۵۷  ۴ (۱۱۴  
  ۳۷۰۳٨٨كد سؤال: 
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  درست است؟ كدام گزينه -۴۹

Uسازي ايزوتوپي براي تهيۀ سوخت در راكتورهاي اتمي، درصد فراواني  ) در غني۱  
  دهند. را در مخلوط طبيعي افزايش مي 238238238238

  ) از نظر علمي، انسان هنوز توانايي تبديل عنصرها به طلا را كسب نكرده است.۲  

  كنند. الم، گلوكز بيشتري را جذب ميهاي س هاي سرطاني نسبت به سلول ) توده۳  

  شود. ) يون تكنسيم، عدد اتمي مشابهي با يون يديد دارد و به همين دليل توسط غد8 تيروئيد جذب مي۴  
  ۳۶۳۴۶۳كد سؤال: 

Xاگر تفاوت تعداد نوترون و الكترون در  -۵۰
 كدام است؟ Xباشد، عدد اتمي عنصر  ۲۴برابر  133133133133++++

  ۱ (۵۵  ۲ (۵۴  ۳ (۷٨  ۴ (۷۹  
  ۴۳۶۰۴۶كد سؤال: 

  اند؟  در كدام گزينه امواج برحسب افزايش طول موج، از راست به چپ مرتب شده -۵۱

 ريزموج  -راديويي -فروسرخ -مرئي -فرابنفش -گاما -) ايكس۲  گاما -ايكس -فرابنفش -مرئي -فروسرخ -ريزموج -) راديويي۱  

 راديويي -ريزموج -فروسرخ -مرئي -فرابنفش -ايكس -) گاما۴  ايكس -گاما -فرابنفش -مرئي -فروسرخ -ريزموج -) راديويي۳  
  ۲۹۷۰۷۵كد سؤال: 

  گزينه درست است؟  كدام -۵۲

0/هاي تني تا  ) دقت باسكول۱   10 10 10 /) در مقياس جرم اتمي، جرم الكترون حدود ۲  كيلوگرم است. 1 amu0 00050 00050 00050   است. 0005

)) مقياس جرم اتمي ۳   amu)1111  برابر با جرم يك اتمC
  است. amuگيري جرم در آزمايشگاه،  ترين يكاي اندازه ) رايج۴  است. 12121212

  ۳۱۵۳۷۴كد سؤال: 
Xايزوتوپ طبيعي  ۲عنصري داراي  -۵۳

Xو  30303030
تر يافت شود، جرم  اتم سبك ۴تر اين عنصر،  ازاي هر اتم سنگين باشد. اگر در طبيعت به مي 32323232

  اتمي ميانگين آن كدام است؟

  ۱ (/30 430 430 430 4  ۲ (/30 830 830 830 8  ۳ (/31 231 231 231 2  ۴ (/31 631 631 631 6   
  ۳۶٨۶۳۵كد سؤال: 

  عبارت درست است؟ كدام -۵۴

  اي با يكديگر برابر است. هاي دوم و سوم جدول دوره ) تعداد عناصر دوره۱  

  عنصر از دور8 سوم بيشتر است. ٨با يكديگر برابر و  اي دوره هاي چهارم و پنجم جدول ) تعداد عناصر دوره۲  

  عنصر وجود دارد. ۶اي،  جدول دوره ۱٨تا  ۱۳هاي  ) در هريك از گروه۳  

  برابر تعداد عناصر دور8 اول است. ۹اي،  داد عناصر دور8 سوم جدول دوره) تع۴  
  ۳۲۲۹۲۱كد سؤال: 

  كدام عبارت درست است؟  -۵۵

  ۱ (AN شود.  همان عدد آووگادرو است كه به اين تعداد از هر ذره، يك مول از آن ذره گفته مي  

  ۲ (AN  اتمCa40404040

20202020
  داراست. amu40404040جرمي معادل  

/) جرم مولي اتم هيدروژن برابر است با جرم ۳  
−−−−××××
24242424

1 66 101 66 101 66 101 66   اتم از آن. 10

H)) يك مول گاز هيدروژن ۴   /داراي  2222( ××××
23232323

6 02 106 02 106 02 106 02   اتم هيدروژن است.  10
  ۲۹۷۰۶۷سؤال: كد 

H)ها در كدام گزينۀ زير بيشتر است؟  تعداد اتم -۵۶ , C , N , O , Ar : g mol )
−−−−= = = = = ⋅= = = = = ⋅= = = = = ⋅= = = = = ⋅ 1111

1 12 14 16 401 12 14 16 401 12 14 16 401 12 14 16 40   

C)گرم گاز اتان  ۲۰) ۲    ) يك مول گاز آرگون۱   H )2 62 62 62 6   

  ۳ (/ ××××
23232323

6 02 106 02 106 02 106 02 NH)مولكول آمونياك  10 )3333  ۴ (/0 50 50 50   مول آب 5
  ۴۶۱۲۷۲كد سؤال: 

  كند؟ كدام گزينه عبارت زير را به درستي كامل مي -۵۷

64/و جرم اتمي مس برابر  ۶۵و  ۶۴، ۶۳هاي مس عبارتند از  عدد جرمي ايزوتوپ«   164 164 164  ............... » صورت: باشد. در اين مي 1

  . از همه بيشتر است ۶۵) فراواني ايزوتوپ ۱  

  از همه كمتر است.  ۶۳) فراواني ايزوتوپ ۲  

  تر است.  تر از ايزوتوپ با فراواني بيش عدد بيش ۲تر،  ها در ايزوتوپ سنگين ) تعداد نوترون۳  

<صورت  ها به ) ترتيب فراواني ايزوتوپ۴   >> >> >> >64 63 6564 63 6564 63 6564 63   باشد.  مي 65
  ۴۳۵۹۷٨كد سؤال: 
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  است؟  AN20202020هاي موجود در چند متر از سيم آلومينيومي خالص برابر با  مول آب برابر باشد، تعداد اتم ۳اگر جرم يك متر سيم آلومينيومي با جرم  -۵٨

(H , O , Al : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111

1 16 271 16 271 16 271 16 27   

  ۱ (۵  ۲ (۱۰  ۳ (۱۵  ۴ (۲۰  
  ۵۶۱۵۷۷كد سؤال: 

  ها با يكديگر برابر است؟ ها و پروتون ندر كدام دو گونه اختلاف نوترو -۵۹

Naالف)   
23232323

11111111
Oب)   

16161616

8888
Neپ)   

21212121

10101010
Neت)   

20202020

10101010
  

  »ت«و » ب) «۴  »ت«و » الف) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ب«و » الف) «۱  
  ۲٨٨۷۲۷كد سؤال: 

  ت؟كدام گزينه درست اس -۶۰

  هاي يك عنصر، در چگالي و نقطۀ ذوب با هم تفاوت دارند. ) ايزوتوپ۱  

  شود. عنصر در طبيعت يافت مي ۹۰) در ميان عنصرهاي شناخته شده، تنها ۲  

  يابد. پيوسته كاهش ميآنها  هاي يك عنصر، درصد فراواني در ايزوتوپ  ها ) با افزايش تعداد نوترون۳  

  گوييم. پايدار يك عنصر، راديوايزوتوپ ميهاي پرتوزا و  ) به ايزوتوپ۴  
  ۳۶٨۶۲۹كد سؤال: 

 Aتـرين ايزوتـوپ  تـرين و سـنگين است. اگر فراواني سـبك amu66666666و  amu63636363 ،amu64646464هاي اتمي  داراي سه ايزوتوپ با جرم Aاتم  -۶۱

0/درصد باشد،  ۲۰و  ۵۰ترتيب برابر با  به 20 20 20   مول از اين اتم، به تقريب چند گرم جرم دارد؟ 2

  ۱ (/1 2781 2781 2781 278  ۲ (/6 396 396 396 39  ۳ (/12 7812 7812 7812 78  ۴ (/63 963 963 963 9   
  ۵۲۶۵۷۶كد سؤال: 

  رست است؟چه تعداد از عبارت هاي زير د -۶۲

  است. amu1111جرم پروتون و نوترون، تقريباً با يكديگر برابر و در حدود  ����  

  الكترون تقريباً با جرم يك پروتون برابر است. ۲۰۰۰جرم  ����  

  است. amu1111جرم يك مول اتم هيدروژن،  ����  

  وع جرم يك پروتون و يك الكترون برابر است.جرم اتمي ميانگين هيدروژن، دقيقاً با مجم ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۷۵۲٨٨كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۶۳

  آيد. دست مي اتمي را به جرم يك اتم از آن تقسيم كنيم، عدد آووگادرو به اگر جرم مقداري از يك عنصر تك ����  

  دهند. ان مينيز نش» u«يكاي جرم اتمي را با نماد  ����  

  شود. به فاصلۀ يك قله تا يك در8 متوالي موج، طول موج گفته مي ����  

  دهند. نشان مي γγγγطول موج با انرژي موج رابطۀ عكس دارد و آن را با  ����  

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  
  ۴٨۵۴۰۳كد سؤال: 

  زير در كدام گزينه آمده است؟ هاي اي عنصرها، پاسخ درست پرسش با توجه به جدول دوره -۶۴

  اي امروزي، چند است؟ هاي جدول دوره ها و دوره تفاوت شمار گروه ����  

  اي كدام است؟ شمار عنصرهاي دور8 سوم جدول دوره ����  

  يك از خواص فيزيكي و شيميايي عناصر يك گروه متفاوت است؟ طور كلي، كدام به ����  

  فيزيكي -هجده -ده) ۴  شيميايي -هشت -يازده) ۳  يفيزيك -هشت -يازده) ۲  شيميايي -هجده -ده) ۱  
  ۵۲۳۴۵۹كد سؤال: 

اسـت، نسـبت  amu13131313و  amu12121212ايزوتوپ با جرم اتمي  ۲هاي طبيعي هيدروژن و با توجه به اينكه كربن داراي  با در نظر گرفتن ايزوتوپ -۶۵

CH)ترين مولكول متان  جرم سبك   تقريب كدام است؟ ترين مولكول آن به به سنگين 4444(

  ۱ (/0 460 460 460 46  ۲ (/0 480 480 480 48  ۳ (/0 640 640 640 64  ۴ (/0 840 840 840 84   
  ۴۷۵۷۱۳كد سؤال: 
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  كدام است؟  ABرو طول ضلع  در شكل روبه -۶۶

  ۱ (۱  

  ۲ (۲   

  ۳ (۳   

  ۴ (
1111

3333
   

 ۳۷۲۲۷۰كد سؤال: 
  است؟ 60606060°°°°، چند برابر كتانژانت زاويۀ 60606060°°°°سينوس زاويۀ  -۶۷

  ۱ (
1111

2222
  ۲ (۲  ۳ (

3333

2222
  ۴ (

2222

3333
   

  ۳۷۲۲۶۹كد سؤال: 
  كدام است؟ xايم.  قرار داده ۴واسطۀ حسابي مثبت با قدرنسبت  ۷تعداد  xو  ۳بين دو عدد  -۶٨

  ۱ (۳۵  ۲ (۳۶  ۳ (۳۹  ۴ (۴۰  
  ۳۱۵۳۵۰كد سؤال: 

  كدام گزينه درست است؟ -۶۹

  ) اشتراك دو مجموعۀ متناهي، همواره تهي است.۲  مواره متناهي است.) تفاضل دو مجموعۀ نامتناهي، ه۱  

  ) تفاضل دو مجموعۀ متناهي، متناهي است.۴  ) اجتماع دو مجموعۀ متناهي، همواره نامتناهي است.۳  
  ۳۱۳۹۲۳كد سؤال: 

م كردند كه به هر دو رشتۀ رياضي و تجربـي نفر اعلا ٨۰نفر،  ۱۶۰در يك پرسش و پاسخ پيرامون علاقمندي به رشتۀ تجربي و رياضي از ميان  -۷۰

كدام از اين دو رشته علاقه ندارند. چند   نفر هم گفتند به هيچ ۲۰نفر علاقمندي خود را فقط به رشتۀ رياضي اعلام كردند،  ۱۵علاقمند هستند. 

  نفر به رشتۀ تجربي علاقمند هستند؟

  ۱ (۴۵  ۲ (٨۰  ۳ (۳۵  ۴ (۱۲۵  
  ۳۱۳۹۲۶كد سؤال: 

  ؟نيستندگزينه، دو مجموعه مجزا  در كدام -۷۱

  ۱ (A A′′′′∩ , A A′′′′∪  ۲ (B A−−−− , A B−−−−  ۳ ((A B)′′′′∩ , (A B)′′′′∪  ۴ (U∅−∅ −∅ −∅ − , U −∅−∅−∅−∅   
  ۳۱۳٨٨۵كد سؤال: 

}}}}مجموعۀ مرجع، Rاگر  -۷۲ }}}}A ,= −= −= −= −1 61 61 61 6 ،B ( , )′′′′ = −= −= −= −1 61 61 61 Cو  6 ( , )= −∞= −∞= −∞= −∞ B)ترين عدد صحيح عضو مجموعۀ  گاه بزرگ باشد، آن 7777 C) A−−−−∩ 

  كدام است؟

  ۱ (−−−−1111  ۲ (−−−−2222  ۳ (۶  ۴ (۵  
  ۲۹۱٨۱۷كد سؤال: 

Aاگر  -۷۳ B C′′′′⊆ ⊆⊆ ⊆⊆ ⊆⊆ ]]]]عضو باشند، حاصل  ۳۰و  ۱۲، ۶، ۳ترتيب داراي  به Uو  A ،B ،Cهاي  باشد و مجموعه ⊇ ]]]]n( (A B) C كدام است؟  ∪−−−−′′′′(

)U (.مجموعۀ مرجع است  

  ۱ (۲۴  ۲ (۱٨  ۳( ۱۲  ۴ (۱۰  
  ۲٨٨۳۹۴كد سؤال: 

}}}}اگر  -۷۴ }}}}==== …1 2 201 2 201 2 201 2 20U , , ====مجموعۀ مرجع باشد،  , 8888n(A) ،A B U====∪  وA B = ∅= ∅= ∅= n(B′′′′، مقدار ∩∅   كدام است؟ (

  ) صفر۴  ۲۰) ۳  ۱۲) ۲  ٨) ۱  
  ۳۱۳٨۵۳كد سؤال: 

−−−−جمله از دنبالۀ حسابي چند  -۷۵ …1 2 51 2 51 2 51 2 5, ,   باشد؟ مي ۱۱۵تر از  كوچك ،,

  ۱ (۳۹  ۲ (۴۰  ۳ (۲۹  ۴ (۳۰  

  ۳۱۵۲۹۲كد سؤال: 
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2222اعداد  -۷۶
x ،4 24 24 24 2222و  2

y متوالي يك دنبالۀ هندسي هستند. واسطۀ حسابي بين دو عدد  ترتيب جملات بهx  وy كدام است؟  

  ۱ (
5555

2222
  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴ (

3333

2222
   

  ۳۲۰۵۹۱كد سؤال: 
xدر دنبالۀ هندسي -۷۷ , , y , z , ,−−−−96 1296 1296 1296 12   ، جملۀ نهم كدام است؟…

  ۱ (−−−−0 750 750 750 75/  ۲ (0 750 750 750 75/  ۳ (1 51 51 51 5/−−−−  ۴ (1 51 51 51 5/   
  ۲۹۷۰۳۳كد سؤال: 

  دوم و پنجم كدام است؟ جملاتضرب  است. حاصل ۶۴ضرب شش جملۀ اول برابر  حاصل ntدر دنبالۀ هندسي  -۷٨

  ۱ (۲  ۲ (۴  ۳ (٨  ۴ (۱۶   
  ۲۹۷۰۳۲كد سؤال: 

  تر است. جملۀ دهم آن چند واحد از جملۀ هشتم آن بيشتر است؟ واحد از جملۀ ششم آن بزرگ ۲۵جملۀ دوازدهم يك دنبالۀ حسابي،  -۷۹

  ۱ (۵۰  ۲ (۷۵  ۳ (
25252525

2222
  ۴ (

25252525

3333
   

  ۳۱۵۲۹۳كد سؤال: 
  خورده كدام است؟ از يكديگر قرار دارند. مساحت قسمت هاشور ۴طوط موازي به فاصلۀ رو، خ در شكل روبه -٨۰

  ۱ (
8 38 38 38 3

3333
   

  ۲ (
16 316 316 316 3

3333
   

  ۳ (
32 332 332 332 3

3333
   

  ۴ (
48 348 348 348 3

3333
   

  ۳۲۰۶۳٨كد سؤال: 
) اين هواپيما را در دو لحظۀ Oمتري در حال حركت است. اگر پدافند هوايي (نقطۀ  ۷۲۰سطح زمين در ارتفاع مطابق شكل، هواپيماي دشمن موازي  -٨۱

αكه  طوري  مشاهده كند، به ββββو  ααααهاي  مختلف با زاويه =α =α =α = 0 30 30 30 3tan βو  / =β =β =β = 0 40 40 40 4tan     ، هواپيما در اين مدت چند متر حركت كرده است؟باشد /

  ۱ (۴۰۰  

  ۲ (۵۴۰   

  ۳ (۶۰۰  

  ۴ (٨۰۰  
  ۲٨۹۳۰۴كد سؤال: 

  است؟ ADEچند برابر مساحت مثلث  ABCرو، مساحت مثلث  در شكل روبه -٨۲

  ۱ (
20202020

9999
   

  ۲ (
1111

2222
   

  ۳ (
3333

5555
   

  ۴ (
4444

5555
   

  ۲۹۱٨۲۰كد سؤال: 
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  كدام است؟ AHرو، انداز8  در شكل روبه -٨۳

  ۱ (۶۰  

  ۲ (۲۰  

  ۳ (۳۰  

  ۴ (۴۰  
  ۳۲۰۶۴۷كد سؤال: 

}}}}اگر  -٨۴ }}}}A x U | x= ∈ ≥= ∈ ≥= ∈ ≥= ∈ ≥   هر دو نامتناهي باشند؟ ′′′′Aو  Aهاي زير باشد تا مجموعۀ  يك از گزينه كدام U؛ مجموعۀ مرجع 7777

  ۱ (U ==== W    ۲ ({{{{ }}}}U , , , , , , ,= − − −= − − −= − − −= − − −5 3 1 1 3 55 3 1 1 3 55 3 1 1 3 55 3 1 1 3 5… …  

  ۳ ([[[[ ]]]]6 76 76 76 7U ,= −= −= −= −   ۴ (6 76 76 76 7U ( , )= −= −= −= −  
  ۳۱۳٨۶۲كد سؤال: 

. اگر بعد از پرشدن طبقۀ بالا بخواهيم طبقۀ پايين را كنند دار استفاده مي براي قراردادن خودروها در يك ماشين خودروبر، از يك سطح شيب -٨۵

دار بعد از پرشدن طبقۀ بالا براي پر كردن طبقۀ پايين  درجه مطابق شكل قرار بگيرد. پاي سطح شيب ۳۰دار بايد با زاويۀ  پر كنيم، سطح شيب

   شود؟  جا مي چند متر روي زمين جابه

  ۱ (−−−−4 3 64 3 64 3 64 3 6   

  ۲ (2 32 32 32 3   

  ۳ (−−−−6 2 36 2 36 2 36 2 3   

  ۴ (۶  
  ۳۷۲۲٨۳كد سؤال: 
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