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  كدام است؟  ABرو طول ضلع  در شكل روبه -۱

  ۱ (۱  

  ۲ (۲   

  ۳ (۳   

  ۴ (
1111

3333
   

 ۳۷۲۲۷۰كد سؤال: 
  است؟ 60606060°°°°، چند برابر كتانژانت زاويۀ 60606060°°°°سينوس زاويۀ  -۲

  ۱ (
1111

2222
  ۲ (۲  ۳ (

3333

2222
  ۴ (

2222

3333
   

  ۳۷۲۲۶۹كد سؤال: 
  كدام است؟ xايم.  قرار داده ۴واسطۀ حسابي مثبت با قدرنسبت  ۷تعداد  xو  ۳بين دو عدد  -۳

  ۱ (۳۵  ۲ (۳۶  ۳ (۳۹  ۴ (۴۰  
  ۳۱۵۳۵۰كد سؤال: 

  كدام گزينه درست است؟ -۴

  ) تفاضل دو مجموعۀ نامتناهي، همواره متناهي است.۱  

  ) اشتراك دو مجموعۀ متناهي، همواره تهي است.۲  

  ) اجتماع دو مجموعۀ متناهي، همواره نامتناهي است.۳  

  ت.) تفاضل دو مجموعۀ متناهي، متناهي اس۴  
  ۳۱۳۹۲۳كد سؤال: 

نفر اعلام كردند كه به هر دو رشتۀ رياضي و تجربـي  ٨۰نفر،  ۱۶۰در يك پرسش و پاسخ پيرامون علاقمندي به رشتۀ تجربي و رياضي از ميان  -۵

ته علاقه ندارند. چند كدام از اين دو رش  نفر هم گفتند به هيچ ۲۰نفر علاقمندي خود را فقط به رشتۀ رياضي اعلام كردند،  ۱۵علاقمند هستند. 

  نفر به رشتۀ تجربي علاقمند هستند؟

  ۱ (۴۵  ۲ (٨۰  ۳ (۳۵  ۴ (۱۲۵  
  ۳۱۳۹۲۶كد سؤال: 

  ؟نيستنددر كدام گزينه، دو مجموعه مجزا  -۶

  ۱ (A A′′′′∩ , A A′′′′∪    ۲ (B A−−−− , A B−−−−  

  ۳ ((A B)′′′′∩ , (A B)′′′′∪    ۴ (U∅−∅ −∅ −∅ − , U −∅−∅−∅−∅   
  ۳۱۳٨٨۵كد سؤال: 

}}}}مجموعۀ مرجع، Rاگر  -۷ }}}}A ,= −= −= −= −1 61 61 61 6 ،B ( , )′′′′ = −= −= −= −1 61 61 61 Cو  6 ( , )= −∞= −∞= −∞= −∞ B)ترين عدد صحيح عضو مجموعـۀ  گاه بزرگ باشد، آن 7777 C) A−−−−∩ 

  كدام است؟

  ۱ (−−−−1111  ۲ (−−−−2222  ۳ (۶  ۴ (۵  
  ۲۹۱٨۱۷كد سؤال: 

Aاگر  -٨ B C′′′′⊆ ⊆⊆ ⊆⊆ ⊆⊆ ]]]]عضو باشند، حاصل  ۳۰و  ۱۲، ۶، ۳راي ترتيب دا به Uو  A ،B ،Cهاي  باشد و مجموعه ⊇ ]]]]n( (A B) C كدام اسـت؟  ∪−−−−′′′′(

)U (.مجموعۀ مرجع است  

  ۱ (۲۴  ۲ (۱٨  ۳ (۱۲  ۴ (۱۰  
  ۲٨٨۳۹۴كد سؤال: 

}}}}اگر  -۹ }}}}==== …1 2 201 2 201 2 201 2 20U , , ====مجموعۀ مرجع باشد،  , 8888n(A) ،A B U====∪  وA B = ∅= ∅= ∅= n(B′′′′، مقدار ∩∅   كدام است؟ (

  ) صفر۴  ۲۰) ۳  ۱۲) ۲  ٨) ۱  
  ۳۱۳٨۵۳كد سؤال: 

−−−−چند جمله از دنبالۀ حسابي  -۱۰ …1 2 51 2 51 2 51 2 5, ,   باشد؟ مي ۱۱۵تر از  كوچك ،,

  ۱ (۳۹  ۲ (۴۰  ۳ (۲۹  ۴ (۳۰  
  ۳۱۵۲۹۲كد سؤال: 
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2222اعداد  -۱۱
x ،4 24 24 24 2222و  2

y ترتيب جملات متوالي يك دنبالۀ هندسي هستند. واسطۀ حسابي بين دو عدد  بهx  وy كدام است؟  

  ۱ (
5555

2222
  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴ (

3333

2222
   

  ۳۲۰۵۹۱كد سؤال: 
xدر دنبالۀ هندسي -۱۲ , , y , z , ,−−−−96 1296 1296 1296 12   ، جملۀ نهم كدام است؟…

  ۱ (−−−−0 750 750 750 75/  ۲ (0 750 750 750 75/  ۳ (1 51 51 51 5/−−−−  ۴ (1 51 51 51 5/   
  ۲۹۷۰۳۳كد سؤال: 

  دوم و پنجم كدام است؟ جملاتضرب  است. حاصل ۶۴ضرب شش جملۀ اول برابر  حاصل ntدر دنبالۀ هندسي  -۱۳

  ۱ (۲  ۲ (۴  ۳ (٨  ۴ (۱۶   
  ۲۹۷۰۳۲كد سؤال: 

  تر است. جملۀ دهم آن چند واحد از جملۀ هشتم آن بيشتر است؟ واحد از جملۀ ششم آن بزرگ ۲۵جملۀ دوازدهم يك دنبالۀ حسابي،  -۱۴

  ۱ (۵۰  ۲ (۷۵  ۳ (
25252525

2222
  ۴ (

25252525

3333
   

  ۳۱۵۲۹۳كد سؤال: 
  خورده كدام است؟ از يكديگر قرار دارند. مساحت قسمت هاشور ۴رو، خطوط موازي به فاصلۀ  در شكل روبه -۱۵

  ۱ (
8 38 38 38 3

3333
   

  ۲ (
16 316 316 316 3

3333
   

  ۳ (
32 332 332 332 3

3333
   

  ۴ (
48 348 348 348 3

3333
   

  ۳۲۰۶۳٨كد سؤال: 
) اين هواپيما را در دو لحظۀ Oمتري در حال حركت است. اگر پدافند هوايي (نقطۀ  ۷۲۰مطابق شكل، هواپيماي دشمن موازي سطح زمين در ارتفاع  -۱۶

αكه  طوري  مشاهده كند، به ββββو  ααααهاي  مختلف با زاويه =α =α =α = 0 30 30 30 3tan βو  / =β =β =β = 0 40 40 40 4tan      ، هواپيما در اين مدت چند متر حركت كرده است؟باشد /

  ۱ (۴۰۰  

  ۲ (۵۴۰   

  ۳ (۶۰۰  

  ۴ (٨۰۰  
  ۲٨۹۳۰۴كد سؤال: 

  است؟ ADEچند برابر مساحت مثلث  ABCرو، مساحت مثلث  در شكل روبه -۱۷

  ۱ (
20202020

9999
   

  ۲ (
1111

2222
   

  ۳ (
3333

5555
   

  ۴ (
4444

5555
   

  ۲۹۱٨۲۰كد سؤال: 
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  كدام است؟ AHرو، اندازk  در شكل روبه -۱٨

  ۱ (۶۰  

  ۲ (۲۰  

  ۳ (۳۰  

  ۴ (۴۰  
  ۳۲۰۶۴۷كد سؤال: 

}}}}گر ا -۱۹ }}}}A x U | x= ∈ ≥= ∈ ≥= ∈ ≥= ∈ ≥   هر دو نامتناهي باشند؟ ′′′′Aو  Aهاي زير باشد تا مجموعۀ  يك از گزينه كدام U؛ مجموعۀ مرجع 7777

  ۱ (U ==== W    ۲ ({{{{ }}}}U , , , , , , ,= − − −= − − −= − − −= − − −5 3 1 1 3 55 3 1 1 3 55 3 1 1 3 55 3 1 1 3 5… …  

  ۳ ([[[[ ]]]]6 76 76 76 7U ,= −= −= −= −   ۴ (6 76 76 76 7U ( , )= −= −= −= −  
  ۳۱۳٨۶۲كد سؤال: 

كنند. اگر بعد از پرشدن طبقۀ بالا بخواهيم طبقۀ پايين را  دار استفاده مي براي قراردادن خودروها در يك ماشين خودروبر، از يك سطح شيب -۲۰

براي پر كردن طبقۀ پايين  دار بعد از پرشدن طبقۀ بالا درجه مطابق شكل قرار بگيرد. پاي سطح شيب ۳۰دار بايد با زاويۀ  پر كنيم، سطح شيب

   شود؟  جا مي چند متر روي زمين جابه

  ۱ (−−−−4 3 64 3 64 3 64 3 6   

  ۲ (2 32 32 32 3   

  ۳ (−−−−6 2 36 2 36 2 36 2 3   

  ۴ (۶  
  ۳۷۲۲٨۳كد سؤال: 

  رسم است؟ قابل ۱۰و طول قطر  ۴و  ۶الاضلاع با اضلاع  چند متوازي -۲۱

  شمار بي) ۴  صفر) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
  ۴۷۳٨۵۹كد سؤال: 

  باشد؟ ۶و طول قطر آن  ٨توان رسم نمود كه طول يك ضلع آن  چند مستطيل مي -۲۲

  شمار ) بي۴  ) صفر۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
  ۳۵۴۳۳۳كد سؤال: 

  ؟ندارديك از احكام كلي زير، مثال نقض  كدام -۲۳

  اند. ) همۀ اعداد صحيح، مثبت۱  

  ابر داشته باشد، مربع است.) هر چهارضلعي كه چهار ضلع بر۲  

  است. 360360360360°°°°) مجموع زواياي داخلي هر چهارضلعي محدب، ۳  

n، مقدار عبارت nازاي هر عدد طبيعي  ) به۴   n+ ++ ++ ++ +2222
  عددي اول است. 41414141

  ۳۱۳۶۵۳كد سؤال: 
  هاي زير الزاماً درست است؟ گزينهيك از  الساقين است. كدام متساوي ABCمثلث  رو، در شكل روبه -۲۴

  ۱ (AM AB>>>>   

  ۲ (AC BC>>>>   

  ۳ (BM BC>>>>   

  ۴ (AM BC>>>>   
  ۳۱۳۶۴۶كد سؤال: 
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را بـه  BDخط  پـاره B، مطابق شـكل از رأس ۴و  ۳مه به اضلاع زاويۀ قائ ABCالزاويۀ  در مثلث قائم -۲۵

ABDˆكنيم كه  چنان رسم مي ۷طول  = α= α= α= α  باشد. طولAD كدام است؟  

  ۱ (۴  

  ۲ (2 22 22 22 2   

  ۳ (۶ 

  ۴ (4 24 24 24 2   
  ۴٨۲۷٨۲كد سؤال: 

ADر رو، اگ طبق شكل روبه ABCDدر چهارضلعي  -۲۶ AB<<<<  باشد و محيط چهارضلعي را باP  نشان دهيم، كدام رابطۀ زير درست است؟  

  ۱ (AD BC P+ <+ <+ <+ <
1111

3333
   

  ۲ (AD BC P+ <+ <+ <+ <
1111

2222
   

  ۳ (AB DC P+ >+ >+ >+ >
2222

3333
   

  ۴ (AB DC P+ >+ >+ >+ >
3333

5555
   

  ۴۱۵۶۰۰كد سؤال: 
Âبا زواياي  ABCدر مثلث  -۲۷ = °= °= °= B̂و  °40404040 = °= °= °= نـاميم. اخـتلاف دو  مي Nو محل همرسي نيمسازها را  Mها را  ، محل همرسي عمودمنصف°60606060

  ، كدام است؟BNCˆو  BMCˆزاويۀ 

  ۱ (°°°°10101010  ۲ (°°°°20202020  ۳ (°°°°30303030  ۴ (°°°°40404040   
  ۴۹٨٨۶۹كد سؤال: 

ACرو، داريم:  در شكل روبه -۲٨ ==== BDو  8888 ====   باشد؟ تواند نميكدام  BCهاي روي شكل، اندازk ضلع  . با توجه به اندازه6666

  ۱ (۵  

  ۲( ۹  

  ۳ (۱۱  

  ۴ (۷  
  ۵۲۶۵۱۶كد سؤال: 

  باشد؟ برابر فاصلۀ به زاويه ضلع دو از و متر سانتي يك فاصلۀ به A نقطۀ از كه دارد وجود زاويه اين درون نقطه چند دارد. قرار xOy زاويۀ درون A نقطۀ -۲۹

  ) صفر۴  ۲) حداكثر ۳  ۲) دقيقاً ۲  ۱) دقيقاً ۱  
  ۳۱۵۰۷۵كد سؤال: 

اسـت.  BCو عمودمنصف ضلع  Aمحل برخورد نيمساز زاويۀ  Mرو،  روبه ABCدر مثلث  -۳۰

CHاگر  ==== ABو  4444 ====   كدام است؟ ACباشد، طول ضلع  6666

  ۱ (۱۰  

  ۲ (۱۴  

  ۳ (۱۲  

  ۴ (۱۶  
  ۴۳۷۴۷۳كد سؤال: 
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  كدام گزينه درست است؟  -۳۱

  يكاي مستقلي نسبت داده شده است.آنها  هاي فيزيكي محدود بوده و به همۀ تعداد كميّت) ۱  

  عنوان كميّت اصلي انتخاب كرده است. ها، هفت كميّت را به مجمع عمومي اوزان و مقياس) ۲  

  اي اصلي هستند.ه جرم، زمان، جريان الكتريكي و انرژي، همگي جزو كميّت) ۳  

نيرو،  SIيكاي ) ۴  
kg m

s

⋅⋅⋅⋅

2222
  است. 

  ۴۲٨۴۵۰كد سؤال: 
/قطر موي انسان  -۳۲ m0 000008010 000008010 000008010   صورت نمادگذاري علمي كدام است؟  است. اين مقدار برحسب پيكومتر و به 00000801

  ۱ (/ −−−−××××
6666

8 01 108 01 108 01 108 01 10  ۲ (/ ××××
6666

8 01 108 01 108 01 108 01 10  ۳ (/ −−−−××××
3333

8 01 108 01 108 01 108 01 10  ۴ (/ ××××
3333

8 01 108 01 108 01 108 01 10  
  ۴۲٨۵۱۲كد سؤال: 

72727272اتومبيلي با تندي  -۳۳
mile

h
1(مايل بر ساعت) در حال حركت است. تندي اين اتومبيل چند متر بر ثانيه است؟  1 611 1 611 1 611 1 61( mile / km)====   

  ۱ (/3 223 223 223 22  ۲ (/11 611 611 611 6  ۳ (/32 232 232 232 2  ۴ (۱۱۶  
  ۴۲٨۵۲۲كد سؤال: 

  هايي هستند؟ ترتيب از راست به چپ چه نوع كميّت به» نيرو«و » جايي جابه«، »كار«هاي  كميّت -۳۴

  برداري -برداري -اي نرده) ۲   برداري -اي نرده -اي نرده) ۱  

  اي نرده -برداري -اي نرده )۴  برداري -برداري -برداري) ۳  
  ۴۲٨۵۲۵كد سؤال: 

در آبشار نياگارا، ميزان ريزش آب در واحد زمان تقريباً برابر  -۳۵
m

/
min

3333

1 501 501 501  در كدام گزينه آمده است؟» روز ليتر بر شبانه«است. اين مقدار بر حسب  50

)min (.برابر دقيقه است  

  ۱ (/ ××××
6666

2 16 102 16 102 16 102 16 10  ۲ (/ ××××
3333

2 16 102 16 102 16 102 16 10  ۳ (/1 041 041 041 04  ۴ (/ −−−−××××
3333

1 04 101 04 101 04 101 04 10   
  ۴۲۹۳۱۵كد سؤال: 

  ؟استيكاي فرعي كميّت انرژي كدام  -۳۶

  ۱ (
m

kg
s2222

  ۲ (
m

kg
s

  ۳ (
m

kg
s

2222

2222
  ۴ (

m
kg

s

2222

   
  ۴۲۹۳۳۶كد سؤال: 

××××سنگ  جرم يك شهاب -۳۷
10101010

240 10240 10240 10240   صورت نمادگذاري علمي در كدام گزينه آمده است؟ مگاگرم است. اين جرم بر حسب كيلوگرم و به 10

  ۱ (/ ××××
18181818

2 40 102 40 102 40 102 40 10  ۲ (××××
17171717

240 10240 10240 10240 10  ۳ (/ ××××
15151515

2 40 102 40 102 40 102 40 10  ۴ (××××
14141414

24 1024 1024 1024 10   
  ۴۲۹۳٨۰كد سؤال: 

، aاگر يكاي كميّت  -۳٨
³³³³o¬¼±Ã¨ ¾ÃºIYo¬¼±Ã¨ ¾ÃºIYo¬¼±Ã¨ ¾ÃºIYo¬¼±Ã¨ ¾ÃºIY

oT¶oT¶oT¶oT¶

( )××××
2222

2222
، bو يكاي كميّت  

oT¶oT¶oT¶oT¶

³³³³o¬¼±Ã¨ ¾ÃºIYo¬¼±Ã¨ ¾ÃºIYo¬¼±Ã¨ ¾ÃºIYo¬¼±Ã¨ ¾ÃºIY××××
    يك يكاي كميّت اصلي خواهد بود؟ bو  aباشد، كدام تركيب زير از  

  ۱ (a b××××  ۲ (
a

b
  ۳ (a b××××

2222  ۴ (
a b××××

2222

1111
   

  ۴۲۹۳٨۴كد سؤال: 
و »... الـف...«سازي سقوط يك برگ پهن درخت (مانند برگ چنار) از لحظۀ جدا شدن آن از شاخه تا رسيدن به زمين، با چشم پوشـيدن از  در مدل -۳۹

  اند؟ ترتيب از راست به چپ كدام به» پ«و » ب«، »الف«شويم.  نزديك مي به يك مدل آرماني»... پ...«و »... ب...«قرار گرفتن  مدنظر 

  نيروي وزن -حركت چرخشي -) مقاومت هوا۱  

  نيروي وزن -تغيير وزن برگ با فاصله از سطح زمين -) مقاومت هوا۲  

  نيروي وزن -مقاومت هوا -) تغيير وزن برگ با فاصله از سطح زمين۳  

  مقاومت هوا -با فاصله از سطح زمين تغيير وزن برگ -) نيروي وزن۴  
  ۴۲۹۳٨۷كد سؤال: 
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  : دقيقه) minكدام است؟ ( SIداده شده است. اندازk اين نيرو با يكاي  SIاي با يكاي غير  اندازk نيروي وارد به ذره -۴۰

kg cm kg m
F

(min) s

⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅
= == == == =

2 22 22 22 2
720720720720 ⋯   

  ۱ (−−−−××××
5555

2 102 102 102 10  ۲ (−−−−××××
3333

2 102 102 102 10  ۳ (−−−−××××
1111

2 102 102 102 10  ۴ (××××
2222

2 102 102 102 10  
  ۴۲۹۴۶۱كد سؤال: 

  كيلومتر باشد، اين فاصله برحسب فرسنگ چقدر است؟ ۱۲۴٨ذرع است. اگر فاصلۀ دو شهر  ۶۰۰۰متر و هر فرسنگ  سانتي ۱۰۴دانيم هر ذرع  مي -۴۱

  ۱ (۷۰۰  ۲ (۶۰۰  ۳ (۵۰۰  ۴ (۲۰۰  
  ۴۲۹۴۶۹كد سؤال: 

آهنگ حجم آب خروجي از يك ظرف  -۴۲
m

min

3333

xاست. اگر اين مقدار برابر  12121212 m

s

µµµµ
××××

3333

2 102 102 102   كدام است؟ xباشد، مقدار  10

  ۱ (۱۷  ۲ (۱۶  ۳ (۱۵  ۴ (۱۴  
  ۵۵۲۴۴۹كد سؤال: 

 ۴۰كند. وقتي  ليتر بر ثانيه شروع به پر شدن مي ۵ود و مخزن با آهنگ ش متر مكعب موجود است. شير ورودي باز مي ۳مخزن خالي به حجم  -۴۳

0/شود و مخزن با آهنگ  درصد حجم مخزن پر شد، شير خروجي نيز باز مي 120 120 120 كند. چند دقيقه  مترمكعب بر دقيقه شروع به خالي شدن مي 12

  شود؟  پس از باز شدن شير ورودي، مخزن پر از آب مي

  ۱( ۱۰  ۲ (۱۲  ۳ (۱۴  ۴ (۷   
  ۶۳۳۰۵۱كد سؤال: 

اي را  گيري رقمي (ديجيتال)، چگالي مادهّ يك دستگاه اندازه -۴۴
kg

/
m

ρ =ρ =ρ =ρ =
3333

3 243 243 243 گيـري بـر حسـب گـرم بـر  دهد. دقت اين انـدازه نشان مي 24

مترمكعب  سانتي
g

( )
cm3333

   كدام است؟ 

  ۱ (−−−−4444
10101010  ۲ (−−−−5555

10101010  ۳ (−−−−6666
10101010  ۴ (−−−−7777

10101010   
  ۴۲۹۴۷۰كد سؤال: 

قبـول كـه  صورت زير گزارش كرده است. ميـانگين قابـل هاي خود را به آزمايشگري در سنجش جرم مقداري آمونياك، نتيجۀ تكرار آزمايش -۴۵

  شود، كدام است؟ لام ميگيري اع عنوان نتيجۀ اندازه به

/ g , / g , / g , / g , / g , / g20 5 19 8 14 6 20 2 32 2 21 520 5 19 8 14 6 20 2 32 2 21 520 5 19 8 14 6 20 2 32 2 21 520 5 19 8 14 6 20 2 32 2 21 5   

  ۱(  / g20 520 520 520 5  ۲ (/ g19 519 519 519 5  ۳ (/ g21 521 521 521 5  ۴ (/ g25 525 525 525 5   
  ۵۲۰۳۹٨كد سؤال: 

4و حجم  g3600360036003600الكل به جرم  مقداري اتيل -۴۶ 54 54 54 5/ L  ،در اختيار داريم. اگر در يك آزمايش/ L1 51 51 51 الكـل  از آن را استفاده كنيم، چگالي اتيـل 5

  متر مكعب است؟ مانده چند گرم بر سانتي باقي

  ۱ (/0 40 40 40 4  ۲ (/1 21 21 21 2  ۳ (/0 90 90 90 9  ۴( /0 80 80 80 8  
  ۴۲٨۴٨۹كد سؤال: 

انـدازيم و سـطح  آرامي درون استوانه مي را به ρρρρ10101010فلز توپري به چگالي  ايم. قطعه ريخته ρρρρاز مايعي به چگالي  hدر يك استوانه، تا ارتفاع  -۴۷

اندازk  مايع به
h

5555
  فلز چند برابر جرم مايع است؟ آيد. جرم قطعه بالاتر مي 

  ۱ (
1111

2222
  ۲ (۲  ۳ (

1111

4444
  ۴ (۴  

  ۴۲٨۴٨۷كد سؤال: 

cm2222در يك استوانۀ مدرج كه مساحت قاعدk آن  -۴٨
هـاي  ينشـدني بـه چگـال اسـت، دو مـايع مخلـوط 10101010

kg

m3333
و  2000200020002000

kg

m3333
اند. جرم كل مايع داخل ظرف چنـد  رو قرار گرفته ترتيب روبه ها به ايم و مايع ريخته 1200120012001200

  گرم است؟ 

  ۱ (۲۲۰   ۲ (۲۶۰  

  ۳ (۲۴۰  ۴ (۲۰۰  

  ۴۲٨٨۱۰كد سؤال: 
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۴۹-  kدو كرA  وB  متر مكعب ساخته شده گرم بر سانتي ۵به چگالي از يك فلز  kاند. كرA  ۱۰۰۰توپر و جرم آن  kگرم است. اگر شـعاع كـرB  دو

 kبرابر شعاع كرA  ۶۲۰۰و جرم آن  kگرم باشد، حجم حفره (قسمت خالي) داخل كرB متر مكعب است؟  چند سانتي  

  ۱ (۳۶۰  ۲ (۱۲۰  ۳ (۲۴۰  ۴ (۴٨۰  
  ۴۲۹۰٨۷كد سؤال: 

 متر مكعب خواهد رسيد. سانتي ٨۰متر مكعب است. اگر تمام آب موجود در مخلوط، يخ بزند، حجم مخلوط به  سانتي ۷۵ي از آب و يخ، حجم مخلوط -۵۰

JAJAJAJAجرم آب موجود در مخلوط چند گرم است؟ (
g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
gÄgÄgÄgÄو  1111

g
/

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
0 90 90 90 9(  

  ۱ (۳۵  ۲ (۴۰  ۳ (۴۵  ۴ (۵۰  
  ۴۲۹۹۱۰كد سؤال: 

6000600060006000ايم. چگالي اين جسم  گيري جرم و حجم يك جسم را مطابق شكل انجام داده راحل اندازهم -۵۱
g

L
  دست آمده است. جرم جسم چند گرم است؟ به 

  ۱ (۱۰  

  ۲ (۳۰  

  ۳ (۲۰  

  ۴ (۴۰  
  ۴۲۹۹۲۳كد سؤال: 

  است؟ نادرستكدام گزينه  -۵۲

  يدk پخش است.هاي آب و صابون، ناشي از پد ) تشكيل حباب۱  

  نامند. چسبي مي هاي همسان را نيروي هم ) نيروي بين مولكول۲  

  اي از كشش سطحي است. هاي آب در حال سقوط آزاد، جلوه ) كروي بودن قطره۳  

  شود. ظاهر ميآنها  هاي مايع را كم كنيم، نيروي دافعۀ بزرگي بين ) وقتي فاصلۀ بين مولكول۴  
  ۴۲٨۹٨۹كد سؤال: 

  ه، اشارk درستي به هريك از تصاوير زير دارد؟كدام گزين -۵۳

  

  اي از يك جامد بلورين ب) نمونه    الف) مدلي از ساختار يك جسم در حالت بخار) ۱  

  پ) مدلي از ساختار يك جامد فلزي    

  اي از ساختار شيشه ب) نمونه    الف) مدلي از ساختار يك جسم در حالت بخار) ۲  

  شكل (آمورف) اي از يك جامد بي نمونه پ)    

  اي از يك جامد بلورين ب) نمونه  دهد جسم جامد، شكل و حجم معيني دارد. الف) مدلي كه نشان مي) ۳  

  شكل (آمورف) اي از يك جامد بي پ) نمونه    

    اي از ساختار شيشه ب) نمونه  دهد جسم جامد، شكل و حجم معيني دارد. الف) مدلي كه نشان مي) ۴  

  اي از يك جامد بلورين پ) نمونه    
  ۴۲۹۴۱۳كد سؤال: 
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  هاي زير درمورد نيروهاي بين مولكولي درست است؟ يك از گزاره كدام -۵۴

چسـبي  هـاي مـايع و جامـد كمتـر از نيـروي هـم هرگاه مايع بتواند جامدي را تر (خيس) كند، در اين صورت نيروي دگرچسبي مولكول) ۱  

  هاي مايع است. مولكول

  شود. هاي يك مايع مي چسبي مولكول افزايش دما باعث افزايش نيروي هم) ۲  

هـاي مـايع بيشـتر از نيـروي  چسبي مولكول تر از سطح مايع در ظرف باشد، در اين صورت نيروي هم اگر سطح مايع در لولۀ مويين پايين) ۳  

  هاي مايع و لوله است. دگرچسبي مولكول

  ها هستند. صورت جاذبۀ بين مولكول برد و همواره به نيروهاي بين مولكولي كوتاه )۴  
  ۵۱۶۷٨۰كد سؤال: 

درسـتي  اي اطـراف آن را بـه ايم. كدام شكل سطح آب در اين لوله و ظرف شيشه اندود كرده اي را روغن سطح بيروني يك لولۀ مويين شيشه -۵۵

  دهد؟ نمايش مي

  ۱(

 
    

۲(

 
  

  

۳(

 
    

۴(

 

  

  ۴۲۹۶۳۶كد سؤال: 

  
  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۵۶

  كند. ي با خود حمل ميتر باشد، انرژي بيشتر هرچه طول موج يك پرتوي الكترومغناطيسي كوتاه ����  

  شود. در اين تجزيه، انحراف نور آبي بيشتر از زرد است. نور خورشيد هنگام عبور از منشور تجزيه مي ����  

  شود. نور خورشيد سفيد است و در اثر عبور از منشور، تنها به هفت طول موج متفاوت تجزيه مي ����  

  توان از خورشيد تصويربرداري كرد.  مي هاي حساس به پرتوهاي فرابنفش، با استفاده از دوربين ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۶٨۶۳۹كد سؤال: 

  كدام گزينه درست است؟ -۵۷

  را تهيه كنند.آنها  هايي بودند كه فضاپيماهاي وويجر مأموريت داشتند اطلاعات ) مشتري و مريخ، از جمله سياره۱  

  خورد. به چشم نمي ) در بين هشت عنصر فراوان در سيارk مشتري، عنصر فلزي۲  

  نزديك شد.» جهان كنوني چگونه شكل گرفته است؟«هايي مانند  توان به پاسخ پرسش كمك علم تجربي، نمي ) به۳  

  اند. صورت همگون در جهان هستي توزيع شده ) عنصرها به۴  
  ۴٨۳۹۳۶كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

 

 

:,� .�;� _�l$� �;� 

�
�� ۱: �kI ۱ �� ��1���  �0$  /�$ 	 Y
p %0$� )+;=n ۱ �� 1����� +;=n ۲۲(  :�6�F@089 :�	۲۵ +�
�6 �
�� 



  

 

 ��*+�۴
�����

 
�

���

,	

- .
/

0
�+1

 
 

!"

�


 
�*+�

� ۴
 )

��
�

�  �
�

�
	


 � 
�


 ��
�(

۹  

 56
B 

/تعداد  -۵٨ ××××
19191919

9 03 109 03 109 03 109 03 A ،/8تم از فلز ا 10 558 558 558 0/گرم جرم دارد. جرم  ميلي 55 20 20 20   ، چند گرم است؟Aمول از فلز  2

  ۱ (/5 75 75 75 7  ۲ (/11 411 411 411 4  ۳ (۵۷  ۴ (۱۱۴  
  ۳۷۰۳٨٨كد سؤال: 

  كدام گزينه درست است؟ -۵۹

  دهند. را در مخلوط طبيعي افزايش مي U238238238238توپي براي تهيۀ سوخت در راكتورهاي اتمي، درصد فراواني سازي ايزو ) در غني۱  

  ) از نظر علمي، انسان هنوز توانايي تبديل عنصرها به طلا را كسب نكرده است.۲  

  د.كنن هاي سالم، گلوكز بيشتري را جذب مي هاي سرطاني نسبت به سلول ) توده۳  

  شود. ) يون تكنسيم، عدد اتمي مشابهي با يون يديد دارد و به همين دليل توسط غدk تيروئيد جذب مي۴  
  ۳۶۳۴۶۳كد سؤال: 

 كدام است؟ Xباشد، عدد اتمي عنصر  ۲۴برابر  X++++133133133133اگر تفاوت تعداد نوترون و الكترون در  -۶۰

  ۱ (۵۵  ۲ (۵۴  ۳ (۷٨  ۴ (۷۹  
  ۴۳۶۰۴۶كد سؤال: 

  اند؟  در كدام گزينه امواج برحسب افزايش طول موج، از راست به چپ مرتب شده -۶۱

  گاما -ايكس -فرابنفش -مرئي -فروسرخ -ريزموج -) راديويي۱  

 ريزموج  -راديويي -فروسرخ -مرئي -فرابنفش -گاما -) ايكس۲  

  ايكس -گاما -فرابنفش -مرئي -فروسرخ -ريزموج -) راديويي۳  

 راديويي -ريزموج -فروسرخ -مرئي -فرابنفش -ايكس -) گاما۴  
  ۲۹۷۰۷۵كد سؤال: 

  گزينه درست است؟  كدام -۶۲

0/هاي تني تا  ) دقت باسكول۱   10 10 10   كيلوگرم است. 1

/) در مقياس جرم اتمي، جرم الكترون حدود ۲   amu0 00050 00050 00050   است. 0005

)) مقياس جرم اتمي ۳   amu)1111  برابر با جرم يك اتمC12121212 .است  

  است. amuگيري جرم در آزمايشگاه،  ترين يكاي اندازه ) رايج۴  
  ۳۱۵۳۷۴كد سؤال: 

تر يافت شود، جرم  اتم سبك ۴تر اين عنصر،  زاي هر اتم سنگينا باشد. اگر در طبيعت به مي X32323232و  X30303030ايزوتوپ طبيعي  ۲عنصري داراي  -۶۳

  اتمي ميانگين آن كدام است؟

  ۱ (/30 430 430 430 4  ۲ (/30 830 830 830 8  ۳ (/31 231 231 231 2  ۴ (/31 631 631 631 6   
  ۳۶٨۶۳۵كد سؤال: 

  كدام عبارت درست است؟ -۶۴

  اي با يكديگر برابر است. هاي دوم و سوم جدول دوره عناصر دوره) تعداد ۱  

  عنصر از دورk سوم بيشتر است. ٨با يكديگر برابر و  اي دوره هاي چهارم و پنجم جدول ) تعداد عناصر دوره۲  

  عنصر وجود دارد. ۶اي،  جدول دوره ۱٨تا  ۱۳هاي  ) در هريك از گروه۳  

  برابر تعداد عناصر دورk اول است. ۹اي،  ه) تعداد عناصر دورk سوم جدول دور۴  
  ۳۲۲۹۲۱كد سؤال: 

  كدام عبارت درست است؟  -۶۵

  ۱ (AN شود.  همان عدد آووگادرو است كه به اين تعداد از هر ذره، يك مول از آن ذره گفته مي  

  ۲ (AN  اتمCa40404040

20202020
  داراست. amu40404040رمي معادل ج 

/) جرم مولي اتم هيدروژن برابر است با جرم ۳   −−−−××××
24242424

1 66 101 66 101 66 101 66   اتم از آن. 10

H)) يك مول گاز هيدروژن ۴   /داراي  2222( ××××
23232323

6 02 106 02 106 02 106 02   اتم هيدروژن است.  10
  ۲۹۷۰۶۷كد سؤال: 
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H)ها در كدام گزينۀ زير بيشتر است؟  تعداد اتم -۶۶ , C , N , O , Ar : g mol )−−−−= = = = = ⋅= = = = = ⋅= = = = = ⋅= = = = = ⋅ 1111
1 12 14 16 401 12 14 16 401 12 14 16 401 12 14 16 40   

    ) يك مول گاز آرگون۱  

C)گرم گاز اتان  ۲۰) ۲   H )2 62 62 62 6   

  ۳ (/ ××××
23232323

6 02 106 02 106 02 106 02 NH)مولكول آمونياك  10 )3333  

  ۴ (/0 50 50 50   مول آب 5
  ۴۶۱۲۷۲كد سؤال: 

  كند؟ كدام گزينه عبارت زير را به درستي كامل مي -۶۷

64/و جرم اتمي مس برابر  ۶۵و  ۶۴، ۶۳هاي مس عبارتند از  عدد جرمي ايزوتوپ«   164 164 164  ............... » صورت: باشد. در اين مي 1

  شتر است. از همه بي ۶۵) فراواني ايزوتوپ ۱  

  از همه كمتر است.  ۶۳) فراواني ايزوتوپ ۲  

  تر است.  تر از ايزوتوپ با فراواني بيش عدد بيش ۲تر،  ها در ايزوتوپ سنگين ) تعداد نوترون۳  

<صورت  ها به ) ترتيب فراواني ايزوتوپ۴   >> >> >> >64 63 6564 63 6564 63 6564 63   باشد.  مي 65
  ۴۳۵۹۷٨كد سؤال: 

  است؟  AN20202020هاي موجود در چند متر از سيم آلومينيومي خالص برابر با  مول آب برابر باشد، تعداد اتم ۳مينيومي با جرم اگر جرم يك متر سيم آلو -۶٨

(H , O , Al : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 16 271 16 271 16 271 16 27   

  ۱ (۵  ۲ (۱۰  ۳ (۱۵  ۴ (۲۰  
  ۵۶۱۵۷۷كد سؤال: 

  گر برابر است؟ها با يكدي ها و پروتون در كدام دو گونه اختلاف نوترون -۶۹

Na23232323الف)   

11111111
  

O16161616ب)   

8888
  

Ne21212121پ)   

10101010
  

Ne20202020ت)   

10101010
  

  »ت«و » ب) «۴  »ت«و » الف) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ب«و » الف) «۱  
  ۲٨٨۷۲۷كد سؤال: 

  كدام گزينه درست است؟ -۷۰

  عنصر، در چگالي و نقطۀ ذوب با هم تفاوت دارند. هاي يك ) ايزوتوپ۱  

  شود. عنصر در طبيعت يافت مي ۹۰) در ميان عنصرهاي شناخته شده، تنها ۲  

  يابد. پيوسته كاهش ميآنها  هاي يك عنصر، درصد فراواني در ايزوتوپ  ها ) با افزايش تعداد نوترون۳  

  گوييم. ايزوتوپ ميهاي پرتوزا و پايدار يك عنصر، راديو ) به ايزوتوپ۴  
  ۳۶٨۶۲۹كد سؤال: 

 Aتـرين ايزوتـوپ  تـرين و سـنگين است. اگر فراواني سـبك amu66666666و  amu63636363 ،amu64646464هاي اتمي  داراي سه ايزوتوپ با جرم Aاتم  -۷۱

0/درصد باشد،  ۲۰و  ۵۰ترتيب برابر با  به 20 20 20   مول از اين اتم، به تقريب چند گرم جرم دارد؟ 2

  ۱ (/1 2781 2781 2781 278  ۲ (/6 396 396 396 39  ۳ (/12 7812 7812 7812 78  ۴ (/63 963 963 963 9   
  ۵۲۶۵۷۶كد سؤال: 

  چه تعداد از عبارت هاي زير درست است؟ -۷۲

  است. amu1111ن و نوترون، تقريباً با يكديگر برابر و در حدود جرم پروتو ����  

  الكترون تقريباً با جرم يك پروتون برابر است. ۲۰۰۰جرم  ����  

  است. amu1111جرم يك مول اتم هيدروژن،  ����  

  الكترون برابر است. جرم اتمي ميانگين هيدروژن، دقيقاً با مجموع جرم يك پروتون و يك ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۷۵۲٨٨كد سؤال: 
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  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۷۳

  آيد. دست مي اتمي را به جرم يك اتم از آن تقسيم كنيم، عدد آووگادرو به اگر جرم مقداري از يك عنصر تك ����  

  دهند. نيز نشان مي» u« يكاي جرم اتمي را با نماد ����  

  شود. به فاصلۀ يك قله تا يك درk متوالي موج، طول موج گفته مي ����  

  دهند. نشان مي γγγγطول موج با انرژي موج رابطۀ عكس دارد و آن را با  ����  

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  
  ۴٨۵۴۰۳كد سؤال: 

  هاي زير در كدام گزينه آمده است؟ ست پرسشاي عنصرها، پاسخ در با توجه به جدول دوره -۷۴

  اي امروزي، چند است؟ هاي جدول دوره ها و دوره تفاوت شمار گروه ����  

  اي كدام است؟ شمار عنصرهاي دورk سوم جدول دوره ����  

  يك از خواص فيزيكي و شيميايي عناصر يك گروه متفاوت است؟ طور كلي، كدام به ����  

  فيزيكي -هشت -يازده) ۲    شيميايي -هجده -ده) ۱  

  فيزيكي -هجده -ده) ۴    شيميايي -هشت -يازده) ۳  
  ۵۲۳۴۵۹كد سؤال: 

اسـت، نسـبت  amu13131313و  amu12121212ايزوتوپ با جرم اتمي  ۲هاي طبيعي هيدروژن و با توجه به اينكه كربن داراي  با در نظر گرفتن ايزوتوپ -۷۵

CH)ول متان ترين مولك جرم سبك   تقريب كدام است؟ ترين مولكول آن به به سنگين 4444(

  ۱ (/0 460 460 460 46  ۲ (/0 480 480 480 48  ۳ (/0 640 640 640 64  ۴ (/0 840 840 840 84   
  ۴۷۵۷۱۳كد سؤال: 
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