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 ت( نادرست پ( نادرست ب( درست الف( نادرست 
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)الف(   , )6 xت(  2پ(  ب( صعودی  6  2  
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yنکته: برای رسم نمودار   f(x k)  اگر ،k   سمت چپ انتقال دهیم. واحد در جهت افقی به kرا  f(x)باشد، کافی است نمودار تابع  0

yنکته: برای رسم نمودار تابع   f(kx) کافی است طول نقاط نموودار توابع ،y f(x)  را در
k

1
kضورب کیویم. اگور    باشود، نموودار  1

y f(kx)  از انقباض افقی نمودارy f(x)  در راستای محورxآید.  دست می ها به 
yنکته: اگر طول نقاط تابع   f(x)  را قرییه کییم، نقاط تابعy f( x)  آیید. بیابراین نمودار تابع  دست می بهy f( x)   قرییۀ نمودار تابع

y f(x) ها است.  نسبت به محور عرض 
 کییم: میمرحله نمودار خواسته شده را رسم  3الف( با توجه به این نکات در  

 

ب( دامیه:   , 1 
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yنکته: برای رسم نمودار تابع   f(kx) کافی است طول نقاط نموودار توابع ،y f(x)  را در
k

1
kضورب کیویم. اگور    باشود، نموودار  1

y f(kx)  از انقباض افقی نمودارy f(x)  در راستای محورxآید.  دست می ها به 
yنکته: اگر عرض نقاط تابع   f(x)  را قرییه کییم، نقاط تابعy f(x)  آیید. بیابراین نمودار تابع  دست می بهy f(x)  قرییوۀ نموودار ،

yتابع  f(x) ها است.  نسبت به محور طول 
yنکته: برای رسم نمودار   f(x k)  اگر ،k   سمت چپ انتقال دهیم.  واحد در جهت افقی به kرا  f(x)باشد، کافی است نمودار تابع  0
 حل اول: راه 
Aنقطۀ    (a ,b)  را روی نمودارy f (x) گیریم: در نظر می 

y f (x ) , A (a ,b)  11 1  

a
y f ( x ) , A ( ,b)


  2

1
3 1

3
  

a
y f ( x ) , A ( , b)


   3

1
3 1

3
  

پس   
a


1

2
3

bو    aاست و در نتیجه  3  bو  7  3  .است 

 حل دوم: راه 
 کییم: گذاری می شده جای را در تابع داده Aمختصات نقطۀ   

x

y
y f ( x ) f ( ) f ( )




        

2
3

3 1 3 7 7 3  

Aپس نقطۀ    ( , ) 7 yروی نمودار  3 f (x) .است 
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yنکته: اگر عرض نقاط تابع   f(x)  را قرییه کییم، نقاط تابعy f(x)  آیید. بیابراین نمودار تابع  دست می بهy f(x)  قرییوۀ نموودار ،
yتابع  f(x) ها است.  نسبت به محور طول 

yنکته: اگر طول نقاط تابع   f(x)  را قرییه کییم، نقاط تابعy f( x)  آیید. بیابراین نمودار تابع  دست می بهy f( x)   قرییۀ نمودار تابع
y f(x)  است. ها  عرضنسبت به محور 

yنکته: برای رسم نمودار   f(x) k  اگر ،k   سمت بالا انتقال دهیم. واحد در راستای قائم به kرا  f(x)باشد، کافی است نمودار تابع  0

yنکته: برای رسم نمودار   f(x k)  اگر ،k  f، کافی است نمودار تابع 0 (x)  را به اندازۀk سمت راست انتقال دهیم.  واحد به 

fنمودار تابع   (x) x  2 سمت راست انتقال پیدا  سمت بالا و یک واحد به نسبت به محورهای مختصات قرییه شده و سپس دو واحد به 4
 صورت زیر است: به gکرده است؛ بیابراین ضابطۀ تابع 

x x y

y
y f (x) x y x y x

 


               

22 4 2 4 2 2  

x x
y (x ) g(x) x

 
            

1 1 2 2 1 2 

2

f ( x)1 3

1






3

f ( x)1

6






3

f ( x)1

6





x x

yyy
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yنکته: اگر طول نقاط تابع   f(x)  را قرییه کییم، نقاط تابعy f( x)  آیید. بیابراین نمودار تابع  دست می بهy f( x)   قرییۀ نمودار تابع

y f(x)  است. ها  عرضنسبت به محور 
yنکته: برای رسم نمودار   f(x) k  اگر ،k   سمت بالا انتقال دهیم.  واحد در راستای قائم به kرا  f(x)باشد، کافی است نمودار تابع  0
 ها:yقرییه نسبت به محور  

y ( x) ( x) x x       2 23 1 3 1  
 واحد پایین: 5 

y (x x ) x x      2 23 1 5 3 4  
 ها:xتقاطع با محور  

x x x ,     2 3 4 0 1 4  
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yنکته: برای رسم نمودار تابع   f(kx) کافی است طول نقاط نمودار تابع ،y f(x)  را در
k

1
kضرب کییم. اگر   0 باشد، این نمودار از  1

yانبساط افقی نمودار  f(x) شود.  حاصل می 
yنکته: برای رسم نمودار   f(x k)  اگر ،k  سمت چپ انتقوال دهویم و  واحد در جهت افقی به kرا  f(x)باشد، کافی است نمودار تابع  0

kبرای    شود.  سمت راست انجام می واحد به k، این انتقال به اندازۀ 0

برای آنکه طول نقاط را در  
1
3

fضرب کییم باید   ( x)3 جوای  را تشکیل دهیم. برای آنکه نمودار را دو واحد به چپ انتقال دهیم باید بهx ،x  2 

 را قرار دهیم.

    
nj Joò óI£º Ï¼ö

Oa keH»

f (x) f ( x) f ( (x )) f ( x )

1
23 3 3 2 3 6  

fپس جواب   ( x )3  است. 6
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 الف(  
yنکته: برای رسم نمودار    f(x) k  اگر ،k  سمت بالا انتقال دهیم و  واحد در راستای قائم به kرا  f(x)باشد، کافی است نمودار تابع  0

kبرای    شود.  سمت پایین انجام می این انتقال به 0
yنکته: اگر عرض نقاط تابع    f(x)  را قرییه کییم، نقاط تابعy f(x)  آیید. بیابراین نمودار تابع  دست می بهy f(x)  قرییۀ نمودار ،

yتابع  f(x) ها است.  نسبت به محور طول 
yنکته: برای رسم نمودار    f(x k)  اگر ،k  سمت چپ انتقال دهویم  واحد در جهت افقی به kرا  f(x)باشد، کافی است نمودار تابع  0

kو برای    شود.  سمت راست انجام می واحد به k، این انتقال به اندازۀ 0

 کییم: را رسم می fبا انجام مراحل زیر، نمودار   

 
 ب(  
A (fAرا در مجموعۀ  fنکته: تابع    Dگوییم، اگر برای هر دو مقدار  ( صعودی میa  وb  در این مجموعه کهa bگاه  ، آنf(a) f(b)

 ای که یک تابع صعودی است، با حرکت روی نمودار )از چپ به راست(، رو به پایین نخواهیم رفت.  . در فاصله

در بازۀ     صعودی است. 1,

 پ(  
aدر این مجموعوه کوه  bو  aگوییم، اگر برای هر دو مقدار  را در یک مجموعه، اکیداً نزولی می fنکته: تابع    bگواه  ، آنf(a) f(b) در .

 ای که یک تابع اکیداً نزولی است، با حرکت روی نمودار )از چپ به راست(، همواره رو به پایین خواهیم رفت.  فاصله

در بازۀ    , 1 .اکیداً نزولی است 

x
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aدر ایون مجموعوه کوه  bو  aگوییم، اگر برای هر دو مقودار  را در یک مجموعه، اکیداً نزولی می fنکته: تابع   bگواه  ، آنf(a) f(b) در .

 ای که یک تابع اکیداً نزولی است، با حرکت روی نمودار )از چپ به راست(، همواره روبه پایین خواهیم رفت.  فاصله

aدر ایون مجموعوه کوه  bو  aگوییم، اگر برای هر دو مقدار  را در یک مجموعه، اکیداً صعودی می fنکته: تابع   bگواه  ، آنf(a) f(b) در .

 واهیم رفت. ای که یک تابع اکیداً صعودی است، با حرکت روی نمودار )از چپ به راست(، همواره روبه بالا خ فاصله

aکییم. فرض کیید  الف( از برهان خلف استفاده می  b  باشد. چونf  اکیداً نزولی است، پس ازa b گیریم کوه  نتیجه میf (a) f (b)  و

 این خلاف فرض مسأله است.

 ب(  

 حل اول: راه  

xتابع   
a  با فرضa 0  اکیداً نزولی است: 1

x x x x x x
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) x x x

           2 1 4 2 2 42 9 2 3 2 2 2
2 4

3 4 3 2 3 3 5
  

 حل دوم: راه  

xتابع   
a  با فرضa   اکیداً صعودی است: 1

x x x x
( ) ( ) ( ) ( ) x x x

          2 1 4 22 9 3 3 2
4 2

3 4 2 2 5
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yنکته: برای رسم نمودار   f(x k)  اگر ،k   سمت راست انتقال دهیم.  واحد به kرا به اندازۀ  f(x)، کافی است نمودار تابع 0

yنکته: برای رسم نمودار   f(x) k  اگر ،k   سمت بالا انتقال دهیم.  واحد در راستای قائم به kرا  f(x)باشد، کافی است نمودار تابع  0

yنمودار تابع   x aواحد به بالا میتقل شده است و نمودار آن از مبدأ عبور کرده است. پس  b، دو واحد به راست و 3   است. 2

SwHn ¾M keH» »j ¯IM ¾M keH» b
y x y (x ) f (x) (x ) b       3 3 32 2  

f ( ) ( ) b b      30 0 0 2 8  
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aدر ایون مجموعوه کوه  bو  aگوییم، اگر برای هر دو مقدار  را در یک مجموعه، اکیداً صعودی می fنکته: تابع   bگواه  ، آنf(a) f(b) در .

 ای که یک تابع اکیداً صعودی است، با حرکت روی نمودار )از چپ به راست(، همواره روبه بالا خواهیم رفت.  فاصله

yنکته: برای رسم نمودار تابع   f(kx) کافی است طول نقاط نموودار توابع ،y f(x)  را در
k

1
kضورب کیویم. اگور    باشود، نموودار  1

y f(kx)  از انقباض افقی نمودارy f(x)  در راستای محورxآید و اگر  دست می ها بهk 0 باشد، این نمودار از انبساط افقی نموودار  1

y f(x) شود.  حاصل می 

yنکته: برای رسم نمودار   f(x k)  اگر ،k  سمت چپ انتقوال دهویم و  واحد در جهت افقی به kرا  f(x)باشد، کافی است نمودار تابع  0

kبرای    شود.  سمت راست انجام می واحد به k، این انتقال به اندازۀ 0

yنکته: اگر عرض نقاط تابع   f(x)  را قرییه کییم، نقاط تابعy f(x)  آیید. بیابراین نمودار تابع  دست می بهy f(x)  قرییوۀ نموودار ،

yتابع  f(x)  است. ها  طولنسبت به محور 

 کییم: مرحله رسم می 3الف( با توجه به این نکات، نمودار را طی  

 
,ب( در بازۀ     4  اکیداً صعودی است. 2

x
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24 2
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2 1 1
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 
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axبر  f(x)ای  ماندۀ تقسیم چیدجمله نکته )قضیه(: باقی  b  عبارت است از
b

r(x) f ( )
a


 . 

xگذاری  با جای   2  وx  fدر  1 (x) :داریم 

x x f ( ) a b a b a b a

x x f ( ) a b a b a b b

                     
   

                  

2 0 2 2 0 8 4 2 4 0 2 6 2 6 4
1 0 1 1 3 1 4 3 6 6 2
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هوای  ای گاه چیدجمله تر باشد، آن از صفر بزرگ p(x)ای باشید و درجۀ  چیدجمله p(x)و  f(x)ها(: اگر  ای نکته )قضیۀ تقسیم برای چیدجمله 

 طوری که:  وجود دارند به r(x)و  q(x)فرد  میحصربه

f(x) p(x)q(x) r(x)  

r(x)که در آن     کمتر است.  p(x)از درجۀ  r(x)جۀ یا در  0

 حل اول: راه 

 با نوشتن رابطۀ تقسیم داریم:  

x f ( ) r
f (x) (x )q(x) r r

f ( ) ( )

 
      

     

1 1
1 1

1 1 1 2 1 3 1
  

)qدست آوردن  حالا برای به   )1 ،x  را برابر( )1  کییم. گذاری می تابع جایقرار داده و در 
x

f (x) (x )q(x) f ( ) ( ) ( ) ( )


             
1 10 51 1 1 1 1 2 1 3 3  

( )q( ) q( ) q( )             3 1 1 1 1 2 2 1 1 1  

 حل دوم: راه 

 دهیم: تقسیم را انجام می  

xx x x

x x x x x

  

    



10 5

9 8 7 6 5

12 3

2

1

  

x
q(x) x x x x x q( )


        

19 8 7 6 5 2 1 1  
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nعددی طبیعی و زوج باشد،  nنکته: اگر   n
x a  برx a پذیر است:  بخش 

n n n n n n n
x a (x a)(x ax a x a x a )

              1 2 2 3 2 1 

xفرض کیید   t2 :باشد 

x t (t )(t t t t t ) (x )(x x x x x )                12 6 5 4 3 2 2 10 8 6 4 21 1 1 1 1 1  

 

 


