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aالف(   6 1  

xب(   x  2 6 4 0  

S
x x

P ( )( ) ( ) ( )

     
   

     

2
2 2

3 5 3 5 6
6 4 0

3 5 3 5 3 5 4
  

 ها(xها، ) پ( طول 

 6ت(  

x x x(x ) x ,
x

x x x ,

      
 

      

2

2 2

6 6 0 0 6
6

36 0 36 6 6
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  5ت(   3پ(   4ب(   2الف(  

xالف(   x2  

aب( اگر   b a b  گاه  ، آنa  وb ها صفر باشد. باید هم علامت باشند یا حداقل یکی از آن 

xپ(   x
3 3  

aت( اگر   b a b  گاه  ، آنa  وb ها صفر باشد. العلامت باشند یا حداقل یکی از آن باید مختلف 
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 2الف( گزینۀ  

کردن عبارت جبرری  سادهترین مضرب مشترک مخرج کسرها و  نکته: برای حل معادلاتِ شامل عبارات گویا، با ضرب طرفین معادله در کوچک  

 یک از کسرها را صفر کند. آمده نباید مخرج هیچ دست کنیم. جواب به آمده، معادله را حل می دست به

 ها نیز موردقبول نیستند. ها با شرایط مسئله در محیط پیرامونی مطابقت نداشته باشند که این جواب همچنین ممکن است برخی از جواب  

 2ب( گزینۀ  

 دهیم: را از دو طرف معادله ساده کرده و برابر صفر قرار می x1عبارت   

x
( x)( x) x x x

x


         



1
1 1 1 0 1 1

1
  

 کنیم: مانده را حل می حالا معادلۀ باقی  

Ï¼L¤ï®MI¤oÃü

x x x
x ( x )

x x x

      
      

      

2 1 1 0 01
1 1 1

1 1 1 2
  

های معادلۀ  بنابراین ریشه   ,0  است. 1ها برابر  هستند که مجموع آن 1
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naابتدا به کمک جملۀ عمومی دنبالۀ حسابی   a (n )d  1  کنیم: شده را بازنویسی می اطلاعات داده 1

a a a d a d a d       3 29 1 1 12 28 2 30 50  

nحالا رابطۀ مجموع جملات دنبالۀ حسابی  
n

S ( a (n )d)  12 1
2

 نویسیم: را می 

S ( a d)      

50

31 1
31 31

2 30 50 31 25 775
2 2
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 برابر است با: a1و جملۀ اول  qنکته: مجموع جملات دنبالۀ هندسی با قدرنسبت  
n

n
q

S a
q





1
1
1

 

 با توجه به نکته و فرض سؤال داریم: 

a (q ) a (q ) q
S S ( ) q (q )

q q q

  
         

  

20 10 20
1 1 20 10

20 10 10
1 1 1

1025 1025 1 1025 1 1025
1 1 1

  

 کنیم: میبا استفاده از اتحاد، عبارت کسری را ساده  

(q )(q )
q q q

q

 
         



10 10
10 10

10
1 1

1025 1 1025 1024 2
1
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 برابر است با: naو جملۀ آخر  a1، جملۀ اول dنکته: مجموع جملات دنبالۀ حسابی با قدرنسبت  

n n
n n

S (a a ) a (n )d      1 12 1
2 2

  

 با توجه به نکته و خواستۀ سؤال داریم: 

n n
n n n n

S a (n )d S ( ) (n )( ) n ( n)                      12 1 800 2 2 1 4 800 4 4 4 800 4 800
2 2 2 2

  

n n n     2 22 800 400 20  

 رسیم. جملۀ اول دنباله به جواب می 21پس با جمع کردن حداقل  
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xالف( نکته: اگر   a  یکی از صفرهایf (x)  ،باشدf (a)   است. 0

  x  2  صفر تابع است، پسf ( ) 2 0: 

f ( ) k k      2 8 4 0 2  

xب( نکته: اگر   a  یکی از صفرهایf (x)  :باشد، داریمf (x) (x a)Q(x)   

  x  fهای  باید یکی از عامل 2 (x) :باشد 

xx x x

x(x x )

x

( x )

  

 

 

  

3 2

23 2

22 2

12

2
2

0

  

x)قسمت  های خارج حالا ریشه   )2  آوریم:  دست می را به 1

x x x      2 21 0 1 1  

xپس صفرهای دیگر تابع     1 .هستند 
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axطورکلی در هر معادلۀ درجه دوم  نکته: به  bx c  2  باشد، این روابط برقرار است: Pها  و ضرب ریشه Sها  اگر جمع ریشه 0

b c
S , P

a a
    

m)در معادلۀ درجه دوم   )x x   21 4 3  ، داریم:0

S
m

S P ( ) m m
m m m

P
m


  

            
   

 

4
4 3 91 3 1 3 1 1 1 9 8

3 1 1 1
1
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yنکته: در سهمی   ax bx c  2  اگرa  aباشد، دهانۀ سهمی روبه بالا و اگر  0   ، دهانۀ سهمی روبه پایین است.0

yنکته: در سهمی   ax bx c  2  اگر   کند. نمیها را قطع xگاه سهمی محور  باشد، آن 0

yنکته: در سهمی   ax bx c  2 نقطۀ ،S
b

x
a



2

 طول رأس سهمی است. 

aدهانۀ سهمی روبه بالا است:    0  

cها مثبت است:  yعرض محل برخورد با محور    0  

کند:  ها را قطع نمی نمودار سهمی محور طول   0  

a
s

b
x b b

a


      

00 0 0
2
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شناسیم تبدیل کرد و پس از حل آن و با رجوع به  توان با یک تغییر متغیر مناسب، به یکی از انواع معادلاتی که می نکته: برخی از معادلات را می 

 مجهول اصلی معادلۀ اولیه را یافت.تغییرِ متغیر، مقادیر 

 حل اول: راه 

 با استفاده از تغییر متغیر، داریم:  

x
t t t t , t


        

2
42

1 2
1

1 3 4 1 0 1
3 3

  

x x
t : x x

x x
t : x x


         





         


2 2
2

2 2
2

1 1 1 2 6 6
3 3

1 1 4
1 4 2

3 3 3 3 3

  

 حل دوم: راه 

 کنیم: ابتدا معادله را ساده می  

x x x x x
( ) x x x


               

4 2 2 4 2
32 4 22 4 4

3 1 4 1 0 2 3 5 0 10 24 0
9 3 3 3 3

  

 با استفاده از تغییر متغیر داریم:  

x t t x x
t t (t )(t )

t x x


      

         
     

2 2
2

2

4 4 2
10 24 0 6 4 0

6 6 6
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yنکته: برای رسم نمودار   f (x)  کافی است نمودارy f (x)  را رسم کنیم و در جاهایی که نمودارf (x) هاسرت، تورویر  زیر محور طرول

fوار نمودار  آینه (x) ها رسم کنیم. را نسبت به محور طول 

yنمودار    xکنیم. برای رسم نمودار  را رسم می 2  واحد به پرایین  2را  xابتدا نمودار  2

هرا  هستند را نسبت به محور طول xهایی از نمودار که پایین محور  انتقال داده و سپس قسمت

 کنیم. قرینه می

 ریشه داریم. 3دو نمودار، سه نقطۀ برخورد دارند، پس  
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 الف( 

کردن عبارت جبرری  ترین مضرب مشترک مخرج کسرها و ساده نکته: برای حل معادلاتِ شامل عبارات گویا، با ضرب طرفین معادله در کوچک  

 شود. نشده می کسر تعریف نو چیک از کسرها را صفر کند،  آمده نباید مخرج هیچ دست کنیم. جواب به میآمده، معادله را حل  دست به

 ها نیز موردقبول نیستند. ها با شرایط مسئله در محیط پیرامونی مطابقت نداشته باشند که این جواب همچنین ممکن است برخی از جواب  

³.³.¥

(x x )x x x
x (x )(x ) x(x ) x x x x x

x xx x

   
               

  

2 5 6 2 2
2

4 1
4 2 1 3 4 2 3

3 25 6
 

x x


    
2

3 2
3

 

 کند. قبول است؛ زیرا مخرج کسر را صفر نمی پاسخ قابل  

 ب( 

ها با به توان رساندن طررفین  نامند. برای حل آن های رادیکالی از مجهول هستند را معادلات گنگ می نکته: برخی از معادلات که دارای عبارت  

آمرده  دسرت های به کنیم، جواب رسیم که آن را حل می ای بدون رادیکال می کردن به معادله سادهمعادله )و در صورت لزوم تکرار این عمل( و 

 های اضافی تولید کند. رسانی ممکن است جواب باید در معادلۀ اصلی آزمایش شوند، زیرا عملیات توان

 آوریم: دست می ابتدا دامنۀ عبارت را به  

HoT{H¥قبول  های قابل بازۀ جواب

x x x

x ,

x x x


        

   
       



1
4 1 0 4 1

14
1 2

2 1 0 2 1
2

  

 رسانیم: دو طرف معادله را به توان دو می  

.SwH Ï¼L¤ï®MI¤

.SvÃº Ï¼L¤ï®MI¤

x x
x ( x ) x x x x x x(x )

x x

   
               

  

2 2 2 2 0 2
4 1 2 1 4 1 4 4 1 4 8 0 4 2 0

4 0 0
  

2

2

x

y

2
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کرردن عبرارت جبرری  ترین مضرب مشترک مخرج کسرها و سراده نکته: برای حل معادلاتِ شامل عبارات گویا، با ضرب طرفین معادله در کوچک 

 یک از کسرها را صفر کند. آمده نباید مخرج هیچ دست جواب بهکنیم.  آمده، معادله را حل می دست به

 ها نیز موردقبول نیستند. ها با شرایط مسئله در محیط پیرامونی مطابقت نداشته باشند که این جواب همچنین ممکن است برخی از جواب 

برابر سرعت تایپ النا است، زمان انجام کار برای او  3چون سرعت ارمیا در تایپ  
1
3
 زمان انجام کار النا است: 

IÃ¶nH nI¨ ³I\ºH ·I¶ptزمان انجام کار النا t  3  

¥oTz¶ Zoh¶ ¸Ãõw» ¸ÃÎoö

t
t t t


       

1 1 1 3 1 1
3 18 4 72

3 18 3 18
  

tروز  3  زمان انجام کار توسط النا مدت 72

tروز    زمان انجام کار توسط ارمیا مدت 24
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a a
a

a a


 

 

0
0

 : نکته 

 آوریم. دست می های داخل هر قدرمطلق را به الف( ابتدا ریشۀ عبارت 

x x   3 0 3  

x x    1 0 1  

 کنیم: ها، عبارات داخل قدرمطلق را تعیین علامت کرده و از قدرمطلق خارج می با توجه به ریشه  

x ; f (x) x x x

x ; f (x) (x ) (x ) x x

x ; f (x) (x ) (x ) x x x

      

             

               

3 3 1 2 2
1 3 3 1 3 1 4

1 3 1 3 1 2 2
  

fب( با توجه به ضابطۀ   (x)کنیم: ، نمودار آن را رسم می 

x x

f (x) x

x x

 


   
   

2 2 3
4 1 3
2 2 1
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fهای معادلۀ  نکته: جواب  (x) g(x) های دو معادلرۀ  همان جوابf (x) g(x)  وf (x) g(x)   هسرتند. بره معرادلاتی ن یرر ایرن

 گویند. می معادلات قدرمطلقیمعادلات که شامل عبارت قدرمطلق هستند 

 با توجه به نکته، داریم: 

.jnHkº JH¼] ¾²jI÷¶

x
x x x x

xx x

x x x x

  
       

    


         

252 2
2

2 2

1
3 4 3 4 0

43 4

3 4 3 4 0 0

  

1 3

4

y

x


