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  است؟ درست نيوگلوبيم و نيهموگلوب با ارتباط در نهيگز كدام -۱

  .شود يم نييتع ژن نوع دو توسط آن يرواحدهايز  يد ينواسيآم يتوال و است چهارم يينها  ساختار با ينيپروتئ نيهموگلوب) 1  

  .دارد قرار آن يمركز  بخش در همِ گروه كي ،يد ينواسيآم 5ريزنج كي بر علاوه و است شده شناخته نيپروتئ نياول نيوگلوبيم) 2  

  .است شده ليتشك يچيمارپ يها بخشهاي هيدروژني و   پيوند از فقط آن دوم ساختار و دارد قرار قرمز يها چهيگو  درون كه است ينيپروتئ نيهموگلوب) 3  

  .شود يم تيتثب زيگر  آب يها كنش برهم اثر در آن سوم ساختار و است يا چهيماه يها اختهي در O2 5كنند رهيذخ نيپروتئ نيوگلوبيم) 4  
  645310كد سؤال: 

  ؟ است شده انيب ينادرست به مورد كدام ها، نيپروتئ ساختار  دربار -۲

  .است ازين فعال گاهيجا  يدارا مولكول ينوع وجود به ،از ساختار اول دوم ساختار توليد برخلاف اول ساختار ديتول يبرا) 1  

  .رديگ يم شكل ،توپلاسميس يها (ريبوزوم)رناتن توسط ترجمه نديفرا  از پس نيهموگلوب يينها  ساختار) 2  

  .كنند يم فايا  را ياصل نقش دوم و اول ساختار جاديا  در دها،ينواسيآم ليكربوكس و نيآم يها گروه) 3  

  .كنند يم جاديا  ياشتراك ونديپ هم با گريكد ي كنار در مختلف يها رشته چهارم، ساختار جاديا  يبرا) 4  
  645309كد سؤال: 

  دربار نهيگز كدام. دهند يم كاهش را ها واكنش يساز فعال يانرژ و شيافزا را ها مولكول مناسب برخورد امكان ،يستيز يها مولكول از يگروه -۳

  است؟ درست ها مولكول نيا

  .باشد اختهي از خارج يحت اي و اختهي يغشا اخته،ي درون تواند يم ها آن تيفعال و ديتول محل )1  

  .شود يم محسوب يستيز  مولكول ينوع رد،يگ يم قرار ها آن فعال گاهيجا  در كه يا ماده هر )2  

  .گرنديكد ي مكمل كامل طور به ها، آن 5ماد شيپ يها مولكول شكل و فعال گاهيجا  شكل )3  

  .شود يم انجام يفلز  يها وني دنبال حضور به ها، آن از يبعض تيفعال )4  
  645312كد سؤال: 

  كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز ۀجمل نهيگز كدام -۴

  ............... .» ها ميآنز از تنها تعدادي ، انسان بدن فعال و زنده يها اختهي در«  

  گويند، بهترين فعاليت را دارند. بهينه مي pHويژه كه به آن  pH) در يك 1  

  باشند نداشته را فرآورده ديتول توان ر،يپذ  برگشت شكل با تغيير است ممكن ييدما  ديشد  راتييتغ با) 2  

  هستند خود يبعد  سه ساختار در فعال گاهيجا  يدارا ، ماده شيپ يها مولكول انواع تعداد به) 3  

  هستند يوراثت 5ماد درمكمل  تيمين و نيآدن انيم ونديپ به هيشب يوند يپ يدارا خود ساختار رد) 4  
  645311كد سؤال: 

  ؟كند يم كامل يدرست به را ريزعبارت  يدرس كتاب به توجه با نهيگز كدام -۵

  .» ............... ۀمرحل در ) تيپلاسموس ( پادتن  سازند ۀاختي كي در پادتن ينوع يها ژن اي ژن از يسيرونو نديفرا در«  

  دارد وجود ديبونوكلئوتير  يدئوكس دو نيب يدروژنيه ونديپ يبرقرار  امكان شدن، ليطو  همانند آغاز) 1  

  دارد وجود) DNA( دنا يتوال در استر يفسفود ونديپ جاديا  امكان آغاز، برخلاف شدن ليطو ) 2  

  گردد يم برقرار استر يفسفود ونديپ ديلئوتبونوكير  دو قند و فسفات نيب ان،يپا  برخلاف آغاز) 3  

  شود يم مشاهده استر يفسفود و يدروژنيه يوندهايپ جاديا  ان،يپا  همانند شدن ليطو ) 4  
  645315كد سؤال: 

  ؟ است مناسب زيرعبارت  تكميل براي گزينه كدام -۶

 رييـتغ شـده جـاديا حبابي كـه قـبلاً  انداز در آن كه ستال،ا و مزلسون ۀمطالع مورد يها اختهي در ژن بيان فرايند نخستين از اي مرحله در«  

  ............... .» مراحل ريسا برخلاف ،كند ينم يچندان

  شود يم نوعي ديگر تشكيل سپس و شكسته ابتدا ياشتراك ونديپنوعي  ژه،يو  ينيپروتئ ميآنز  نوع كي توسط) 1  

  شود يم تشكيل شده، شكسته يراشتراكيغ ونديپ هر رشته، سه به متصل و فعال گاهيجا  يدارا نيپروتئ ينوع توسط) 2  

  است مشاهده قابل د،ياس كيبونوكلئير  دئوكسي يدارا رشته دو انيم ۀفاصل از خارج در شده، ديتول) RNA( يرنا يابتدا )3  

  شود زيم از مجموعه جدا نميو آن شود يم دور نديفرا  در كننده شركت ميآنز  يۀاول اتصال محل از ژن، رشته دو نيب شده جاديا  حباب) 4  
  645316كد سؤال: 

  ............... . شوند، يم ............... يوندهايپ آن يط كه يا مرحله هر در ،يسيرونو مراحل به توجه با و يدرس كتاب مطابق -۷

  شود يم مشاهده ليطو  اي رشته صورت تك به ساخت حال در )RNAي (رنا -شكسته يدروژنيه) 1  

  شود يم جدا) DNA( دنا مولكول از ساخت تازه يرنا -شكسته استر يفسفود) 2  

  وندنديپ يم هم به آن ۀرشت دو ،دنا از يبخش در -ليتشك استر يفسفود) 3  

  كند يم ييشناسا  را يد ينوكلئوت يتوالنوعي  ،مراز) پلي RNA( رنابسپاراز -ليتشك يدروژنيه) 4  
  645313كد سؤال: 

 P+�O ���!� ۳ :WN- ۱  �� ���$�7  ����� ۳ �4 �����7 WN- ۲ )K5�k ۱۵ �4 ۳۶(  

 P+�O ���! �۲ :WN-   �"7۱ �4 ۳ )K5�k ۱ �4 ۵۲( 
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 ۀرشـت ديـتول يبـرا ييالگـو عنوان به يا هسته) DNA( يدنا يدينوكلئوت يتوال ها، آن در كه است ييندهايفرا مشترك يژگيو نه،يگز كدام -٨

  رد؟يگ يم قرار استفاده مورد يدينوكلئوت يپل

  .شوند يم شكسته ي،ساز فعال يانرژ  كاهند مولكول ينوع توسط يراشتراكيغ يوندهايپ) الف  

  .رنديگ يم فاصله هم از متفاوت يكربن پنج قند با ييدهاينوكلئوت ،يراشتراكيغ يوندهايپ شكستن با) ب  

  .رديگ يم قرار استفاده مورد الگو عنوان به) DNA( دنا ۀرشت كي از يبخش فقط ،مراز) (پلي بسپاراز ميآنز هر تيفعال ضمن) ج  

  .شوند يم گسسته يگريد ميآنز توسط يدروژنيه يوندهايپ د،ينوكلئوت يپل ۀرشت  سازند ميآنز تيفعال از قبل) د  

  »د« -»ب« -»الف) «4  »د« -»ج« -»ب) «3  »ج« -»الف) «2  »د« -»الف) «1  
  645314كد سؤال: 

 ساخته يا ژهيو مولكول ،(ريبوزوم) رناتن به (كروموزوم) تن فام از نيوگلوبيم ساخت دستورات انتقال منظور به انسان، يا چهيماه يها اختهي در -۹

  است؟ درست مولكول نيا   دربار نه،يگز كدام. شود يم

  .برند يم رناتن سمت به را ها آن دها،ينواسيآم به اتصال با) 1  
  .شوند يم حذف ها آن (اگزون) انهيب يها يتوال از ييها  بخش ش،يرا يپ ضمن) 2  
  .دارد يمكمل ۀرابط سازنده ژنِ رمزگذارِ ۀرشت با ها، آن يد ينوكلئوت يتوال) 3  
  .برقرارند بوزير  يقندها نيب  ها، آن ساختار در موجود استر يفسفود يوندهايپ) 4  

  645318كد سؤال: 

  است؟ مناسب ريزعبارت  ليتكم يبرا نه،يگز كدام -۱۰

  ............... .» حتم، طور به باشد، ............... هرگاه  انسان،(كروموزوم)  تن فام نيتر بزرگ يرو بر موجود يمتوال ژن دو از يسيرونو در«  

  داشت نخواهد وجود انداز راه يتوال ها، آن نيب ۀفاصل در -متفاوت ها آن از يسيرونو  جهت) 1  
  بود خواهد كساني ها آن از كننده يسيرونو  آنزيم -داشته وجود انداز راه يتوال كي فقط ها آن نيب در) 2  
  كنند يم حركت مختلف جهت دو در ها آن 5كنند يسيونو ر  يها ميآنز  -هم مجاورت در ها آن انداز راه) 3  
  دارد قرار هم امتداد در ها آن از يسيرونو  در استفاده مورد يالگو ۀرشت -انداز راه فاقد ها آن نيب يتوال) 4  

  645317كد سؤال: 

  ؟ است شده انيب ينادرست به مورد چند رو، هروب ريتصو  دربار يدرس كتاب مطالب به توجه با -۱۱

 بـرخلاف ،يتفيگر ۀمطالع مورد جانداران از يكي در ،يساختار نيچن  مشاهد امكان )الف  

  .دارد وجود يوريا مطالعه مورد جاندار

 تعـداد كمـي از باشـد، كيـنزد رشـته آزاد فسـفات يدارا يانتهـا بـه »الـف« بخـش اگر )ب  

  .هستند معرف آمينواسيد »الف« بخش در موجود يها(كدون) رمزه

 تـوان ،»ب« بخـش  سـازند ياصـل ميآنـز بـرخلاف »الف« بخش  سازند ياصل ميآنز )ج  

  .ندارد را ياشتراك ونديپ شكستن

 شـده شكسته ياشتراك يوندهايپ تعداد د،يتول محل از »الف« بخش يدارا تۀرش خروج از قبل )د  

  .دنشو يم ديتول دوباره كه است يهاي ونديپ از شيب ،آن در

  1 (2  2 (3  3 (4  4 (1  
  645320ل: كد سؤا

  ؟ اند هاي زير درست ، چه تعداد از عبارت هاي يوكاريوتي در رابطه با ياخته -۱۲

  مراز) است. پلي RNAتر از محصول مستقيم رنابسپاراز ( ، كوتاه شود ) كه از هستۀ ياخته خارج ميRNA) هر رنايي ( الف  

  شوند. هسته دستخوش تغييراتي مي ها)، پس از رونويسي و قبل از خروج از  mRNA(  ب) همۀ رناهاي پيك  

  ) طول محصول مستقيم رنابسپاراز با طول ژن سازند  آن برابر است. ج  

  د) در همۀ رناهاي ساخته شده در هسته، رونوشت توالي پايان رونويسي وجود دارد.  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  645319كد سؤال: 

 از )فهيوظ انجام محل(يي نها مقصد به دنيرس يبرا ،)بوزوميررناتن ( در ديتول از پس ريز ايه نيپروتئ از مورد چند ،يوتيوكاري هاي ياخته در -۱۳

  كنند؟ يم عبور يگلژ دستگاه

  »تن (ليزوزوم) هاي كافنده آنزيم -مراز) پلي RNA( ۲ رنابسپاراز -توسين گيرند  هورمون اكسي -پمپ سديم پتاسيم -هليكاز«  

  2) 4  4) 3  ۀ موارد) هم2  3) 1  
  645323سؤال: كد 

  بيان شده است؟ يدرست بهعبارت  كدام مقابل شكل با ارتباط در -۱۴

  .دارد وجود موش هاي ياخته برخلاف ياكلاياشرش ياختۀ در نديفرا  نيا  5مشاهد امكان) 1  

  .دارد قرار B سمت در ،)mRNA( كيپ يرنا يرو) AUG( ترجمه (كدون) آغاز 5رمز) 2  

  دهد. يم نشان را يسيرونو  انيپا  از قبل ،)دپپتي ۀ پليرشت شدن تهساخ( ترجمه نديفرا  انجام )3  

  .شود ياخته ۀهست وارد ،ۀ آندوپلاسميشبك از عبور از پس شده ديتول 5فراورد است ممكن) 4  
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  645324كد سؤال: 

  كنند؟ يم انيبرا  يعبارت درست مورد چند ند،يفرا نيا با ارتباط در. است كرده هيتشب تابك يرو از يآشپز نديفرا به را ياخته در نديفرا ينوع ، يدرس كتاب -۱۵

  .دادند مجاورت) DNA( دنا در ژن يالگو رشته با را توپلاسميس درون )mRNA( كيپ يرنا كي دانشمندان كه شد آشكار يهنگام نديفرا نيا) الف  

  .دارد(اگزون)  انهيب در موجود دراتيكربوه از شتريب ژنياكس اتم كي كه دارد يدراتيربوهك نظر، مورد محصول شدن ساخته يبرا الگو رشته) ب  

 سـه (كـدون)هاي رمزه يحـاو كـه شوند يم حمل(ريبوزوم)  رناتن سمت به يمولكول توسط ند،يفرا نيا محصول در شونده تكرار هاي واحد) ج  

  .است يدينوكلئوت

 يسيرونو مورد را) rRNA( يرناتن يرنا سازند   هاي ژن ،مراز) پلي RNA( رنابسپاراز ميآنز ياديز تعداد زمان هم ند،يفرا نيا در دارد امكان) د  

  .دهند قرار

  .رديبگ قرار دپپتي يپل ساختار در دينواسيآم كدام كه كنند يم نييتع يخاص يدينوكلئوت سه هاي يتوال ند،يفرا نيا در) هههه  

  1 (3  2 (5  3 (4  4 (2  
  645321كد سؤال: 

  كند؟ يم ليتكم ينادرست به را ريزعبارت  نه،يگز كدام -۱۶

  ............... .» زمان هر كه داشت انيب توان يم ، يمر يپوشش بافت در موجود (ريبوزوم) رناتن در دپپتي ۀ پليرشت ينوع شدن ساخته با ارتباط در«  

  شود يم خارج گاهيجا  همان از شده وارد E گاهيجا كه به  دينواسيآم بدون) tRNA( ناقل يرنا شود، وارد رناتن A گاهيجا  در 5UAA (كدون) رمز) 1  

  دارد خودساختار  در يدروژنيه يوندهايپ كه شود يم A گاهيجا  وارد مر) (پلي بسپار ينوع سپس شود، وارد رناتن A گاهيجا  در 5UAA رمز) 2  

  است شده واردرناتن  A گاهيجا  در ديواسنيآم ينوع به مربوط رمزه شود، وارد رناتن P گاهيجا  در 5AUG رمز) 3  

  دارند مشابه يقندها كه دارد وجود ييدها ينوكلئوت نيب يدروژنيه ونديپ  Pگاهيجا  در شود، ليتشك رناتن در يد يپپت ونديپ ك) ي4  
  645322كد سؤال: 

  دارد؟ رتيمغا ريزعبارت  با نهيگز كدام ،ينادرست اي يدرست نظر از -۱۷

  ».رديگ قرار )بوزوميررناتن ( A گاهيجا در AUG  رمز است ممكن مه،ترج اي از مرحله در« 

  .دارد يكم كيپ يرنا عمر طول كه دهد مي  رخ يجاندار  در ،يسيرونو  انيپا  از شيپ ،سازي نيپروتئ انجام) 1  

  .شود بوزومير  Aگاهيجا  ردوا  اشتباه به AUCكدون)  5 (آنتيپادرمز يحاو) tRNA( ناقل يرنا است ممكن ترجمه، شدن ليطو  ۀمرحل در) 2  

  .هستند گرفتن شكل حال در دپپتي يپل ۀرشت آن سوم و دوم ، ساختارهاي ترجمه ان5 پايرمز به رناتن دنيرس از قبل) 3  

  .است تعداد ديگري از عناصر و Nي عنصر داراطور حتم  به برود، يمقصد  چه بهرناتن  در شده ساخته نكند، پروتئي يم مشخص كه يتوال )4  
  645326سؤال:  كد

  كند؟ يم ليتكم ينادرست به را زيرعبارت  گزينه كدام مقابل، شكل دو با ارتباط در -۱٨

  ............... .» شكل در«  
  1 (A ،تواند باعـث كـاهش  شود كه مي شدن، فرايندي انجام مي ليطو  ۀمرحل در

  فشار اسمزي گردد.
  2 (A ،ناقل يرنا اگر )tRNA (شـود، مشـاهده 2 گـاهيا ج در دينواسـيآم بدون 

 قابـل P گـاهيجا  دركدون)  (آنتي پادرمزه و(كدون)  رمزه نيب يدروژنيه ونديپ
  است مشاهده

  3 (B ،ديـنوكلئوت سـه درطور حـتم  به مختلف، ناقل يرنا دو نيب الؤ س علامت 
  دارد تفاوت

  4 (B، يرنا )RNA (5 پادرمز اگر نظر موردUAC در توانـد ينم ،باشـد داشـته 
  شود متصل نيونيمت به يخاص ميآنز  فعال گاهيجا 

  645325كد سؤال: 

  گفت ............... . توان نميبا توجه به مثال عنوان شده در كتاب درسي براي تنظيم بيان ژن منفي،  -۱۹

  يابد كنند5 آن نيز كاهش مي هاي تجزيه ) با كاهش ميزان لاكتوز در محيط، ساخت آنزيم1  

  انداز مشاهده كرد مراز) را روي راه پلي RNAتوان رنابسپاراز ( ه به اپراتور متصل است، مي) در زماني كه مهاركنند 2  

شـود، ولـي  گيرند كـه ايـن بخـش قطعـاً همانندسـازي مـي ) قرار ميDNAها با نام عمومي مهاركننده بر روي بخشي از دنا ( اي از پروتئين ) مجموعه3  

  رونويسي نخواهد داشت

  شوند مي Pهاي ساختاري، حداقل سه رناي ناقل آمينواسيد متيونين وارد جايگاه  ) حاصل از رونويسي ژنRNA) حين ترجمه رناي (4  
  645328كد سؤال: 

  ؟ است نادرست ،ياكلاياشرش يباكتر در ژن انيب ميتنظ مورد در جمله كدام -۲۰

  .است يوحلق) DNA( يدنا از نيپروتئ ينوع شدن جدا يبرا يعامل ،طيمح در لاكتوز وجود )1  

  .شود يم انجام مالتوز و لاكتوز حضور عدم اي حضور از مستقل ،مهاركننده و كننده فعال نيپروتئ يها ژن اي ژن از يسيرونو  )2  

  .دنده يم انجام كشت طيمح در را لاكتوز يۀتجز  ،ميآنز  نوع كي از شيب ،گلوكز ابيغ در و كشت طيمح در لاكتوز وجود صورت در )3  

  .دارند شركت ها يتوال نيا   ياختصاص يها نيپروتئ و دنا در اي ژهيو  يها يتوال يمنف و بتمث ميتنظ در )4  
  645327كد سؤال: 
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 ييها نيروتئپ به انداز راه به اتصال يبرامراز)  پلي RNA( رنابسپاراز انواع كه يا اختهي تك هر  دربار مورد چند يدرس كتاب مطالب به توجه با -۲۱

  است؟ شده انيب يدرست به ،دندار اجياحت

  .شود) DNA( دنا در يدگيخم بروز سبب توانند يم ييها(پليمر)بسپار الف)  

  .شود يم ميتنظ) DNA( دنا به رنابسپاراز يدسترس )كروموزومتن ( فام يفشردگ رييتغ با ب)  

  .دارد وجود بيرتخ برابر در) mRNA( كيپ يرنا از حفاظت يبرا ييسازوكارها) ج  

  .دارد ي)مراز يپلعملكرد بسپارازي ( از متفاوت يعملكرد نادرست، دينوكلئوت حذف يبرا رنابسپاراز) د  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  645331كد سؤال: 

  ؟ است شده انيب يدرست به نهيگز كدام ر،يز ريتصو  دربار يدرس كتاب مطالب به توجه با -۲۲

 ميآنـز  يالگو عنوان به گاه چيه ،5 5شمار برخلاف و 3 5رشما همانند 4 5شمار بخش) 1  
  .رديگ ينم قرارمراز)  (پلي بسپاراز

 بخـش كـه كنـد يم عبور 5 5شمار بخش از يهنگام 2 5شمار بخش معمول ورط هب) 2  
  .باشد داده شكل رييتغ 1 5شمار

 كننـده يسيو رون ميآنز  و 5 شمار5 بخش از كننده يسيرونو  ميآنز  يها دينواسيآم يتوال) 3  
  .است متفاوت 2 5شماربخش  ساخت به مربوط ژن از

 كـه اسـت نـوع چنـد 2 5شماربخش  برخلاف 1 5شماربخش  اخته،ي توپلاسميس درون) 4  
  .است لازم ژن انيب شروع يبرا 3 شمار5 بخش به ها آن از يكي اتصال

  645330كد سؤال: 

  توان گفت ............... . مي E.Coliتوز در باكتري كنند  لاك هاي تجزيه در مسير تنظيم بيان ژن آنزيم -۲۳

  ) سه جايگاه شروع و سه جايگاه پايان رونويسي وجود دارد1  
  باشد. (كدون)هاي آغاز و پايان مجزا مي ) با رمزهmRNA) محصول رونويسي از سه ژن ساختاري، سه رناي پيك (2  
  ود است، قطعاً همانندسازي خواهد شد) هر ساختاري كه داراي پيوند هيدروژني در ساختار خ3  
  مراز) قابل تصور است. پلي RNAها توسط چندين رنابسپاراز ( زمان ژن مانند و رونويسي هم ) تشكيل ساختار تسبيح4  

  645329كد سؤال: 

  ؟باشند يم درست جملات كدام ،است يعصب بافت ينوع به متعلق كه مقابل شكل به توجه با -۲۴

  .دهد يم نشان را يعصب اميپ  جادكننديا ۀاختي ينوع توپلاسميس از يقسمت ۲  شمار بخش الف)  

  .است داشته شركت يعصب ريغ ۀاختي ينوع يندوپلاسمآ ۀشبك، ۱  شمار بخش ساخت در ب)  

 هماننـد ۱  شـمار بخش در ميپتاس و ميسد  دهند انتقال دار ي دريچهنيپروتئ يها كانال ج)  

  .شوند يم افتي ۲  شمار بخش

  .دارد نقش ۲  شمار بخش همانند يعصب اميپ يجهش تيهدا در ۱  شمار بخش د)  

   »د« -»ب« -»الف) «2  »ج« -»ب« -»الف) «1  
  »ج« -»الف) «4  »د« -»ج) «3  

  645333كد سؤال: 

  كند. درستي كامل مي زير را بهعبارت كدام گزينه،  -۲۵

  .»..... گفت كه ............... هاي عصبي .......... در ارتباط با ساختار و عملكرد ياخته«  

   توانند داراي ميلين باشند هاي عصبي رابط مي ياخته -توان ) نمي1  
  اي قابل مشاهده نيست نوكلئيك دو رشته در لايۀ ميلين، اسيد - توان ) مي2  
  اي خود باشند توانند داراي هستۀ گرد در بخش مركزي جسم ياخته هاي عصبي مي ياخته -توان ) نمي3  
  دار سديمي در سطح خارجي غشاي ياختۀ عصبي قرار دارد هاي دريچه دريچۀ كانال -توان ) مي4  

  645332كد سؤال: 

  باشد؟ تر مي ها نزديك كدام گزينه، مربوط به ويژگي بخشي از ساقۀ مغز انسان است كه به تالاموس -۲۶

  .كنند يم آزاد را نيدوپام مانند يعصب يها ناقل ،آور ادياعت مواد ريثأ ت تحت )1  
  .است تنفس ميتنظ ياصل مركز و بلع يي مانندها  انعكاس مركز )2  
  .دهد يم شيافزا  را قلب ضربان تعداد يطيشرا  تحت )3  
  .دهد يم خاتمه را دم يگر يد  بخش بر اثر با )4  

  645335كد سؤال: 

  ؟ است نادرستدر رابطه با ايجاد پيام عصبي، كدام مورد  -۲۷

  گيرد. پمپ انجام مي تغيير شكلهاي پتاسيم به پمپ بعد از  عصبي، اتصال يون ي ها  ) در ياخته1  
  . رسد مي 30303030++++افزايش يافته و به  70707070−−−−تدريج اختلاف پتانسيل غشا از  ) در طي ايجاد پتانسيل عمل به2  
  شود. دار پتاسيمي ديده مي هاي دريچه ه شدن كانالپتاسيم پس از بست -) بيشترين فعاليت پمپ سديم3  
  . شود پتاسيم موجب كاهش بار الكتريكي درون ياختۀ عصبي مي - ) فعاليت پمپ سديم4  

  645334كد سؤال: 
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 باشـد، داغ جسم با برخورد از پس دست دنيشك عقب انعكاس در اميپانتقال  ريمس از يبخش ريز ريتصو اگر يدرس كتاب مطالب به توجه با -۲٨

  )دارد اشاره يعصب يها اختهانواع ي به »الف، ب و ج«( است؟ شده انيب يدرست به باره نيا در ريز موارد از مورد چند

 كه است پوست يدرون يۀناح در يا رندهيگ ،»الف« ۀاختي يانتها كي )الف  

  .است حساس ردماييتغ به

 از اميـپ انتقال از پس بلافاصله» ج« ۀاختي يميتاسپ كانال بازشدن با )ب  

  .شود يم منقبض بازو جلو ۀچيماه ،»ب«

 نكنـد، ترشـح يناقل اي (آكسوني) خود، ۀ آسهانيپا از »ج« ۀاختي اگر )ج  

  تغييري در پتانسيل غشاي ياخته صورت نگرفته است.

 يخاكسـتر بخـش در فقط اختهي سه نيا انيم يها )ناپسيس( همايه )د  

  .است شده جاديا يگردن يۀناح اعنخ

  1 (1  2 (2  
  3 (3  4( 4  

  645338كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ كدام مورد، در رابطه با ساختارهاي عصبي جانوران به -۲۹

  هاي عصبي مرتبط به هم است. ) شبكۀ عصبي هيدر شامل تعدادي گره و ياخته1  
  عصبي و دو گر5 مغزي تشكيل شده است.) دستگاه عصبي مركزي پلاناريا فقط از دو طناب 2  
  كنند. هاي آن بند را كنترل مي ) در هر بند از بدن حشرات يك جفت گر5 عصبي وجود دارد كه ماهيچه3  
  دهد. داران وجود دارد و بخش جلويي آن برجسته شده و مغز را تشكيل مي ) طناب عصبي پشتي فقط در مهره4  

  645339كد سؤال: 

  ؟ ز گوسفند كدام مورد درست استدر رابطه با مغ -۳۰

  اي الزامي است. گوش جهت مشاهد5 رابط پينه عمق در جلوي رابط سه ) ايجاد برش كم1  
  اند و در جلو از هم فاصله دارند. گوش از عقب به هم متصل اي و رابط سه ) رابط پينه2  
  شود. ها مشاهده مي و در جلوي تالاموس 3فيز در لبۀ پايين بطن  ) اپي3  
  ها را در زير آن ديد. توان تالاموس گوش مي ) با ايجاد برش عرضي در رابط سه4  

  645336كد سؤال: 

  ؟كنند يم ليتكم يدرست به را ريزعبارت  موارد كدام -۳۱

  ............... .» دارد، ميمستق ارتباط بازو سر ............... ۀچيماه با كه يعصب ۀاختي داغ، جسم با برخورد از پس دست دنيكش عقب انعكاس ريمس در«  

  است يكريپ يحركت عصب به متعلق -دو) الف  

  است هيرانو يها گره نام هب ييها بخش فاقد -سه) ب  

  كند يم افتيدر رابط ياختۀ عصبي از را ييها سهيزكير -سه) ج  

  است ينخاع يطيمح عصب ينوع به متعلق -دو) د  

  »ج« -»الف) «4  »د« -»ج) «3   »د« -»الف) «2  »ج« -»ب« -»الف) «1  
  645337كد سؤال: 

  كند؟ يم انيب ي رادرستعبارت  گزينه، كدام ازدهم،ي شناسي ستيز ۲ فصل در موجود فشار  رنديگ شكل با ارتباط در -۳۲

  .شود يم مشاهده عمل ليپتانس ،)تيدندر ( ي دارينهانتها به كينزد  هيرانو  5گر نياول در است، شده فشرده يوند يپ پوشش كه يزمان) 1  
  .است شده احاطه يوند يپ بافت يۀلا  نيچند  از يپوشش توسط دارينه يانتها به كينزد  هيرانو  5گر نياول )2  
  .هستند نيليم 5سازند ياختۀ پشتيبان كي با تماس درتنها  فشار، 5رنديگ كي يوند يپ بافت هاي هيلا ) 3  
  شود. يم كيتحر  پوشش شدن فشرده دنبال به و است نيليم يدارا يحس دارينۀ ياختۀ عصبي بخش نيتر  ييانتها  فشار، 5رنديگ كي در) 4  

  645341كد سؤال: 

  ؟ستين مناسب ريزعبارت  ليتكم يبرا نهيگز كدام -۳۳

  ............... .» يعيطب طور هب مغز بخش...............  برخلاف و...............  همانند...............  در« 

  هستند ييا يبو  يها  لوب -نيجلوتر  انسان، -دفنگوس -آلا قزل يماه) 1  
  كنند يم فايا  نقش هيشبك از دهيرس يها اميپ يينها  پردازش در -ترين عقب ،يماه -انسان -) گوسفند2  
  است خود ساختار در يعصب 5گر كي از شيب شامل -نيجلوتر  در،يه -ملخ -ايپلانار  )3  
  شود يمن محسوب بدن تعادل و تيوضع ميتنظ مركز -نيبالاتر  ، يماه كوسه -انسان -) گوسفند4  

  645340كد سؤال: 

  است؟ نادرستدر مورد چشم گاو كدام گزينه  -۳۴

  دار هستند. هاي مكانيكي ويژ5 آن مژك سمت نوعي اندام حسي است كه گيرنده شكل است و بخش نازك آن به مرغي ) قرنيۀ چشم گاو تخم1  
  چشم نسبت به سطح بالاي چشم كمتر است. ) فاصلۀ عصب بينايي تا قرنيه در سطح پايين2  
  هاي حلقوي و شعاعي است. تر بوده و شامل ماهيچه ) عنبيه نسبت به جسم مژگاني صخيم3  
  اند. ) با جدا كردن قرنيه از صلبيه، نقطۀ كور و جسم مژگاني قابل مشاهده4  

  645344كد سؤال: 

  



  

 

  

 �>B
/


+X
2

V 
)�A

D
F ۱- 

��
��

�
 

[
�R

+\



�  ۲  
 )?

�
 

۱۴
۰۳

   )
N�

��
 

��
��

�
*� 

L�
:M

 
O�

�P
-

(

۶  

 �:�R7- S�(۰۴ -۰۳ 

  زير شباهت دارد؟عبارت درستي يا نادرستي با  كدام گزينه از نظر -۳۵

  »كنند. هاي مكانيكي بخش دهليزي گوش، پس از دريافت پيام عصبي، آن را به مركزي در پشت ساقۀ مغز انسان ارسال مي گيرنده«  

  تر آن در موقعيت بالاتري قرار دارد. تر استخوان سنداني نسبت به مفصل خارجي ) مفصل داخلي1  
  قرار دارد. اي دايره اي تعادلي در قطورترين بخش مجاري نيمه ) گيرنده2  
  دار همايه (سيناپس) دارند. هاي مژك ها با گيرنده هايي) است كه دارينه (دندريت) آن هاي عصبي (نورون هاي ياخته عصب تعادلي، اجتماع آسه (آكسون)) 3  
  ار دارند.هاي شنوايي در مجراي مياني بخش حلزوني گوش دروني قر  ) گيرنده4  

  645345كد سؤال: 

  كند؟ يم انيب ي رادرستعبارت  گزينه، كدام ي مطرح شده در كتاب درسيكريپ حواس هاي رندهيگ با ارتباط در -۳۶

  .شوند يم كيتحر  محرك اثر تحت كه دارد وجود )تيدندر دارينه ( يانتها ، يكر يپ حس هاي رندهيگ از يبعض در) 1  
  .ابدي اطلاع هم به نسبت بدن مختلف هاي قسمت ير يقرارگ يچگونگ از مغز شود يم موجب نانسا  توضعي  حس 5رنديگ هر )2  
  .است منشعب دارينه با يعصب ۀاختي به مربوط پوست، در فشار 5رنديگ همانندي زردپ در تيوضع 5 حسرنديگ) 3  
  .است يوند يپ بافت پوشش فاقد كه دارد آزاد ۀنيدار  يانتها ،يزردپ در تيوضع حس5 رنديگ برخلاف پوست در درد5 رنديگ) 4  

  645342كد سؤال: 

  نمايد؟ درستي كامل مي كدام موارد جملۀ زير را به -۳۷

  .»شود، ...............  عنوان ............... شناخته مي در چشم يك انسان سالم بخشي كه به«  

  ستهاي مژگاني ساخته شده ا تنها از ماهيچه -و عنبيه مشيميهالف) حلقۀ بين   

  شود هاي شعاعي خود، گشادتر مي با تحريك اعصاب آسيميك (سمپاتيك) و انقباض ماهيچه -ب) مردمك  

  تر هستند ها فراوان هاي نوعي گيرند  نور كه ماد  حساس به نور كمتري دارند، در آن در امتداد محور نوري كر  چشم قرار داشته و ياخته - لكۀ زردج)   

  دارند در هنگام مشاهد  اجسام نزديك كشيدگي كمتري نسبت به هنگام مشاهد  اجسام دور - دسي همگراي چشمرابط بين جسم مژگاني و عد)   

  »ج« -»ب) «4  »د« -»الف) «3  »د« -»ج) «2  »ب« -»الف) «1  
  645343كد سؤال: 

  توان گفت ............... . در توصيف ساختار خط جانبي ماهي مي -۳٨

  دار در وسط ياخته قرار دارند ن همانند ياختۀ مژكهاي پشتيبا  هاي ياخته ) هسته1  
  دار، يك رشتۀ عصبي براي دريافت پيام عصبي وجود دارد ) در مجاورت هر ياختۀ مژك2  
  اند طور كامل پوشيده شده اي گوش انسان با ماد5 ژلاتيني به دايره دار بخش نيم هاي مژك دار برخلاف ياخته هاي مژك هاي ياخته ) مژك3  
  بالۀ پشتي نسبت به بالۀ شكمي كمتر است ازها  خط در زير پوست بوده كه فاصلۀ آن) دو 4  

  645347كد سؤال: 

  هاي حس ويژه كه در درك مز  غذا تأثير دارند، كدام گزينه درست است؟ با توجه به انواع گيرنده -۳۹

  د.نشو  هاي حل شده در بزاق تحريك مي د، توسط ذرهننك طور مستقيم وارد دستگاه عصبي مركزي مي هايي كه پيام عصبي را به ) گيرنده1  
  خوردگي دارند. ، در بخش رأسي خود چينارتباط دارندهايي كه با رشتۀ عصبي يك ياختۀ عصبي حسي  ) گيرنده2  
  اي هستند. يافته هاي پوششي تمايز ياخته ، الزاماًگيرند هايي كه در تماس با ماد5 مخاطي قرار مي ) گيرنده3  
  هايي با هستۀ مجاور غشاي پايه قرار دارند. كنند، در مجاورت ياخته اي (ليمبيك) همايه ايجاد مي هايي كه با بخش مرتبط با سامانۀ كناره ده) گيرن4  

  645346كد سؤال: 

  ؟نيستيك از جملات زير در ارتباط با جاندار مورد نظر درست  كدام -۴۰

  الطرفين است. دسي در چشم انسان محدب) قرنيه در هر واحد مستقل بينايي حشرات مثل ع1  
  دارند. C5555°°°°) دماي تقريبي مغز و دم موش مورد شكار مار زنگي اختلاف دمايي بيشتر از 2  
  اي معادل گوش مياني در انسان ايجاد شده است. محفظه ،) روي هريك از پاهاي جلويي جيرجيرك3  
  تري دارد و اين دو بخش در مجاورت هم قرار دارند. ه انداز5 كوچك) در مغز ماهي، مخ نسبت به مخچ4  

  645348كد سؤال: 

  ؟نداردهاي موجود در بدن انساني سالم، كدام گزينه به مطلب درستي اشاره  در رابطه با ساختار استخوان -۴۱

  در مجاورت هر دو نوع مغز استخوان زرد و قرمز قرار داشته باشد. تواند هاي استخواني تشكيل شده است، مي ها و صفحه نوعي بافت استخواني كه از ميله) 1  
  اند. ها و مغز استخوان پر شده هايي دارد كه توسط رگ ) نوعي بافت استخواني كه انتهاي برآمد5 استخوان ران را پر كرده است، حفره2  
اي، توسـط رنـاتن  هاي كـلاژن مـاد5 زمينـه تشـكيل شـده اسـت، رشـتهمركـز  هاي هم صـورت اسـتوانه هايي به ) در نوعي بافت استخواني كه از سامانه3  

  اند. هاي روي شبكۀ آندوپلاسمي ساخته شده (ريبوزوم)
  شود. هايي با قطر متفاوت مشاهده مي دهند5 دو مجراي هاورس به هم، رگ ) درون مجراي مركزي هر سامانۀ هاورس، همانند مجراي ارتباط4  

  645350كد سؤال: 

  اند؟ درستي بيان شده رد در رابطه با اسكلت انساني سالم و بالغ، در حالت ايستاده بهكدام موا -۴۲

  شود. باشد كه به استخواني از اجزاي اسكلت جانبي متصل مي لگن، آخرين استخوان از اجزاي اسكلت محوري مي الف) استخوان نيم  

  شود. هاي مچ دست مفصل نمي پايين با همۀ استخوان ازتخوان بازو مفصل داشته و ) استخوان زند زبرين همانند استخوان زند زيرين، از بالا با اسب  

  شود. ها را پوشانده است، مفصل مي شكل مثلث كه در پشت قفسۀ سينه تعدادي از دنده ج) استخوان بازو برخلاف استخوان ترقوه، با استخواني به  

  شوند. هاي انگشتان دست مفصل مي اي مچ دست و از پايين با استخوانه هاي موجود در كف دست، از بالا با استخوان د) استخوان  

  »ج« -»ب) «4  »د« -»الف) «3  »ج« -»الف) «2  »د« -»ب) «1  
  645349كد سؤال: 
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اندازه با تعداد هستۀ برابر  ابطه با دو ياختۀ همهاي تند و كند، كدام گزينه، در ر اي به دو نوع ياخته هاي ماهيچه بندي ياخته با توجه به تقسيم -۴۳

  درستي بيان شده است؟ به

دسـت  هـوازي به اي كـه بيشـتر انـرژي خـود را از راه تـنفس بي آورد، نسبت به ياخته دست مي اي كه بيشتر انرژي خود را از راه تنفس هوازي به ) ياخته1  
  ) حلقوي بيشتري دارد.DNAآورد، دناي ( مي

) حلقوي در ياختۀ كند DNAامكان تبديل تارهاي نوع كند به تند وجود دارد و در اين حالت ميزان رونويسي، ترجمه و همانندسازي دناي ( ) با ورزش2  
  يابد. افزايش مي

جايي كلسـيم در  جابـه هاي ناقل بيشتري جهت ها و پروتئين اي كه نسبت به ياختۀ ديگر ميوگلوبين و راكيزه (ميتوكندري) بيشتري دارد، كانال ) ياخته3  
  شبكۀ آندوپلاسمي خود دارد.

هاي اتصالي بين اكتين  شود، براي تشكيل و جدا شدن پل دهد و زودتر خسته مي تر انرژي خود را از دست مي اي كه نسبت به ياختۀ ديگر سريع  ) ياخته4  
  كند. و ميوزين زمان بيشتري صرف مي

  645353كد سؤال: 

هاي كلسيم در نوعي ياختۀ ماهيچۀ اسكلتي، تا زمان رسيدن پيام عصـبي بعـدي، همـۀ  جايي يون زيستي جهت جابهدنبال مصرف انرژي  به -۴۴

  ............... . جز بهدهند،  موارد زير رخ مي

  ) بيشتر شدن طول نوار روشن2    ) كمتر شدن طول نوار تيره1  
  هاي اكتين ميوزين از رشته) جدا شدن سرهاي 4  هاي ميوزين با رشته Z) افزايش فاصلۀ خط 3  

  645352كد سؤال: 

  هاي اسكلتي موجود در بدن انساني سالم، چند مورد به مطلب درستي اشاره دارد؟ با توجه به ماهيچه -۴۵

  گيرد. ترتيب خم شدن ساق پا و ساعد دست صورت مي هاي دوسر موجود در ران و بازو، به الف) با انقباض ماهيچه  

  و نسبت به ماهيچۀ دوسر بازو، به نقاط كمتري از استخوان كتف متصل است.سر باز ب) ماهيچۀ سه  

  اي به استخوان ترقوه و برخلاف ماهيچۀ دلتايي به استخوان جناغ متصل است. اي مانند ماهيچۀ ذوزنقه ج) ماهيچۀ سينه  

  هستند. واسطۀ انقباض خود، تنها در حركت و حفظ شكل و حالت بدن مؤثر هاي اسكلتي به د) ماهيچه  

  1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
  645351كد سؤال: 

                 

  

  

  

  

  


 ����� �A:M %]�# ���(  )��=> ���:E�
2 NGH� ��#۱۴۰۴ L�:M N��� O��P-  

^)2 S�_`� )��+(2 ��1

E ^)2 S�_`� ^)2 �
�=M N���
H��  

 ������ ���	 

����
 ���� - 
���
 
�� ����- 
������� ����  -  !"��� ����#��  

$�� �%&�� '# -  �%	"�(� �)���� - !#��� #*+,� - -��.#�/ #�0"1 
!"��� ���� #�� �O+P ����! 

��
�*

> 8
�`

1�
A7

�
  

!�2*�34# 0�2�� 

��+2 
�� - !#������ $�� -
2�*)� ����  

 56 '��7 
7�6- 8�9&� ���� 
!�2�#��# �%&�� '+*6- 

_ 

2����� ;�<���� - 5���� � ����   �%	-=�� �����  "	!>�?  

#���� 
�@�/9�- 
��*A 
������  �1- !���� ���� 
=�� ����� !>�?"	 � 6! 

_ 8��7� B2�0"1 - !���/ B2�0"1 - 
�� $,� !���� 
�3"� ����� J6	� ����! 

!"C+7 ����  

���8��)�4%	 ! 
-�*�� #�#���- DE1� 
�� =#�0 
2�F�#�� -��3� �n�+: 

�A7�
��
 ��(  

  ��(��a�D  

 

��  �1
� 
H���AD�#�A7� �b)�A7� :�RR;- "�� �+9 
 �:M :
�+7� �� �- ����� 
  

  



 

    

���������) ��� 
� �� ����� �������� � 
���� ،��� �� �!��" #
$%& '(� )�*+,�- � (/01- 
23 ��  ��) '�� 4 !15-  "!6� �  6�6� 7�,8�  -�5� 9�
: ،;!-<=  9��>?
: <� @A� �B � C0" (... �    - ��
"  .@�
�? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 9���
� ;!-<=  ;�0+E��# FGH�۱۴۰۴ 

 L!+M  �B�-<=  N��?O:�P�

����� ۳۰  ۴۶ ۷۵ ۴۰ �
��� 

��� ���� ���� :۷۵ 
���� 

���� ۳۵ ۷۶ ۱۱۰ ۳۵ ���
� 

!�"# $% �&�'(  :�)۶۵ 

�*�+,�& �&�� !�"# �&�'( -.��� /& -.��� �( 0��1234# 5
6 

����( 0&"7 ،9��/: 0;&<�"7 /& �'= �� 6 $>
 (... 6 �A�*6BCAD&) F6; ") �= �G&H� �&.�3,*& 6 "�IA( ،J�K LM �� .&"
 �*�*�
 �"N4# 5+( O�PQR,� 6 (S>2� "%T �= �,M) 5�& U �2�� �
��M 6 ����M V�R�&  .�*"�� 

 : +�R(� S��۱۴۰۴-۱۴۰۳ 

 V+�
-۶  

  F��58 V�
�X#۲  

  �B�-<=  ;!-<=۲  �3= ۱۴۰۳

WـQY6&� ـ�&"�� �6، \2ــ���  �ـH&[ =�*ــ� :/�ـ�9، &/  ='ــ� (��ـ��2 \%�.*��ـ ��*2ــ� ]ـ�� ]ــ���� &/  &�ـ,1Z -��Pــ5 ،

�*��/: ،�) S�. ]�A�& ،�2���) K",��\ ����  B3(�+� 6 �.:�� 9��/: �)0  ���2\ ،6� �= -��P,ـ�^ &/  &�ـ* B7;0%ـ� 

6  <�.  .�>_ �.&6 ���5 gozine2.ir ����.  

 .� 5>h ^�* &�,*",2� ^�* B7;�%0 �% Q�� 5���� 6  <�.  .�>_ i��( 9�(��[ '(4�O -�� 5�&.  

 .� 5>h ^�* �&"P*&0 6 ��.�� &0، ^�* B7;�%0 6  <�.  .�>_ ��[ &.  /& ��.�� �� ��*���2�  "1� ��[  ;��5�� ��*4��. 

�ـــ ـــ�/ �ـ"&�ـــــ ـــ! :�ــــــــ ــ�� �&*ــــــ � ،

�=ـــ� ;6  6=ـــ�; )�&*�ـــ� =ـــ� &�ـــj( OAـــ��"  �ـــ

�5Q>( �� 6 �2 ]ـ��، ��) ���� �Q��6

.�4���* -�)�3� &. �+�B3( 0�) ���� 

B 



  

 

 

�
�X#
V 

��58
F ۲

- 
;!-<=
 

Z
�R

�[�
  ۲  

 �3=
 

۱۴۰۳
   )

N��?
 

�-<=
B

�  
L!+M
 

:�P�
O(

 

۱  

  V+�
-۶  
 @2

B 

  

رانند� خودرويي با تندي ثابت  -۴۶
km

h
/روي خط راست در حركت است. چنانچه به مدت  100100100100 min0 0150 0150 0150 ايـن مـدت  به جلو نگـاه نكنـد، در 015

  خودروي او چند متر حركت كرده است؟

  ۱ (/7 57 57 57 5  ۲ (/12 512 512 512 5  ۳ (۱۵  ۴ (۲۵  
  645391كد سؤال: 

هر يك با تندي  Bو  Aدو خودروي  -۴۷
km

h
tۀ اند. در لحظ در يك جاد� مستقيم در كنار هم و در يك جهت در حال حركت 90909090 ==== خـودروي  0000

B  حركت خود را با شتابي به بزرگي
m

/
s

2222
1 251 251 251 اي كه تنـدي  دهد. در لحظه با سرعت ثابت به حركت خود ادامه مي Aكند و خودروي  كند مي 25

  شود، فاصلۀ دو متحرك چند متر است؟ صفر مي Bمتحرك 

  ۱ (۱۰۰  ۲ (۲۰۰  ۳ (۲۵۰  ۴ (۵۰۰  
  645392ؤال: كد س

t====طوري كه در لحظۀ  در حركت است؛ به xمتحركي با سرعت ثابت روي محور  -۴٨ s1111 xاز مكان  4444 m= −= −= −= −1111 tو در لحظۀ  20202020 s====2222 از مكان  20202020

x m====2222   كند؟ ثانيه از مبدأ مكان عبور مياي برحسب  كند. اين متحرك در چه لحظه عبور مي 20202020

  ۱ (۶  ۲ (٨  ۳ (۱۰  ۴ (۱۲  
  645389كد سؤال: 

صورت  به SIها در  كنند مانند شكل زير است. اگر معادلۀ حركت يكي از آن حركت مي xكه روي محور  Bو  Aزمان دو متحرك  -نمودار مكان -۴۹

x t= −= −= −= −6 46 46 46   رسد؟ مي m30303030ها به  فاصلۀ آناي برحسب ثانيه  باشد، در چه لحظه 4

  ۱ (/12 512 512 512 5   

  ۲ (۱۵  

  ۳ (/17 517 517 517 5   

  ۴ (۲۰  
  645390كد سؤال: 

رسد. اگر انداز�  مي برخاستن به شرايط Bر نقطۀ د s40404040افتد و پس از  به راه مي Aهواپيمايي روي باند با شتاب ثابت از حال سكون و از نقطۀ  -۵۰

  ، چند متر بر ثانيه است؟ABباشد، تندي هواپيما در وسط فاصلۀ  m1500150015001500آخر حركتش روي باند  s20202020جايي هواپيما در  جابه

  ۱ (۴۰  ۲ (۵۰  ۳ (40 240 240 240 2  ۴ (50 250 250 250 2   
  645394كد سؤال: 

در حركـت اسـت،  xزمان متحركي كه با شتاب ثابت روي محور  -نمودار مكان -۵۱

tمطابق شكل زير است. اگر تندي آن در لحظۀ  / s==== 9 29 29 29 برابر با  2
m

s
باشـد،  10101010

  كدام است؟ SIشتاب آن در 

  ۱ (−−−−3333   ۲ (−−−−4444   

  ۳ (۳  ۴ (۴  
  645393كد سؤال: 
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جايي متحرك در باز� زمـاني صـفر تـا  كند، مطابق شكل زير است. اگر جابه حركت مي xزمان متحركي كه در راستاي محور  -نمودار سرعت -۵۲

s20202020  برابرm91919191  ثانيه است؟ ثانيۀ اول حركت چند متر بر مربع ۲۰باشد، شتاب متوسط متحرك در  

  ۱ (/0 10 10 10 1   

  ۲ (/0 20 20 20 2   

  ۳ (/0 30 30 30 3   

  ۴ (/0 40 40 40 4   
  645397د سؤال: ك

)، نيروي Mاي كه توپ در بالاترين ارتفاع نسبت به سطح زمين است (نقطۀ  مطابق شكل، توپي توسط يك بازيكن پرتاب شده است. در لحظه -۵۳

Fمقاومت هوا برابر  ( N)i= −= −= −= −1111 4444
��

Fو نيروي وزن   ( N)j= −= −= −= −2222 3333
��

باشد، كدام گزينه بردار شتاب توپ را برحسـب  g300300300300 توپاست. اگر جرم  

   دهد؟ درستي نشان مي به SIبردارهاي يكه در 

  ۱ (i j− −− −− −− −
40404040

10101010
3333

� �

   

  ۲ (i j− +− +− +− +
40404040

10101010
3333

� �

   

  ۳ (i j− −− −− −− −40 3040 3040 3040 30
� �

   

  ۴ (i j− +− +− +− +40 3040 3040 3040 30
� �

   
  645398كد سؤال: 

است. اگر سرعت متوسط متحرك در باز� زماني صـفر تـا رو  شكل روبهكند مطابق  حركت مي xمان متحركي كه روي محور ز -نمودار سرعت -۵۴

t s==== برابر  15151515
m

s
  برابر با چند ثانيه است؟ t1111باشد،  19191919

  ۱ (
5555

14141414
   

  ۲ (
5555

7777
   

  ۳ (/1 41 41 41 4   

  ۴ (/2 82 82 82 8   
  645395كد سؤال: 

هاي  دو قطار با تندي -۵۵
km

v
h

====1111 اي كه دو قطار  شوند. در لحظه اند و به هم نزديك مي روي يك ريل در خلاف جهت هم در حركت v2222و  108108108108

از يكديگر قرار دارند، رانند� هر قطار تندي خود را با شتاب ثابتي به بزرگي  m720720720720در فاصلۀ 
m

s
2222

كنـد. اگـر دو قطـار در فاصـلۀ  كند مي 2222

m95959595  ،از هم متوقف شوندv2222 ند كيلومتر بر ساعت است؟چ  

  ۱ (۱۲۶  ۲ (۱۴۴  ۳ (۱۶۲  ۴ (۱٨۰  
  645396كد سؤال: 
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گيـرد.  تري از سطح زمين قرار ميم ۱۰۰در ارتفاع  s5555كند و در مدت  هليكوپتري از حال سكون با شتاب ثابت در راستاي قائم شروع به حركت مي -۵۶

شود، چند نيوتون است؟  است. نيرويي كه از طرف افراد داخل هليكوپتر به كف آن وارد مي kg300300300300جرم سرنشينان هليكوپتر 
m

(g )
s

====
2222

10101010   

  ۱ (۶۰۰  ۲ (۲۴۰۰  ۳ (۴۲۰۰  ۴ (۵۴۰۰  
  645400كد سؤال: 

mو  mهاي  با جرماندازه  دو گوي هم -۵۷ m′′′′ ==== شوند. اگر نيروي مقاومت هوا در طـول مسـير حركـت دو  زمان رها مي طور هم به hاز ارتفاع  5555

  الزاماً صحيح است؟ هاي زير يك از گزينه نمايش دهيم، كدام ′′′′vو  vترتيب با  ها را با زمين به گوي، ثابت و يكسان باشد و تندي برخورد آن

  ۱ (v v′′′′ >>>>  ۲ (v v′′′′ <<<<  ۳ (v v′′′′ ==== 5555  ۴ (v v′′′′==== 5555   
  645399كد سؤال: 

Fرا توسط طنابي با نيروي ثابت افقي  kg2222جرم  يك كارگر جعبۀ ساكني به -۵٨
�

شـود و  طنـاب پـاره مي s2222كشد. بعد از  روي سطح افقي مي 

Fشود. بزرگي نيروي  (از ابتداي حركت) متوقف مي m60606060جعبه پس از طي مسافت 
�

چند نيوتون اسـت؟ ( 
m

g
s

====
2222

10101010 ،k /µ =µ =µ =µ = 0 50 50 50 و جـرم  5

  طناب ناچيز در نظر گرفته شود.)

  ۱ (۱۵  ۲ (۲۰  ۳ (۳۰  ۴ (۴۰  
  645402كد سؤال: 

اتومبيلي با تندي  -۵۹
m

s
 شود. متوقف مي m40404040شوند و اتومبيل پس از طي مسافت  ها قفل مي كند. در اثر ترمز، چرخ بر مسير مستقيم حركت مي 20202020

ها و سطح جاده چقدر است؟  ضريب اصطكاك جنبشي بين لاستيك
m

(g )
s

====
2222

10101010   

  ۱ (
1111

5555
  ۲ (

1111

2222
  ۳ (

1111

4444
  ۴ (

1111

8888
   

  645401كد سؤال: 

آويزان است. جسم را توسط نيروي » الف«توسط نخ سبكي مطابق شكل  kg1111جرم  جسمي به -۶۰

كنيم. نيروي كشش نخ نسبت به حالت قبل چند برابـر  در راستاي افقي منحرف مي N5555افقي 

شود؟ ( مي
m

g
s

====
2222

  ل است.)و جسم در هر دو حالت، در حال تعاد 10101010

  ۱ (2222   ۲ (
3333

2222
   

  ۳ (
5555

3333
   ۴ (

5555

2222
   

  645404كد سؤال: 

داخل آسانسوري قرار دارد كه با شتاب ثابت  kg5555جرم  رو، جسمي به در شكل روبه -۶۱
m

s
2222

طرف  به 2222

0/كند. ضريب اصطكاك ايستايي بين جسم و ديوار� آسانسـور  بالا شروع به حركت مي 50 50 50 اسـت.  5

Fحداقل بزرگي 
�

؟ نلغزدچند نيوتون باشد تا جسم روي ديوار� آسانسور  
m

(g )
s

====
2222

10101010   

  ۱ (
80808080

3333
   ۲ (

100100100100

3333
   

  ۳ (۴۰  ۴ (۱۲۰  
  645403كد سؤال: 
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ايم. اگر بزرگي نيرويي كـه سـطح  مطابق شكل مقابل، نردبان همگني را به يك ديوار قائم تكيه داده -۶۲

 N150150150150كنـد  و بزرگي نيرويي كه ديوار قائم بـه نردبـان وارد مي N250250250250كند  ارد ميافقي به نردبان و

باشد، جرم نردبان چند كيلوگرم است؟ (
N

g
kg

==== صـرف نظـر ديـوار  بين نردبان و و از اصطكاك 10101010

  وجود دارد.) ولي بين نردبان و سطح افقي، اصطكاك ،كنيد

  ۱ (۱۰  ۲ (۱۵  

  ۳ (۲۰  ۴ (۲۵  
  645406كد سؤال: 

كشيم. طول فنر  اندازه مي رو است. دو سر فنرها را با نيروهايي هم نمودار نيروي كشساني برحسب تغيير طول براي سه فنر مطابق شكل روبه -۶۳

  برابر است.) شود؟ (طول طبيعي فنرها متر مي چند سانتي (2)(2)(2)(2)رسد. طول فنر  مي cm16161616به  (3)(3)(3)(3)و طول فنر  cm12121212به  (1)(1)(1)(1)

  ۱ (۱۳  

  ۲ (/13 513 513 513 5   

  ۳ (۱۴  

  ۴ (۱۵  
  645405كد سؤال: 

 Aتوپر است. اگر گرمـايي كـه بـه كـر�  Bرا حفره تشكيل داده و كر�  Aدرصد از حجم كر�  ۲۵وض است. مفر Bو  Aجنس  اندازه و هم دو كر� هم -۶۴

1/دهيم  مي 51 51 51   خواهد شد؟ Bچند برابر تغيير حجم كر�  Aدهيم، تغيير حجم ظاهري كر�  مي Bبرابر گرمايي باشد كه به كر�  5

  ۱ (۲  ۲ (/2 252 252 252 25  ۳ (/2 52 52 52 5  ۴ (۳  
  645409كد سؤال: 

اي فلزي كه ظرفيت گرمايي آن  به كره -۶۵
J

K
  چند كيلوژول است؟  Qدرصد افزايش يابد،  ۳دهيم. اگر حجم كره  گرما مي Qاست، به مقدار  800800800800

q±Îq±Îq±Îq±Î( )
K

−−−−α = ×α = ×α = ×α = × 5555 1111
4 104 104 104 10   

  ۱ (۱۰۰  ۲ (۱۵۰  ۳ (۲۰۰  ۴ (۳۰۰  
  645410كد سؤال: 

Qيابد. اگر گرمايي به مقدار  افزايش مي F°°°°36363636آب، دماي آن  kg1111كيلوژول گرما به  Qبا دادن  -۶۶ kJ++++2 212 212 212 آب بـدهيم، دمـاي آن  kg1111به  21

JAJAJAJAيابد؟  چند كلوين افزايش مي
J

(c / )
g K

====
⋅⋅⋅⋅

4 24 24 24 2   

  ۱ (۳۰  ۲ (۴۵  ۳ (۵۰  ۴ (۶۰  
  645407كد سؤال: 

/مستطيل است تا ارتفاع  در يك روز آفتابي، استخري روباز را كه به شكل مكعب -۶۷ m1 21 21 21 كنيم. اگر انرژي گرمايي حاصـل  پر مي C°°°°20202020با آب  2

ساعت، دماي آب استخر به چنـد درجـۀ  ۷باشد، پس از گذشت  J300300300300رسد برابر  يه به هر مترمربع از استخر مياز نور خورشيد كه در هر ثان

JAJAJAJAرسد؟ ( سلسيوس مي
g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
JAJAJAJAو  1111

J
c

kg K
====

⋅⋅⋅⋅
  پوشي كنيد.) و از تبخير سطحي آب چشم 4200420042004200

  ۱ (/20 520 520 520 5  ۲ (۲۱  ۳ (/21 521 521 521 5  ۴ (۲۲  
  645408كد سؤال: 
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  هاي زير درست است؟ چه تعداد از گزاره -۶٨

  اهش يابد.شود كه نقطۀ انجماد آب ك ب) وجود ناخالصي در آب باعث مي  الف) فرايندهاي چگالش و ميعان گرماده هستند.  

  دهد. دليل انجماد رخ مي ت) برفك درون يخچال به  شود. مي مايعات جوش نقطۀ رفتن پايين باعث هوا فشار پ) كاهش  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  645411كد سؤال: 

دارد. در ايـن  وب شود، در دست خـود نگـه مـيطور كامل ذ را تا زماني كه قطعۀ فلز به C°°°°10101010شخصي يك قطعه فلز از جنس گاليم به دماي  -۶۹

  شود؟  شده بين شخص و قطعۀ فلز، صرف تغيير حالت آن مي مدت، چه كسري از گرماي مبادله

C°°°°30303030 ،F(دماي ذوب گاليم   
J

L
g

==== و  80808080
J

c
kg K

====
⋅⋅⋅⋅

  است.) 400400400400

  ۱ (
7777

8888
  ۲ (

8888

9999
  ۳ (

10101010

11111111
  ۴ (

11111111

12121212
   

  645413كد سؤال: 

در بالاي  C°°°°25252525است. گرماي لازم براي جوشاندن يك ليتر آب  C°°°°15151515اختلاف نقطۀ جوش آب در بالاي يك كوه نسبت به سطح درياي آزاد  -۷۰

JAJAJAJAاين كوه نسبت به سطح درياي آزاد چگونه است؟ (
J

c
kg K

====
⋅⋅⋅⋅

JAJAJAJAو  4200420042004200
kg

m
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
1000100010001000(  

  ۱ (kJ63636363 .۲  كمتر است (kJ63636363 .۳  بيشتر است (kJ105105105105 .۴  كمتر است (kJ105105105105 .بيشتر است  
  645412كد سؤال: 

رو اسـت.  شده به آن، مطابق شكل روبه نمودار دماي يك جسم جامد برحسب گرماي داده -۷۱

Fاست؟  SIباشد، گرماي ويژ� جسم چند واحد  g500500500500اگر جرم جسم 
J

(L )
g

==== 240240240240   

  ۱ (۶۰۰  ۲ (۱۰۰۰  

  ۳ (۱۲۰۰  ۴ (۱۵۰۰  
  645415كد سؤال: 

−Cمقداري يخ  min75757575كن برقي با توان ثابت در مدت  يك گرم -۷۲ °− °− °− كن صـرف  كند. چند دقيقه از كار اين گرم تبديل مي C°°°°40404040را به آب  °10101010

gÄgÄgÄgÄشود؟ ( تغيير حالت يخ به آب مي
J

c
kg K

====
⋅⋅⋅⋅

2100210021002100 ،JAJAJAJA
J

c
kg K

====
⋅⋅⋅⋅

Fو  4200420042004200
kJ

L
kg

==== 336336336336 (  

  ۱ (۳۰  ۲ (۴٨  ۳ (۵۶  ۴ (۶۰  
  645414كد سؤال: 

  نـده تبـديل بـه ما درصـد از آب باقي ۴۰از آب بر اثر تبخير سطحي بخار شـود،  g10101010وجود دارد. اگر  C°°°°0000درون ظرف عايقي مقداري آب  -۷۳

Vشود. اگر  مي C°°°°0000يخ  FL L====   باشد، جرم اوليۀ آب موجود در ظرف چند گرم است؟  8888

  ۱ (۱۲۰  ۲ (۱۵۰  ۳ (۱٨۰  ۴ (۲۱۰  
  645417كد سؤال: 

شود، جـرم قطعـۀ مسـي  C°°°°30303030اندازيم. اگر دماي تعادل مجموعه  مي C°°°°20202020را درون مقداري آب با دماي  C°°°°80808080يك قطعۀ مسي با دماي  -۷۴

¶u¶u¶u¶uچند برابر جرم آب است؟ (
J

c
kg K

====
⋅⋅⋅⋅

400400400400 ،JAJAJAJA
J

c
kg K

====
⋅⋅⋅⋅

  شود.)صرف نظر و از تبادل گرما با محيط  4200420042004200

  ۱ (/1 51 51 51 5  ۲ (/1 81 81 81 8  ۳ (/2 12 12 12 1  ۴ (/2 52 52 52 5   
  645416كد سؤال: 

وسـيلۀ  شدن هواي داخل اتاق به هاي مختلف بدن جانوران خونگرم بر اثر گردش خون از نوع همرفت ............... و گرم گرم و سرد شدن بخش -۷۵

  ....... است.بخاري از نوع همرفت ........

  واداشته -) واداشته۴  طبيعي -) طبيعي۳  طبيعي -) واداشته۲  واداشته -) طبيعي۱  
  645418كد سؤال: 
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  يك از موارد زير درست است؟ كدام -۷۶

  شود. ع ميالف) با سرد كردن مخلوط گازي اوزون و اكسيژن، ابتدا اوزون ماي  

  هاي اكسيژن از اوزون پايدارتر هستند. ب) مولكول  

  وجود دارد. O3333هاي اكسيژن در مولكول  پ) سه جفت الكترون ناپيوندي روي هركدام از اتم  

  هاي اكسيژن در مولكول اوزون با پيوندهاي دوگانه به يكديگر متصل هستند. ت) اتم  

  »ت«و » ب) «۴  »ت«و » پ) «۳  »پ«و » الف« )۲  »ب«و » الف) «۱  
  645357كد سؤال: 

 (II)دهند� گازي در معادلۀ  به ضريب استوكيومتري واكنش (I)دهنده در معادلۀ  پس از موازنه دو معادلۀ زير نسبت ضريب استوكيومتري واكنش -۷۷

  كدام است؟

I)C H N O (l) CO (g) H O(g) N (g) O (g)→ + + +→ + + +→ + + +→ + + +3 5 3 9 2 2 2 23 5 3 9 2 2 2 23 5 3 9 2 2 2 23 5 3 9 2 2 2 2   

II)C H O (l) O (g) CO (g) H O(g)+ → ++ → ++ → ++ → +5 10 2 2 2 25 10 2 2 2 25 10 2 2 2 25 10 2 2 2 2   

  ۱ (
13131313

4444
  ۲ (

4444

13131313
  ۳ (

9999

15151515
  ۴ (

15151515

9999
   

  645356كد سؤال: 

  درستي آورده شده است؟ در كدام گزينه معادله نمادي آن به كند. متن زير انجام يك فرايند شيميايي را در قالب يك معادلۀ نوشتاري بيان مي -۷٨

عنوان كاتاليزگر، هيدروژن پراكسيد به سرعت به آب و گاز  با اضافه كردن محلول سديم يديد به محلول هيدروژن پراكسيد بهدر دماي اتاق «  

  »شود. اكسيژن تجزيه مي

  ۱ (H O (aq) NaI (aq) H O(l) O (g) Na O(aq)+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +2 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 2   

  ۲ (NaI(aq)
H O (aq) H O(l) O (g)→ +→ +→ +→ +2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2   

  ۳ (NaI(aq)
H O (aq) H O(g) O (g)→ +→ +→ +→ +2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 22 22 22 22 2   

  ۴ (NaI(aq)
H O (aq) H O(l) O (g)→ +→ +→ +→ +2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 22 22 22 22 2   

  645355كد سؤال: 

 هستند؟ نادرستها  كدام جمله -۷۹

  تواند شامل يك يا چند واكنش شيميايي باشد. الف) يك تغيير شيميايي مي  

  كنند. هاي شيميايي از قانون پايستگي جرم پيروي مي ب) اغلب واكنش  

  شود. ها نوشته مي در معادله نمادي تنها نام مواد و حالت فيزيكي آنپ)   

  دهد. حالت محلول مواد واكنش را نشان مي (l)حالت گاز و نماد  (g)ت) نماد   

  »ت«و » پ«، »ب) «۴  »ت«و » الف) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ب«و » الف) «۱  
  645354كد سؤال: 

  است؟ نادرستچند جملۀ زير  -٨۰

  تقريب ثابت مانده است. در طول سد� گذشته ميانگين دماي كر� زمين به ����  

  كند. اكسيد توليد مي دي كيلوگرم كربن ۵۰يك درخت تنومند سالانه حدود  ����  

  شود. واكره ميدهد در توليد يك محصول چه مقدار از اين گاز توليد و وارد ه اكسيد نشان مي دي رد پاي كربن ����  

  وارد شده به هواكره، ميانگين مساحت برف در نيمكر� شمالي كاهش يافته است. CO2222با افزايش مقدار  ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  645359كد سؤال: 
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يك از اكسـيدهاي نيتـروژن  و كـدام كند كدام گاز جاي خالي را به درستي پر مي ،دهد وزون در هواكره را نشان ميدر واكنش زير كه توليد ا -٨۱

  اي روشن ديده شود؟ شود هواي آلوده اغلب به رنگ قهوه باعث مي

kÃ{n¼i n¼ºkÃ{n¼i n¼ºkÃ{n¼i n¼ºkÃ{n¼i n¼º............... O (g) NO(g) O (g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 32 32 32 3   

  ۱ (N2222 ،NO2222  ۲ (NO2222 ،NO  ۳ (NO2222 ،NO2222  ۴ (N2222 ،NO   
  645358كد سؤال: 

صورت زير است. در ابتداي فرايند دما  ، بهO2222و  N2222در يك فرايند، رابطۀ ميان فشار و دما در يك ظرف دربسته حاوي مخلوطي از گازهاي  -٨۲

C°°°°0000  و در پايان، دماC°°°°273273273273 هاي زير درست است؟  است. چند مورد از عبارت(N ,O : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 111114 1614 1614 1614 16  

  است. برقرار بوده STPدر كل اين فرايند، شرايط  ����  

  در ابتدا و پايان فرايند يكسان است. O2222به  N2222نسبت چگالي گاز  ����  

  حجم ظرف در پايان فرايند، نصف حجم ظرف در ابتداي فرايند خواهد بود. ����  

تـوان نتيجـه  زمان انجام ايـن فراينـد، مي با توجه به افزايش دما در مدت ����  

  هاي ظرف بيشتر خواهد شد. ها با ديواره برخورد مولكول شدت فتگر

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  645362كد سؤال: 

  كدام گزينه درست است؟ -٨۳

  ) براساس قانون آووگادرو جرم مولي گازهاي متفاوت در دما و فشار يكسان برابر است.۱  

  ) جرم يك مول از هر گاز، به دما و فشار آن وابسته است.۲  

  ) جرم مولي و حجم مولي گازها با هم ارتباط مستقيم دارد.۳  

  حجم ظرفي كه حاوي مقداري گاز است بيشتر شود، به يقين مقداري گاز به آن افزوده شده است. STP) اگر در شرايط ۴  
  645363كد سؤال: 

  كدام موارد زير درست است؟ -٨۴

  هاي شيمي سبز براي كاهش مقدار آن در هواكره است. هاي نفتي قديمي يكي از روش و چاه هاي قديمي گاز اكسيد در ميدان دي دفن كردن كربنالف)   

نسبت  ها فاقد اكسيژن است و در زمان به ساختار آن .شوند مواد گياهي مانند نشاسته ساخته مي ۀپذير بر پاي هاي زيست تخريب ب) پلاستيك  

  گردند. كوتاهي به طبيعت برمي

  .باشدمنيزيم كربنات تواند  ميمعدني به مواد  CO2222تبديل  هاي پ) يكي از فراورده  

  توان آن را با كلسيم كربنات واكنش داد. به مواد معدني مي CO2222ت) براي تبديل   

  »ت«و » پ) «۴  »پ«و » ب) «۳  »پ«و » الف) «۲  »ب«و » الف) «۱  
  645360كد سؤال: 

  ايجاد خواهد كرد؟ ۷كمتر از  pHشده زير به آب محلولي با  كردن چند تركيب از مواد داده اضافه -٨۵

  گلوكز -منيزيم اكسيد -آب آهك -اتانول -اكسيد گوگرد دي -پتاسيم

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  645361كد سؤال: 

٨۶- /1 21 21 21 4/دهد و  لول هيدروكلريك اسيد واكنش ميمطابق واكنش زير با مقدار كافي مح Mگرم از فلز  2 754 754 754 شـود.  تشـكيل مي MCl2222گرم  75

  شود؟ (معادلۀ واكنش موازنه شود.)  چند ليتر گاز هيدروژن توليد مي STPكدام است و در شرايط  Mترتيب از راست به چپ جرم مولي فلز  به

(Cl / g mol )
−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 111135 535 535 535 5  

M (s) HCl (aq) MCl (aq) H (g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 22 22 22 2   

  ۱ (۴۰ ،/1 121 121 121 12  ۲ (۲۴ ،/2 242 242 242 24  ۳ (۲۴ ،/1 121 121 121 12  ۴ (۴۰ ،/2 242 242 242 24   
  645365كد سؤال: 
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اكسيد توليد شود، نسبت جـرم گلـوكز  دي اند، حجم برابري از گاز كربن هاي موازنه نشد� زير كه در شرايط متفاوتي انجام شده بر اثر واكنشاگر  -٨۷

(C H O )6 12 66 12 66 12 66 12 ليتـر  ۳۰ه حجم مـولي گـاز در شرايطي انجام شده ك (I)مصرف شده به جرم كلسيم كربنات مصرف شده كدام است؟ (واكنش  6

/اكسيد برابر با  دي چگالي گاز كربن (II)است و در واكنش  g L
−−−−⋅⋅⋅⋅ 11111 11 11 11 H)است.)  1 ,C , O , Ca : g mol )

−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 11111 12 16 401 12 16 401 12 16 401 12 16 40  

→ +→ +→ +→ +I)C H O (aq) C H OH (aq) CO (g)6 12 6 2 5 26 12 6 2 5 26 12 6 2 5 26 12 6 2 5 2   

→ +→ +→ +→ +II)CaCO (s) CaO (s) CO (g)3 23 23 23 2   

  ۱ (/1 21 21 21 2  ۲ (/0 840 840 840 84  ۳ (/0 90 90 90 9  ۴ (/0 60 60 60 6   
  645364كد سؤال: 

  است؟ نادرستكدام گزينه  -٨٨

  تقريب خالص است. شود و در هواي پاك به ) آب باران در فرايندي به نام تقطير ايجاد مي۱  

  شوند. ن محسوب ميهاي شيري هاي كره زمين، آب ) منابع غيراقيانوسي آب۲  

  اي در آب دريا وجود دارند. جدول دوره ۲و  ۱هاي  ) كاتيون عنصرهاي گروه۳  

  شود. ) در آب دريا آنيون چند اتمي مشاهده مي۴  
  645367كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -٨۹

  دهد. خ مياز تماس گاز اكسيژن با گاز هيدروژن در ظرفي سربسته واكنشي انفجاري ر ����  

  شود. پذيري كمتر گاز نيتروژن نسبت به گاز اكسيژن و بخار آب، براي پر كردن تاير خودرو از گاز نيتروژن استفاده مي با توجه به واكنش ����  

  ترين چالش هابر جداسازي آمونياك از مخلوط واكنش بود. بزرگ ����  

  شود. گردند و گاز آمونياك جداسازي مي به محفظه واكنش بر مي N2222و  H2222در پايان فرايند هابر، گازهاي  ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  645366كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۹۰

  دهد. ار ميآمونيوم سولفات يكي از كودهاي شيميايي است كه دو عنصر نيتروژن و هيدروژن را در اختيار گياه قر ����  

هاي ناپيوندي برابر با  هاي پيوندي به شمار جفت الكترون در ساختار يون كربنات نسبت شمار جفت الكترون ����  
1111

2222
  است. 

  مربوط به اتم اكسيژن است. 1111−−−−در يون هيدروكسيد، بار الكتريكي  ����  

  شامل يك يون تك اتمي و يك يون چند اتمي است.هر واحد از منيزيم كربنات  ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  645370كد سؤال: 

  است؟ نادرستدر چه تعداد از موارد زير، نام يا فرمول شيميايي  -۹۱

NH)آمونيوم فسفيد:  ����   ) PO4 3 44 3 44 3 44 3    CaSO4444كلسيم سولفات:  ����   4

Alآلومينيم كربنات:  ����   (CO )3 33 33 33    KOHپتاسيم هيدروكسيد:  ����   3

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  
  645369كد سؤال: 

ها سديم فسفات و نقره نيترات در اختيار دارد،  آموزي دو بشر حاوي محلول ، دانشرو شكل روبهمطابق  -۹۲

آمـوز  بـا اسـتفاده از كـدام مـاده، ايـن دانشاما مشخص نيست كدام محلول در كدام بشر قرار دارد. 

  اين دو محلول را از هم تشخيص دهد؟ تواند نمي

  ۱ (NaCl   ۲ (Ca(NO )3 23 23 23 2   

  ۳ (NH Cl4444   ۴ (CaCl2222   
  645368كد سؤال: 
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  ترتيب از راست به چپ آورده شده است؟ هاي زير در كدام گزينه به درستي يا نادرستي هريك از عبارت -۹۳

  شود. رود؛ زيرا بر اثر تفكيك در آب، سبب افزايش غلظت يون هيدرونيوم مي شمار مي گاز هيدروژن كلريد يك اسيد آرنيوس به ����  

  تر است. تر باشد، نسبت غلظت مولي يون هيدرونيوم به غلظت مولي يون هيدروكسيد در آن بزرگ اسيديهرچه محلولي  ����  

  اي غلظت اسيد و باز برابر باشد، آن سامانه حالت خنثي دارد. اگر در سامانه ����  

  تشكيل يون هيدرونيوم در محلول آبي اسيدها يك واكنش گرماده است. ����  

  درست -درست -درست -) نادرست۲  درست -درست -درست -) درست۱  

  نادرست -درست -درست -) درست۴  درست -نادرست -درست -) نادرست۳  
  645372كد سؤال: 

  هاي علمي او درست است؟  كدام مطلب در مورد نظريه آرنيوس و تلاش -۹۴

  الف) آرنيوس نخستين كسي بود كه اسيدها و بازها را شناسايي كرد.  

  هاي آبي را توجيه كند. تار اسيدها و بازها توانست رسانايي الكتريكي محلولب) آرنيوس با مطالعه روي رف  

  هاي آبي اسيدها و بازها رسانايي الكتريكي متفاوتي دارند. پ) آرنيوس با توجه به محاسبات نظري خود اثبات كرد كه محلول  

  ت) آرنيوس توانست اسيدها و بازها را بر يك مبناي علمي توصيف كند.  

  »ب) «۴  »ت) «۳  »پ«و » الف) «۲  »ت«و » ب) «۱  
  645371كد سؤال: 

0/ليتر محلول  ميلي ۲۵۰غلظت يون نيتريت در  -۹۵ 20 20 20   است. درصد يونش اسيد كدام است؟  ppm552552552552مولار نيترو اسيد برابر  2

g(چگالي محلول    mL
−−−−⋅⋅⋅⋅ N)است.)  11111111 ,O : g mol )

−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 111114 1614 1614 1614 16  

  ۱ (/1 51 51 51 5  ۲ (۱۵  ۳ (/0 60 60 60 6  ۴ (۶  
  645375كد سؤال: 

۹۶- /0 50 50 50 0/و  HXگرم اسيد  5 80 80 80 دو محلـول برابـر باشـد،  ها در كنيم. اگر غلظت آنيون ترتيب در يك و دو ليتر آب حل مي را به HAگرم اسيد  8

HA)پوشي كنيد.)  است؟ (از تغيير حجم آب ناشي از حل شدن اسيد چشم نادرستگيري  كدام نتيجه , HX : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 111150 8050 8050 8050 80   

  دو محلول برابر است. pH) ميزان رسانايي الكتريكي و ۱  

1/برابر  HA(aq)به درصد يونش  HX(aq)) نسبت درصد يونش ۲   61 61 61   است. 6

  است. HA(aq)تر از ثابت يونش  بزرگ HX(aq)) ثابت يونش ۳  

  ت.اس ۲۶تر از  به يقين بزرگ Xو  Aگاه جمع عدد اتمي دو عنصر  ) اگر هر دو اسيد قوي و از نوع هيدروژن هاليد باشند، آن۴  
  645376كد سؤال: 

  در كدام گزينه محلول آبي تمام مواد نام برده شده از نوع غيرالكتروليت هستند؟ -۹۷

  سود سوزآور -سركه -) جوهرنمك۲    الماس -اتانول -) آمونياك۱  

  اتيلن گليكول -هيدروژن پراكسيد -) استون۴    سركه -اتانول -) اوره۳  
  645373كد سؤال: 

  است؟ نادرستكدام عبارت  -۹٨

HA ،HA) در محلول اسيد قوي ۱   H
++++    <<<<             

  است. 

  است. HNO3333كمتر از غلظت آن در محلول  HNO2222در محلول  H++++) غلظت ۲  

CH) در محلول ۳   COOH3333  غلظتH
CHكمتر از غلظت  ++++ COOH3333 .است  

OH) در محلول آمونياك غلظت ۴  
Hبيشتر از غلظت  −−−−

  است. ++++
  645374كد سؤال: 
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  كند؟ ا به شكل درستي كامل ميكدام گزينه عبارت زير ر -۹۹

  صورت نزولي و ............... است. ها به بيشتر باشد، ............... آن ............... است و رابط ميان آن يبازمحلول هرچه غلظت مولي يك «  

  ۱ (pH- خطي -تر بزرگ -) درجه يونش۲    خطي -بيشتر  

  غيرخطي -كمتر -pH) ۴  غيرخطي -تر كوچك -) درجه يونش۳  
  645378كد سؤال: 

هاي اسيدي در كدام گزينه  در دما و غلظت يكسان، مقايسه حجم گاز هيدروژن آزادشده از واكنش يك قطعه يكسان از نوار منيزيم با محلول -۱۰۰

  درستي بيان شده است؟ به

  ۱ (HCN HF<<<<  ۲ (CH COOH HCOOH>>>>3333  ۳ (H SO HNO>>>>2 4 32 4 32 4 32 4 3  ۴ (HBr HCl>>>>   
  645377كد سؤال: 

/ثابت يونش بازي بنزيل آمين برابر  -۱۰۱
−−−−×××× 55552 5 102 5 102 5 102 5 4/است.  10 284 284 284 . رسـانيم گرم از آن را در مقداري آب حل كرده و حجم محلول را به يك ليتـر مي 28

H)باشد. فرمول ساختاري بنزيل آمين كدام است؟  ۱۱دست آمده برابر  بهمحلول  pHاگر  ,C , N : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 11111 12 141 12 141 12 141 12 14   

  ۱(

   

۲(

   

۳(

   

۴(

   
  645380كد سؤال: 

۱۰۲- m رسانيم. اگر  ليتر مي ميلي ۴۰۰اسيد را در مقداري آب حل كرده و حجم محلول را به  گرم فرميك ميليpH تقريب  دست آمده به محلول به

2/برابر  12 12 12 ××××−−−−و ثابت يونش اسيد برابر  1 44442 102 102 102 H)كدام است؟  m ،باشد 10 , C , O : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 11111 12 161 12 161 12 161 12 16   

  ۱ (٨۵٨۵  ۲ (۲۲۲۵  ۳ (۶۶۶  ۴ (۵٨٨٨   
  645379كد سؤال: 

  چند مورد از نمودارهاي رسم شده براي محلول آبي يك اسيد ضعيف در دماي اتاق درست است؟ -۱۰۳

الف)  

 

  
ب)

 

  
پ)

 

  
ت)

 

  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  645382كد سؤال: 

pHليتر محلول سود سوزآور با  ميلي ٨۰۰درصد خالص را به  ٨۰گرم آهك  ميلي ۲٨۰ -۱۰۴ /==== 11 911 911 911 ها در  افزاييم. مجموع غلظت مولي كاتيون مي 9

H)شود.)  محلول نهايي برابر چند مول بر ليتر است؟ (ناخالصي در آب حل نمي , O , Na , Ca : g mol )
−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 11111 16 23 401 16 23 401 16 23 401 16 23 40   

  ۱ (/
−−−−×××× 22221 1 101 1 101 1 101 1 10  ۲ (/

−−−−×××× 22221 2 101 2 101 2 101 2 10  ۳ (/
−−−−×××× 22221 3 101 3 101 3 101 3 10  ۴ (/

−−−−×××× 22221 5 101 5 101 5 101 5 10   
  645381كد سؤال: 

pHبا  HCNمحلولي از  mL1111چنانچه در دماي ثابت به  -۱۰۵ ==== 4444 ،mL99999999  آب مقطر بيافزايمpH شود؟ محلول به كدام عدد نزديك مي  

  ۱ (۵  ۲ (۶  ۳ (۳  ۴ (۲  
  645385كد سؤال: 

pHبا  HNO3333محلول  mL400400400400براي خنثي كردن  -۱۰۶ /==== 0 30 30 30 %%%%لوص با خ CaOچند گرم  3 CaO)لازم است؟  70707070 g mol )
−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 111156565656   

  ۱ (/5 65 65 65 6  ۲ (/11 211 211 211 2  ۳ (٨  ۴ (۱۶  
  645386كد سؤال: 

pHليتر محلول باريم هيدروكسيد با  ميلي ۲۰۰براي خنثي شدن كامل  -۱۰۷ /==== 12 312 312 312   نيتروژن پنتااكسيد نياز است؟  دي گرم  ليبه چند مي 3

(N ,O : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 111114 1614 1614 1614 16  

  ۱ (۲۱۶  ۲ (۱۰٨  ۳ (۵۴  ۴ (۴۳۲  
  645383كد سؤال: 
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NH 2222

OH
−−−−    

    

H
++++    

    

NH 2222

pH

αααα

NH 2222

αααα

aK

NH 2222

pH

aK
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pHبا  HAدر محلول  -۱۰٨ /==== 1 31 31 31 aKو  3 /
−−−−= ×= ×= ×= × 22221 25 101 25 101 25 101 25 0/به ميزان  pHدهيم. اگر  افزايش مي C°°°°20202020دما را به ميزان  10 60 60 60 كاهش يابد ثابـت  6

  يونش در شرايط جديد چه مقدار خواهد شد؟

  ۱ (/
−−−−×××× 11111 25 101 25 101 25 101 25 10  ۲ (−−−−×××× 11112 102 102 102 10  ۳ (−−−−111110101010  ۴ (−−−−×××× 11118 108 108 108 10   

  645384ال: كد سؤ

اسـت.  ppmبرحسب  ۲۳۲و  ۲۳۴ترتيب برابر  هيدروكسيد به هيدروكسيد و منيزيم اسيدآلومينيم در نوعي شربت معده غلظت دو ماده ضد -۱۰۹

pHليتر اسيد معده با  ليتر چند ميلي ميلي ۲۰هر قاشق غذاخوري از اين شربت به حجم  /==== 1 31 31 31   كند؟  را خنثي مي 3

/⋅⋅⋅⋅−−−−لي شربت (چگا   g mL
11111 1251 1251 1251 H)است.)  125 , O , Mg , Al : g mol )

−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 11111 16 24 271 16 24 271 16 24 271 16 24 27   

  ۱ (/18 0518 0518 0518 05  ۲ (/12 2512 2512 2512 25  ۳ (/7 657 657 657 65  ۴ (/2 152 152 152 15   
  645388كد سؤال: 

0/در محلول  -۱۱۰ 10 10 10 Hيد قوي مولار اس 1 A2222  يونHA
%%%%ن ابه ميز −−−− Hهاي  به يون 60606060

Aو  ++++
  اين محلول كدام است؟ pHشود.  يونيده مي 2222−−−−

  ۱ (/1 11 11 11 1  ۲ (۱  ۳ (/0 80 80 80 8  ۴ (/0 50 50 50 5   
  645387كد سؤال: 
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Sinاگر  -۱۱۱ Cosα α =α α =α α =α α =
1111

5555
)عبارت گاه مقدار  آن باشد،  tan )( Cot )+ α + α+ α + α+ α + α+ α + α2 22 22 22 21 11 11 11   كدام است؟ 1

  ۱ (۱۵  ۲ (۲۰  ۳ (۲۵  ۴ (۵  
  645280كد سؤال: 

Sinاگر    -۱۱۲ Cos kα + α =α + α =α + α =α + α =2 42 42 42 Sinمقدار  ،4 Cosα + αα + αα + αα + α4 24 24 24   كدام است؟ kبرحسب  2

  ۱ (k  ۲ (k2222  ۳ (k−−−−1111  ۴ (k ++++1111   
  645279كد سؤال: 

  كدام است؟ tanααααباشد، مقدار  ABCالزاويۀ  در مثلث قائم ACوسط ضلع  Mاگر  -۱۱۳

  ۱ (
28282828

3333
   

  ۲ (
2 72 72 72 7

3333
   

  ۳ (
3333

5555
   

  ۴ (
5555

3333
  

  645282كد سؤال: 

AMگر اند. ا انتخاب شده ABCدر مثلث  BCو  ACترتيب روي اضلاع  ، به Nو  Mنقاط  -۱۱۴ CM====5 45 45 45 ، سـه برابـر ABCو مساحت مثلـث  4

باشد، مقدار  CMNمساحت مثلث 
BN

CN
  كدام است؟ 

  ۱ (
4444

3333
  ۲ (

3333

4444
  ۳ (

2222

3333
  ۴ (

3333

2222
   

  645283كد سؤال: 

yخط  -۱۱۵ x= −= −= −= −   دست آمده كدام است؟ دهيم. عرض از مبدأ خط به هاي ساعت دوران مي در جهت عقربه 75757575°°°°ها،  را حول محل تلاقي آن با محور طول 2222

  ۱ (2 22 22 22 2  ۲ (
2222

2222
  ۳ (2 32 32 32 3  ۴ (

2222

3333
   

  645284كد سؤال: 

  كدام است؟ )AB(وارد بر ضلع  CHباشد، طول ارتفاع  ۱۰برابر  ABاست. اگر طول ضلع  ۳و  ۲ترتيب برابر  به B̂و  Â، تانژانت دو زاويۀ ABCدر مثلث  -۱۱۶

  ۱ (۱۲  ۲ (۱۵  ۳ (۱٨  ۴ (۲۰  
  645281كد سؤال: 

Sinهرگاه  -۱۱۷ x Cos x Sin xCos x+ =+ =+ =+ =4 4 2 24 4 2 24 4 2 24 4 2 26 56 56 56 tanدر ناحيۀ اول باشد، بيشترين مقدار  xو انتهاي كمان  5 x Cot x++++ كدام است؟  

  ۱ (
3 33 33 33 3

2222
  ۲ (

4 34 34 34 3

3333
  ۳ (

3 23 23 23 2

2222
  ۴( 

4 24 24 24 2

3333
   

  645285كد سؤال: 
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اديان است. ر ۲برابر  ααααطوري كه زاويۀ مركزي  به ؛مركز هستند هم R2222و  R1111هاي  دو دايره به شعاع -۱۱٨

  تر كدام است؟ باشد، شعاع دايرZ بزرگ ππππ8888اگر محيط شكل هاشورخورده 

  ۱ (ππππ   

  ۲ (ππππ2222   

  ۳ (
ππππ3333

2222
   

  ۴ (ππππ
5555

2222
   

  645287كد سؤال: 

tanاگر  -۱۱۹ x ==== باشد، مقدار  4444
Cos( x) Cos( x)

Sin(x ) Sin( x)

ππππ
+ − π ++ − π ++ − π ++ − π +

ππππ
− + π −− + π −− + π −− + π −

2222

3333
3333

2222

  كدام است؟ 

  ۱ (/0 40 40 40 4  ۲ (/−−−−0 60 60 60 6  ۳ (/−−−−0 40 40 40 4  ۴ (/0 60 60 60 6   
  645286كد سؤال: 

tanαاگر  -۱۲۰ = −α = −α = −α = −
4444

3333
Aدر ناحيۀ چهارم باشد، مقدار  ααααو انتهاي كمان   Sin( ) Cos( )

π ππ ππ ππ π
= α − − + α= α − − + α= α − − + α= α − − + α

13 1713 1713 1713 17
15 2015 2015 2015 20

2 22 22 22 2
  كدام است؟ 

  ۱ (−−−−30303030  ۲ (−−−−35353535  ۳ (−−−−16161616  ۴ (−−−−25252525   
  645289كد سؤال: 

حاصل كسر  -۱۲۱
Sin Sin

A
Sin Sin

° + °° + °° + °° + °
====

° + °° + °° + °° + °
36 30636 30636 30636 306

126 216126 216126 216126 216
  كدام است؟ ،

  ۱ (/1 51 51 51 5  ۲ (/−−−−1 51 51 51 5  ۳ (−−−−1111  ۴ (۱   
  645290كد سؤال: 

xاي درون دايرZ مثلثاتي كه طول نقاط آن در نامعادلۀ  محيط ناحيه -۱۲۲ <<<<2 32 32 32   كند، كدام است؟ مي صدق 3

  ۱ (
ππππ
++++

2222
3333

3333
  ۲ (

ππππ
++++

4444
3333

3333
  ۳ (

ππππ
++++

4444
2222

3333
  ۴ (

ππππ
++++

2222
2222

3333
   

  645288كد سؤال: 

نمودار تابع  -۱۲۳
Sin xCos x Cos x

y
Sin x Cos x

−−−−
====

−−−−

2222

  درستي رسم شده است؟ در كدام گزينه به 

  ۱ (

  

۲ (

  

۳ (

  

۴ (

  
  645292كد سؤال: 

كه  با فرض آن -۱۲۴
π ππ ππ ππ π

− < α <− < α <− < α <− < α <
6 36 36 36 3

و  
m

Cos( )
π −π −π −π −

α − =α − =α − =α − =
2 12 12 12 1

2222
3 43 43 43 4

  كدام است؟ m، حدود 

  ۱ (,
    
−−−−     

3 33 33 33 3

2 22 22 22 2
  ۲ (,

    
−−−−     

2222
1111

5555
  ۳ (,

    
−−−−     

1111
1111

2222
  ۴ (,

    
−−−−     

1 51 51 51 5

2 22 22 22 2
   

  645291كد سؤال: 
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fحداقل مقدار تابع  -۱۲۵ (x) a Sin x
a

ππππ
= + −= + −= + −= + −3 10 43 10 43 10 43 10 4

2222
aكه   >>>>   كدام است؟  aر ، با دورZ تناوب آن برابر است. مقدا0000

  ۱ (۳  ۲ (۵  ۳ (۶  ۴ (۴   
  645294كد سؤال: 

yتوانيم از نمودار تابع  با كدام تبديل مي -۱۲۶ f ( x)====
5 35 35 35 3

4 54 54 54 5
yبه نمودار تابع  ، f (x)==== برسيم؟  

  ) انبساط افقي و انبساط عمودي۲    ) انقباض افقي و انقباض عمودي۱  

  ) انقباض افقي و انبساط عمودي۴    قباض عمودي) انبساط افقي و ان۳  
  645295كد سؤال: 

yرو نمودار تابع  شكل روبه -۱۲۷ aSin x b= += += +=   كدام است؟ abاست. مقدار  2222+

  ۱ (−−−−20202020   

  ۲ (−−−−5555  

  ۳ (−−−−10101010   

  ۴ (−−−−15151515  
  645293كد سؤال: 

yدورZ تناوب تابع  -۱۲٨ f ( x )= − −= − −= − −= − −3 4 2 33 4 2 33 4 2 33 4 2 yاز دو برابـر دورZ تنـاوب تـابع  3 f ( x)= + −= + −= + −= + −4 3 2 34 3 2 34 3 2 34 3 2 شـش واحـد كمتـر اسـت. دورZ تنـاوب  ،3

x
y f ( )= += += += +3 23 23 23 2

4444
  كدام است؟ 

  ۱ (۳۶  ۲ (۹۶  ۳ (۷۲  ۴ (۱۴۴  
  645300كد سؤال: 

fاز نمودار تابع  شكل مقابل بخشي -۱۲۹ (x) aCos(b x)= − π= − π= − π= − π3 23 23 23 )با مختصات  Aاست. اگر نقطۀ  2 , )−−−−4 14 14 14   كدام است؟ Bباشد، جمع مختصات نقطۀ  1

  ۱ (۴  

  ۲ (۵  

  ۳ (۶  

  ۴ (۷  
  645301كد سؤال: 

fاگر نمودار تابع  -۱۳۰ (x) a Cos x
a

ππππ
= −= −= −= −2 32 32 32 yواحد به بالا انتقال دهيم، بر خط  ۴را  3 ==== واحد به پايين  ۶را  fشود. اگر نمودار تابع  مماس مي 9999

  تواند مماس شود؟ انتقال دهيم، بر كدام خط افقي مي

  ۱ (y = −= −= −= −5555  ۲ (y = −= −= −= −3333  ۳ (y = −= −= −= −1111  ۴ (y ==== 7777   
  645302كد سؤال: 
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yشكل مقابل، بخشي از نمودار تابع  -۱۳۱ aSina x= += += += + g(x)است. بيشترين مقدار تابع  22222222 a aCos x
a

ππππ
= += += += +3333

2222
  چند برابر دورZ تناوب آن است؟ ،

  ۱ (۱  

  ۲ (−−−−
1111

2222
   

  ۳ (
2222

3333
   

  ۴ (
3333

2222
   

  645303كد سؤال: 

OAMاگر مساحت مثلث  -۱۳۲
△

tanمركز دايرZ مثلثاتي باشد، مقدار  Oباشد و  ۱در شكل مقابل برابر   Sinθ αθ αθ αθ α كدام است؟  

  ۱ (
1111

3333
   

  ۲ (
10101010

5555
   

  ۳ (
3 103 103 103 10

5555
   

  ۴ (
10101010

10101010
   

  645304كد سؤال: 

yرو نمودار تابع  در شكل روبه -۱۳۳ tan( x )
ππππ

= += += += +2222
3333

aرسم شده است. مقدار   b++++ كدام است؟  

  ۱ (
ππππ
12121212

   

  ۲ (
ππππ

−−−−
12121212

   

  ۳ (
ππππ5555

12121212
   

  ۴ (
ππππ

−−−−
5555

12121212
   

  645305كد سؤال: 
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}}}}اگر  -۱۳۴ }}}}f ( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , )= − − − − −= − − − − −= − − − − −= − − − − −1 2 1 2 3 1 2 21 2 1 2 3 1 2 21 2 1 2 3 1 2 21 2 1 2 3 1 2 g(x)و  2 x x= − − −= − − −= − − −= − − −5 15 15 15 fogطوري كه  به 1 (a)−−−− = −= −= −= −1111 دست آمـده  مجموع مقادير به ،2222

  كدام است؟ aبراي 

  ۱ (۲  ۲ (−−−−2222  ۳ (−−−−8888  ۴ (٨  
  645296كد سؤال: 

f تابع اگر -۱۳۵ (x) x= −= −= −= −12 312 312 312  بـه نسبت را f مجدداً سپس و بناميم g(x) را آن و دهيم انتقال راست به واحد ۲ و كرده قرينه ها عرض محور به نسبت را 3

x طول به اي نقطه در را g تابع نمودار حاصل شكل دهيم، انتقال بالا به واحد k و كرده قرينه ها طول محور ====   است؟ كدام k مقدار كند. مي قطع 1111

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۶  
  645297 كد سؤال:

yاگر دامنۀ تابع  -۱۳۶ f (x)====  برابر)))),−−−− 2 52 52 52 yو دامنۀ تابع  5 f (ax b)= += += += ))))برابر  + ,−−−− 2 52 52 52   كدام است؟ abباشد، مقدار  5

  ۱ (−−−−8888  ۲ (−−−−2222  ۳ (−−−−3333  ۴ (−−−−6666   
  645298كد سؤال: 

دهد. دامنۀ تعريف  را نمايش مي fشكل مقابل نمودار تابع  -۱۳۷
f (x)

y
x f (x)−−−−

====
−−−− 1111

  شامل چند عدد صحيح است؟ ،

  ۱ (۹  

  ۲ (٨  

  ۳ (۱۰  

  ۴ (۷  

  645299كد سؤال: 

fنمودار تابع  -۱۳٨ (x) x= − += − += − += − +2 42 42 42   كند؟ اي با كدام عرض قطع مي وارون خودش را در نقطه ،4

  ) صفر۴  ۴) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
  645307كد سؤال: 

fهرگاه  -۱۳۹ (x) x= + += + += + += + +1 11 11 11 تابع وارون  ،1
x

g(x) f ( )= −= −= −= −2222
3333

  كدام است؟ 

  ۱ (g (x) x x , x−−−− = − + + ≤ ≤= − + + ≤ ≤= − + + ≤ ≤= − + + ≤ ≤1 4 21 4 21 4 21 4 23 6 6 0 13 6 6 0 13 6 6 0 13 6 6 0 1  ۲ (g (x) x x x x , x−−−− = − − − + ≥= − − − + ≥= − − − + ≥= − − − + ≥1 4 3 21 4 3 21 4 3 21 4 3 21 4 22 41 4 22 41 4 22 41 4 22 4
8 68 68 68 6

81 9 9 381 9 9 381 9 9 381 9 9 3
   

  ۳ (g (x) x x , x−−−− = − + + ≥= − + + ≥= − + + ≥= − + + ≥1 4 21 4 21 4 21 4 23 6 6 13 6 6 13 6 6 13 6 6 1  ۴ (g (x) x x x x , x−−−− = − − − + < <= − − − + < <= − − − + < <= − − − + < <1 4 3 21 4 3 21 4 3 21 4 3 21 4 22 41 4 22 41 4 22 41 4 22 4
8 0 68 0 68 0 68 0 6

81 9 9 381 9 9 381 9 9 381 9 9 3
   

  645308كد سؤال: 

fاگر بيشترين مقدار تابع  -۱۴۰ (x) a Sin x a
ππππ

= + += + += + += + +6 26 26 26 2
3333

  آيد؟ دست مي چند مقدار متمايز به aباشد، براي  ۱۵برابر  

  ) هيچ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
  645306كد سؤال: 
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/هايي كه در مدارهاي  در روز اول مهرماه، سايۀ ستون -۱۴۱ °°°°13 513 513 513     شود؟ ترتيب روبه كدام سمت تشكيل مي اند؛ به شمالي واقع شده 8888°°°°جنوبي و  5

  شمال  -) جنوب4  شمال -) شمال3  جنوب -) جنوب2  جنوب -) شمال1  
  645421 كد سؤال:

  ها بوده است؟  ترتيب سبب بروز كدام پديده وجود آمدن چرخۀ آب در سيارZ زمين به فشاني و به هاي آتش آغاز فوران -۱۴۲

  هاي دگرگوني  تشكيل سنگ -گيري اتمسفر اوليه ) شكل1  

  كره  تشكيل آب -كره ) تشكيل سنگ2  

  فرسايش و تشكيل سنگ رسوبي  -) تشكيل هواكره (جوّ)3  

  كره (آغاز حيات)  كره و زيست تشكيل آب -كره و هواكره شكيل سنگ) ت4  
  645422كد سؤال: 

  شود؟ در كشور استراليا كدام فصل آغاز مي ،السرطان عمود بتابد در صورتي كه خورشيد بر مدار رأس -۱۴۳

  ) زمستان 4  ) بهار3  ) پاييز2  ) تابستان1  
  645419كد سؤال: 

  شود؟  ر كدام عرض جغرافيايي، كمترين فاصلۀ زماني بين دو تابش متوالي عمود خورشيد مشاهده ميهاي زير، د از ميان گزينه -۱۴۴

  شمالي  15°°°°) 4  شمالي 45°°°°) 3  جنوبي 19°°°°) 2  ) استوا1  
  645420كد سؤال: 

0/كشف شده است كه در آن مقدار  ۲۳۵سنگي حاوي اورانيوم  شهاب -۱۴۵ 1250 1250 1250 نشـده بـاقي مانـده اسـت.  صـورت تجزيه اين عنصر پرتوزا به 125

====Uعمر  سنگ حدوداً چقدر سن دارد؟ (نيم محاسبه كنيد اين شهاب   ميليون سال) 235235235235713713713713

  1 (/1   ميليون سال 1426) 2    ميليارد سال 4

2/) 4    ميليون سال 1800) 3     ميليارد سال  1
  645424كد سؤال: 

  ترتيب وقوع حوادث در منطقۀ فرضي مقابل چگونه است؟  -۱۴۶

   F، نفوذ تودE نفوذي Eخوردگي، گسل معكوس، رسوب  گذاري، چين ) رسوب1  

   F، تودE نفوذي Eادي، تاقديس، رسوب ، گسل مايل عDتا  Aهاي  ) رسوب لايه2  

   E) ناوديس، گسل، فرسايش، نفوذ تودE آذرين، رسوب 3  

   ، چين خوردگي، تودE آذرين نفوذي، گسل معكوسEتا  Aگذاري  ) رسوب4  
  645423كد سؤال: 

  پيامد گسترش و عريض شدن بستر اقيانوس هند، كدام است؟  -۱۴۷

  اقيانوسي  هاي ميان گيري پشته ) شكل2    گيري درازگودال اقيانوسي ) شكل1  

  خوردگي رسوبات يا كوهزايي  ) فشردگي و چين4    ) تشكيل جزاير قوسي يا كماني3  
  645426كد سؤال: 

شناسي بـوده و حـاوي  نشانگر كدام دورZ زمين Bخوردگي در دوران مزوزوئيك روي داده باشد، لايۀ  رو، در صورتي كه گسل در شكل روبه -۱۴٨

  باشد؟  ل مهم ميكدام فسي

  نخستين انسان  -) پالئوژن1  

  ها  نخستين ماهي -) دونين2  

  نخستين پستاندار  -) ترياس3  

  نخستين دايناسور  -) پرمين4  

  645425كد سؤال: 

  شوند؟  صورت آزاد در طبيعت يافت مي هاي زير به يك از كانه كدام -۱۴۹

  و سرب ) آهن 4  ) نقره و آهن3  ) طلا و مس2  ) سرب و روي1  
  645429كد سؤال: 

  دهد؟  درستي تركيب كانسنگ مس را نشان مي كدام گزينه به -۱۵۰

  ميكا و كاني رسي باطله  -) كالكوپيريت كانه2  كوارتز و فلدسپار باطله -) گالن كانه1  

  طله آمفيبول، پيريت، فلدسپار با  -) كالكوپيريت كانه4  هماتيت، كوارتز و كاني رسي باطله -) پيريت كانه3  
  645430كد سؤال: 

���� ��� � :$j] ۱  �& &�,>&0 ��%"6 ���� �( $j] ۲ &&�,>0 4X��  �)0 r]�P� )�+On ۱۲ �( ۳۶(  :0��1�23# 4�5۱۵ �
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  ها درست هستند؟  كدام عبارت -۱۵۱

  دهندZ پوستۀ زمين هستند.  هاي تشكيل ترين كاني الف) فلدسپارهاي سديم و كلسيم، فراوان  

  ع سيل و پراكندگي ريزگردها را بررسي كرد. توان وقو شده از سطح زمين، مي كمك امواج گرمايي بازتاب ب) با تكنولوژي سنجش از راه دور، به  

  هاي زمين و پراكندگي عناصر در هر لايه بود.  وود، تعيين تركيب شيميايي لايه ج) كار مهم كلارك و رينگ  

  شناسي گوهر زبرجد، اليوين و گوهر فيروزه، توركوايز است.  د) نام كاني  

  شود.  ربه در كريزوبريل مشاهده ميكماني در آميتيست و درخشندگي چشم گ درخشش رنگين )هههه  

  » ب«و » الف) «4  »ج«و » ب) «3  »د) «2  »د«و » الف) «1  
  645427كد سؤال: 

، پس از بررسي ميزان غلظت آهن موجود در منقطۀ رو نمودار روبه -۱۵۲

A  تاB  رسم شده است. احتمال وجود كانسار آهن در كدام منـاطق

  زير وجود دارد؟

  1 (M  وB   

  2 (N  وP   

  3 (K   

  4 (R  وK   
  645428كد سؤال: 

گرم در هر تن كشف شده است. عيار اقتصادي ليتيم در اين ذخيـره،  ۲۰۰اي غني از ليتيم در درياچۀ نمك قم، با عيار بيش از  اخيراً ذخيره -۱۵۳

  ج شود؟ كيلوگرم ليتيم خالص، چند تن سنگ بايد از كف درياچه استخرا ۱۰۰اصطلاحاً چقدر است و جهت تحصيل 

  1 (ppm200 ،5000 2  تن (ppm20 ،500 3  تن (ppm2 ،1000 4  تن (ppm200 ،500  تن  
  645432كد سؤال: 

  ؟ باشند ميچه نوعي  از Nو  Mهاي  رگه و احتمال يافتن كدام كانسارها وجود دارد Fو  Pدر مناطق  -۱۵۴

  1 (P  ،نيكلF  ،زمرّدM  وN  رگۀ گرمابي  

  2 (P  ،كرومF  ،پلاتينM  وN  رسوبي  

  3 (P  ،ليتيمF  ،مسكوويتN  وM  پگماتيتي  

  4 (P  ،پلاتينF  ،ليتيمM  وN  رگۀ پلاسري  
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