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  دارد؟ تفاوتها  كدام گزينه از نظر درستي با ساير گزينه -۱

  كند. ها غيرممكن مي توانايي فرد را براي مقابله با مصرف مجدد آنشود،  اتي كه حتي پس از اولين مصرف مواد اعتيادآور در مغز ايجاد مي ) تغيير1  

  برد. طور كامل از بين مي د، خودكنترلي و قضاوت فرد را بهنهايي از مغز كه در مجاورت پرد6 مننژ قرار دار  ) مواد اعتيادآور با اثر بر بخش2  

  كننده و بازدارنده اثر بگذارد. هاي عصبي تحريك تواند بر فعاليت ناقل ) الكل با اثر بر مغز مي3  

  آيند، خطرات چنداني ندارد. دست مي ) مصرف مواد اعتيادآوري كه از گياهان به4  

  كتاب درسي، جانوري كه در ساختار عصبي خود ............... دارد، قطعاً داراي ............... است. با توجه به مطالب -۲

  عصبيدستگاه بخش محيطي و مركزي  -عصبي ) گر26    بدني بندبند -) دو طناب عصبي1  

  مغزي شامل دو گر6 عصبي مجزا از هم -) طناب عصبي شكمي4  اي استخواني و محكم جمجمه -) طناب عصبي پشتي3  

  درستي بيان شده است؟ ها دربار5 ساختار عصبي انسان به چند مورد از عبارت -۳

  هاي حسي است. هاي بلند نورون هاي حركتي و آسه رونهاي كوتاه نو اجتماعي از دارينه ،الف) هر عصب نخاعي  

  هاي مننژ است. ب) پوشش هر عصب از نظر بافتي مشابه بافت سازند5 پرده  

  طور كامل توسط ماد5 سفيد نخاع احاطه شده است. به ،ج) ماد5 خاكستري نخاع  

  كند. ل مياي را كنتر كار هر سه نوع بافت ماهيچه ،د) بخش خودمختار دستگاه عصبي محيطي  

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) يك1  

  درستي بيان شده است؟ كدام گزينه دربار5 دستگاه عصبي محيطي انسان به -۴

  دارد و در بيشتر مواقع فعال است. هاي بدن نقش گاهانۀ فعاليت اندام) بخش خودمختار دستگاه عصبي محيطي در تنظيم ناآ1  

  كنند. ها، بخش آسيميك و پادآسيميك دستگاه عصبي محيطي همواره خلاف يكديگر كار مي ادل اندام) براي حفظ حالت طبيعي بدن و فعاليت متع2  

  كند. شكل ارادي و غيرارادي تنظيم مي هاي اسكلتي را به ) بخش پيكري دستگاه عصبي محيطي، فعاليت ماهيچه3  

  شود. بت شد6 الكتروكارديوگرام در واحد زمان ميث Pسبب كاهش فاصلۀ بين امواج  ،) افزايش فعاليت بخش آسيميك دستگاه عصبي4  

  هاي عصبي جانور برابر هستند؟ دهند5 مغز، قطعاً با تعداد طناب هاي عصبي تشكيل در كدام جانور تعداد گره -۵

  ) ملخ4  ) هيدر3  ) پلاناريا2  ) پرنده (گنجشك)1  

  درستي بيان شده است؟ كشيدن دست به اس عقبها دربار5 انعك با توجه به اطلاعات كتاب درسي، چند مورد از عبارت -۶

كند، دارينـۀ  سر بازو را مهار مي برد، در مقايسه با نوروني كه انتقال پيام به ماهيچۀ سه الف) نوروني كه پيام عصبي را به ماهيچۀ دوسر بازو مي  

  بلند و آسۀ كوتاهي دارد.

  كنند5 اين انعكاس قرار دارد. ر ماد5 خاكستري مركز عصبي تنظيماي هر نوروني كه در اين انعكاس شركت دارد، د ب) جسم ياخته  

بـرد، بـه  سر بازو مـي اي نوروني كه پيام را به ماهيچۀ دو برد، در مقايسه با جسم ياخته اي نوروني كه پيام حسي را به نخاع مي ج) جسم ياخته  

  تر است. كانال مركزي نخاع نزديك

  برد، بيشتر از تعداد آسۀ آن است. سر بازو مي را به ماهيچۀ دو هاي نوروني كه پيام د) تعداد دارينه  

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) يك1  

  درستي بيان شده است؟ ها دربار5 مغز گوسفند به با توجه به اطلاعات كتاب درسي، چند مورد از عبارت -۷

  غز مياني قابل مشاهده است.اند كه م النخاع در سطحي از مغز قابل مشاهده هاي بويايي همانند بصل الف) لوب  

  بدون ايجاد برش در مغز قابل مشاهده نيستند. ،ب) اجسام مخطط همانند بطن چهارم مغز  

  اند. هاي بويايي هم قابل مشاهده توان مشاهده كرد كه لوب ج) كياسماي بينايي و پل مغزي را در سطحي از مغز مي  

  اند. ها قابل مشاهده وم در جلوي تالاموسفيز و بطن س هاي چهارگانه در عقب اپي د) برجستگي  

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) يك1  

  اند؟ درستي بيان شده هاي حسي به هاي زير در رابطه با گيرنده چه تعداد از عبارت -٨

  اند. ه هم فشردههاي آن ب پذير از بافتي قرار دارد كه ياخته گيرند5 فشار درون پوشش چندلايه و انعطاف ،الف) انتهاي دارينۀ نورون حسي  

هاي يوني و تبديل محرك به پيام عصبي و انتقـال آن  ب) فشرده شدن پوشش انتهاي دارينۀ نورون حسي گيرند5 فشار باعث باز شدن كانال  

  شود. در طول ياخته مي

  كنند. ها مدتي در معرض محرك ثابتي قرار گيرند، اصلاً پيامي ارسال نمي ج) هر زمان كه گيرنده  

  كند. تر مغز كمك مي ها به پردازش اطلاعات مهم گيرندهد) سازش   

  3) 4  2) 3  1) 2  ) صفر1  
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  درستي آورده شده است؟ كند، به ها قرار دارد و سازش پيدا نمي يك از موارد زير دربار5 گيرند5 حسي كه در ديوار5 سرخرگ كدام -۹

  شوند. ه و تحريك ميهاي اسكلتي در هنگام حركت، كشيد  ها در ماهيچه ) اين گيرنده1  

  رسان وجود دارد، فرد از وجود آن اطلاع داشته باشد. كند تا زماني كه محرك آسيب ) كمك مي2  

  توان يافت. هاي بزرگ نيز مي ها را در نقاط ديگر بدن مانند پوست و سياهرگ ) اين گيرنده3  

  شود. ها مي ت، باعث ايجاد درد در ماهيچهاسيد در باف ) با افزايش جريان خون در بافت تحت فشار و تجمع لاكتيك4  

  كنند؟ تكميل مي نادرستي بهچند مورد عبارت زير را  -۱۰

  .»نوعي گيرند5 حسي پيكري انسان كه در ............... نقش دارد، امكان ندارد كه ............... «  

  بندي شود هاي شيميايي تقسيم در گروه گيرنده -الف) درك صدا  

  سبب تغيير طول يا كشش ماهيچه شود -ها نسبت به هم ز از قرارگيري موقعيت اندامب) اطلاع مغ  

  اي تحريك شود ياخته توسط محصولات درون -رسان ج) اطلاع فرد از محرك آسيب  

  سبب ايجاد پيام حركتي براي فعاليت ناخودآگاه شود -كار حفاظتي و د) ساز  

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) يك1  

  ؟باشد نميهاي حسي انسان درست  ها و گيرنده در مورد محركگزينه   كدام -۱۱

  تواند بخشي از يك ياخته باشد كه توانايي ايجاد پيام عصبي داشته باشد. ) گيرنده مي1  

  ها دارد. اي در برخي سرخرگ ) مقدار اكسيژن خون، محركي است كه گيرند6 شيميايي ويژه2  

  شود. توسط مركزي در بالاي ساقۀ مغز پردازش ميهاي حسي ابتدا  ) پيام عصبي اغلب گيرنده3  

  شود. هاي دمايي و شيميايي تنظيم مي ) در بدن انسان، فشار سرخرگي تحت كنترل گيرنده4  

  ؟كنند نميدرستي تكميل  چند مورد عبارت زير را به -۱۲

با توانايي تحريك توسـط   و هم درون اين ماهيچه دهند5 ماهيچۀ دوسر بازو به استخوان در انسان نوعي گيرند5 حسي كه هم در عامل اتصال«  

  .»كشش عادي قرار دارد، ............... 

  تواند در محل مفصل زانو وجود داشته باشد الف) نمي  

  دهد ب) هنگام حركت برخلاف سكون به مغز پيام نمي  

  باشد ج) همانند گيرند5 ارتعاشي، از نوع تماسي مي  

  شود كار حفاظتي مي د) در اثر بريدگي، سبب ساز و  

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) يك1  

  كند؟ درستي تكميل مي در رابطه با چشم انسان، كدام عبارت جملۀ زير را به -۱۳

  .»تواند ...............  ، نمي در انسان، بخشي از كر5 چشم كه ...............«  

  اي رنگدانه در تماس باشده با بخش حاوي مولكول -) عامل افزايش ضخامت بخش شفاف آن است1  

  هاي طويل عصب بينايي باشد در مجاورت آكسون -دهند6 كر6 چشم ارتباط دارد ) با ماهيچۀ حركت2  

  در تماس با بخش مؤثر در عمل تطابق قرار بگيرد -باشد هاي حساس به نور مي ) حاوي مولكول3  

  ها نقش داشته باشد به زجاجيه و تحريك گيرندهدر ميزان نور ورودي  -) رنگين بوده و در پشت قرنيه قرار دارد4  

توانـد در  شود. چند عبـارت مـي اي از كر5 چشم كه توانايي انتقال پيام از گيرنده به سلول عصبي را دارد، بررسي مي با دستگاهي ويژه، لايه -۱۴

  درستي بيان شده باشد؟ رابطه با اين بررسي به

  باشد. تر مي هاي كر5 چشم شفاف ميزان ماد5 حساس به نور كمتر است، نسبت به ساير بخش هايي با الف) بخشي كه محل اجتماع گيرنده  

  شود. هاي خوني مشاهده مي كند، اجتماع رگ اي از كر5 چشم كاهش پيدا مي ب) در محل بخش مؤثر در دقت و تيزبيني كه ضخامت لايه  

تر ديده  توانيم اين آسيب را راحت مؤثر در افزايش ضربان قلب، ميج) در صورت وجود آسيب در اين بخش چشم، با تحريك اعصاب محيطي   

  و بررسي كنيم.

  تر است. دار مكانيكي نزديك هاي مژك دار شيميايي نسبت به گيرنده هاي مژك تري دارد، به گيرنده د) محلي كه نسبت به لكۀ زرد رنگ روشن  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

كند.  اهد5 اجسام دور و نزديك استفاده شده است. عرشيا به جسم دور و نگين به جسم نزديك نگاه ميدر يك آزمايش از دو شخص براي مش -۱۵

  كند؟ جملۀ زير را تكميل مي نادرستي بهكدام عبارت 

  »يم.توانيم ............... را مشاهده كن رسان به چشم تزريق شود، مي در صورتي كه در ............... به ............... پيام«  

  كاهش پردازش پيام در مخچه و اختلال در تعادل -عرشيا، داروي مهاركنند6 اعصاب سمپاتيك -) تاريكي1  

  هاي گيرنده اي حاوي سلول تشكيل تصوير در پشت لايه -نگين، داروي مهاركنند6 اعصاب -) روشنايي2  

  سري زش در لوب پسافزايش پردا  -كنند6 اعصاب پاراسمپاتيك عرشيا، داروي تحريك -) روشنايي3  

  اي شبكيه هاي گيرند6 استوانه تحريك سلول -كنند6 اعصاب سمپاتيك نگين، داروي تحريك -) تاريكي4  
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  بيان شده است؟ نادرستي بههاي چشم، كدام عبارت  در رابطه با بيماري -۱۶

  ياخته است.يابد كه همانند زلاليه فاقد  پذيري بخشي در چشم كاهش مي انعطاف پيرچشمي،) در 1  

  هاي كر6 چشم را مشاهده كنيم. توانيم سلامت تمام لايه شوند، مي ) در افرادي كه پرتوهاي نور در يك نقطه متمركز نمي2  

  كند. ي عدسي تا اولين بخش همگراكنند6 نور در كر6 چشم كاهش پيدا مييبين، فاصلۀ سطح جلو  ) در برخي از افراد نزديك3  

  تواند واضح مشاهده شود. هنگام مطالعه، ميدر 6 زجاجيه، تصوير ماه برخلاف تصوير كتاب ) در صورت كاهش حجم ماد4  

  درستي بيان شده است؟ هاي حواس ويژ5 موجود در گوش به چند گزينه فقط دربار5 برخي از انواع گيرنده -۱۷

  تر از محل قرارگيري دريچۀ بيضي هستند. دار آن، پايين هاي مژك الف) گيرنده  

  توانند با شبكۀ گليكوپروتئيني در تماس نباشند. هايي از بافت پوششي است كه مي تماس با سلولب) در   

  هاي عصبي به بخش قشري مخ منتقل كنند. هاي سلول توانند پيام خود را از طريق آكسون ج) مي  

  تواند سبب لرزش پوشش ژلاتيني شود. هاي آن در تماس با مايعي است كه مي د) مژك  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  بيان شده است؟ نادرستي بههاي حواس ويژه در انسان  كدام گزينه در رابطه با گيرنده -۱٨

  ) هر اندام حاوي گيرنده كه توانايي ترشح ماد6 مخاطي را دارد، بر روي پردازش اطلاعات در مخچه مؤثر است.1  

  ها در تماس با ماد6 ژلاتيني هستند. ي آنهاي سلول هاي حاوي زوائد كوتاه، زائده ) برخي از انواع گيرنده2  

  هاي حسي قرار دارند. هاي حواس ويژه در اندام ) همۀ انواع گيرنده3  

  تواند در تشكيل رشتۀ عصبي نقش داشته باشد. هاي خارجي قرار دارد، مي كه در مجاورت مولكول ها ) نوعي از آن4  

  كند؟ درستي تكميل مي كدام عبارت جملۀ زير را به هاي حواس ويژ5 موجود در چشم، در رابطه با گيرنده -۱۹

  .»اي با حساسيت بيشتر در برابر نور ............... نوع ديگر ...............  نوع گيرنده«  

  قطر بيشتري دارد، اما ميزان ماد6 حساس به نور آن كمتر است -) نسبت به1  

  ه، در ديدن جزئيات اجسام نقش داردرساني سمپاتيك به عنبي هنگام افزايش پيام -) برخلاف2  

  قطر ماد6 حساس به نور در بخشي از گيرنده كه ماد6 حساس به نور دارد، يكسان است -) برخلاف3  

  كند حاوي رشتۀ سيتوپلاسمي طويلي هستند كه پيام را از محل قرارگيري هستۀ سلول دور مي -) همانند4  

  كند؟ ميتكميل  نادرستي بهچند عبارت جملۀ زير را  -۲۰

اي در سطح  خورده سالم در انسان كه در درك مز5 غذا مؤثر است، ............... هر گيرند5 سالم از حواس ويژه كه به بخش چين هر نوع گيرند5«  

  .»كند، ...............  زيرين لوب مسئول پردازش اطلاعات بينايي پيام ارسال مي

  دار خود تغيير ايجاد كند هاي دريچه تواند در وضعيت كانال شيميايي ميهاي  دنبال تأثير مولكول به -الف) همانند  

  هاي بلند تشكيل شده است كند كه از آكسون اطلاعاتش را از طريق عصبي به مركز پردازش ارسال مي -ب) برخلاف  

  ئيني هستندهاي پروتئيني و گليكوپروت اي رشته هايي قرار دارد كه در تماس با شبكه در بين سلول -ج) همانند  

  كنند اطلاعات خود را در بخشي از يك اندام حاوي حس ويژه به سلول بعدي منتقل مي -د) برخلاف  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  درستي بيان شده است؟ در رابطه با چشم انسان كدام عبارت به -۲۱

  تار به هم شبيه هستند.) همۀ ساختارهاي در تماس با ماهيچۀ مژگاني، از نظر دريافت پيام از اعصاب خودمخ1  

  باشد. دار مي هاي رنگدانه اي از كر6 چشم است كه حاوي بخش ) هر بخش شفاف، لايه2  

  تر است. هاي مجاور خود نازك هاي كر6 چشم در محل امتداد محور نوري چشم، نسبت به بخش ) لايه3  

  شم نيست.ترين بخش شبكيه به قرنيه، در تماس با بخش قطور ماهيچۀ داخل چ ) نزديك4  

هاي پشتيبان هستند. كدام گزينه فقط در رابطه با بعضـي از انـواع ايـن  هايي در تماس با سلول هاي چشايي موجود در زبان، سلول در جوانه -۲۲

  درستي بيان شده است؟ ها به  سلول

  تر از قسمت رأسي است. ي نزديكهاي پروتئيني و گليكوپروتئين اي از رشته ها به شبكه كنند5 صفات در سلول آن الف) بخش تعيين  

  تر است. اي بافت، شبيه هاي رأسي بافت پوششي اطراف جوانۀ چشايي نسبت به بخش قاعده ها به سلول ب) ظاهر هسته در آن  

  تواند در يك يا بيش از يك ناحيه با سلولي ارتباط شيميايي داشته باشد كه توانايي توليد پيام الكتريكي را دارد. ج) مي  

  تواند با سلول مشابه خود در تماس باشد. ر صورتي كه با منفذ چشايي در ارتباط باشد، ميد) د  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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  بيان شده است؟ نادرستي بههاي حواس ويژه در گوش انسان، كدام عبارت  در رابطه با گوش و گيرنده -۲۳

  شود كه مسئول استدلال است. اي خم مي كره سمت نيم بههاي گيرند6 تعادل  سمت راست، مژك دنبال چرخش سر به ) به1  

  كند. دريافت مي اي دايره ) هر شاخۀ عصبي كه در تشكيل عصب تعادلي خارج شده از گوش نقش دارد، اطلاعات را از قاعد6 مجاري نيم2  

  ط شيميايي بين گيرنده و سلول عصبي را ببينيم.توانيم ارتبا  شود، نمي ) در هر بخشي از سلول گيرند6 شنوايي كه زوائد سطح سلول مشاهده مي3  

توانند در تماس بـا  هاي پوششي كه در تماس با گيرند6 تعادل هستند، مي هاي پوششي كه در تماس با گيرند6 تعادل نيستند، نسبت به سلول ) سلول4  

  پوشش ژلاتيني نباشند.

  را مشاهده كنيم كه ............... . اي از حواس ويژه توانيم گيرنده در بخش ............... مي -۲۴

  كند هاي موجود در دهان كمك مي پتاسيم در گيرنده -فعاليت صحيح آن، به فعاليت بيشتر پمپ سديم -) سقف حفر6 بيني1  

  شود دنبال تماس هر بخش از اين برجستگي با تود6 غذايي، پيام مربوط به اين گيرنده هدايت مي به -هاي زبان ) برجستگي2  

  تر است ها به ماد6 مخاطي نزديك هستۀ اين گيرنده در بخشي از سلول قرار دارد كه نسبت به هستۀ ساير سلول -) سقف حفر6 بيني3  

  ها در يك مسير عصبي هدايت شود تواند همراه با پيام ساير گيرنده پيام توليد شده توسط آن مي -) برجستگي زبان4  

  كنند، چه ويژگي مشتركي دارند؟ هاي محيطي را دريافت مي واس گوناگون اثر محرككمك گيرند5 ح همۀ جانوراني كه به -۲۵

  ) ياخته يا بخشي از آن با اجزاي دستگاه عصبي مرتبط است.1  

  پردازند. هاي عصبي به پردازش پيام عصبي مي ) گروهي از ياخته2  

  كنند. هايي اثر پرتوهاي فرابنفش را دريافت مي كمك گيرنده ) به3  

  شوند. هاي خط جانبي از محيط پيرامون خود آگاه مي ز طريق گيرنده) ا 4  

هـا كـدام عبـارت را  گيرند. در ارتباط با ايـن ياختـه آلا در تماس با يك پوشش ژلاتيني قرار مي ها در خط جانبي ماهي قزل گروهي از ياخته -۲۶

  توان بيان نمود؟ مي

  ها در سطح رأسي خود هستۀ مشخصي دارند. ) همۀ آن1  

  هاي مختلف دارند. هايي با اندازه ها، تاژك ) گروهي از آن2  

  كنند. هايي ديگري ارتباط برقرار مي ها با ياخته ) همۀ آن3  

  ها فقط با يك رشتۀ عصبي مرتبط هستند. ) گروهي از آن4  

  اي دارند؟ ها، چه مشخصه موهاي حسي موجود در پاي مگس -۲۷

  ها حضور ندارند. پاهاي جلويي آن) در محل دورترين بند نسبت به تنۀ 1  

  شوند. ) تنها نوع مو موجود بر روي سطح پيكر مگس محسوب مي2  

  ها مجاور منفذي جهت ارتباط با محيط است. ترين بخش آن ) نازك3  

  گيرند. بر مي صورت كامل در هاي گيرند6 شيميايي را به ) ياخته4  

  بيان شده است؟ نامناسبطور  ا جانور نشان داده شده در شكل زير بهطبق اطلاعات كتاب درسي، چند مورد در ارتباط ب -۲٨

  الف) در محل اتصال پاها به سينه فاقد گيرند5 حسي است.  

  هايي در محفظۀ پشت هر عدسي در واحد بينايي خود دارد. ب) گيرنده  

  كنند. هاي پشت پرد5 صماخ، اثر مكانيكي را دريافت و آن را درك مي ج) گيرنده  

  دهند. ها را از هم تشخيص مي هايي در پاهاي خود، انواع مولكول كمك گيرنده د) به  

  1( 1    2 (2  

  3 (3    4 (4  

هـاي  كمك گيرند5 پرتوهاي ............... كه نسبت بـه گيرنـده در ناحيۀ سر مار زنگي، گيرند5 پرتوهاي نوري و فروسرخ وجود دارد. اين مار به -۲۹

  ها در تشخيص محل شكار در تاريكي نقش ............... . ........... سر قرار دارند و اين گيرندهپرتويي ديگر در موقعيت ....

  ندارند -پايين و جلو -) فروسرخ2    دارند -بالا و عقب -) نوري1  

  دارند -پايين و جلو -) فروسرخ4    ندارند -پايين و عقب -) نوري3  

طـور  هاي حسي هستند. كدام گزينه در ارتباط با مكانيسم عمل گيرند5 حسي در جانور ذكر شده به جانوران گوناگون داراي انواعي از گيرنده -۳۰

  مناسب بيان شده است؟

  شود. ها وارد كانال خط جانبي مي ) در ماهي: جريان آب از طريق منفذ موجود در بين پولك1  

  دهد. ير در مغز رخ مي) در ملخ: يكپارچه كردن اطلاعات واحدهاي بينايي در چشم و تشكيل تصو 2  

  درجه است. 25 -23گر دماي حدودي  ) در مار زنگي: هنگام شكار موش در تاريكي، پرتوهاي بازتاب شده از آن نمايان3  

  گيرد، نوعي گيرند6 مكانيكي است. تأثير امواج صوتي قرار مي ) در جيرجيرك: هر ياخته يا بخشي از آن كه تحت4  
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  شود؟ برابر ۹ نقطه اين در آن از حاصل الكتريكي ميدان انداز5 تا كنيم نزديك O نقطۀ به متر سانتي چند را q اي نقطه الكتريكي بار شده، رسم شكل در -۳۱

  ۱ (۱۰  

  ۲ (۱۵  

  ۳ (۲۰  

  ۴ (۲۵  

q1111اي  مطابق شكل، دو بار نقطه -۳۲
q2222و  

 Aاند. انداز5 ميـدان الكتريكـي براينـد در رأس  ثابت شده cm30303030بر روي دو رأس از مربعي به ضلع  

چند 
N

C
است؟  

N m
(k )

C

⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×

2222
9999

2222
9 109 109 109 10   

  ۱ (×××× 5555
2 102 102 102 10   

  ۲ (×××× 5555
2 102 102 102 10   

  ۳ (×××× 5555
5 105 105 105 10   

  ۴ (×××× 5555
5 105 105 105 10   

Aqاي  دو بار الكتريكي نقطه -۳۳ / nC= −= −= −= −1 61 61 61 Bqو  6 / nC==== 6 46 46 46 ميدان الكتريكي  Mمتري يكديگر قرار دارند و در نقطۀ  سانتي ۱۳در فاصلۀ  4

ميدان الكتريكي خالص دو  Nدهيم و اين بار در نقطۀ  ماس داده و هر دو را در همان محل قرار ميخالص دو بار برابر صفر است. دو بار را با هم ت

  متر است؟ چند سانتي Nو  Mبار برابر صفر است. فاصلۀ نقاط 

  ۱ (/20 520 520 520 5  ۲ (۱۳  ۳ (۱۵  ۴ (/19 519 519 519 5   

M1111در نقطۀ  qاي  ريكي بار نقطهشده، انداز5 ميدان الكت در شكل رسم -۳۴
M2222برابر انداز5 ميدان الكتريكـي آن در نقطـۀ  ۱۶، 

اسـت. انـداز5  

چند  Mدر نقطۀ  qميدان الكتريكي بار 
N

C
است؟  

N m
(k )

C

⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×

2222
9999

2222
9 109 109 109 10   

  ۱ (٨۰   

  ۲ (۱۰۰  

  ۳ (۴۰۰  

  ۴ (۱۲۰۰  

چند برابر انـدازM  5دهد. انداز5 ميدان الكتريكي برايند در نقطۀ  اي را بر روي محيط يك دايره نشان مي شكل مقابل، سه بار الكتريكي نقطه -۳۵

  است؟ Oميدان الكتريكي برايند در نقطۀ 

  ۱ (
3 53 53 53 5

20202020
   

  ۲ (
5555

4444
   

  ۳ (
3333

2222
   

  ۴ (
9999

16161616
   

  

  

  

  

  

  

  

  

:,� .�;� b�p$� �;� 

I
 H�G ۲: �nI ۱  �� ��1��� �
���  %&#'��#�  �� ��1��� �R�^ )+;=o ۱۰ �� ��1��� +;=o ۲۸(  :�6�F@089 :�	۳۰ +�
�6 I
 H�G 

O
××××

q

cm30303030

A

cm30303030

q C= µ= µ= µ= µ1111
4444

q C= µ= µ= µ= µ2222
3333

M

q q====1111 2222

q q= −= −= −= −3333
2222

O

q q= −= −= −= −2222
2222

cm30303030

M M1111
q nC= −= −= −= −4444

cm60606060

M2222
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q1111برابر صفر است. اگر بار  Oشده، ميدان الكتريكي خالص در نقطۀ  در شكل داده -۳۶
را به مبدأ مختصات منتقل كنيم، نيروي الكتريكي خـالص  

ند نيوتون خواهد شد؟ وارد بر آن چ
N m

(k )
C

⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×

2222
9999

2222
9 109 109 109 10   

  ۱ (۱۲  

  ۲ (۴۵   

  ۳ (۶۴  

  ۴ (۹۰  

qاي  مطابق شكل، دو بار الكتريكي نقطه -۳۷ C= µ= µ= µ= µ1111
qو  2222 C= − µ= − µ= − µ= − µ2222

q2222كنيم. تغيير انرژي پتانسيل الكتريكي بـار  جا مي جابه Aرا تا نقطۀ  8888
 

q1111جايي چند برابر تغيير انرژي پتانسيل الكتريكي بار  در اين جابه
Cos)است؟   / )° =° =° =° =37 0 837 0 837 0 837 0 8   

  ۱ (۲  

  ۲ (−−−−2222   

  ۳ (/1 251 251 251 25   

  ۴ (/−−−−1 251 251 251 25   

qبار الكتريكي  -۳٨ C= − µ= − µ= − µ= − µ20202020 اي با پتانسيل الكتريكي  از نقطهV V= −= −= −= −1111
Vاي با پتانسيل الكتريكي  تا نقطه 40404040 V= −= −= −= −2222

. شود جا مي آزادانه جابه 10101010

  كند؟ انرژي پتانسيل الكتريكي بار چگونه تغيير مي

  ۱ (Jµµµµ600600600600 ۲  يابد. كاهش مي (mJ1111 ۳  يابد. كاهش مي (Jµµµµ600600600600 ۴  يابد. افزايش مي (mJ1111 يابد. افزايش مي  

−Cاي با بار الكتريكي  در شكل مقابل، ذره -۳۹ µ− µ− µ− µ5555  و جرمg4444  صفحۀ باردار افقـي نشـان بين دو

داده شده است. ميدان الكتريكي يكنواخت ميان دو صفحه 
N

C
و فاصلۀ ميان دو صـفحه  12000120001200012000

cm9999  است. اگر ذره را از مجاورت صفحۀ مثبت با تندي
m

s

2222

2222
سـمت صـفحۀ  طور قائم به به 

شـود؟ (از اثـر  متري از صفحۀ منفي متوقـف مـي كنيم، ذره در فاصلۀ چند سانتيمنفي پرتاب 

نظر كنيد و  نيروهاي اتلافي صرف
N

g
kg

==== 10101010(   

  ۱ (۳  ۲ (۴  ۳ (۵  ۴ (۶  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

:,� .�;� b�p$� �;� 

E
�

A
••••

cm10101010
cm20202020

q C= − µ= − µ= − µ= − µ2222
8888q C= µ= µ= µ= µ1111

2222

°°°°60606060°°°°37373737

q C= − µ= − µ= − µ= − µ3333
4444

2222

O

2222

4444

−−−−2222
−−−−3333

−−−−2222

−−−−4444

3333

5555

q C= µ= µ= µ= µ1111
5555

q5555

q C= µ= µ= µ= µ4444
3333

q C= µ= µ= µ= µ2222
1111

y (cm)

x(cm)

g
�

q C= − µ= − µ= − µ= − µ5555
+ + + + + ++ + + + + ++ + + + + ++ + + + + +

− − − − − −− − − − − −− − − − − −− − − − − −

cm9999
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qاي با بار الكتريكي  در شكل زير، ذره -۴۰ C= − µ= − µ= − µ= − µ2222 طۀ از نقA  به نقطۀB  ولت  ۲۵با پتانسيل الكتريكي

چنـد  Aتغيير كند، پتانسيل الكتريكي نقطۀ  Jµµµµ16161616جايي  رود. اگر انرژي جنبشي ذره در اين جابه مي

  ولت است؟ (تنها نيروي مؤثر بر ذره، نيروي الكتريكي است.)

  ۱ (۱۷  

  ۲ (۲۱  

  ۳ (۲۹  

  ۴ (۳۳  

k1111پوستۀ كروي رساناي باردار درون يكديگر قرار دارند. با بستن كليدهاي مطابق شكل، سه  -۴۱
kو   2222

بار الكتريكي نهايي هر پوسـته بـه چـه  

  صورت خواهد شد؟

  ۱ (A B Cq q q C= = = µ= = = µ= = = µ= = = µ3333   

  ۲ (A B Cq , q q / C= = = µ= = = µ= = = µ= = = µ0 4 50 4 50 4 50 4 5   

  ۳ (A B Cq q , q C= = = µ= = = µ= = = µ= = = µ0 70 70 70 7   

  ۴ (A B Cq q , q C= = = µ= = = µ= = = µ= = = µ0 90 90 90 9   

Aqاي  آرايش خطوط ميدان الكتريكي در اطراف دو بار الكتريكي نقطه -۴۲ >>>>   است؟ نادرستهاي زير  يك از گزينه شكل مقابل است. كدام به Bqو  0000

  است. Bqبيشتر از انداز5 بار  Aqمنفي است و انداز5 بار  Bq) بار الكتريكي ۱  

  شود. وارد مي Bqخارج و به  Aqاي است كه از  گونه ) جهت خطوط ميدان الكتريكي به۲  

  است. Mبيشتر از بزرگي ميدان الكتريكي در نقطۀ  Nميدان الكتريكي در نقطۀ ) بزرگي ۳  

  سمت چپ است. قرار گيرد، نيروي الكتريكي وارد بر آن به Nدر نقطۀ  ++++q) اگر بار ۴  

بزرگي  اي باردار در ميدان الكتريكي يكنواخت به مطابق شكل، ذره -۴۳
N

C
كنـد. اگـر  طـي مـي Bتا نقطـۀ  Aاي را از نقطۀ  دايره ، مسير نيم500500500500

A BV V V− =− =− =− =   متر است؟ دايره چند سانتي باشد، شعاع اين نيم 20202020

  ۱ (۲  

  ۲ (۴  

  ۳ (٨  

  ۴ (۱۰  
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/جرم  اي به ذره -۴۴ g1 51 51 51  V++++35353535با پتانسيل الكتريكـي  Bسمت نقطۀ  به V−−−−45454545با پتانسيل الكتريكي  Aرا از نقطۀ  mC++++6666 و بار الكتريكي 5

پرتاب شده است؟ (از اثر  Aۀ متوقف شود، اين ذره با تندي چند متر بر ثانيه از نقط Bكنيم. اگر ذر5 باردار در لحظۀ رسيدن به نقطۀ  پرتاب مي

  نظر شود.) نيروهاي اتلافي و وزن صرف

  ۱ (2 102 102 102 10  ۲ (20 220 220 220 2  ۳ (8 108 108 108 10  ۴ (80 280 280 280 2   

كي يكنواخت هرگاه بار الكتريكي ............... در خلاف جهت خطوط ميدان الكتري -۴۵
N

C
جا شود، انـرژي پتانسـيل  انداز5 ............... جابه به 1500150015001500

  يابد. افزايش مي V75757575انداز5  كاهش و پتانسيل الكتريكي آن به Jµµµµ150150150150انداز5  الكتريكي بار به

  ۱ (C+ µ+ µ+ µ+ µ2222، cm5555  ۲ (C+ µ+ µ+ µ+ µ2222 ،cm10101010  ۳ (C− µ− µ− µ− µ2222 ،cm5555  ۴ (C− µ− µ− µ− µ2222 ،cm10101010   

  
3/ن از واكنش زير براي توليد سوخت سبز (اتانول) از گلوكز استفاده شده است؛ اگر در شرايط مورد نظر، بـا اسـتفاده از در شرايطي معي -۴۶ 63 63 63 6 

=−−−−كيلوگرم سوخت توليد شده باشد، بازده واكنش چند درصد بوده است؟  ۱۳٨۰تن گلوكز،  = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅(H ,C ,O : g mol )11111 12 161 12 161 12 161 12 16 

C H O (aq) C H OH(aq) CO (g)→ +→ +→ +→ +6 12 6 2 5 26 12 6 2 5 26 12 6 2 5 26 12 6 2 5 22 22 22 22 2  

  ۱ (۶۰  ۲ (۷۵  ۳ (٨۰  ۴ (۹۰ 

 هاي زير درست است؟  چند مورد از توصيف -۴۷

 كند. زيست در طول عمر آن را بررسي مي ارزيابي چرخه عمر، تأثير يك فراورده بر محيط ����  

  هاي توليد، مصرف و دفع آن هستند. مراحل اصلي در ارزيابي چرخه عمر يك كالا، مرحله ����  

مر، در برخي از مراحل ميزان آب و انرژي مصرفي و در مراحل ديگر عواملي ديگر مانند ميزان پسماند و زباله توليد شده در ارزيابي چرخه ع ����  

  كنند. را بررسي مي

  تواند به قرار گرفتن توليد يك كالا در مسير توسعه پايدار كمك كند. ارزيابي چرخه عمر يك ماده مي ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

، آرايش الكتروني كاتيون CoCl3333اي جاي دارد. در تركيبي از اين عنصر با كلر با فرمول  ت در دور5 چهارم و گروه نهم جدول دورهعنصر كبال -۴٨

 كبالت كدام است؟

  ۱ (Ar d        
6666

3333  ۲ (Ar d s        
4 24 24 24 2

3 43 43 43 4  ۳ (Ar d        
7777

3333  ۴ (Ar d s        
6 26 26 26 2

3 43 43 43 4   

كنيم. پس از انجام واكنش، رنگ محلول كه قبلاً ............... بـود  شده در شكل زير مي يك ميخ آهني را وارد محلول موجود در بشر نشان داده -۴۹

 باشد. هن توليد شده در طي واكنش ............... الكترون مييون آ d3333هاي موجود در زيرلايۀ  كند و تعداد الكترون به ............... تغيير مي

  ۶ -سبز -) آبي۱  

  ۵ -رنگ بي -) آبي۲  

  ۵ -آبي -) سبز۳  

  ۶ -آبي -) سبز۴  

CaCO)گرم از يك نمونه طبيعي كلسيم كربنات  ۴۰در  -۵۰ گـرم كلسـيم  ۱۰گرم كلسيم كربنات وجود دارد؛ اگر اين نمونه را بـا  ۲۵، مقدار 3333(

 كربنات خالص مخلوط كنيم؛ درصد خلوص كلسيم كربنات در مخلوط حاصل چند درصد است؟ 

  ۱ (۷۰  ۲ (/62 562 562 562 5  ۳ (/72 572 572 572 5  ۴ (/87 587 587 587 5   
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شود تا كلسيم كربنات موجود در آن مطابق فرايند شيميايي زير تجزيه شود. پس از انجام  رارت داده ميگرمي از كلسيم كربنات ح ۲۰۰نمونۀ  -۵۱

انـد، درصـد  هاي موجود در نمونه در واكنشي شركت نكـرده گرم رسيده است. اگر بدانيم طي اين فرايند ناخالصي ۱٨۹واكنش، جرم نمونه به 

=−−−−بوده است؟  خلوص كلسيم كربنات در نمونۀ اوليه چند درصد = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅(C , O , Ca : g mol )111112 16 4012 16 4012 16 4012 16 40 

CaCO (s) CaO(s) CO (g)→ +→ +→ +→ +3 23 23 23 2  

  ۱ (۲۵  ۲ (/12 512 512 512 5  ۳ (۶۰  ۴ (۷۵  

62/درصد است، از مصرف شدن  ۲۵طي فرايندي شيميايي كه بازده آن  -۵۲ 562 562 562 توليد شده است  Dدرصد، مقداري گاز  ۴۰با خلوص  Aگرم ماد5  5

اسـت؟ (جـرم  Aچند برابر ضريب مولي مـادD  5ليتر حجم دارد. در معادلۀ شيميايي واكنش، ضريب مولي ماد5  ۲٨كه در شرايط استاندارد 

 گرم بر مول است.) ۲۰برابر  Aمولي ماد5 

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

 دهند، واكنش زير اسـت. سولفيد) انجام مي (I)ي مس در معدن مس يكي از فرايندهاي شيميايي كه براي استخراج مس از سنگ معدن آن (حاو -۵۳

گرم فلز مس خام چند كيلوگرم سنگ معدن مس كه درصـد خلـوص  ۴٨۰دست آوردن  درصد انجام گيرد، براي به ۷۵اگر اين واكنش با بازده 

3/سولفيد آن  (I)مس  23 23 23 =−−−−صد است، بايد مصرف شود؟ در 2 = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅(S , Cu : g mol )111132 6432 6432 6432  ).(معادله موازنه شود64

Cu S (s) O (g) Cu (s) SO (g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 2 22 2 22 2 22 2 2  

  ۱ (/12 512 512 512 5  ۲ (۲۰  ۳ (۳۰  ۴ (۲۵ 

 s4444ها زيرلايـۀ  ارد به شمار عنصرهايي كه اتم آنكاملاً پر د s4444ها زيرلايۀ  اي، نسبت شمار عنصرهايي كه اتم آن در دور5 چهارم جدول دوره -۵۴

 پر دارد، كدام است؟ نيمه

  ۱ (۴  ۲ (۷  ۳ (
8888

3333
  ۴ (۵  

Feبا توجه به واكنش  -۵۵ O (s) C(s) Fe(s) CO (g)
∆∆∆∆+ → ++ → ++ → ++ → +2 3 22 3 22 3 22 3 C)است؟  نادرستكدام جمله  2 ,Fe : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

12 5612 5612 5612 56 

Feاز  Fe) روش استخراج فلز ۱   O2 32 32 32   دهد. هاي فولاد جهان است را نشان مي با كمك كربن كه روش رايج شركت 3

ها  دهنده هاي واكنش ها به مجموع ضريب هاي فراوده ) در اين واكنش پس از موازنه، نسبت مجموع ضريب۲  
7777

5555
  است. 

  دست آورد.  گرم آهن به ۶۵۰توان  گرم كربن مي ۹۰با مصرف  ) در صورت كامل انجام شدن واكنش،۳  

  توان از سديم هم استفاده كرد اما صرفه اقتصادي ندارد. ) براي استخراج آهن، به جاي كربن مي۴  

 كدام عبارت درست است؟ -۵۶

 ه كمتر است.هاي توليد شده از مجموع جرم مواد مصرف شد ) در شرايط عملي و طي انجام واكنش، جرم فراورده۱  

  شود را محاسبه كرد.  ها توليد مي دهنده توان مقدار واقعي فراورده كه از مصرف واكنش ) با در نظر گرفتن بازده درصدي واكنش، مي۲  

  گويند. رود طي انجام واكنش توليد شود را مقدار عملي مي اي كه انتظار مي ) مقدار فراورده۳  

  شود.  كننده در واكنش، از مفهوم كارايي يا بازده واكنش استفاده مي ص مواد شركت) به منظور بيان و گزارش ميزان خلو۴  

درصـد از  ٨۰درصد است؛ اگر بر اثر حـرارت دادن  ۲۵درصد، درصد جرمي آب  ۵۰اي مرطوب و ناخالص از سديم سولفات با خلوص  در نمونه -۵۷

رسد؟ (بر اثر حرارت دادن، فقط رطوبـت از نمونـه خـارج  د درصد ميرطوبت موجود در نمونه خارج شود، درصد خلوص سديم سولفات به چن

 دهد.) شود و براي ساير مواد اتفاقي رخ نمي مي

  ۱ (/62 562 562 562 5  ۲ (۵٨  ۳ (۷۰  ۴ (۷۵  
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تنُ گيـاه  ۲۰توان  دهد استفاده كرد. در هر هكتار زمين مي تر ميگرم خاكس ۱۲۵توان از نوعي گياه كه هر كيلوگرم آن  براي استخراج طلا مي -۵٨

0/كشت و برداشت كرد. اگر پس از برداشت و سوزاندن گياه، درصد جرمي طلا در خاكستر آن گياه حداكثر  0080 0080 0080 درصد باشد؛ از هـر هكتـار  008

 دست آورد؟  توان به زمين حداكثر چند گرم طلا به اين روش مي

  ۱ (۱۶۰  ۲ (۲۵۰  ۳ (۱۵۰  ۴ (۲۰۰  

  ترتيب از راست به چپ كدام است؟ هاي زير به پاسخ عددي پرسش -۵۹

  الف) تفاوت عدد اتمي آخرين عنصر واسطه دور5 چهارم با آخرين عنصر اين دوره كدام است؟  

  پر و پر شده است؟ ب نيمهترتي به d3333ب) در چند اتم عنصرهاي واسطه دور5 چهارم، زيرلايۀ   

  ۲و  ۲، ۷) ۴  ۲و  ۱، ۷) ۳  ۲و  ۲، ۶) ۲  ۲و  ۱، ۶) ۱  

 ۱۳٨هاي توليدشده  درصد و تفاوت جرم فراورده ۷۵اي از گاز هيدروژن سولفيد در شرايطي معين سوزانده شده است، اگر بازده واكنش  نمونه -۶۰

=−−−−ف شده است؟ گرم باشد، چند گرم هيدروژن سولفيد خالص در اين فرايند مصر = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅(H , O , S : g mol )11111 16 321 16 321 16 321 16 32  

H S(g) O (g) SO (g) H O(g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 22 3 2 22 3 2 22 3 2 22 3 2 2 

  ۱ (۱۳۶  ۲ (۶٨  ۳ (۱۷۰  ۴ (۱۰۲  

  باشند؟ فرد طلا مي هاي اختصاصي و منحصربه چه تعداد از عبارات زير جزء ويژگي -۶۱

  تنها در دماي بالا رسانايي الكتريكي بالايي دارد. ����    بازتاب زياد پرتوهاي خورشيدي ����  

  ندادن با گازهاي موجود در هواكره و مواد موجود در بدن انسان واكنش ����    خوار و نرم است. سيار چكشب ����  

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  

Feاگر بدانيم درصد خلوص  -۶۲ O2 32 32 32 1/اي هماتيت ( سنگ معدن آهن)  در نمونه 3 61 61 61   ت؟ درصد است؛ كدام عبارت درست اس 6

−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅(O , Fe : g mol )111116 5616 5616 5616 56  

1/گرم از اين سنگ معدن  ۱۰۰) در ۱   61 61 61   گرم آهن وجود دارد. 6

  كيلوگرم آهن استخراج كرد. ۱۶كيلوگرم از اين نمونه سنگ، حداكثر مي توان  ۱۰۰۰) با مصرف ۲  

1/توان  گرم از اين نمونه سنگ معدن، حداكثر مي ۱۰۰) از هر ۳   121 121 121   گرم فلز آهن استخراج كرد. 12

 كيلوگرم از اين سنگ معدن لازم است.  ۵گرم فلز آهن،  ٨۰) براي استخراج ۴  

0/اگر  -۶۳ 50 50 50 يك از  ود كـدامدرصد را در مقدار زيادي آب خالص وارد كنيم تا واكنش زير انجام ش ۹۲اي از فلز سديم با درصد خلوص  گرم نمونه 5

%%%%دهند و بازده واكنش  ها با آب واكنش نمي هاي زير درست است؟ (ناخالصي گزينه =−−−−است.)  100100100100 = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅(H , O , Na : g mol )11111 16 231 16 231 16 231 16 23  

Na(s) H O(l) NaOH(aq) H (g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 22 22 22 22 2 22 2 22 2 22 2 2 

0/) حجم گاز هيدروژن توليد شده در شرايط استاندارد ۱   2240 2240 2240   يتر است.ل ميلي 224

0/رود در پايان واكنش،  ) انتظار مي۲   010 010 010   مول گاز هيدروژن توليد شود. 01

0/هاي موجود در نمونۀ سديم برابر  ) جرم ناخالصي۳   080 080 080   گرم است. 08

0/) در انتهاي واكنش ۴   010 010 010   اهد شد.مول سديم هيدروكسيد توليد خو 01

Zسه عنصر  -۶۴ A ،Z B++++1111  وZ C++++2222 اي قرار دارند. اگر عدد اتمي  صورت متوالي و به همين ترتيب در جدول دوره بهA  باشد: ۲۱برابر  

  كدام است؟ Bهاي لايۀ ظرفيت  الف) شمار الكترون  

  اي قرار دارد؟ كدام گروه جدول دورهدر  Cب) عنصر   

)پ) كاتيون پايدار سه بار مثبت      ها، آرايش الكتروني يك گاز نجيب را دارد؟ يك از آن كدام 3333++++(

  ۱ (۴ ،۵ ،A  ۲ (۲ ،۵ ،B  ۳ (۴ ،۳ ،A  ۴ (۲ ،۳ ،B  
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كنيم؛ درصـد  درصد مخلوط مي ٨۰گرم نمونه سديم هيدروكسيد با خلوص  ۵۵۰درصد را با  ٨۵رات با خلوص گرم نمونۀ سديم نيت ۲۵۰مقدار  -۶۵

  ها سديم وجود ندارد)  هاي موجود در نمونه جرمي سديم در مخلوط نهايي تقريباً چند درصد است؟ (در ناخالصي

−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅(H , N , O , Na : g mol )11111 14 16 231 14 16 231 14 16 231 14 16 23  

  ۱ (/75 175 175 175 1  ۲ (/67 567 567 567 5  ۳ (/38 838 838 838 8  ۴ (/42 2542 2542 2542 25   

  
  متر باشد؟ به فاصلۀ دو سانتي Pوجود دارد كه از نقطۀ  dقرار دارد. چند نقطه روي خط  dمتر از خط  به فاصلۀ يك سانتي Pنقطۀ  -۶۶

  شمار ) بي۴  ) دو۳  ) يك۲  ) صفر۱  

  ، همواره يكسان است؟ABCكدام نقطه از سه ضلع مثلث دلخواه  فاصلۀ -۶۷

  ) نقطۀ تلاقي سه ارتفاع۲    ) نقطۀ تلاقي سه ميانه۱  

  ) نقطۀ تلاقي سه نيمساز۴    ) نقطۀ تلاقي سه عمودمنصف۳  

xحاصل  قرار دارد. ′′′′HOHˆروي نيمساز زاويۀ  Mدر شكل زير، نقطۀ  -۶٨ y++++ كدام است؟  

  ۱ (۵  

  ۲ (۷  

  ۳ (۹  

  ۴ (۱۱  

xمعادلۀ  -۶۹ x+ =+ =+ =+ =   ، چند جواب حقيقي دارد؟6666

  ) صفر۴  ۱) ۳  ۲) ۲  ۴) ۱  

  بيشترين مقدار سهمي زير كدام است؟ -۷۰

  ۱ (۵  

  ۲ (۴  

  ۳ (/3 53 53 53 5   

  ۴ (/4 54 54 54 5   

0/متر، خرگوش  ۱۲۰پشت است. در يك مسابقه با مسافت  برابر سرعت حركت يك لاك ۴۰سرعت حركت يك خرگوش،  -۷۱ 1170 1170 1170 ساعت زودتـر  117

  رسد. سرعت خرگوش چند كيلومتر بر ساعت است؟ به خط پايان مي

  ۱ (۱۰  ۲ (۲۰  ۳ (۳۰  ۴ (۴۰  
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 ��S�� ۲: �nI ۱  �� ��1��� s/6 ۲ �� �nI ۲ �F1$�� s/6 ۱ )+;=o ۱۱ �� ۳۰(  :�6�F@089 :�	۴۰ +�
�6  ��S�� 

y −−−− 1111

x
y ++++ 3333

x2222
H

H ′′′′
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y

3333

x
1111−−−−1111
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xاگر  -۷۲ ==== xو  1111 b====هاي معادلۀ  ، جواب
x a

x x
− =− =− =− =

−−−− −−−−2222
0000

2222 4444

aباشند، حاصل   b++++ كدام است؟  

   3333−−−−) ۴  ۶) ۳  ۳) ۲  ) صفر۱  

  ضرب اين دو عدد كمترين مقدار باشد، اختلاف اين دو عدد كدام است؟ كمتر است. اگر حاصل واحد ۴دو برابر عددي از عددي ديگر،  -۷۳

  ) صفر۴  ۴) ۳  ۳) ۲  ۲) ۱  

xهاي معادلۀ  ريشه -۷۴ cx d+ + =+ + =+ + =+ + =2222
xهاي معادلۀ  ، قرينه و معكوس ريشه0000 ax b+ + =+ + =+ + =+ + =2222

  هستند. كدام رابطه، الزاماً درست است؟  0000

(a ,b ,c ,d )≠≠≠≠ 0000   

  ۱ (bd ==== 1111  ۲ (a bc====  ۳ (bd = −= −= −= −1111  ۴ (b ac====   

  باشد؟ cm3333فاصلۀ  به dو از خط  cm5555به فاصلۀ  Aقرار دارد. چند نقطه وجود دارد كه از  dروي خط  Aنقطۀ  -۷۵

  ۴) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ) صفر۱  

OAاست. اگر  ABCهاي اضلاع مثلث  محل تلاقي عمودمنصف Oنقطۀ  -۷۶ x= −= −= −= OBو  5555− x= += += += +   كدام است؟ OCخط  باشد، طول پاره 1111

  ۱ (/3 53 53 53 5  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (/2 52 52 52 5   

باشـد،  xبـه فاصـلۀ  Bو از  x3333به فاصلۀ  Aاز يكديگر قرار دارند. اگر فقط يك نقطه وجود داشته باشد كه از  cm10101010به فاصلۀ  Bو  Aنقاط  -۷۷

  كدام است؟ xمقدار 

2/) ۲  ۴يا  ۲) ۱   52 52 52 2/) ۴  ۲) ۳  ۵يا  5 52 52 52 5   

  ها نيز به يك فاصله باشند؟ يا امتداد آن ACو  ABبه يك فاصله و از اضلاع  Cو  Bهاي  ، چند نقطه وجود دارد كه از رأسABCدر صفحۀ مثلث  -۷٨

  شمار ) يك يا بي۴  ) فقط يك۳  شمار ) دو يا بي۲  ) فقط دو۱  

fاگر نمودار تابع  -۷۹ (x) mx mx m= + + += + + += + + += + + +2222
y، از هر چهار ناحيۀ دستگاه مختصات عبور كند، نمودار تابع 2222 (m )x mx= + −= + −= + −= + از كدام  22222222−

  كند؟ نواحي قطعاً عبور مي

  ) دوم و سوم۴  ) اول، سوم و چهارم۳  ) اول و چهارم۲  ) اول، دوم و چهارم۱  

Aنقطۀ  ها قرار دارند كه از دو نقطه روي محور عرض -٨۰ ( , )4 24 24 24   ضرب عرض اين دو نقطه، كدام است؟ واحد هستند. حاصل ۵به فاصلۀ  2

  ۱ (−−−−5555  ۲ (−−−−8888  ۳ (−−−−6666  ۴ (−−−−4444   

5++++محيط يك مستطيل طلايي برابر  -٨۱ 3 55 3 55 3 55 3   است. مساحت آن كدام است؟ 5

  ۱ (/ ++++2 5 2 52 5 2 52 5 2 52 5 2 5  ۲ (( )++++5 1 55 1 55 1 55 1 5  ۳ (/ ( )++++2 5 1 52 5 1 52 5 1 52 5 1 5  ۴ (++++5 2 55 2 55 2 55 2 5   

xمعادلۀ  -٨۲ x x
x x

+ − + =+ − + =+ − + =+ − + =
+ −+ −+ −+ −

8888
2 22 22 22 2

2 22 22 22 2

  ، چند جواب حقيقي دارد؟

  ۴) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  

yرأس سهمي  -٨۳ x x k= + += + += + += + +2222
2 42 42 42 باشـد، خـط  ۱۶برابـر  SABهستند. اگر مساحت مثلث  Bو  Aها،  و نقاط تلاقي آن با محور طول S، نقطۀ 4

y = −= −= −= k)كند؟  سهمي را در چند نقطه قطع مي 8888− )≠≠≠≠ 2222   

  ) يك يا دو۴  ) دو۳  ) يك۲  ) صفر۱  

xازاي چند مقدار صحيح، معادلۀ  به -٨۴ (m )x m− + − + =− + − + =− + − + =− + − + =4 24 24 24 2
4 4 04 4 04 4 04 4   ريشۀ حقيقي است؟ ۴داراي  0

  ۳) ۴  ۲) ۳  شمار ) بي۲  ) صفر۱  

كنند. حاصل  قطع مي AC، يكديگر را روي ضلع Bو نيمساز زاويۀ  BC، عمودمنصف وتر ABCالزاويۀ  در مثلث قائم -٨۵
AC

AB
  كدام است؟ 

  ۱( ۱  ۲ (2222  ۳ (۲  ۴ (3333   
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  نواري است؟ يك نحو5 تشكيل كانسنگ آهن  كدام -٨۶

  ها ) پايين آمدن نقطۀ انجماد ماگما و تبلور بسيار كند كاني1  

  هايي با چگالي بالا هاي حاوي كاني گ) هوازدگي و تخريب سن2  

  ها نشيني آن ) تبديل تركيبات فلزي محلول به تركيبات غيرمحلول و ته3  

  ها نشيني ماد6 معدني چگال در رسوبات رودخانه ) ته4  

  دهد؟ درستي نشان مي كدام گزينه ترتيب فرآيند تشكيل هواكره را به -٨۷

  اولين اتم هيدروژن ←←←←افزايش دما  ←←←←تجمع ذرات جامد  ←←←←) انفجار بزرگ 1  

  نخستين اتم هليم ←←←←تبخير  ←←←←افزايش دما  ←←←←ها  ) تشكيل اقيانوس2  

  نيتروژن و اكسيژن ←←←←افزايش دما  ←←←←شدن بخار آب  د سر ←←←←كره  ) آب3  

  تشكيل گازهاي مختلف ←←←←فشان  فوران آتش ←←←←سنگ آذرين  ←←←←) سردشدن گوي مذاب 4  

0/و غلظت كلارك اين عنصر  ۴اگر حداقل عيار جهت استخراج سودآور عنصر سرب  -٨٨ 00160 00160 00160   باشد، كلارك تمركز آن كدام است؟ 0016

  1 (64000    2 (399  

  3 (2500    4 (/0 0004 

  ن است؟شناسي فاقد آثار فسيلي دوزيستا كدام دور5 زمين -٨۹

  ) اردووسين2    ) دونين1  

  ) كربنيفر4    ) ترياس3  

  ؟نداردشناسي نورمن لوي بوون،  هاي زمين يك از موارد زير ارتباطي به نتايج آزمايش كدام -۹۰

  شوند. شدگي، ماگماهايي با تركيبات متفاوت تشكيل مي به دما و درجۀ ذوب  ) بسته1  

  اند. هاي مختلفي تشكيل شده ها از كاني ا دارد و بيشتر سنگ) هر كاني دماي ذوب و تبلور مخصوص خود ر 2  

  هاي آذرين است. ) تركيب ميانگين پوسته دراصل همان تركيب ميانگين سنگ3  

  تعادل هستند. هاي متبلورشده با مذاب در شود، كاني كه ماد6 مذابي سرد مي ) هنگامي4  

  با توجه به شكل، ترتيب بروز وقايع كدام است؟ -۹۱

  دگرگوني -گذاري رسوب -نفوذ ماگما -كستگي اوليه) ش1  

  گذاري رسوب -نفوذ ماگما -خوردگي چين -گذاري ) رسوب2  

  شكستگي -دگرگوني -گذاري رسوب -فشان ) آتش3  

  سطح فرسايشي -پسروي دريا -تزريق ماگما -گذاري ) رسوب4  

  ...... : .........جز بههاي زير در مورد كانه درست هستند،  تمام عبارت -۹۲

  شده تنها گروه اندكي داراي ويژگي كاني هم هستند. هاي شناخته شمار كانه ) از تعداد بي1  

  سيليكاتي هستند. ) داراي تركيبات مختلف و متنوع، سيليكاتي و غير2  

  شوند. هاي رسوبي، آذرين و دگرگوني يافت مي ) در همۀ سنگ3  

  ي از فلز دارند.) با وجود تركيب شيميايي ثابت، تمركز بالاتر 4  

  ها متعلق به كدام عنصر ناپايدار است؟ عمر نسبت به ساير گزينه ترين نيم طولاني -۹۳

   235) اورانيم 4  232) توريم 3  40) پتاسيم 2  14) كربن 1  

  كدام عبارت زير درست است؟ -۹۴

  ) تشكيل گوهر بريل همانند فلدسپارها از نوع ماگمايي و حاصل سرد شدن ماگما است.1  

  ها در اعماق پوسته برخلاف موليبدن شاهد تشكيل نقره هستيم. ) با افزايش دماي آب2  

  ) ماهيت آب منشأ گرفته از ماگما همانند آب خالص بوده و حاوي فلزات است.3  

  يابند. ) كانسنگ فلزاتي مثل نيكل برخلاف آهن از نوع ماگمايي بوده و در سقف اتاقك ماگما تجمع مي4  

<
�� .�@�:� �nI ۱  �� ��1��� +$���. �/�^
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  دهد؟ گزينه، مفهوم انحراف محور را در شكل نمايش مي كدام -۹۵

  1(

   
  

2(

 

  

  3(

 

  4(

  

  

  گيرد؟ كدام شرط برقرار باشد، معدن شكل مي -۹۶

  ) حجم و تمركز كافي ماد6 معدني2    ) شكل قرارگيري مناسب توده1  

  ) فراواني سنگ صنعتي4    ) مقدار استخراج بالا3  

  قدمت كدام مورد از بقيه بيشتر است؟ -۹۷

  ) چرخۀ آب4  ) سنگ دگرگوني3  ها ) حركت ورقه2  ) سنگ رسوبي1  

  شود؟ گ آذرين ايجاد ميهرگاه ماگمايي داراي پيروكسن زياد و آمفيبول كم باشد،با سرد شدن در اعماق زمين كدام سن -۹٨

  ) ريوليت4  ) گابرو3  ) ديوريت2  ) كماتئيت1  

  يكديگر مشخص كرد؟ ها را نسبت به زماني وقوع پديده هم توان چگونه مي -۹۹

  شيب ) تعيين ناپيوستگي دگر2    هاي رسوبي ) شمارش وقفه1  

  ) استفاده از مواد پرتوزا 4    ) سن نسبي3  

  اني اليوين است؟كدام گزينه تركيب شيميايي ك -۱۰۰

  1 (CuFeS2    2 ((Fe,Mg) SiO2 4  

  3 ((Fe,Mg) CO2 3    4 (Fe O2 3 
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