


_



_

 



 

 

1 

1 

 (1403-1404) 1 مرحلۀ 2 هندسه تشریحی ارزشیابی

1- 

 الف( نادرست 

 رو به آن زاویه. نکته: اندازۀ هر زاویۀ ظلی برابر است با نصف کمان روبه  

 

 
 درستب(  

C(O,r) ،ABنکته: در دایرۀ    CD  اگر و تنها اگرOH OH (OH  وOH  فاصلۀO 

 هستند.( CDو  ABاز دو وتر 

AB CD OH OH     
 

 پ( نادرست 

TTنکته: در دو دایرۀ مماس خارج، طول مماس مشترک خارجی از رابطۀ    RR   آید. به دست می 2

 ت( درست 

2- 

 الف( مماس 

 نکته: یک خط و یک دایره نسبت به هم سه حالت دارند.  

شرود،  رسرم مری dبرر خرط  Oپای عمودی باشد که از نقطۀ  Hیک دایره و نقطۀ  C(O,r) خط و یک dاگر   

 داریم:

OH)از مرکز دایره از شعاع کمتر باشد  d( اگر فاصلۀ خط 1  r)  خط و دایره دو نقطرۀ اشرتراک دارنرد ،

 اند. یعنی متقاطع

 

 

OH)( اگر فاصلۀ خط از مرکز دایره با شعاع برابر باشد 2  r)  خط و دایره یرک نقطرۀ اشرتراک دارنرد ،

 اند. یعنی مماس

 

 

 

OH)تر باشد  ( اگر فاصلۀ خط از مرکز دایره از شعاع بزرگ3  r) خط و دایره نقطۀ اشتراک ندارند  یعنری ،

 اند. متخارج

 

 

 

 45ب(  

نامنرد.  ای از درون و روی دایره را که به دو شعاع دایره و آن دایره محدود است یک قطاع دایره می نکته: ناحیه  

برابر اسرت برا:  ABباشد، طول کمان  برحسب درجه مساوی  C(O,R)اگر زاویۀ مرکزی قطاعی از دایرۀ 

R
L

 


180
و مساحت قطاع برابر است با:  

R
S

 




2

360
  

 دست آورد: توان با توجه به نکتۀ بالا اندازه زاویه را به بنابراین می  

( R)

R


 

     
 

1
2 3608 45

360 2 8
  

·Iµ¨ â½pHkºH  45  
 «(فقط دو»پ( دو )یا  
نقرا  تمراس  Tو  Tدو مماس بر دایره رسم کنیم و  C(O,r)خارج دایرۀ  Mنکته: هرگاه از نقطۀ   

 گاه: باشند، آن
MTهای دو مماس برابرند.  الف( اندازه  MT  
 است. TMTنیمساز زاویۀ  MOخط  ب( نیم 
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 (ریاضی فیزیک )رشتۀ یازدهم پایۀ

 3ت(  
 های دو دایره نسبت به هم(: نکته )حالت  
Cو  C(O,R)دو دایرۀ    (O ,R )    را با فرضR R  وOO d  گیریم. در نظر می 
 صورت زیر است: هم داشته باشند، به توانند نسبت به های مختلفی که این دو دایره می حالت  

d دو دایره بیرون هم )متخارج( R R   

 

d دو دایره مماس بیرون R R   

 

R دو دایره متقاطع R d R R      

 

d دو دایره مماس درون R R   

 

d دو دایره متداخل R R   

 

d مرکز های هم دایره  0  

 

dبا توجه به نکتۀ بالا، چون    R R ( مماس مشرترک  1مماس مشترک خارجی و  2، دو دایره مماس بیرونی هستند و سه مماس مشترک

 داخلی( دارند.

 
 

3- 

   زیرا:1الف( گزینۀ  

 آید: دست می شود، از رابطۀ زیر به ای که از برخورد امتدادهای دو وتر در خارج دایره تشکیل می نکته: زاویه  

M̂ (DE BC) 
1
2

  

 

 
 بنابراین داریم:  

x x
x


  

3 5
4

2
  

x x x x x            6 180 4 6 180 10 180 18  
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 (1403-1404) 1 مرحلۀ 2 هندسه تشریحی ارزشیابی

 4ب( گزینۀ  

برابر  رو به زاویۀ مرکزی  و روبه Rنکته: مساحت قطاعی از دایره به شعاع   
R


2

360
 است. 

 بنابراین داریم:  

( )
S

 
    

210 7200
72 20

360 360
  

 3پ( گزینۀ  

بیرون دایرره یکردی ر را قطرع  Mای مانند  در نقطه CDو  ABهای شامل دو وتر دلخواه  نکته: هرگاه خط  

MAگاه:  کنند، آن MB MC MD    

 

 

 

 توان نوشت: پس می 

( x) ( )    8 8 6 6 10 8 ( x)  8 6 16 x x    

2
8 12 4  

 3ت( گزینۀ  

 دو دایره نسبت به هم(: های نکته )حالت  

Cو  C(O,R)دو دایرۀ    (O ,R )    را با فرضR R  وOO d  گیریم. در نظر می 

 است:صورت زیر  توانند نسبت به هم داشته باشند، به های مختلفی که این دو دایره می حالت  

d دو دایره بیرون هم )متخارج( R R   

 

d دو دایره مماس بیرون R R   

 

R دو دایره متقاطع R d R R      

 

d دو دایره مماس درون R R   

 

d دو دایره متداخل R R   

 

d مرکز های هم دایره  0  

 

 توان نتیجه گرفت: پس می 

   7 3 8 7 3  
 4 8 10  

4- 

 از دایره هستند. دو وتردایره قرار دارد و دو ضلع آن  رأس آن روی محیطای است که  الف( زاویه 

 آن قرار دارند. دو دایره در یک طرفمماس است و  دو دایرهخطی که بر هر  ب( خط یا پاره 
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 (ریاضی فیزیک )رشتۀ یازدهم پایۀ

5- 

 کنیم: وصل می Bبه  Oاثبات: از  

( )
ˆ ˆOM OB R M B    1  

( )

Â]nIi
ˆ ˆˆ ˆ ˆOMB : O M B O M   

1
1 1 2  

ABˆ ˆ ˆO AB AB M M    1 2
2

 مرکزی 

6- 

 مرحلۀ اول: 

AB)حکم(  || CD AC BD  )فرض( 

 اثبات: طبق قضیۀ خطو  موازی و مورب، داریم:  

AC BDˆB̂ C AC BD    1 1 2 2
 اند( )هر دو محاطی 

 

 مرحلۀ دوم: 

AC)حکم(  BD AB || CD  )فرض( 

 اثبات:  

محاطی 
AC BD ˆˆAC BD B C    1 12 2

  

 پس طبق عکس قضیه خطو  موازی، داریم:  

AB || CD  
7- 

 ها مساوی باشد. های محدود بین آن اند، اگر و تنها اگر کمان کنند با هم موازی نکته: دو وتر که یکدی ر را درون دایره قطع نمی 

 

 

 

 

 روش اول: 

ACقطع کند. با توجه به نکتۀ بالا  Eرا امتداد داده تا دایره را در نقطۀ  COه را مطابق شکل کامل کرده و وتر دایر    DB x   

 

Áq¨o¶ Ô AC x
Ô x BE

ˆ ˆO O

  
  



1
2

1 2

 

 

 
 

 آید: دست می شود، از رابطۀ زیر به ای که از برخورد دو وتر در داخل دایره تشکیل می نکته: زاویه  

ˆ ˆDAE BAC (BC DE)  
1
2

  

 

 

 

 

 

AC DBE AC DB BE
M̂

  
 

2 2
  

x x x
x x AC BD

 
         69 138 3 46

2
 

CD (AC BD)



    

92

180 88  


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 (1403-1404) 1 مرحلۀ 2 هندسه تشریحی ارزشیابی

 روش دوم: 

AC DB x   

ÂöId¶ Áq¨o¶Â]nIi

xˆ ˆˆMAO : M A O x x x AC BD             1 1
3

69 69 46
2 2

  

CD (AC BD)



     

92

180 88  

8- 

 حل اول: راه 

 ها مساوی باشد. های محدود بین آن اگر و تنها اگر کماناند،  کنند با هم موازی نکته: دو وتر که یکدی ر را درون دایره قطع نمی  

 

 

 
 

 صورت زیر مسأله را حل کرد. توان به با توجه به نکتۀ بالا می  

BC AC
M̂




2
 : حکم 

 قطع کند، داریم: Eکنیم تا دایره را در  رسم می MCموازی  Aاثبات: از   

( )MC || AE AC EC  1  

Jn¼¶ » ÁpH¼¶ ó¼õi ¾Ãñ¤ ¢Lö ( )
ˆˆ: M A 2  

( )

ÂöId¶
( )

BE BC EC BC ACˆ ˆA M
 

   
1
22 2 2

  

 حل دوم: راه 

 زاویۀ ظلی است. Ĉ1مماس بر دایره است، پس  MCکنیم.  وصل می Cرا به نقطۀ  Bنقطۀ   

(Â±Ë) (ÂöId¶) ( )

BC ACˆ ˆC , B 1 1
2 2

  

 W±X¶ Â]nIi ïâ¾Ä»Hp
ˆ ˆˆ ˆ ˆ ˆMCB C B M M C B    1 1 

( ) BC AC BC AC
M̂


   

1

2 2 2
 

9-   

 آید: دست می شود، از رابطۀ زیر به میای که از برخورد امتدادهای دو وتر در خارج دایره تشکیل  نکته: زاویه 

M̂ (DE BC) 
1
2

  

 

 

 
 

 

 آید: دست می شود، از رابطۀ زیر به میای که از برخورد دو وتر در داخل دایره تشکیل  نکته: زاویه 

ˆ ˆDAE BAC (BC DE)  
1
2
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 (ریاضی فیزیک )رشتۀ یازدهم پایۀ

 توان نوشت: بنابراین می 

QM MN NP QP  
50

2
  

MQ QP PN MN  
100

2
  

 کنیم: دو رابطه را با هم جمع می 

QM NP
QM NP


     

2 2
150 150

2
  

QM NP
x

 
   

150
75

2 2
  

10- 

MC MA MB 2 حکم : 

¾Ä»Hp »jÂöId¶ Â±Ë

¥oTz¶

ACˆB̂ C MC MB BC
MCB MCA

MA MC AC
M̂


  

   



1 2  

MC MA MB  2 

11- 

MAگاه  آن .درون دایره یکدی ر را قطع کنند Mمانند  ای نقطهدر  CDو  ABشامل دو وتر دلخواه  های خطهرگاه نکته:   MB MC MD    

 

 

 

 

 

به نسبت  10به طول  CDاولاً وتر  
2
5
و  

3
5
 شود، پس: تقسیم می 

MC , MD     
2 3

10 4 10 6
5 5

  

 ثانیاً به کمک روابط طولی در دایره، داریم: 

MA MB MC MD x( x) x x x x             2 225 4 6 25 24 25 24 0  

x
(x )(x ) MA , MB

x


       



1
1 24 0 1 24

24
  

 کند. تقسیم می 24به  1را به نسبت  ABوتر  CDیعنی وتر  

12- 

 اثبات: 

Í±ò ¦Ä » oU»

¥oTz¶

(½oÄHj ÌI÷{)

ˆ ˆT T

OM OMT OMT MT MT

OT OT R

  


    
  

90

  

 

13- 

المرکزین در یک  نکته: در دو دایرۀ متخارج، دو مماس مشترک خارجی و خط 

دسرت  نقطه همرس هستند و اندازۀ مماس مشترک خارجی از رابطۀ زیرر بره

 آید. می

TT d (R R )   2 2 
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المرکزین در یک نقطره همررس  نکته: در دو دایرۀ متخارج، دو مماس مشترک داخلی و خط 

 آید. دست می هستند و اندازۀ مماس مشترک داخلی از رابطۀ زیر به

TT d (R R )   2 2  

 

 

 بنابراین: 

·H¼U
d (R R ) (R R ) (R R ) (R R )

(R R ) (R R )d (R R ) (R R )

                
   

               

2 2 2 2 2
2

2 22 2 2

4 15 256 240 256 16

60 256 1962 15 256
  

nm] R R R

R R R

   
  

    

4 9
14 5

  

 

14- 

d R R   2  

R R (R R )(R R ) (R R )                2 2 28 28 2 28  

R R R
R R

R R R

   
     

    

14 8
14

2 6
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