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 الف( درست 
Aطوری که  باشند، به Sدو پیشامد از فضای نمونۀ  Bو  Aنکته: هرگاه    B   در این صورت پیشامدهای ،A  وB گوییم. را ناسازگار می 
Aناسازگار هستند، پس  Bو  Aبا توجه به نکته، دو مجموعۀ    B    است؛ بنابراینA B A   وB A B   خواهدد بدود، پدس

 درست است.« الف»عبارت 

 
 ب( درست 
P(Aباشد، در این صورت احتمال واقع نشدد  ن  پیشدامد را بدا  Sدر فضای نمونۀ  Aاحتمال وقوع پیشامد  P(A)نکته: اگر    )   نمدای

P(A)دهیم و داریم:  می P(A )  P(Aیا  1 ) P(A)  1 در این حالت .A  وA گوییم. را دو پیشامد متمم می 

P(A)دهیم، پس اگر  نشا  می P(A)با توجه به نکته، احتمال تعطیلی مدارس را با    / 0 P(Aباشد،  25 ) / /    
3

1 0 25 0 75
4

 ،

 درست است.« ب»پس عبارت 
  
 ج( نادرست  
شده پس از انتخاب، حالدت جدیدد  جایی اشیای انتخاب شیء را که جابه nشیء از بین  rهای  شیء: تعداد انتخاب nشیء از  rنکته: ترکیب   

nتولید نکرده و ترتیب انتخاب اهمیت نداشته باشد، با 
r

n
C

r

 
  
 

 کنیم: دهیم و بنا بر دستور زیر محاسبه می نشا  می 

n
r

n P(n,r) n!
C

r r! r!(n r)!

 
   

 
 

دو با هم مسابقه دهند برابر است با،  توانند دوبه تیم می 6هایی که  با توجه به نکته، تعداد حالت  
 

 
 

6
15

2
. 

 د( نادرست 
 گوییم. های قطعی می ها یا پدیده طور قطع مشخص باشد، نزمای  ها قبل از اجرای نزمای  به هایی که نتیجۀ ن  نکته: به نزمای   
)باشد  2تواند  با توجه به نکته، در پرتاب دو تاس، مجموع اعداد پی  نمده، حداقل می   , )1 )باشدد  12تواندد  و حدداکرر مدی 1 , )6 ، پدس 6

 نادرست است.« د»عبارت 
2- 

Aج(  ب( تبدیل )ترتیب( الف( قطعی )حتمی(  B  
3-  

 3الف( گزینۀ  
Sنکته: فرض کنید       فضای نمونۀ متناهی یک پدیدۀ تصادفی باشد. اگرS ،n  برنمد برای وقوع داشته باشد وA  پیشامدی درS  ،باشدد

 کنیم: دهیم و مقدار ن  را طبق دستور زیر محاسبه می نمای  می P(A)را با نماد  Aدر این صورت احتمال وقوع پیشامد 

n(A)
P(A)

n(S)
  

 نامیم و داریم: می Aبا توجه به نکته، پیشامد به دنیا نمد  سه برادر در سه روز مختلف هفته را،   

P(A)    
7 6 5 30
7 7 7 49

  

 2ب( گزینۀ  
 کنیم. استفاده می« !»تر از خودش از نماد فاکتوریل  در تمام اعداد طبیعی کوچک 1تر از  بزرگنکته: برای ضرب یک عدد طبیعی و   

         
1 2 6 24 120

1 2 3 4 5 15
1 1 2 6 24
  

 4ج( گزینۀ  
 باشند؛ Sدو پیشامد در فضای نمونۀ  Bو  Aنکته )اعمال روی پیشامدها(: هرگاه   

Aالف( پیشامد   B دهد که پیشامدهای  وقتی رخ میA  وB .هر دو رخ دهند 
Aب( پیشامد   B دهد که پیشامدهای  وقتی رخ میA  یاB .حداقل یکی از پیشامدها( رخ دهند( 
Aپ( پیشامد   B دهد که پیشامد  وقتی رخ میA  رخ دهد و پیشامدB .رخ ندهد 
 رخ ندهد. Aدهد که پیشامد  وقتی رخ می Aت( پیشامد  

 داریم: Bو  Aبا توجه به نکته برای دو مجموعۀ   
 A B  یعنی از مجموعۀA قسمت مشترک با ،B فقط  حذف می( شودA.) 
 B A  یعنی از مجموعۀB قسمت مشترک با ،A فقط  حذف می( شودB که شکل هاشور خورده مجموعۀ .)(A B) (B A)  .است 

A B
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هدا برابدر  نامیم و تعداد این جایگشت شیء می nتایی از ن  nشیء متمایز را یک جایگشت  nنکته )جایگشت(: هر حالت از کنار هم قرار گرفتن  

nاست با  !. 

 گیریم و با توجه به نکته داریم: صورت یک مجموعه در نظر می نفر بین مربی و کاپیتا  قرار گیرند، پس چهار نفر را به 2چو  قرار است دقیقاً  

ÂMo¶ ·ITÃQI¨

    

 
  

·ITÃQI¨ » ÂMo¶ ÂÄI]ï¾MI] ôw» oÿº »j ÂÄI]ï¾MI]

EIÃ{H ®¨

ôw» oÿº JIhTºH

R¯Ie jHk÷U ! ! !
 





 
         

 

2

5
4 2 2 24 2 10 2 960

2
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نشدا   P(n,r)جایی یا ترتیب انتخاب مهم باشد( را با نمداد  شیء )که جابه nشیء از بین  rهای  شیء: تعداد انتخاب nشیء از  rنکته: تبدیل  

 کنیم: دهیم و بنا بر دستور زیر محاسبه می می

n!
P(n ,r)

(n r)!



  

شده پس از انتخاب، حالت جدید تولید  جایی اشیای انتخاب شیء را که جابه nشیء از بین  rهای  شیء: تعداد انتخاب nشیء از  rنکته: ترکیب  

nنکرده و ترتیب انتخاب اهمیت نداشته باشد، با 
r

n
C

r

 
  
 

 کنیم: دهیم و بنا بر دستور زیر محاسبه می نشا  می 

n
r

n P(n,r) n!
C

r r! r!(n r)!

 
   

 
  

 با توجه به نکات، داریم: 

n n! n(n )
C(n , )

!(n )!

P (n , ) n

   
    

  


  

1
2

2 2 2 2

1 1 1

  

n(n )

n
n

n



   


1
2 5 10
1 2
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شده پس از انتخداب، حالدت جدیدد  جایی اشیای انتخاب شیء را که جابه nشیء از بین  rهای  شیء: تعداد انتخاب nشیء از  r: ترکیب 1نکتۀ  

nتولید نکرده و ترتیب انتخاب اهمیت نداشته باشد، با 
r

n
C

r

 
  
 

 کنیم: دهیم و بنا بر دستور زیر محاسبه می نشا  می 

n
r

n P(n,r) n!
C

r r! r!(n r)!

 
   

 
  

S: فرض کنید 2نکتۀ      فضای نمونۀ متناهی یک پدیدۀ تصادفی باشد. اگرS ،n  برنمد برای وقوع داشته باشد وA  پیشدامدی درS  ،باشدد

 کنیم: دهیم و مقدار ن  را طبق دستور زیر محاسبه می نمای  می P(A)را با نماد  Aدر این صورت احتمال وقوع پیشامد 

n(A)
P(A)

n(S)
  

 گوی برابر است با: 12گوی از  3ای انتخاب  ، تعداد فضای نمونه1با توجه به نکتۀ  

! !
n(s)

! ! !

    
    

  

12 12 12 11 10 9
220

3 9 3 9 6
  

 برابر است با: Aتعداد حالات پیشامد  1نامیم، با توجه به نکتۀ  می Aگوی قرمز باشد را  2پیشامد اینکه حداقل  
» 

o«Äj ªºn Á¼¬ q¶o¤ Á¼¬ q¶o¤ Á¼¬
IÄ

n(A) ( ) ( )
     

           
     

1 2 3
7 5 5

7 10 10 80
1 2 3

  

 ، داریم:2، با توجه به نکتۀ Aحال برای محاسبه احتمال وقوع پیشامد  

n(A)
P(A)

n(S)
  

80 4
220 11
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 دهیم. نمای  می« S»گوییم و ن  را با حرف  دهد که به ن  فضای نمونه می ای را تشکیل می یک نزمای  تصادفی، مجموعهدر  ممکن برنمدهای نکته: همۀ 

 در پرتاب یک تاس خواهیم داشت: 

 

 

Ï»H S²Ie Z»p S²Ie ¾§w JIUoQ S²Ie

tIU

³»j S²Ie joÎ S²Ie tIU JIUoQ S²Ie

: , , :
:

: , , :

   


 

32 4 6 3 3 2 8

1 3 5 3 6
  

 ای، داریم: با توجه به نکته، برای محاسبه تعداد حالات فضای نمونه 

Ï»H S²Ie

ÁHï¾º¼µº ÁIñÎ R¯Ie jHk÷U IÄ

³»j S²Ie

:

n(s) n(s)

:

 


    
  

3 8 24

24 18 42
3 6 18

  

8-  

طریق انجام داد، و این دو عمل را نتوا  با هم انجام داد، در این صورت به  nطریق و عمل دیگری را به  mنکته )اصل جمع(: اگر بتوا  عملی را به  

(m n) عمل دوم را انجام داد. )اصل جمع به بی  از دو عمل نیز قابل تعمیم است.(« یا»توا  عمل اول  طریق می 

 mدر مرحلۀ دوم هر کددام از ایدن « و»طریق  mنکته )اصل ضرب(: اگر عملی طی دو مرحلۀ اول و دوم انجام پذیرد، طوری که در مرحلۀ اول به  

m)کل ن  عمل به  پذیر باشند، در روش انجام nطریق به  n) پذیر است. )اصل ضرب قابل تعمیم به بی  از دو مرحله است.( طریق انجام 

 ، سه مسیر متفاوت زیر را خواهیم داشت:Dبه  Aبا توجه به نکات، برای رفتن از شهر  

¾M pH oÿw R¯Ie jHk÷U

A B D : x

A D : A D : D A x y x y

A C D : y

 


         
  

3
1 3 4 1 21 3 4 20

4
  

x»قبول  باید اعداد طبیعی باشند، پس تنها جواب قابل yو  xمقادیر    yو  4   است.« 2

9- 

طریق انجام داد، و این دو عمل را نتوا  با هم انجام داد، در این صورت به  nطریق و عمل دیگری را به  mنکته )اصل جمع(: اگر بتوا  عملی را به  

(m n) عمل دوم را انجام داد. )اصل جمع به بی  از دو عمل نیز قابل تعمیم است.(« یا»توا  عمل اول  طریق می 

 mدر مرحلۀ دوم هر کددام از ایدن « و»طریق  mنکته )اصل ضرب(: اگر عملی طی دو مرحلۀ اول و دوم انجام پذیرد، طوری که در مرحلۀ اول به  

m)پذیر باشند، در کل ن  عمل به  روش انجام nطریق به  n) پذیر است. )اصل ضرب قابل تعمیم به بی  از دو مرحله است.( طریق انجام 

 ترین جایگاه( قرار گیدرد، پدس بدا تواند در جایگاه سمت چپ )چپ در مسائلی که با عدد صفر سروکار داریم، باید دقت کنیم که عدد صفر نمی 

 توجه به نکات، باید مسأله را در دو قسمت حل کنیم:

k{IM kÄILº oÿÅ

Z»p

, , ,





6 4 2 0

  

 حالت اول: یکا  صفر باشد. 

S²Ie     

0

6 5 4 3 1 6 5 4 3 360
  

 حالت دوم: یکا  غیرصفر باشد. 

S²Ie

, ,

     

6 4 2

5 5 4 3 3 5 5 4 3 3 900
  

 برابر است با: 6تا  0رقمی با ارقام  5، تعداد کل اعداد زوج 1پس با توجه به نکتۀ  

 360 900 1260  
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nعضوی برابر است با nعضوی از یک مجموعۀ  rهای  نکته: تعداد زیرمجموعه 
r

n
C

r

 
  
 

. 

 برابر است با: 20تر از  مجموعه اعداد اول کوچک 

 , , , , , , ,2 3 5 7 11 13 17 19  

 طوری که: عضوی باید سه عدد را انتخاب کنیم به 8عضوی از این مجموعه  5با توجه به نکته، برای نوشتن زیرمجموعۀ  

 , , , , 2  عضوی 5زیرمجموعه  19

 عدد انتخاب کنیم، پس: 3مانده باید  عدد باقی 6حتماً در زیرمجموعه حضور دارند، پس از بین  19و  2صورت سؤال اعداد  با توجه به 

!
n(A)

! !

 
   
 

6 6
20

3 3 3
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 باشد، برابر است با: 9تر از  الف( پیشامد اینکه مجموع اعداد برنمده از دو تاس بزرگ 

 A ( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ) 5 5 4 6 6 4 5 6 6 5 6 6  

 باشد برابر است با: 6تر از  ضرب اعداد برنمده از دو تاس عدد فرد بزرگ همچنین پیشامد ننکه حاصل  

 B ( , ),( , ),( , ),( , ) 3 5 5 3 3 3 5 5  

 ب(  

Aطوری که  باشند، به Sدو پیشامد از فضای نمونۀ  Bو  Aنکته: هرگاه    B   در این صورت پیشامدهای ،A  وB گوییم. را ناسازگار می 

 ، داریم:Bو  Aبا توجه به نکته، برای دو پیشامد   

 A B ( , ) 5 5  

 ناسازگار نیستند )سازگارند(. Bو  Aپس   

12- 

Aطوری که  باشند، به Sدو پیشامد از فضای نمونۀ  Bو  A: هرگاه 1نکتۀ   B   در این صورت پیشامدهای ،A  وB گوییم. را ناسازگار می 

P(Aگاه:  باشند، ن  Sدو پیشامد ناسازگار در فضای نمونۀ  Bو  A: هرگاه 2نکتۀ   B) P(A) P(B) . 

P(Aباشد، در این صورت احتمال واقدع نشدد  ن  پیشدامد را بدا  Sدر فضای نمونۀ  Aاحتمال وقوع پیشامد  P(A): اگر 3نکتۀ   )   نمدای

P(A)دهیم و داریم:  می P(A )  P(Aیا  1 ) P(A)  1 در این حالت .A  وA گوییم. را دو پیشامد متمم می 

 با توجه به اطلاعات سؤال، داریم: 

P(A) P(B)

, P(A ) ?

P(A B)




 
 


2
3

5
12

  

Aدو پیشامد ناسازگار هستند،  Bو  Aچو   1با توجه به نکتۀ   B P(A B)    ، برای دو پیشامد ناسدازگار 2و با توجه به نکتۀ  0

A  وB  رابطۀP(A B) P(A) P(B)  :برقرار است و داریم 

 حل اول: راه 

P(A B) P(A) P(B) P(B) P(B) P(B) P(B) P(B)


           

3
55 2 5 5 5 5 3 1

12 3 3 3 12 12 5 4
  

P(A)   
2 1 1
3 4 6

  

 حل دوم: راه 

P(A B) P(A) P(B) P(A) P(A) P(A) P(A)        
5 3 5 5 1
12 2 2 12 6

  

P(A، برای محاسبۀ 3حال با توجه به نکتۀ   ):داریم ، 

·jHkº fnA

P(A ) P(A)     
1 5

1 1
6 6
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« S»گدوییم و ن  را بدا حدرف  دهد که به ن  فضای نمونده مدی ای را تشکیل می : همۀ برنمدهای ممکن در یک نزمای  تصادفی، مجموعه1نکتۀ  

 دهیم. نمای  می

ها برابر  یگشتنامیم و تعداد این جا  شیء می nتایی از ن  nشیء متمایز را یک جایگشت  n)جایگشت(: هر حالت از کنار هم قرار گرفتن  2نکتۀ  

nاست با  !. 

S: فرض کنید 3نکتۀ      فضای نمونۀ متناهی یک پدیدۀ تصادفی باشد. اگرS ،n  برنمد برای وقوع داشته باشد وA  پیشدامدی درS  ،باشدد

 کنیم: دهیم و مقدار ن  را طبق دستور زیر محاسبه می نمای  می P(A)را با نماد  Aدر این صورت احتمال وقوع پیشامد 

n(A)
P(A)

n(S)
  

 حرف متمایز است یعنی:  8ای، جایگشت  با توجه به نکات تعداد حالات فضای نمونه 

n(S) ! 8  

 باشد: نامیم و بدین صورت می می Aدار کنار هم قرار بگیرند را  پیشامد اینکه حروف نقطه 

R ^ · J H t Ï »  

 شود با: برابر می Aگیریم و تعداد حالات پیشامد  عنوا  یک شیء در نظر می تا هستند را به 4دار که  که حروف نقطه 
EIÃ{H ®¨ Sz«ÄI]

nHjï¾õ£º ý»oe Sz«ÄI]

n(A) ! !



 5 4  

 ، داریم:A، برای محاسبه احتمال وقوع پیشامد 3حال با توجه به نکتۀ  

n(A) ! !
P(A)

n(S) !

   
   

 

5 4 4 3 2 1 1
8 8 7 6 14
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شده پس از انتخاب، حالت جدید تولید  جایی اشیای انتخاب شیء را که جابه nشیء از بین  rهای  شیء: تعداد انتخاب nشیء از  rنکته: ترکیب  

nنکرده و ترتیب انتخاب اهمیت نداشته باشد، با 
r

n
C

r

 
  
 

 کنیم: دهیم و بنا بر دستور زیر محاسبه می نشا  می 

n
r

n P(n,r) n!
C

r r! r!(n r)!

 
   

 
  

است، پس باید از بدین سدایر نقداو دو  Aتوا  مرلث تشکیل داد اما چو  یک رأس مرلث نقطه  با سه نقطه دلخواه که روی یک خط نباشند می 

 نقطه انتخاب کنیم و با توجه به نکته، داریم:

! !

! ! !

    
    

 

7 7 7 6 5 7 6
21

2 5 2 5 2 2
  


