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 (1403-1404) 1 مرحلۀ 3 ریاضی تشریحی ارزشیابی

1-  

f                                                                        کنیم: شده را ساده می الف( نادرست؛ ابتدا ضابطۀ داده  (x) x x x x     4 2 2 42 1 2 1  

 باشد. ای از درجۀ صفر می است و یک چندجمله ثابتشده یک تابع  پس تابع داده 

 ب( درست 

f(A مجموعۀ از x2 و x1 نقطۀ دو هر برای اگرنکته:   D ) A که x x1 f باشیم ، داشته2 (x ) f (x )1  صعودی اکیداً تابعی را f گاه ، آن2

 .نامیم می

 کنیم: شده را رسم می نمودار تابع داده 
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 شود تابع اکیداً صعودی است. با توجه به نمودار، مشاهده می 

 پ( درست 

g(f تابع ،باشند داشته ناتهی اشتراک g تابع ۀدامن و f تابع برد که طوری به باشند تابع دو g و f اگرنکته:   (x)) نمااد با را (gof )(x)  نماای 

 :دیگر عبارت به نامیم می مرکب تابع را gof تابع و دهیم می

     (gof )(x) g(f (x)) (fog)( ) f (g( )) f ( ) f ( )4 4 4 2 1  

 ت( درست 

fx هر برای که طوری به ،باشد موجود T مانند مثبت حقیقی عدد یک هرگاه نامیم می متناوب را f تابعنکته:   D باشایم داشته fx T D  

f(xو  T) f(x) . مثبت عدد ترین کوچک T تناوبۀ دور را خاصیت این با f نامیم می. 

                             است؛ بنابراین: 3دورۀ تناوب تابع برابر       f ( ) f ( ) f ( ) f ( ) f ( ) f ( )4 4 3 7 7 7 3 10  
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 2الف(  

f(A ۀمجموع از x2و  x1 نقطۀ دو هر برای اگرنکته:   D ) A که x x1 f باشیم داشته، 2 (x ) f (x )1  نزولای اکیداً تابعی را f گاه آن ،2

 .نامیم می

aشده درجۀ دوم نباشد؛ بنابراین:                        اش غیریکنوا است؛ بنابراین باید تابع داده تابع درجۀ دوم روی دامنه  a    2 4 0 2  

aچون باید تابع اکیداً نزولی باشد، پس مقدار    2 دست آمده منفی باشد. تابع بهقبول است تا شیب  قابل 

 6ب(  

)Aدست آوردن نقطۀ متناظر  برای به  , )2 روی تابع  3
x

y f ( )  1
2

 را دو برابر کرده و یک واحد از عرض آن کم کنیم؛ بنابراین: Aباید طول نقطۀ  

A( , ) f A ( , ) y ,          2 3 4 2 4 2 6  

 ؛ 8پ(  

a)           گاه: پذیر باشد، آن تابعی وارون fنکته: اگر   ,b) f (b ,a) f
   1 

g(f تابع ،باشند داشته ناتهی اشتراک g تابع ۀدامن و f تابع برد که طوری به باشند تابع دو g و f اگرنکته:   (x)) نمااد با را (gof )(x)  نماای 

 :دیگر عبارت به نامیم می مرکب تابع را gof تابع و دهیم می

        (gof )(x) g(f (x)) f ( ) f ( ) (gof )( ) g(f ( )) g( )
1 23 5 5 3 5 5 3 3 1 8  

Sinتر؛ با توجه به محور سینوس و تانژانت در ربع چهارم  ت( بزرگ  tan   .است 
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 (تجربی علوم )رشتۀدوازدهم  پایۀ
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 3الف( گزینۀ  

 گاه: پذیر باشد، آن تابعی وارون fنکته: اگر  

           (a ,b) f (b ,a) f
   1  

gفرض کنیم   ( )
  1  باشد، پس: 10

g( ) f ( ) f ( ) f ( )
                       1 110 3 2 10 4 4 4 2 4 1 4 3 7  

gبنابراین   ( )
 1 10  باشد. می 7

 4ب( گزینۀ  

y توابعنکته:   aSinbx c   وy aCosbx c  ماکزیمم مقدار دارای a c، مینیمم مقدار a c  تناوب ۀدور و 
b

2
  .هستند 

yدورۀ تناوب تابع   Sin x


 1
2

برابر  





2
4

2

yبوده و ماکزیمم تابع   Cos( x )


  2
3

برابر     0 باشد؛ بنابراین:  می 

T

M




4
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fنکته: نمودار تابع   (x) x   صورت زیر است: به 3

 

 

 

 

 

 

 

  دهیم. ای تغییر می را با استفاده از اتحاد مکعب دوجمله fابتدا ظاهر تابع  

f (x) x x x (x x x ) f (x) (x )                3 2 3 2 36 12 8 1 6 12 8 1 2 1  

 کنیم: را رسم می fاکنون نمودار تابع  
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x
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f(A مجموعۀ از x2و  x1دو نقطۀ  هر برای نکته: اگر  D ) A که x x1 fباشیم  ، داشته2 (x ) f (x )1  .نامیم می نزولی اکیداً تابعی را f گاه آن ،2

fباید مقادیر  xبا افزای  مقادیر   (x) :کاه  یابد؛ بنابراین 

f ( ) m ,f ( ) m ,f ( ) m      1 2 1 1 1 2 3 7  

m m m        1 1 2 2 1 1 3 7  

m m m
m ( , )

m m m

    
 

    

2 1 1 0
0 3

1 3 7 3
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yالف( ابتدا نمودار توابع   x 2 yو  1 log x  کنیم: میرا رسم  2

 

 

 

 

 

 

 صورت زیر است: به fبنابراین نمودار تابع  

 

 

 

 

 

 ب(  

f(A مجموعۀ از x2 و x1 نقطۀ دو هر برای نکته: اگر  D ) A که x x1 fباشیم  ، داشته2 (x ) f (x )1  .نامیم می صعودی تابعی را f گاه آن ،2

f(Aمجموعۀ  از x2 و x1 نقطۀ دو هر برای نکته: اگر  D ) A که x x1 f باشیم ، داشته2 (x ) f (x )1  نامیم. می نزولی را تابعی f گاه آن ،2

f(A مجموعۀ از x2 و x1 نقطۀ دو هر برای اگرنکته:   D ) A که x x1 f باشیم داشته، 2 (x ) f (x )1  صعودی اکیداً تابعی را f گاه ، آن2

 .نامیم می

f(A مجموعۀ از x2و  x1دو نقطۀ  هر برای نکته: اگر  D ) A که x x1 fباشیم  ، داشته2 (x ) f (x )1  .نامیم می نزولی اکیداً تابعی را f گاه آن ،2

 و صاعودی هم بازه، یک در ثابت تابعبنابراین . باشد ثابت f مقدار ،بازه این در x مقادیر تمام برای اگر ،گوییم می ثابت ۀباز یک در را f تابعنکته:  

 .شود می محسوب نزولی هم

 .گوییم یکنوا تابع باشد، نزولی یا صعودی که تابعی بهو  یکنوا اکیداً تابع ،باشد نزولی، اکیداً یا صعودی اکیداً که تابعی بهنکته:  

)تابع در بازۀ   , )1 ,غیریکنوا و در بازۀ  1  2  اکیداً نزولی است. 0

 یابد؛ پس تابع در این بازه صعودی است. کاه  نمی y، مقادیر xبا افزای  مقادیر  ,0ج( در بازۀ  

7- 

 الف(  

 :کنند صدق زیر شرط دو در زمان هم که است هاییx مجموعه gof مرکب تابع ۀدامننکته:  

 1- x ۀدامن در f باشد داشته قرار. 

 2- f(x) ۀدامن در g باشد داشته قرار. 
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 (تجربی علوم )رشتۀدوازدهم  پایۀ

 :نوشت زیر صورت به توان می را gof تابع دامنه بنابراین 

 gof f gD x D | f (x) D    

 آوریم: دست می را به gofو سپس دامنۀ  gو  fابتدا دامنۀ  

ff (x) x ; x x , D ,               
2 225 25 0 5 5 5 5  

 g
x

g(x) ;x x D
x


       



3 6
4 0 4 4

4
R  

 
(1)

gof f g
x , | x

D x D | f (x) D x x
                 
  

2 2 25 5 25 4 25 4 25 16  

(2)x x    2 9 3  

 (1) (2) gofD ,      5 5 3  

 ب(  

g(f تابع ،باشند داشته ناتهی اشتراک g تابع ۀدامن و f تابع برد که طوری به باشند تابع دو g و f اگرنکته:   (x)) نمااد با را (gof )(x)  نماای 

 :دیگر عبارت به نامیم می مرکب تابع را gof تابع و دهیم می

   (gof )(x) g(f (x))  

(fog)(a) f (g(a))  5 5  

fابتدا معادلۀ   (x)  x               کنیم: را حل می 5 x x x        2 2 225 5 25 25 0 0  

                     اکنون داریم: 

a
g(a) a a

a


        



3 6
0 0 3 6 0 2

4
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 الف( 

g(f تابع ،باشند داشته ناتهی اشتراک g تابع ۀدامن و f تابع برد که طوری به باشند تابع دو g و f اگرنکته:   (x)) نمااد با را (gof )(x)  نماای 

 :دیگر عبارت به نامیم می مرکب تابع را gof تابع و دهیم می

   (gof )(x) g(f (x))  

x x x
(fog)(x) f (g(x)) x g(x) x x x g(x) x g(x)

x g(x) x x


              

  

1 4 1
2 2 1 4 1

2 1 2 2 1
  

 کنیم: را پیدا می (x)(hoh)ب( ابتدا ضابطۀ  

(hoh)(x) h(h(x)) h( x ) ( x ) x x          3 2 3 3 2 2 9 6 2 9 8  
 کنیم: اکنون معادله را حل می 

x
(hoh)(x) x x x x x (x )(x )

x


             



2 2 2 1
9 8 9 8 0 1 8 0

8
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y تابع نمودار رسم براینکته:   f (kx)، تابع نمودار نقاط طول است کافی y f(x) در را 
k

1
 .کنیم ضرب 

k اگر   y نمودار ،0 f (kx) نمودار انقباض یا انبساط با توان می را y f(x) محور امتداد در xآورد دست به ها. 

k اگر    ضریب با سپس شود، میقرینه  هاy محور به نسبت f نمودار ابتدا ،0
k

1
 .شود می منقبض یا منبسط افقی طور به 

 

 

 

k اگر 0  ضاریب با هاy محور امتداد در f(x) نمودار 1
k

1
 

انبساط افقای  گوییم نمودار می حالت این در که شود کشیده می

 .است یافته

 
k اگر   ضاریب هاا بااx محور امتداد در f(x) نمودار ،1

k

1
 

انقباض افقای  نمودار گوییم می حالت این در که شود فشرده می

 .است یافته

y f(x)

x

y

0

Â£ÎH  ÆIL£ºH

k  1

y f(kx)

x

y

0

Â£ÎH  óIvLºH

k 0 1

y f(x)

y f(kx)
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 :(f نمودار رسمنکته ) 

y نمودار رسم برای  f(x) نمودار است کافی y f(x) نمودار که هایی قسمت در و کنیم رسم را f محور زیر x،نماودار ۀقرینا هاسات f را 

 .کنیم رسم هاx محور به نسبت

fنمودار تابع   (x)  را با ضریب
1
3
دهیم )یعنی طول نقاط را در  انقباض افقی می 

1
3
ها قرینه کرده  کنیم( و سپس نسبت به محور عرض ضرب می 

fتا نمودار  ( x)3 دست آید. سپس نمودار  بهf ( x)3 کنیم. را رسم می 
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y تابع نمودار رسم براینکته:   f (kx)، تابع نمودار نقاط طول است کافی y f(x) در را 
k

1
 .کنیم ضرب 

k اگر   y نمودار ،0 f (kx) نمودار انقباض یا انبساط با توان می را y f(x) محور امتداد در xآورد دست به ها. 

k اگر    ضریب با سپس شود، میقرینه  هاy محور به نسبت f نمودار ابتدا ،0
k

1
 .شود می منقبض یا منبسط افقی طور به 

 

 

 

k اگر 0  ضاریب با هاy محور امتداد در f(x) نمودار 1
k

1
 

انبساط افقای  گوییم نمودار می حالت این در که شود کشیده می

 .است یافته

 
k اگر   ضاریب هاا بااx محور امتداد در f(x) نمودار ،1

k

1
 

انقباض افقای  نمودار گوییم می حالت این در که شود فشرده می

 .است یافته

Â£ÎH  óIvLºHSwHn  ¾M  keH»  ¾w

 KÄoò  IM

x
y f ( x) y f ( (x )) f ( x ) y f ( ( ) ) f (x )          

2
2 2 3 2 6 2 6 6

2
  

¾M  SLvº  ¾¹Äo¤ ¯IM  ¾M  keH»  ¦Ä

IÀïÆoø  n¼d¶

y f ( x ) y f ( x )        6 6 1  
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y ۀمعادلا در ،f مانناد یک به یک تابع یک وارون تابع ۀضابط آوردن دست به براینکته:   f(x) امکاان صاورت در x برحساب را y محاسابه 

x ،f به y تبدیل با سپس ،کنیم می (x)
1 آوریم می دست به را. 

f، ضابطۀ xبه  yکنیم و سپس با تبدیل  محاسبه می yرا برحسب  xابتدا  حل اول: راه  (x)
1 آوریم. دست می را به 

f (x) y x x y x x y x x y (x ) y x
 

                   
2 12 2 2 21 1 1 1

2 4 2 1 2 1 1 1 1 1
2 2 2 2

  

x x y

x
y x x y y f (x) x

  

 
               

1 1
1 0

1 1 1
1 1 1 1 1 1

2 2 2
  

f، ضابطۀ xبرحسب  yکنیم و سپس با محاسبۀ  جا می را با هم جابه yو  xابتدا  حل دوم: راه  (x)
1 آوریم. دست می را به 

x y x y y x y y x y y x (y )
 

               
2 12 2 2 21 1 1

2 4 2 1 2 1 1 1
2 2 2

  

y

y
x y y x f (x) x

 

 
              

1 1
1 0

1 1 1
1 1 1 1 1 1

2 2 2
  

y f(x)

x

y

0

Â£ÎH  ÆIL£ºH

k  1

y f(kx)

x

y

0

Â£ÎH  óIvLºH

k 0 1

y f(x)

y f(kx)

2
3

y

x

1

y f ( x) 3

1

2


¢±õ¶nk¤


1


2
3

y

x

1

y f ( x) 32

1

2
3

y

x

1
g(x)2


 

    
 

g gD , , R ,
2
1 0 2

3
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f و پذیر وارون تابعی f اگرنکته:  
1 داریم همواره باشد، آن وارون: 

f
f (f (x)) x ; x D 

   1
1  

ff (f (x)) x ; x D
  1 

 آوریم: دست می را به gofو  fogتوابع  

(fog)(x) f (g(x)) f ( x ) ( x ) ( x ) x (fog)(x) x , x                 3 33 3 32 1 2 1 1 2 2 2 2 2 R  

(gof )(x) g(f (x)) g((x ) ) (x ) (x ) x x , x                3 3 33 31 2 1 2 2 1 1 1 1 1 R  

 بنابراین: 

f  وg  .وارون هم هستند(fog)(x) (gof )(x) x    

13- 

y توابعنکته:   aSinbx c   وy aCosbx c  ماکزیمم مقدار دارای a c، مینیمم مقدار a c  تناوب ۀدور و 
b

2
  .هستند 

 آوریم: دست می تابع را به minو  maxابتدا  

max c

y Cosbx c

min c

 


   
   

2
2

2

  

 اکنون داریم: 

c ( c) c c c             2 2 2 10 2 4 2 10 4  

 از طرفی: 

T b b b
b

  
         

2
3 18 2

6 9 9
  

 صورت زیر است: بنابراین ضابطۀ تابع به 

IÄ IÄy Cos( x) y Cos( x) y Cos( x)
  

       
2 2 2

2 4 2 4 2 4
3 3 3

  

 )نوشتن هر یک از سه مورد صحیح است.( 

14- 

y توابعنکته:   aSinbx c   وy aCosbx c  ماکزیمم مقدار دارای a c، مینیمم مقدار a c  تناوب ۀدور و 
b

2
  .هستند 

yصورت  ها قرار ندارد پس ضابطۀ تابع به تابع روی محور عرض minیا  maxبا توجه به نمودار، چون نقطۀ   aSinbx c   داریم:است و 

max a c

c c a a

min a c



   


          
     

1

2 2 1 2 2

3

  

با توجه به نمودار،  
3
2
دورۀ تناوب برابر  

3
4
 است، زیرا: 

T
( )

   
    

3 5 6 3
2 8 8 8 4
  

T


 
2

  

b b
b

 
     

2
4 4

2
  

yشده قرینۀ نمودار  چون نمودار داده  Sinx  است. )تابع در اطرافx  aنزولی است( پس  0 b  aاست؛ یعنای  0  bو  2  4  یاا

a  2  وb   است. بنابراین: 4

f (x) Sin x  2 4 fیا   1 (x) Sin( x)  2 4 1  

T

T

2
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 الف( 

yنکته: دامنۀ تابع   tanx  مجموعۀD x | x k ,k
 

     
 2

R Z .است و برد آن مجموعۀ اعداد حقیقی است 

k
x k x , k

  
     3

2 3 6
Z  

y
k

D x | x
  

     
 3 6

R  

 ب(  

yنکته: نمودار تابع   tanx صورت زیر است: به 

 

 

 

 

 

 

 

yنمودار تابع  tanx  در بازۀ  ,0  صورت زیر است: به 2

 

 

 

 

 

 

 

 

 ج(  

f(A مجموعۀ از x2 و x1 نقطۀ دو هر برای اگرنکته:   D ) A که x x1 f باشیم ، داشته2 (x ) f (x )1  صعودی اکیداً تابعی را f گاه ، آن2

 .نامیم می

xخیر؛ زیرا در نزدیکی  



2

yمقادیر  xبا افزای  مقادیر   tanx یابد. افزای  نمی 

 



2



3
2



2





3
2

x

y

x

y





2
3
2

2


