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 الف( ندارد 

 ندارد. جایی ها خاصیت جابه در حالت کلی ضرب ماتریسنکته:   

  4ب(  

 شوند. صورت زیر تعریف می به Aهای ماتریس مربعی  نکته: توان  

n n n
A A A , A A A A A , A A A A A A A , A A A A A

               2 3 2 2 4 3 2 2 3 1  

2ماتریس  Aاگر    2هم  Aهای  باشد، تمام توان 2 2همواره  Bاست. پس ماتریس  2  درایه دارد.  4بوده و  2

 ج( روی قطر اصلی 

 های روی قطر اصلی است. ضرب درایه دترمینان هر ماتریس قطری برابر حاصل  

 55د(  

 گاه: باشد، آن aهای روی قطر اصلی  یک ماتریس اسکالر با درایه Aنکته: اگر   
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 پذیر باشد، این گزاره درست است. ماتریسی وارون Aالف( نادرست؛ اگر  

 ب( درست 

A A (A I) A AI IA I A A I (A I) A A I A I                2 2 2 2 2 22 2 3  

 نادرستج(  

نکته: در حالت کلی اگر   
 

  
 

a b
A

c d
ماتریس ضرایب و  

 
  
 

e
B

e

1

2
ماتریس مقادیر معلوم و  

 
  
 

x
X

y
ماتریس مجهووتت دسوتهاه دو  

معادله و دو مجهول 
ax by e

cx dy e

 


 

1

2
AXباشند، در این صورت دستهاه مذکور به شکل معادلۀ ماتریسی   B  نوشته شوده و در صوورتی

Aپذیر باشد یا  وارون Aکه ماتریس  با ضرب  0
A

 آورد:دست  صورت زیر به توان مجهوتت را به از چپ در معادلۀ فوق می 1

             AX B A (AX) A B (A A)X A B IX A B X A B
1 1 1 1 1 1 

Aشمار جواب دارد. دستهاه یا جواب ندارد یا بی     4 4100 40
10 10 0

250 100
  

 د( درست 

 :توان نوشت به عبارت دیهر می .کنیم های ماتریس ضرب می آن عدد را در تمام درایه Aبرای ضرب یک عدد حقیقی در ماتریسی چون نکته:   

  
         
     ij ij ij

m n m n m n
A a ,r rA r a raR 
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 1الف( گزینۀ  

mماتریسی A اگر(: ضرب ماتریس در ماتریسنکته )   p  وB  ماتریسیp n  های ماتریس تعداد ستون)باشد A  با تعداد سطرهایB  برابر

mدر این صورت  (،باشد p p nA B   قابل تعریف بوده و اگر فور  کنویمm p p n m n ijA B C c  
   
 

ماتریسوی  Cمواتریس  

m n روی سطر  ۀبوده که درایi ُو ستون امjُم در آن یعنیا، ijc  ضرب سطر ازi ُامA  در ستونj ُامB آید، یعنی دست می به: 

³HÔ  oõw ³ÔH ·¼Twijc A i B j   

  

C AB C

 
 

           
  

21

1
2 4 1 0 2 0 3 1

3
  

 2ب( گزینۀ  

 نامیم. های روی قطر اصلی آن با هم برابر باشند، آن را یک ماتریس اسکالر می نکته: اگر ماتریسی قطری باشد و تمام درایه  

K

K

K

 
 

  
  

0 0
0 0
0 0

 3ماتریس اسکالر مرتبۀ  

 نکتۀ بات: مطابق با  

k k
k

k (k ) k k (k ) k k
k

k

    
    

                   
      

2 2
1 0 1 2 0 0

1
0 2 1 0 2 1 0 1 0 1 0 3 0 0 2 0

1 2
1 0 2 0 0 2

  

 ماتریس اسکالر است.  

 4ج( گزینۀ  

 شوند. صورت زیر تعریف می به Aهای ماتریس مربعی  نکته: توان  
n n n

A A A , A A A A A , A A A A A A A , A A A A A
               2 3 2 2 4 3 2 2 3 1  

 با توجه به این نکته:  

ab a ab a a b a b a b a b
A O A O

b ab b ab ab ab a b a b

      
         
                

2 2 2 2 2 2 3 3
2 1403

2 2 3 3 2 2 2 2
  

 3د( گزینۀ  

باشد،  nماتریسی مربعی از مرتبۀ  Aنکته: اگر    ( n )1 det(A)را با نماد  Aدر این صورت دترمینان ماتریس  3 A دهیم و داریم: نمایش می 


    I) A k A k1 1  

 
    
 

a b
II)A A ad bc

c d
  

  

 
 

             
  

a a a
a a a a

III) A a a a A a ( ) a ( ) a ( )
a a a a

a a a

11 12 13
22 23 21 231 1 1 2 1 3

21 22 23 11 12 13
32 33 31 33

31 32 33

1 1 1  


a a

a a

21 22

31 32
 

     
a a a a a a

A a a a
a a a a a a

22 23 21 23 21 22
11 12 13

32 33 31 33 31 32
 برحسب سطر اول 

3)برای هر ماتریس     ها یکسان خواهد بود.( دست آورد که حاصل در همۀ حالت را برحسب هر سطر یا ستونی به Aتوان دترمینان  دلخواه می 3

 صورت سؤال: بنابراین با توجه به  

x y

( x ) y x y y x
y x x y

x y


 

            
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حقیقی واقع در هور مواتریس را شود. هر عدد  شامل تعدادی سطر و ستون یک ماتریس نامیده می ،هر آرایش مستطیلی از اعداد حقیقینکته:  

  نامیم. آن ماتریس می ۀدرای

n

n
m n

m m mn

a a a

a a a
A

a a a



 
 
 
 
 
  

11 12 1

21 22 2

1 2

  

 صورت زیر خواهد بود: پس ماتریس به 

a a a a

A a a a a

a a a a

   
   

    
     

11 12 13 14

21 22 23 24

31 32 33 34

7 1 1 1
3 7 4 4
4 5 7 9
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 A  وB پذیرند، پس:  تعویضAB BA  

(A B)(A B) A AB BA B A AB AB B A B           2 2 2 2 2 2  
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 شوند. صورت زیر تعریف می به Aهای ماتریس مربعی  نکته: توان 

n n n
A A A , A A A A A , A A A A A A A , A A A A A

               2 3 2 2 4 3 2 2 3 1  

mماتریسی A اگر(: ضرب ماتریس در ماتریسنکته )  p  وB  ماتریسیp n  های ماتریس تعداد ستون)باشد A  با تعداد سوطرهایB  برابور

mدر این صورت  (،باشد p p nA B   قابل تعریف بوده و اگر فر  کنیمm p p n m n ijA B C c  
   
 

mماتریسی  Cماتریس   n 

 :آید، یعنی دست می به Bامُ jدر ستون  Aامُ iضرب سطر از  ijc ،م در آن یعنیاjُو ستون امُ iروی سطر  ۀبوده که درای

³HÔ  oõw ³ÔH ·¼Twijc A i B j   

  

 توان گفت: با توجه به نکتۀ بات می 

A I

     
     

       
          

2
0 0 1 0 0 1 1 0 0
0 1 0 0 1 0 0 1 0
1 0 0 1 0 0 0 0 1

  

A I A I I A I A A       2 8 4 9  

B A I A I

     
     

           
          

9
0 0 1 1 0 0 1 0 1
0 1 0 0 1 0 0 0 0
1 0 0 0 0 1 1 0 1

  

AB

      
     

      
           

0 0 1 1 0 1 1 0 1
0 1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 1 0 1 1 0 1
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j
ij i i ip i j i j ip pj

pj

b

b
c a a a a b a b a b

b

 
 
 

            
 
 
 

1

2
1 2 1 1 2 2
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mماتریسی A اگر(: ضرب ماتریس در ماتریسنکته )  p  وB  ماتریسیp n  های ماتریس تعداد ستون)باشد A  با تعداد سوطرهایB  برابور

mدر این صورت  (،باشد p p nA B   قابل تعریف بوده و اگر فر  کنیمm p p n m n ijA B C c  
   
 

mماتریسی  Cماتریس   n 

 :آید، یعنی دست می به Bامُ jدر ستون  Aامُ iضرب سطر از  ijc ،م در آن یعنیاjُو ستون امُ iروی سطر  ۀدرایبوده که 

³HÔ  oõw ³ÔH ·¼Twijc A i B j   

  

 توان مسأله را به دو روش زیر حل کرد: با توجه به نکته، می 

 حل اول: راه 

C
        

              
          

3 1 3 1 1 3
1 2 1 2

4 5 1 4 3 1
  

C
                                          

100 100 1003 3
11 9 9 5 24 22 2 2 2

1 1
  

 یا

C
                                       

100 100 10010 4
1 2 1 2 24 22 2 2 2

7 9
  

 حل دوم:  راه 

C A( )B A B A( I)B AB C
                                           

100 100 1003 1 1 1 2 0 3
2 2 2 1 2 2 2 2

4 5 4 3 0 2 1
  

8- 

به طوری که  Bماتریسی است چون  (در صورت وجود) Aوارون ماتریس  ،Aبرای هر ماتریس مربعی مانند نکته:     A B B A I . در ایون

ا نامیم و ب می Aرا وارون  Bصورت 
A

 دهیم. نشان می 1

A B B A I A B
     1 

Bکنیم  باشند، ثابت می Aوارون ماتریس  Cو  Bفرد نبوده و دو ماتریس متمایز  منحصربه Aکنیم وارون ماتریس  فر  می  C .است 

 حل اول: راه 

AB BA I

AC CA I

 


 
  

I

B BI B(AC) (BA)C IC C      

 حل دوم: راه 

B IB (CA)B C(AB) CI C      

 حل سوم: راه 

C CI C(AB) (CA)B IB B      

 حل چهارم: راه 

C IC (BA)C B(AC) BI B      

j

j
ij i i ip i j i j ip pj

pj

b

b
c a a a a b a b a b

b

 
 
 

            
 
 
 

1

2
1 2 1 1 2 2
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 4  

3های  نکته )دستور ساروس برای محاسبۀ دترمینان ماتریس  3های  (: در این روش که فقط برای ماتریس3 قابل استفاده است. دو سوتون  3

های واقع بر قطر اصلی و دو قطر موازی آن )مطابق  های درایه ضرب برابر است با مجموع حاصل Aنویسیم و  دوم ماتریس را در کنارش میاول و 

 صورت زیر: و دو قطر موازی با آن به Aهای واقع بر قطر فرعی  های درایه ضرب شکل(، منهای مجموع حاصل

  

     A (aei bfg cdh) (ceg afh bdi)  

 صورت زیر حساب کرد: توان دترمینان را به پس می 

a a a

A a a a

a a a

   
   

    
     

11 12 13

21 22 23

31 32 33

1 2 1
2 1 1
1 1 2

  

 کنیم: را به روش ساروس حساب می Aحاصل دترمینان ماتریس  

  

10-  

نکته: در حالت کلی اگر  
 

  
 

a b
A

c d
ماتریس ضرایب و  

 
  
 

e
B

e

1

2
ماتریس مقادیر معلوم و  

 
  
 

x
X

y
ماتریس مجهوتت دستهاه دو معادله  

و دو مجهول 
ax by e

cx dy e

 


 

1

2
AXباشند، در این صورت دستهاه مذکور به شکل معادلۀ ماتریسی   B  نوشته شده و در صورتی که مواتریس

A پذیر باشد یا  وارونA با ضرب  0
A

 آورد:دست  صورت زیر به توان مجهوتت را به از چپ در معادلۀ فوق می 1

             AX B A (AX) A B (A A)X A B IX A B X A B
1 1 1 1 1 1  

 با توجه به این نکته، داریم: 

x y x
:

x y y

       
      

        

3 2 8 3 2 8
4 5 3 4 5 3
  

a b d b
A A

c d c aA

    
     

   

1 1
 اگر 

A A
A

         
        

        

13 2 5 2 5 21 1
4 5 4 3 4 315 8

 های مسأله : مطابق داده 

A
     

    
    

1 5 2 5 21 1
4 3 4 323 23

  

x
X A B x ,y

y



 
        
               

         
  

1

46
5 2 8 21 23 2 1
4 3 3 23 123

23

  

A ( )        

1 2 1 1 2
2 1 1 2 1 2 2 2 1 1 8 4
1 1 2 1 1

a b c a b

d e f d e

g h i g h
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 (ریاضی فیزیک )رشتۀ دوازدهم پایۀ
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نکته: اگر ماتریس ضرایب دستهاه  
ax by c

a x b y c

 

   

را  
 

    

a b
A

a b
 توان گفت: در نظر بهیریم در این صورت می 

A( اگر 1    اند(. فرد است )دو خط متقاطع گاه دستهاه دارای یک جواب منحصربه آن 0

A( اگر 2 شمار جواب دارد )دو خط بر هم منطبوق  اند( و یا اینکه دستهاه بی در این صورت یا دستهاه فاقد جواب است )دو خط موازی 0

 هستند(.

 توان نتیجه گرفت: بنابراین می 

JH¼] nIµ{ïÂM(m )x y a b c

x my a b c

  
  

   

1 3
6 9
  

mm
m(m ) m m (m )(m )

mm


               

 

2 31 1 3
1 6 0 6 0 3 2 0

26 9
  

m
m :

m


     

1 1 3 2 1 3
3

6 9 6 3 9
  

m :  


1 3
2

2 9
  

mپس فقط     قبول است. قابل 3
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nnنکته:  
A A ،A

A

 1 1
nو  

n n n nkA k A   

 توان نتیجه گرفت: طبق نکتۀ بات می 

A
A A A A A A

A A

 
      
  

2 21
2 3 4 2

3 2
  

.SvÃº oÄmQï·»nH» uÄoUI¶A A

A A A
A



  



     


1

0

1 1
4 2 2

2

  

13- 

nnنکته:  
A A ،A

A

 1 1
nو  

n n n nkA k A   

 توان نتیجه گرفت: با توجه به این نکته می 

 :1بسط برحسب سطر  

A ( )



    

1 0 0
2 0

3 2 0 1 4
4 2

7 4 2
  

 :1بسط برحسب سطر  

B ( )



   




0 0 1
0 1

0 1 5 1 1
1 8

1 8 6
  

A B A B A B ( )     
2 32 3 2 3 2 34 1 16  
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nnنکته:  
A A ،A

A

 1 1
nو  

n n n nkA k A   

 با توجه به نکتۀ بات، داریم: 

Sinx Cosx
A Sin x Cos x (Sin x Cos x)

Cosx Sinx


        2 2 2 2 1  

A A A ( ) A A



    
22 2 2 2

1

3 3 3 9 9  
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 (1403-1404) 1 مرحلۀ 3هندسه  تشریحی ارزشیابی
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nnنکته:  
A A ،A

A

 1 1
nو  

n n n nkA k A   

 با توجه به نکتۀ بات، داریم: 

A A A
A

     
21

1 1  

m m m
A m m

m m m

       
       

       

2 2
2 2

2 2

3 1 4 2
3 3 1

3 1 2 2
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 توان عددی را فاکتور گرفت و پشت دترمینان قرار داد. از هر سطر یا هر ستون یک دترمینان، می 

a b c a b c a b c a b c

d e f d e f d e f d e f

g h i g h i g h i g h i

          

8 2 2 4
12 3 3 2 12 3 3 2 4 3 3 3 2 4 3 2 4 3 2 48
4 4
  


