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 (1403-1404) 1 مرحلۀ آمار و احتمال تشریحی ارزشیابی
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 پ( نادرست ب( نادرست الف( درست 
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Bب(   الف( لازم  A , A B   

nپ(   2  نادرست باشد. qدرست و گزارۀ  pت( گزارۀ    1

3-  

  3ت(   4پ(   1ب(   2الف(  
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p»صورت  را که به« qیا  p»دو گزاره باشند، گزارۀ مرکب  qو  p: هرگاه 1نکتۀ   q »باه گوییم. در اینجاا  نویسند، ترکیب فصلی دو گزاره می می

p)شود. ارزش ترکیب فصلی دو گزارۀ  فاصل گفته می« »رابط منطقی  q)  فقط وقتی نادرست است که ارزش هر دو گازارۀp  وq  نادرسات

pباشد و در بقیۀ حالات ارزش  q .درست است 

p q q p 

 د د د

 د ن د

 ن د د

 ن ن ن

p: گزارۀ دو شرطی 2نکتۀ   q های  زمانی درست است که گزارهp  وq باشند.« نادرست»یا هر دو « درست»ارزش باشند. یعنی هر دو  هم 

p q  q  p  

 د د د

 د ن ن

 ن د ن

 ن ن د

 طبق نکات، داریم: 

p (p q)   p q  q p 

 د د د د

 د ن د د

 ن د د ن

 ن ن ن د
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 الف( نادرست 

T F
T

T

( ) (A A ) ( ) P F
 

        
  

332
873 1

2
Q 

 ب( نادرست 

  
FT

( , ) ( x ; x x ) F       22 3 2 2 1R 
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 صورت زیر است: های سوری به نکته: نقیض گزاره 

( x ; P(x)) x ; P(x) , ( x ; P(x)) x ; P(x)      

 داریم: qو  pنکته: برای دو گزارۀ  

(p q) p q

(p q) p q

  


  
 .: قوانین دمورگان

(p q) p q   نکته : 

 طبق نکات، داریم: 

 نیست. 12نیست یا مجموع آن دو عدد برابر  7الف( تفاضل دو عدد برابر   

nباشد و  3مضرب  nوجود دارد که  nب( عدد طبیعی مانند   
 نباشد. 9مضرب  2
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 صورت زیر است: نکته: جدول ارزش ترکیب عطفی و شرطی دو گزاره به 

p q p q  q p 

 د د د د

 د ن ن ن

 ن د ن د

 ن ن ن د

 با استفاده از نکته داریم: 

(p q) r   p q  p (q r)   q r  r q p 

 د د د د د د د

 د د ن ن ن د ن

 د ن د د د ن د

 د ن ن د د ن د

 ن د د د د ن د

 ن د ن ن د ن د

 ن ن د د د ن د

 ن ن ن د د ن د
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pارز است:  نکته: هر گزارۀ شرطی با عکس نقیض خود هم  q q p    

nکنیم  کنیم؛ بنابراین فرض می مسأله را به کمک عکس نقیض آن ثابت می  k  ، داریم:3

k

n k n k ( k ) n k



     2 2 2 23 9 3 3 3
R
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 داریم: qو  pنکته: برای دو گزارۀ  

(p q) p q

(p q) p q

  


  
 .: قوانین دمورگان

 صورت زیر است: های سوری به نکته: نقیض گزاره 

( x ; P(x)) x ; P(x) , ( x ; P(x)) x ; P(x)       

 براساس نکات بالا، داریم: 

  n
( x ; x ) ( n ; ( ) P)

x
         

1
0 2 2 1R N  
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 است. n2برابر با  Aهای  عضوی باشد، تعداد زیرمجموعه nیک مجموعۀ  Aنکته: فرض کنید  

 عضو دارد، طبق نکته و فرض سؤال داریم: nکنیم مجموعۀ مورد نظر  فرض می 

n n n n n n
( ) n

             42 2 120 2 16 2 120 2 16 1 120 2 8 3  
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نویساند  نامیده و می Bرا زیر مجموعۀ  Aباشد، در این صورت  B، عضوی از Aدو مجموعه باشند به طوری که هر عضو  Bو  Aنکته: فرض کنید  

A B اگر عضوی در .A طوری که آن عضو در مجموعۀ  وجود داشته باشد، بهB  نباشد، در این صورتA  زیرمجموعهB نویساند  نیست  و می

A Bهای  توان تعریف . با استفاده از نمادهای ریاضی میA B  وA B صورت زیر نوشت: را به 

A B x ; (x A x B)       

AB x ; (x A x B)      

 طبق نکته، داریم: 

ÆoÎ

´§e

A B

B A



 
  

حکم اثبات شد. 
´µT¶ þÄo÷U ´µT¶ þÄo÷UA B

x B x B x A x A


          
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 Aعضاوی از  Bو هر عضاو  B، عضوی از Aباشند به طوری که هر عضو  Uدو مجموعه با مرجع  Bو  Aنکته )دو مجموعۀ مساوی(: فرض کنیم  

Aباشد، یعنی  B  وB A در این صورت ،A  باB نویسیم:  مساوی است و میA Bتوان تسااوی دو مجموعاه را  ، به عبارت دیگر می

 صورت زیر نوشت:  به

A B (A B) (B A)        

 باید یکسان باشد، پس: Bو  Aهای  طبق نکته، اعضای مجموعه 

¾²jI÷¶ ®ex y x y
x x

x y x y

    
     

      

4 5 4 5 1
5 1

1 4 4 4 5
  

nj ÁnHm¬ïÁI]x y
y y y y

 
         

4 5 1 1 24 6
4 5 4 5 4

5 5 5 5
  

13- 

Aنکته: اگر   B  وC Dگاه:  ، آنA C B D 

 Aعضاوی از  Bو هر عضاو  B، عضوی از Aباشند به طوری که هر عضو  Uدو مجموعه با مرجع  Bو  Aنکته )دو مجموعۀ مساوی(: فرض کنیم  

Aباشد، یعنی  B  وB A در این صورت ،A  باB نویسیم:  مساوی است و میA Bتوان تسااوی دو مجموعاه را  ، به عبارت دیگر می

 صورت زیر نوشت:  به

A B (A B) (B A)        

 ýoö »j ¥HoT{H

X A
(X X) (A A ) X

X A


   


  

 اکنون با توجه به تعریف دو مجموعۀ مساوی داریم: 

´ÃºHjïÂ¶

X
X

: X

  
  

  
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 داریم: Bو  Aنکته: برای دو مجموعۀ دلخواه  

A B A B  

 پذیری(: نکته )خاصیت توزیع 

A (B C) (A B) (A C) الف( 

A (B C) (A B) (A C) ب( 

 های زیر برقرارند: های مرجع و تهی، تساوی نکته: با توجه به تعریف متمم یک مجموعه و تعاریف اجتماع و اشتراک و مجموعه 

) A A U 1  

)A A  2  

) A U U3  

)A U A4 

 کنیم: شده را ساده می با استفاده از نکات، عبارت داده 

¥HoT{H ¾M ®òIÿU ®ÄkLU

ÁoÄmQïÍÄp¼U

|H¼i ¢Lö

®òIÿU ¾M ¥HoT{H ®ÄkLU

(A B) B (A B) B

(A B ) (B B )

(A B )

A B

A B

 

 

 

 

 
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 باشند، داریم: Uدو مجموعۀ دلخواه از مجموعۀ مرجع  Bو  Aنکته )قوانین جذب یا همپوشانی(: اگر  

A (A B) A الف( 

A (A B) A ب( 

 پذیری(: نکته )خاصیت شرکت 

A (B C) (A B) C الف( 

A (B C) (A B) C ب( 

 برقرارند:های زیر  های مرجع و تهی، تساوی نکته: با توجه به تعریف متمم یک مجموعه و تعاریف اجتماع و اشتراک و مجموعه 

) A A U 1  

)A A  2  

) A U U3  

)A U A4 

 کنیم: با استفاده از نکات، سمت چپ عبارت را ساده می 

Aقانون جذب  (A B) A  

ÁoÄmQïS¨o{

ÁoÄmQïS¨o{

´µT¶ þÄo÷U

(A B) A B
(A B) (B A) (A B ) (B A )

(B A) B A

(A B ) B A

A (B B) A

(A ) A

A

 
    

 

    

    

 

   

  

Aبنابراین حاصل عبارت سمت چپ برابر است با:   A   


