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  هاي پودوسيت انسان در فرايند رونويسي، در مرحلۀ ................ . درون هستۀ ياخته -۱

  كند پپتيدي هموگلوبين را برقرار مي هاي پلي ) زنجيرهmRNAهاي رناي پيك ( استر بين ريبونوكلئوتيد دي پيوند فسفو 2شدن، رنابسپاراز   ) طويل1  
  كند هاي پروتئين رناتني (ريبوزومي) جدا مي پيوند هيدروژني بين دو رشتۀ الگو و رمزگذار را در ژن 1) آغاز، رنابسپاراز 2  
  شود به كمك عوامل رونويسي شناسايي مي 2هاي   هاي هيستوني، توسط رنابسپاراز هاي پروتئين ) آغاز، بخش ابتدايي ژن3  
  شود ) جدا ميDNA) و دنا (tRNAاي در بخش انتهايي ژن، از رناي ناقل ( با شناسايي توالي ويژه 3بسپاراز  ) پايان، رنا4  

  ۳۷۲۵۳۶كد سؤال: 
  ؟نيستچند مورد جهت كامل كردن عبارت زير مناسب  -۲ 

  ............. .») همواره ...mRNAدر يك ياخته، رناي پيك («  

  شود )، كوتاه ميDNAالف) پس از رونويسي از روي دنا (   

  ب) يك رمزA (كدون) آغاز و يك رمزA پايان دارد  

  پپتيد شركت دارد ج) در توليد يك نوع پلي  

  كند د) پيش از خروج از هسته تغيير مي  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۳۷۳٨۴۵كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي دهد، كدام گزينه عبارت زير را در مورد شكل به ) حلقوي نوعي باكتري را نشان ميDNA( شكل فرضي زير بخشي از دناي - ۳
  .»الگوي رونويسي باشد، ............... » الف«اگر در ژن ............... رشتۀ «  

  
  1 (A-  در ژنB  خواهد بود» الف«نيز الگوي رونويسي قطعاً رشتۀ  
  2 (B- ) رنايRNA خواهد داشت» ب«) حاصل، قطعاً توالي نوكلئوتيدي كاملاً يكساني با رشتۀ  
  3 (A-  و در ژنB  الگو باشد، قطعاً جهت رونويسي مخالف هم خواهند داشت» ب«رشتۀ  
  4 (B-  و در ژنA  الگو باشد، رناهاي حاصل از رونويسي، يكسان خواهند بود» الف«نيز رشتۀ  

  ۴٨۴۴۷٨سؤال:  كد
  نادرستي بيان شده است؟ هاي زير درمورد انسان سالم به يك ازجمله كدام -۴ 

  شود. ها معمولاً در حين رونويسي انجام مي ها در يوكاريوت ) حذف رونوشت ميانه(اينترون)1  
  يكسان هستند. هاي ترشح كنندW اريتروپويتين، از نظر ژني ) خطي در اندامDNAهاي داراي دناي ( ) همۀ ياخته2  
  تواند سبب بيان ژن ديگري در غدد پستاني شود. ) بيان يك ژن در هيپوفيز پيشين، مي3  
  استر همراه است. ) بيان هر نوع ژني در هر ياختۀ پيكري قطعاً با ايجاد پيوند اشتراكي فسفودي4  

  ۳٨۲۰۵۶كد سؤال: 
  دهد، چند مورد نادرست است؟ ) را نشان ميDNAنا (در ارتباط با شكل زير كه رونويسي از بخشي از يك مولكول د -۵

  .«  همواره ...............«  

  
  نوكلئوتيدي با يكديگر متفاوت است هاي پلي هاي قند فسفات در همۀ رشته الف) تعداد پيوند  
  شوند هاي كوتاه از دنا جدا شده و از هسته خارج مي تر از رشته هاي بلندتر، سريع ب) رشته  

  هاي مكمل با رشتۀ الگو هستند بين نوكلئوتيد استر فسفوديهاي متعدد از يك نوع در حال تشكيل پيوند  پاراز) رنابس ج  

  شوند هاي درون سيتوپلاسم ترجمه مي ساخت توسط رناتن(ريبوزوم) نوكلئوتيدي تازه هاي پلي د) رشته  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۳۷۲۵۳۳كد سؤال: 

رونويسـي شـود، پـادرمزه  GTA-AAA-TGA) بـا تـوالي DNAي دنـا ( ) از مكمل رشـتهmRNAپيك ( اگر بخشي از يك مولكول رناي -۶

 ترتيب كدام هستند؟ توانند مورد استفاده قرار بگيرند، به هايي كه براي ترجمه اين بخش از رناي پيك مي كدون) (آنتي

  1 (AAA  وGUA    2 (UUU  وCAU  
  3 (UGA  وAAA  وGUA    4 (ACU  وUUU  وCAU  

  ۳۶۶۶۰۷د سؤال: ك

 · r · r · r · r  · r · r · r · r

Â ºr ¸ Ã M ÂÂ ºr ¸ Ã M ÂÂ ºr ¸ Ã M ÂÂ ºr ¸ Ã M Â ²²²² H¼ UH¼ UH¼ UH¼ U
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 ؟دهد نمي كدام واقعه در پي اولين حركت رناتن (ريبوزوم)، هرگز روي -۷

 E) تجزيه پيوند هيدروژني در جايگاه A  2) فقط در جايگاه tRNA) مشاهدW رناي ناقل (1  

 A) تشكيل پيوند هيدروژني در جايگاه A  4) استقرار رناي ناقل حامل متيونين در جايگاه 3  
  ۳۶۶۶۶۲كد سؤال: 

  است؟ نادرستهاي پروكاريوتي و يوكاريوتي  چند جمله در مورد سنتز يك پروتئين در ياخته -٨

  كند. ) حركت ميmRNAها در زيرواحد بزرگ، رناتن (ريبوزوم) بر روي رناي پيك (آمينواسيدالف) بعد از تشكيل هر پيوند پپتيدي بين   

  هاي رناتن وجود دارد. نوع رمزه (كدون) در جايگاه ۶۴ري هر ب) امكان قرارگي  

  شود. داشته باشد، يافت نمي UAAكدون)  اي كه پادرمزه (آنتي )tRNAها رناي ناقلي ( ج) درون ياخته  

  شود. ) ميmRNAد) در مرحلۀ پايان ترجمه، عامل پايان ترجمه باعث جدا شدن رشتۀ پپتيدي از رناي پيك (  

  1 (4  2 (3  3( 2  4 (1  
  ۳۶۶۶۳۹كد سؤال: 

رناتن (ريبـوزوم)، رنـاي ناقـل  Pاز جايگاه  CUCكدون)  ) حاوي پادرمزه (آنتيtRNA) فرضي زير، پس از خروج رناي ناقل (RNAدر رناي ( -۹

  شود؟ رناتن مي Aحاوي كدام پادرمزه وارد جايگاه 

  AUG.CCA.AAU.CCC. GAG . UUC . UCC . AUC 

  1 (UCC  2 (UUC  3 (AAG  4 (AGG 
  ۳۶۶۶۱۷ل: كد سؤا

  كدام گزينه جهت تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۱۰

  ................ .» AUGرمزA (كدون) «  

  شود ساخته مي 2از نوع  ) تنها توسط رنابسپار1  
  ) حاوي اطلاعاتي براي ساخت آمينواسيد متيونين است2  
  استر بين باز يوراسيل و باز پورين است ) داراي پيوند فسفودي3  
  سازد را نيز مي AUGكدون)  شود كه پادرمزW (آنتي اشرشياكلاي توسط آنزيمي ساخته مي) در 4  

  ۳۶۹۳۰۹كد سؤال: 
  باشد؟ اي درست مي ياخته چند جمله در رابطه با جانداران تك -۱۱

  وتي وجود ندارد.اي) در ياختۀ پروكاريوتي و يوكاري tRNAكدوني) هيچ رناي ناقلي ( اي (آنتي در ناحيۀ پادرمزه AUCالف) توالي   

  است. ACTيا  ATCيا  ATTهاي  ب) جايگاه پايان رونويسي، همواره داراي يكي از توالي  

  باشد. ها) بيشتر نمي كنند از تعداد رمزه (كدون گاه تعداد رناهاي ناقلي كه در سنتز يك رشتۀ پپتيدي شركت مي ج) هيچ  

  ها وجود دارد. صي، انواعي از آنزيماختصا آمينواسيدد) براي اتصال انواع رناهاي ناقل به   

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۴۱۴۴٨۵كد سؤال: 

دهد. كدام جمله دربارA اين مولكـول  دار نشان مي اي هسته  ياخته اسيد متصل به آمينواسيد را درون يك جاندار تك شكل زير نوعي نوكلئيك -۱۲
  باشد؟ درست مي

مولكـول در سـطح رشـته الگـوي دنـا  كدوني) اين اي (آنتي ) مكمل توالي پادرمزه1  
)DNA توالي ،(ATG .است   

  شود. ، درون هسته ساخته مي2) اين مولكول توسط رنابسپاراز 2  

  گيرد. قرار مي P) در هنگام سنتز پروتئين، فقط در جايگاه 3  

  شود. ) آمينواسيد از سمت گروه آمين خود به نوكلئوتيد اين مولكول متصل مي4  
  ۳۷۳٨۲۷كد سؤال: 

  كدام گزينه، جهت تكميل جملۀ زير مناسب است؟ -۱۳

  .............. .».طور قطع  ..............، بهمولكول ............... اسيدِ داراي . اي، در هر مولكولِ نوكلئيك ياخته در يك نوع جاندار تك«  

  كربنه قرار دارد پنجوجود در رشته، بين دو قند هر فسفات م -مزلسون و استال ۀمورد مطالع -) جايگاه اتصال مهاركننده همانند1  
  شوند نوكلئوتيدي جدا مي هاي پلي ها قبل از آغاز همانندسازي از رشته هيستون - حلقوي متصل به غشاي پلاسمايي - برخلاف (اينترون) و ميانه (اگزون) ) بيانه2  
  برابر است استر فسفوديضلعي با تعداد پيوند  ششهاي آلي  تعداد حلقه -كننده در ساختار رناتن اسيد شركت نوكلئيك -) پيوند هيدروژني برخلاف3  
  ريميديني برقرار استيهاي پوريني و پ برابري باز ۀرابط -آن ۀآنزيمي توليدشده درون هست -) توالي افزاينده همانند4  

  ۳٨۲۰۷۵كد سؤال: 
  كند؟ درستي كامل مي كدام مورد، عبارت زير را به -۱۴

  .»ي .............. سيرونو لعوام از يگروه«  

  شوند يم هسته وارد شدن بندي بسته از پس و شده ساخته توپلاسميس در آزاد هاي )بوزومير رناتن ( در) 1  
  شوند يم رنابسپاراز ميآنز  توسط انداز راه  ييشناسا  ليتسه موجب انداز، راه محل اتصال رنابسپاراز در به اتصال با) 2  
  مؤثر است ژن ي ازسيرونو  مقداربر  ،يعوامل كمك به انداز راه به خود اتصال ليتما  زانيم رييتغ با) 3  
  دهند يم شيافزا  را يسيرونو  سرعت و شوند يم متصل ندهيافزا  نام به انداز راه به و دورتري نسبت بزرگتر هاي بخش به) 4  

  ۴۷۵۳۲۱كد سؤال: 
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  عبارت زير مناسب است؟ كدام گزينه جهت تكميل -۱۵

  .»تواند ...............  اي، هر آنزيمي كه ...............، نمي ياخته در يك جاندار تك«  

  محل توليد و فعاليت يكسان داشته باشد -كند مراز) را رونويسي مي پلي DNA) ژن دنابسپاراز (1  

  )ها را توليد كندRNA( رناانواع مختلفي از  -كند را توليد مي آمينواسيد) مولكول ناقل 2  

  كننده توليد كند  مولكولي با اپراتور و جايگاه اتصال فعال -را برعهده دارد 2بسپاراز  ) ساخت ژن رنا3  

  واكنش توليد خود را كاتاليز كند -كند را رونويسي مي 1بسپاراز  ) ژن رنا4  
  ۳٨۴۳٨۷كد سؤال: 

  ند؟ك درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -۱۶

  .»شود كه ...............  ) اتصال ............... سبب ميE.coliدر باكتري اشرشياكلاي («  

  بعدي اين پروتئين تغيير كند شكل فضايي و سه -انداز ) پروتئين مهاركننده به راه1  

  انداز متصل شود آنزيم رنابسپاراز به راه -كننده به لاكتوز ) پروتئين فعال2  

  كنندW لاكتوز توليد شوند هاي تجزيه آنزيم -يسي به آنزيم رنابسپاراز) عوامل رونو 3  

  ميزان گلوكز درون ياخته افزايش يابد -ساكاريد به پروتئين ) نوعي دي4  
  ۴۴۰۲۰۹كد سؤال: 

  است؟ نادرستهاي غشادار، كدام گزينه  هاي داراي اندامك در رابطه با تنظيم بيان ژن در مرحلۀ رونويسي در ياخته -۱۷

  تواند متفاوت باشد. ) اندازW عوامل رونويسي مي1  

  گيرند. انداز و متصل به افزاينده در كنار هم قرار مي ) عوامل رونويسي متصل به راه2  

  شود. )، مانع از عمل رناتن (ريبوزوم) ميmRNA) اتصال رناي كوچك به رناي پيك (3  

  مقدار رونويسي را تغيير دهند.توانند  انداز مي شونده به راه ) عوامل رونويسي متصل4  
  ۴۴۰۲۱۵كد سؤال: 

  كنندA آنزيم مؤثر در گوارش در معدA گاو درست است؟ كدام مورد در رابطه با هر ياختۀ ترشح -۱٨

  ) در حال توليد قرار گرفته و ترجمۀ آن را آغاز نمايند.mRNAتوانند روي هر رناي پيك ( ها مي ) رناتن(ريبوزوم)1  

 .باشد مرازي) (پلي نوعي آنزيم با فعاليت بسپارازي الگويتواند  مي، ثر در تنظيم بيان ژنؤ هر توالي م) DNA) در دنا (2  

 .صورت بگيرد(كروموزوم) تن  هاي خاص فام تواند با افزايش فشردگي در توالي تنظيم بيان ژن پيش از رونويسي، مي) 3  

 شود. ق يكي از منافذ هسته وارد سيتوپلاسم ميشدن در فرايند پيرايش، از طري  ) رناي پيك پس از كوتاه4  
  ۴۶۶۶۶۷كد سؤال: 

  كدام گزينه جهت تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۱۹

  .»طور قطع ................  هاي سالم و بالغ، در هر فردي كه ................ به در انسان ABOدرارتباط با گروه خوني «  

 كند هاي قرمز اضافه مي را به سطوح غشايي گويچه Aآنزيم، كربوهيدرات نوعي  - دارد Aنمود (فنوتيپ)  ) رخ1  

  مشاهده است هاي قرمز قابل در غشاي گويچه ABOيك نوع كربوهيدراتِ گروه خوني  -نمود (ژنوتيپ) خود يك نوع دگره (الل) دارد ) در ژن2  

  ، ژن آنزيم قـرار دهنـدW كربوهيـدرات در غشـا 9تن شمارW  فام - ردرا دا  Bيا  Aهاي قرمز حداقل يك نوع كربوهيدرات  ) در سطح غشاي گويچه3  

  را دارد

  تنها از نوع بارز و نهفتگي است ABOهاي  رابطۀ بين دگره -نمود ناخالص دارد ) ژن4  
  ۳۷۲۵۲۱كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ در انساني سالم به Rhهاي خوني اصلي و  كدام گزينه در مورد گروه -۲۰

  نمود (ژنوتيپ) خود يك نوع دگره (الل) داشته باشد. تواند در ژن ، ميBهمانند  Aراي گروه خوني ) فرد دا 1  

  نمود خود است، قطعاً يك نوع كربوهيدرات در غشاي گويچۀ قرمز خود دارد. ) هر گروه خوني كه داراي يك نوع دگره در ژن2  

  است. Rhهاي گروه خوني  تني است كه حاوي ژن نوكلئوتيدهاي بيشتري از فام)هاي حاوي ژن گروه خوني اصلي، داراي  تن (كروموزوم ) فام3  

  باشند. نمود (فنوتيپ) مي نمود و شش نوع رخ هاي خوني اصلي حداكثر داراي سه نوع دگره و چهار نوع ژن ) گروه4  
  ۴۱۴۴۶۰كد سؤال: 

  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۲۱

  .»ني ............... هر فرد داراي گروه خو«  

  1 (O
  فاقد پروتئين در غشاي گويچۀ قرمز است ،−

  2 (AB
  در غشاي گويچۀ قرمز است Dو  A ،Bهاي  داراي پروتئين ،+

  3 (Rh يك داراي ژن  تن (كروموزوم) مثبت، حداقل در يكي از فام Wهاي شمارd است  

  4 (Rh هاي  في، قطعاً داراي يك نوع ژن در جايگاه ژنمنRh است  
  ۴۴۰۲۱۹كد سؤال: 
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دارد  Aنمـود (فنوتيـپ)  نمـود (ژنوتيـپ) ناخـالص و رخ ژن ABOو  Rh)هاي فردي را كه براي گروه خوني  تن (كروموزوم اگر بخواهيم فام -۲۲
  تر است؟ مشخص كنيم، كدام شكل مناسب

  1 (

  

  2 (

  

  3 (

  

  4 (

  
  ۴٨۶۷۵٨كد سؤال: 

وجود اين پـروتئين    صورت مثبت گزارش شود. وجود يا عدم شود، گروه خوني فرد به هاي قرمز باعث مي وجود نوعي پروتئين در سطح گويچه -۲۳
  شود. چند جمله در مورد اين دو ژن درست است؟ به دو ژن مربوط مي

  تن (كروموزوم) يكسان است. الف) محل قرارگيري هر دو ژن در فام  
  تن قرار ندارند. طور معمول اين دو ژن هرگز بر روي يك فام ب) به  
  است.ها  ج) تفاوت اين دو ژن در توالي (ترتيب) نوكلئوتيدهاي آن  
  طور معمول جايگاه اين دو ژن در تمامي افراد يك گونه، يكسان است. د) به  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۴۹۶۴۲۱كد سؤال: 
  است؟ درست انسان بدن در صفاتدكنندA جايا هاي  دگره(الل) با رابطه در عبارت كدام -۲۴

  .است يكاف خون در موجود قرمز هاي گويچه در D نيپروتئ ديتول يبرا D دگرW كي تنها داشتن) 1  
  .شد خواهد حدواسط )پيفنوت( نمود رخ بروز اخته، موجبي يهمتا هاي تن فام يرو بر توان هم دگرW دو وجود) 2  

A دگرW يدارا كه يافراد همۀ) 3  
I  دراتيكربوه خود قرمز ۀچيگو  يغشا يرو يبرابر  تعداد هستند، به A دارند.  

B دگرW يدارا تن فام به نسبت D دگرW يدارا نت فام) 4  
Iدهد يم ليتشك ي راشتر يب يهمانندساز  آغاز نقاط مورولا ، در.  

  ۵۱۶۳۲۹كد سؤال: 
  توان گفت ............... . يم ،باشد رو روبه صورت هب سالم و ساله ۲۵ يزن خون در موجود قرمز هاي چهيگو ظاهر اگر -۲۵

  شود دهيد  B و A يها دراتيكربوه ،است ممكن فرد نيا  قرمز يها چهيگو  در) 1  
  است d)الل( ي دگرهدارا سانترومر از دور هاي بخش در ، فرد» W»1 شمار )كروموزوم( تن يي فامبالا  يبازو) 2  
  است )DNA( دنا يد ينوكلئوت بيترك علت به اختهي نيا  يغشا در دراتيكربوه و نيپروتئ گونه هر فقدان) 3  
 حـال درهـا  آن بـه مربـوط يها ژن كه شود يم دهيد  چهارم ساختار با نيپروتئ ياديز  تعداد اختهي نيا  در) 4  

  هستند يسيرونو 
  ۵۲۶۹۳۹كد سؤال: 

  است؟ مناسب ريز عبارت ليتكم يبرا مورد كدام -۲۶
  ».است..............  صفتِ به مربوط.............. . انواع تعداد از...............  صفتِ به مربوط...............  انواع تعداد «  
  شتريب يمونيم گل رنگ -هاي (فنوتيپ) نمود رخ -Rh يخون گروه -(ژنوتيپ)هاي نمود ژن) 1  
  شتريب انسان Rh يخون گروه -هاي نمود ژن -ABO يخون گروه -هاي نمود رخ) 2  
  گروه خوني اصلي در يك انسان سالم كمتر -هاي دگره (الل) -ناخالص ABO يخون گروه -هاي نمود ژن) 3  
  كمتر ناخالص يمونيم گل رنگ -ينمودها رخ -خالص Rh يخون گروه -هاي نمود رخ) 4  

  ۵۲۶۹۴۷كد سؤال: 
  بيان شده است؟ نادرستي بههاي انسان  يك از موارد زير در مورد استخوان كدام -۲۷

  دارند.هاي محوري نقش  ) در شنيدن، تكلم و جويدن فقط استخوان1  
  اند. ني و ران قرار گرفته ) در محل مفصل زانو سه استخوان كشكك و درشت2  
  ) استخوان كشكك با انتهاي نوعي استخوان داراي مغز زرد اتصال دارد.3  
  اند. ها و جناغ مفصل شده ها با ستون مهره ) همۀ دنده4  

  ۳۳۳۰۹۰كد سؤال: 
  است؟ نادرست كدام گزينه،نسان سالم هاي موجود در بدن يك ا در رابطه با استخوان -۲٨

  تواند فاقد سامانۀ هاورس باشد. ) سطح دروني تنۀ استخوان ران مي1  
  هم چسبيده بوده و در دو لايه قرار دارند. هايي احاطه شده است كه پهن و به ) سطح خارجي استخوان ران با ياخته2  
  ها و صفحات استخواني وجود دارد. كل از ميله) درون انتهاي برآمدW استخوان ران، بافت استخواني متش3  
  ) مجراي مركزي سامانۀ هاورس از مغز استخوان پر شده است.4  

  ۳۴٨٨۳۵كد سؤال: 
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  كدام عبارت درست است؟در رابطه با اسكلت بدن يك انسان سالم،  -۲۹
  و، غضروف وجود دارد.هاي جمجمه مانند مفصل زان ) در محل مفصل استخوان1  
  كنند. هاي خوني توليد مي هاي بافت استخواني فشرده، حالت بنيادي داشته و ياخته هاي بافت استخواني اسفنجي برخلاف ياخته ) ياخته2  
  ) در استخوان بازو مانند استخوان مچ دست، سامانۀ هاورس وجود دارد.3  
  كند. ها كمك مي ) غضروف برخلاف رباط، به كنار هم ماندن استخوان4  

  ۳۴٨٨۴۰كد سؤال: 
  لگن درست است؟ هاي ران و نيم كدام گزينه در رابطه با مفصل بين استخوان -۳۰

  شود. ) فضاي مفصلي توسط چند كپسول مفصلي محافظت مي1  
  شود. ) مايع مفصلي توسط غضروف، ترشح و موجب كاهش اصطكاك مي2  
  جهت حركت كند. 6تواند در  لگن مي ) استخوان ران نسبت به استخوان نيم3  
  كند. لگن در اين مفصل نقش گوي را ايفا مي ) استخوان نيم4  

  ۳۷۱۲۰۱كد سؤال: 
  دهد؟ طي رشد استخوان ران انسان بالغ و سالم، كدام اتفاق رخ مي -۳۱

  يابد. ) ضخامت صفحۀ رشد مجاور استخوان كشكك، افزايش مي1  
  يابد. ، افزايش مي) فاصلۀ غضروف صفحۀ رشد تا غضروف مفصلي2  
  شود. ) در سمت مفصلي صفحۀ رشد، استخوان به غضروف تبديل مي3  
  يابد. ) حجم بافت چربي مجراي مركزي استخوان افزايش مي4  

  ۳۷۶۳۲۳كد سؤال: 
  كند؟ درستي كامل مي در يك انسان ايستاده و سالم، كدام گزينه عبارت زير را به -۳۲

  »ماهيچۀ ................، از هر دو نماي پشتي و جلويي بدن انسان قابل مشاهده است.استخوان ............... مانند «  
  توأم -) كشكك4  اي   ذوزنقه -) زند زبرين3  سريني -) دنده2  دلتايي -) جناغ1  

  ۳۷۹٨۷۱كد سؤال: 
  اين رابطه درست است؟ است. كدام گزينه درگاه عقب كشيده شده آصورت ناخود دست فردي پس از برخورد با جسم داغ، به -۳۳

  كنند. جا مي تر ماهيچۀ روي بازو با كمي كاهش طول، ساعد را به مقدار زيادي جابه هاي روشن ) ياخته1  
  شوند. هاي اكتين متصل مي هاي ماهيچۀ پشت بازو، سرهاي ميوزين به رشته هاي كلسيم در ياخته ) در نتيجۀ خروج يون2  
  توانند منقبض شده باشند. زمان مي طور هم سر بازو به سه هاي دوسر و ) طي اين عمل، ماهيچه3  
  آيد. حركت درمي ) براي عقب كشيده شدن دست، سر استخوان زند زيرين در مفصل گوي و كاسه به4  

  ۳۷۹٨۷٨كد سؤال: 
  است؟ نادرست در مورد ماهيچۀ دلتايي هاي زير  يك از گزينه كدام -۳۴

  هم، به نوكلئوتيد نياز دارد.) لغزيدن ميوزين و اكتين در مجاورت 1  
  همراه است. ADPهاي كلسيم به شبكۀ آندوپلاسمي با توليد  ) بازگشت يون2  
  يابد. افزايش مي Zهاي ميوزين تا خط  ) در انقباض ماهيچه، فاصلۀ مولكول3  
  كنند. هاي طولاني، از انرژي اسيدهاي چرب استفاده مي ها در انقباض ) ماهيچه4  

  ۳۳۰۱۰۷كد سؤال: 
  هاي اسكلتي انسان درست است؟ كدام عبارت در مورد ماهيچه -۳۵

  ) ماهيچۀ سريني مانند ماهيچۀ دلتايي در مجاورت مفصل گوي و كاسه قرار دارد.1  
  سر در حال استراحت است. گيرد، ماهيچۀ سه ) هنگامي كه ساعد از بازو فاصله مي2  
  شوند. متصل ميها با زردپي خود حتماً به استخوان  ) هركدام از آن3  
  اي تشكيل شده است. اي از مجموعۀ چند ياختۀ ماهيچه ) هر تار ماهيچه4  

  ۳۳۰۱۲۱كد سؤال: 
  كدام موارد براي تكميل عبارت زير مناسب هستند؟ -۳۶

  »دهد. هنگام انقباض ماهيچه، مرحلۀ ............... قبل از مرحلۀ ............... رخ مي«  
  ه يكديگرب Zالف) نزديك شدن دو خط   
  ب) ايجاد موج تحريكي در طول غشاي ياخته  
  ج) آزاد شدن ناقل عصبي از پايانۀ ياختۀ عصبي  
  هاي پروتئين ميوزين به رشتۀ اكتين د) اتصال سر  
  »ج« -»د) «4  »ج« -»ب) «3  »د« -»ب) «2  »د« -»الف) «1  

  ۳۵۹۴٨۹كد سؤال: 
  ت؟بيان شده اس نادرستي بههاي زير  يك از گزينه كدام -۳۷

  شوند. بندي مي وسيلۀ دستگاه گلژي بسته هاي عصبي ساخته و به اي ياخته  هاي عصبي در جسم ياخته ) ناقل1  
  شود و نقش هورموني دارد. كليه ترشح مي نفرين از بخش مركزي غدW فوق ) اپي2  
  رسند. يريز، مستقيماً به خون وارد و در نهايت به ياختۀ هدف م هاي درون ها از ياخته ) هورمون3  
  گذارند. اي اثر مي همايه هاي پس شوند و بر ياخته راني (اگزوسيتوز) مي اي (سيناپسي) برون هاي عصبي به فضاي همايه ) ناقل4  

  ۳۵۶۴۵۷كد سؤال: 
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  ريز بدن انسان درست است؟ هاي درون كدام گزينه درمورد غده -۳٨

  شود. ريز ناميده مي ها، دستگاه درون ريز و ترشحات آن هاي برون ياخته ريز و ) مجموع غدد درون1  

  ) بخش مركزي غدW فوق كليه از نظر بافتي به هيپوتالاموس شباهت دارد.2  

  كند. هاي بيشتري ترشح مي ) بخش پسين غدW هيپوفيز به نسبت بخش پيشين آن، هورمون3  

  پوشاند. نجره قرار داشته و غضروف حنجره را مياي كه شكلي شبيه سپر داشته، در جلوي ح ) غده4  
  ۳۷۹٨۶۴كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۳۹

  »، كمي بالاتر از غدA ............... قرار دارد. اي كه ترشحات آن ............... در يك فرد سالم، غده«  

 تيروئيد -ها نقش دارد ) در تمايز لنفوسيت1  

  كليه فوق -كند ) ميزان قند خون را تنظيم مي2  

 هيپوفيز -ها دارد ) نقش مهمي در تنظيم ترشح ساير غده3  

  تيموس -دهد ها را افزايش مي ) بازجذب سديم از كليه4  
  ۳۵۹۴۶۹كد سؤال: 

  دارد؟ تفاوتها  رو با ساير گزينه ها دربارA شكل روبه يك از گزينه درستي يا نادرستي كدام -۴۰

  كند. ها كمك مي با ريختن موادي به لولۀ گوارش در گوارش چربي» الف«بخش ) 1  

  بر فعاليت دستگاه ايمني بدن مؤثر است.» ج«) يكي از ترشحات 2  

  ريزد. مادW مشتركي به لولۀ گوارش مي» ج«و » الف«) از بخش 3  

  كند. ، نوعي پيك شيميايي ترشح مي»ب«برخلاف » ج«) بخش 4  

  ۳۷۶۳۲۴كد سؤال: 
  باشد؟ كدام جمله در مورد غدA هيپوتالاموس درست مي -۴۱

  شوند. هاي هيپوتالاموس در محلي غير از محل ساخت خود به خون وارد مي ) تعدادي از هورمون1  

  باشند. هاي هيپوتالاموس همگي داراي سه گروه فسفات مي ) نوكلئوتيدهاي آزاد درون هستۀ ياخته2  

  يابد. ي هيپوتالاموس در بخش هاي مختلف هيپوفيز ادامه ميهاي عصب ) آسه (آكسون) ياخته3  

  كه توسط رنابسپاراز توليد شود، فاقد پيوند هيدروژني است.  هاي هيپوتالاموس هر مولكولي ) در هستۀ ياخته4  
  ۴۱۵۴۵۳كد سؤال: 

  كدام عبارت درست است؟ دهد، يمفصل را نشان م يرو كه نوع با توجه به شكل روبه -۴۲

  داشته و در حال تقسيم هستند. رندهيگ ز،يپوفيهورمون رشد مترشحه از ه يبرا» 1«بخش  هاي تهياخ) 1  

  دارد. ي رانيپروتئ هاي رشته انواع در ساختار خود» 5«مانند بخش » 2«) بخش 2  

   رؤيت است. تمام مفاصل بدن قابلدر ساختار » 3«) بخش 3  

  دارد. يكم اي نهيزمW بوده و ماد مسئول اتصال دو استخوان به همتنها » 4«) بخش 4  

  ۴۹۰۷۷۵كد سؤال: 
  درستي كامل كند؟ تواند به چند مورد، جملۀ زير را مي -۴۳

  »تواند موجب ............... شود. افزايش ............... مي«  

  تونين ترشح كلسي -الف) كلسيم استخوان  

  ادراري  ترشح هورمون ضد -ب) فشار اُسمزي خوناب (پلاسما)  

    ترشح انسولين -ج) كورتيزول  

  كاهش ترشح هورمون ضدادراري -د) آلدوسترون  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۳۵۶۴۵۲كد سؤال: 

  

(1)(1)(1)(1)

4444( )

2222( )

3333( )

5555( )
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  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۴۴

  .»، ............... II............... نوع  Iدر ديابت نوع «  

  شود انسولين كافي در بدن فرد ترشح نمي -ند) همان1  

  كند هاي خودي حمله مي دستگاه ايمني به ياخته -) همانند2  

  كنند هاي بدن، چربي را تجزيه مي ياخته -) برخلاف3  

  رود كنندW انسولين از بين مي ياختۀ ترشح -) برخلاف4  
  ۳۳۳۰٨۷كد سؤال: 

  روي دهد؟ تواند نمييك  اند. در اين صورت كدام تازه به بلوغ رسيده را از بدن او خارج كرده هاي يك مردي كه دليل نوعي بيماري، بيضه به -۴۵

  ها ) كاهش رشد و تراكم و استحكام استخوان1  

  هاي جنسي ) توقف توليد ياخته2  

  هاي جنسي مردانه در بدن فرد ) توقف ترشح هورمون3  

  ۀ سرهاي مترشحه از ناحي ) تغيير در ميزان برخي هورمون4  
  ۳۵۲۰۴۷كد سؤال: 
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  كنند؟  گيري دما استفاده مي در كدام مورد، از انتقال گرما به روش تابش براي اندازه -۴۶
  دو فلزه ) دماسنج نواري ۴  ) ترموكوپل۳  ) پرتوسنج (راديومتر)۲  سنج ) تف۱  

  ۵۴٨۴۲۴كد سؤال: 

2/مقدار  -۴۷ 42 42 42 Jبرسد. اگر گرماي ويژ> فلز  K323323323323به دماي  F°°°°86868686كيلوژول گرما لازم است تا قطعه فلزي از دماي  4

kg C⋅ °⋅ °⋅ °⋅ °
باشد، جـرم  240240240240

  ت؟اين قطعه چند كيلوگرم اس
  ۱ (/0 10 10 10 1  ۲ (/0 30 30 30 3  ۳ (/0 50 50 50 5  ۴ (/0 70 70 70 7  

  ۴۳۰۲۱۴كد سؤال: 
322/كنيم. پس از مـدت  ريزيم و آن را روشن مي مي kW2222را درون يك كتري برقي با توان گرمايي  C°°°°50505050مقداري آب با دماي  -۴٨ 8322 8322 8322 ثانيـه  8

شود. جرم اوليۀ آب درون كتري چند كيلوگرم بوده است؟ (فرض كنيد تمام انرژي الكتريكي تبـديل  گرم آن بخار مي ۱۰۰آب به جوش آمده و 
VLبخير ناچيز بوده است و رسد و پيش از جوش آمدن آب، ت شده به انرژي گرمايي، به آب مي kJ kg==== 7/و  2256225622562256 57 57 57 5(  

  ۱ (/1 51 51 51 5  ۲ (۲  ۳ (/2 52 52 52 5  ۴ (۴  
  ۴۳۰۲۲۰كد سؤال: 

/يك قطعۀ فلزي را درون گرماسنجي كه حاوي  -۴۹ kg0 50 50 50 /يم. براي رسيدن بـه تعـادل گرمـايي، گرماسـنج انداز آب است، مي 5 kJ0 60 60 60 گرمـا  6
JAJAJAJA(cدهد. دماي آب چند درجۀ سلسيوس افزايش پيدا كرده است؟  گرما از دست مي kJ9999دريافت و قطعۀ فلزي  J kg K)= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅4200420042004200  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۳۰۲۳۰كد سؤال: 

 C°°°°100100100100توانـد بـه آب  دهد، چند كيلوگرم يخ صفر درجۀ سلسيوس را مي در اثر ميعان از دست مي C°°°°100100100100رمايي كه يك كيلوگرم بخار آب گ -۵۰
VLتبديل كند؟ ( kJ kg==== 2268226822682268 ،FL kJ kg==== JAJAJAJAcو  336336336336 / kJ kg K= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅4 24 24 24 2(  

  ۱ (۳  ۲ (۲  ۳ (۱  ۴ (۴  
  ۴۳۰۱۱۱كد سؤال: 

  يك از موارد زير در مورد تبخير نادرست است؟ كدام -۵۱
  يابد. ) با افزايش دماي آب، آهنگ تبخير سطحي آن افزايش مي۱  
  دهد. اي از سطح مايع رخ مي ) تا پيش از رسيدن به نقطۀ جوش مايع، تبخير به طور پيوسته۲  
  كند. طح آزاد مايع در فرايند تبخير شركت مي) در جوشيدن، تنها س۳  
  ) گرماي نهان تبخير آب به دماي آن بستگي دارد.۴  

  ۴۳۰۲۳٨كد سؤال: 
−Cيخ  g۲۰چند ژول گرما به  -۵۲ °− °− °− gÄgÄgÄgÄcشود؟ ( آن ذوب g5555بدهيم تا فقط  °10101010 J kg C= ⋅ °= ⋅ °= ⋅ °= ⋅ FLو  °2100210021002100 kJ kg==== 334334334334(  

  ۱( ۱۲۰۰  ۲( ۲۰۹۰  ۳( ۱۴۵۰  ۴ (۳۷۵۰   
  ۴۳۰۳۱۵كد سؤال: 

 »زمـان -دما«دهيم و نمودار  به جسم جامدي با توان ثابت گرما مي -۵۳
آيد. اگر گرماي ويژ> جسم و گرماي  دست مي به رو روبهصورت  آن به

Jترتيب  نهان ذوب آن به kg K⋅⋅⋅⋅130130130130  وkJ kg26262626  باشد، فراينـد
  اي شروع شده است؟  ذوب جسم از چه لحظه

  ۱ (t s==== 10101010   

  ۲ (t s==== 20202020   

  ۳ (t s==== 30303030   

  ۴ (t s==== 40404040   
  ۴۳۰۳۵۰ د سؤال:

شود. اگر مجمـوع جـرم  مي C°°°°30303030اندازيم و دماي تعادل مجموعه  مي C°°°°25252525را داخل يك گرماسنج حاوي آب  C°°°°55555555قطعه فلزي با دماي  -۵۴
/قطعه و آب درون گرماسنج  kg0 20 20 20 Jو ظرفيت گرمايي گرماسنج  2 K90909090 طعه فلز چند گرم است؟ باشد، جرم ق  

  )JAJAJAJAc J kg K= ⋅= ⋅= ⋅= q±Îq±Îq±Îq±Îcو  4200420042004200⋅ J kg K= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅400400400400(  

  ۱ (۵۰  ۲ (۱۰۰  ۳( ۱٨۰  ۴ (۱۵۰  
  ۴۳۰۳۳۶كد سؤال: 

  
  
  
  
  

:��A��+� ^�k*& $+� 

�� ��� ۳ :$j� ۱  /& &�,@&0 5%"7 �@ l�,� 5@�h �( $j� ۲ &�,@&0 *�6E0 3*&"� �)
+Rn ۱۵ �( ۴۶(  

�� ��� ۱: $j� ۴   /& &�,@&0 ��"� �( �1,*&0 $j� )
+Rn ۹۶ �( ۱۲۰( 
 :0��1234# 5�6۴۰ 
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50505050

330330330330

30303030
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−Cرا با يك كيلوگرم يخ  C°°°°50505050كيلوگرم آب  ۳مقدار  -۵۵ °− °− °− كنيم. اگر تبادل گرما با محيط ناچيز باشد، دماي تعادل، چند درجـۀ  مخلوط مي °20202020

FLشود؟ ( سلسيوس مي J g==== JAJAJAJAcو  336336336336 / kJ kg K= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅4 24 24 24 gÄgÄgÄgÄcو  2 / kJ kg K= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅2 12 12 12 1(  

  ۱ (۱۵  ۲ (۹  ۳ (۶  ۴ (۱٨  
  ۴۳۰۳٨۹كد سؤال: 

سـه برابـر گرمـاي  Bو گرماي ويژ>  Aنصف جرم  Bدهيم. اگر جرم  قرار مي C°°°°100100100100با دماي  Bرا در تماس با جسم  C°°°°50505050ماي با د Aجسم  -۵۶

  شود؟ (تبادل گرما با محيط ناچيز است.) چند درجۀ سلسيوس زياد مي Aباشد، تا رسيدن به تعادل، دماي جسم  Aويژ> 

  ۱ (٨۰  ۲ (۶۰  ۳ (۳۰  ۴ (۲۰  
  ۴۷۰۷۳۰كد سؤال: 

  كدام گزينه نادرست است؟  -۵۷

  شوند.  ها موجب رسانش بهتري براي گرما مي هاي آزاد با برخورد به يكديگر و اتم ) الكترون۱  

  هاست.  هاي آزاد در رسانش گرما، بيشتر از اتم ) در رساناهاي فلزي، سهم الكترون۲  

  هاي انتقال گرما برقرار است.  ل گرما، تنها يكي از روش) در هر فرايند انتقا۳  

  يابد.  ها انتقال مي ) در نافلزات، گرما صرفاً از طريق ارتعاش اتم۴  
  ۴۳۰۴۰۱كد سؤال: 

رو اسـت. سـرعت متحـرك در لحظـۀ  كند، مطابق شـكل روبـه با شتاب ثابت حركت مي xزمان متحركي كه در امتداد محور  -نمودار مكان -۵٨
t s====   چند متر بر ثانيه است؟ 7777

  ۱ (۱۴  

  ۲ (۱۶  

  ۳ (۱٨  

  ۴ (۲۰  

  ۴۶۶۶۹۷كد سؤال: 
mمطابق شكل، هواپيمايي با تندي  -۵۹ s100100100100  در نقطۀA كند و در نقطۀ  نشيند و حركت خود را با شتاب ثابت كنُد مي روي باند ميC ايستد.  مي

  چند متر است؟ Cتا  Aطي كند، فاصلۀ نقطۀ  s4444است را در مدت  m40404040كه  Cتا نقطۀ  Bلۀ نقطۀ اگر هواپيما فاص
  ۱ (۱۰۰ 

 ۲ (۵۰۰  
  ۳ (۱۰۰۰ 

 ۴ (۲۵۰۰  
  ۴۴۰۲۳۴كد سؤال: 

mزمان متحركي است كه با شتاب ثابت  - رو، نمودار مكان سهمي شكل روبه -۶۰ s−−−−   چند ثانيه است؟ ∆∆∆∆tكند. باز> زماني  حركت مي xروي محور  22224444

  ۱ (/6 56 56 56 5   

  ۲ (۶  

  ۳ (/5 55 55 55 5   

  ۴ (۵ 
  ۴٨۶۷۹۳كد سؤال: 

  
  
  
  
  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

××××
A

××××
B

××××
C

m40404040

0000 12121212t ?∆ =∆ =∆ =∆ =
t(s)

40404040

/59 559 559 559 5

x(m)

t(s)
7777

2222
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x(m)
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kmرانند> خودرويي كه با تندي  -۶۱ h108108108108  بيند و فوراً ترمز  متري مي ۴۵۰روي مسير مستقيم در حال رانندگي است، ناگهان مانعي را در فاصلۀ

mبا شتابي به بزرگي  s5555گيرد. بر اثر ترمز گرفتن راننده، خودرو ابتدا به مدت  مي s
كنـد تـا  و سپس با شتاب ثابت ديگري حركت مـي 22224444

  ايستد. كل زمان حركت، از لحظۀ ديدن مانع تا توقف در كنار مانع چند ثانيه است؟ نهايتاً در كنار مانع مي

  ۱ (۵۵  ۲ (۶۵  ۳ (۷۵  ۴ (٨۵  
  ۵۱۹۲۹۷كد سؤال: 

رو است. با فرض  د، مانند شكل روبهكن حركت مي xزمان متحركي كه در امتداد محور  -نمودار شتاب -۶۲
�

x ==== و  0000
�

v ==== زمان  -، نمودار مكان0000
  كدام است؟ s6666آن در باز> زماني صفر تا 

  ۱ (
  

۲ (
  

  ۳ (
  

۴ (
  

  ۵۲۵۵۶۶كد سؤال: 
tدر  Bو  Aدو متحرك  -۶۳ s==== هاي شكل زير است.  ها سهمي ن آنزما -آيند و نمودار مكان به حركت درمي xاز حال سكون در راستاي محور  0000

mبرابر  Aاگر شتاب متحرك  s
  چند متر بر ثانيه است؟  Bباشد، در لحظۀ عبور دو متحرك از كنار يكديگر، تندي متحرك  22222222

  ۱ (۱۶  

  ۲ (4 304 304 304 30   

  ۳ (۳۲  

  ۴ (8 308 308 308 30   

  ۴۷٨۰۲۴كد سؤال: 
طـور عمـود بـر  اند و در حالي كه تقريباً به كشي، دو سر يك طناب بسيار سبك را گرفته هاي برابر در مسابقۀ طناب با جرم Bو  Aدو شخص  -۶۴

  صورت كدام گزينه درست است؟ در حال بَرنَده شدن است، در اين Aكشند. شخص  طور افقي طناب را مي اند، به سطح زمين ايستاده

  كند، برابر است. بر طناب وارد مي Bكند، با نيرويي كه شخص  بر طناب وارد مي Aشخص  نيرويي كه) ۱  

  به زمين است. Bكند، بيشتر از نيروي قائم شخص  به زمين وارد مي Aنيروي قائمي كه شخص ) ۲  

  برابر است. Bو شخص  Aنيروي اصطكاك وارد از سطح زمين بر كف پاهاي شخص ) ۳  

  كند. بر طناب وارد مي Bكند، بيشتر از نيرويي است كه شخص  ر طناب وارد ميب Aنيرويي كه شخص ) ۴  
  ۳۷۲۵۵۷كد سؤال: 

  
  
  
  
  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

x(m)

12121212

8888

4444

2222 4444 6666
t(s)0000

x(m)

16161616

12121212

4444

2222 4444 6666
t(s)0000

x(m)

12121212

8888

4444

2222 4444 6666
t(s)0000

x(m)

16161616

12121212

4444

2222 4444 6666
t(s)0000

m
a( )

s2222

2222

0000

−−−−2222

2222

4444 6666
t(s)

x(m)

160160160160

40404040

−−−−80808080

A
B

t (s)0000
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مطابق شكل، كتابي روي سطح افقي يك ميز قرار دارد و وزن كتاب  -۶۵
�

(W)ر كتـاب ، نيروي عمودي سطح وارد ب
�

N(F هـا در  و واكـنش آن (
  يابد؟ شكل نشان داده شده است. اگر شخصي با دست خود كتاب را رو به پايين فشار دهد، بزرگي كدام نيروها افزايش مي

  ۱ (W ،W′′′′   

  ۲ (W ،NF′′′′  

  ۳ (NF، NF′′′′   

  ۴ (NF، W′′′′   

  ۴۹۰٨۲۵كد سؤال: 
ــۀ  مطــابق شــكل، ضــريب -۶۶ ــين وزن ــوار  ۱۰هــاي اصــطكاك ب ــوگرمي و دي sكيل /µ =µ =µ =µ = 0 40 40 40 kو  4 /µ =µ =µ =µ = 0 30 30 30 ــه را طــوري نگــاه  3 اســت. تخت

 ۱۰تختـه را رهـا كنـيم تـا بـه زمـين بيفتـد، انـداز> نيـروي اصـطكاك وارد بـر وزنـۀ  Fايم كه وزنه ساكن است. اگر بدون تغييـر  داشته

g)شود؟  كيلوگرمي، چند نيوتون مي m s )==== 222210101010  

  ۱ (۱۰۰   

  ۲ (۱۲۰  

  ۳ (۹۰  

  ۴ (٨۰  
  ۳۷۲۵۶۱كد سؤال: 

كند  ر قائم بدون اصطكاكي تكيه دارد. در آستانۀ سُرخوردنِ نردبان، بزرگي نيرويي كه كف به نردبان وارد ميرو، نردباني به ديوا در شكل روبه -۶۷
  كند. ضريب اصطكاك ايستايي كف با نردبان كدام است؟ برابر بزرگي نيرويي است كه ديوار بر نردبان وارد مي ۲

  ۱ (3333

3333
   

  ۲ (1111

3333
   

  ۳ (1111

2222
   

  ۴ (2222

2222
   

  ۴۰۶۹۶۴كد سؤال: 
مطابق شكل، نيروي ثابت  -۶٨

�

F1111 طور عمود بر كتابي به جرم  بهkg2222 شود. در صورتي كه انداز> نيروي  وارد مي
�

F2222  برابر صفر باشد، كتـاب روي

mخورد. حال اگر بخواهيم كتاب را با شتاب ثابت  ديوار با تندي ثابت به طرف پايين سُر مي s
به طرف بالا حركت دهيم، انداز> نيروي  22221111

�

F2222 
g)چند نيوتون بايد باشد؟  N kg)==== 10101010   

  ۱ (۲  

  ۲ (۲۲  

  ۳ (۴۲  

  ۴ (۶۲  
  ۴۹۰٨۲۷كد سؤال: 

  
  
  
  
  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

¸Ã¶p¸Ã¶p¸Ã¶p¸Ã¶p

W′′′′
�

NF′′′′
�

W
�

NF
�

¾ThU¾ThU¾ThU¾ThU

300300300300F N====
10101010kg

þ¨þ¨þ¨þ¨

nH¼ÄjnH¼ÄjnH¼ÄjnH¼Äj

F1111

�

F2222

�



  

 

 

���XD
V 

��04
F ۲

- 
7/&89
 

[
�R

�\�
- 

۱۶  
 �,9
 

۱۴۰۳
   )

N�A;
 

�&89
>

�- 
L/$M
 

6AP�
O(

 

۵  

  V$��&۷  
 <+

B 

  شود. كدام گزينه در مورد اين جسم درست است؟  متري از سطح زمين، جسمي از حال سكون رها مي ۴۰۰۰از ارتفاع  -۶۹
  رسد. ه حداكثر مقدار خود ميرسد، بزرگي شتاب آن ب ) وقتي به تندي حدي مي۱  
  شود. ) تا قبل از رسيدن به تندي حدي، بزرگي شتاب آن زياد مي۲  
  شود. ) تا قبل از رسيدن به تندي حدي، بزرگي نيروي مقاومت هواي وارد بر آن زياد مي۳  
  شود. رسد، مقاومت هواي وارد بر آن صفر مي ) وقتي به تندي حدي مي۴  

  ۴۷۵۳۴۲كد سؤال: 
 شـتاب آسانسور وقتي و N600600600600 عدد ترازو دارد، a انداز> با بالايي روبه شتاب آسانسور وقتي است. ايستاده ترازو يك روي آسانسوري درون شخصي -۷۰

  دهد؟ مي نشان را نيوتون چند ترازو توقف، از پس د،بايست آسانسور چنانچه دهد. مي نشان را N400400400400 عدد ترازو دارد، a انداز> همان با پاييني روبه
  ۱ (۱۰۰  ۲( ۲۰۰  ۳( ۶۰۰  ۴ (۵۰۰  

  ۳٨۴۴۰۶كد سؤال: 
شـود. نيـروي  جـرم نـاچيز، روي سـطح افقـي زمـين كشـيده مـي توسط خـودرو بـا طنـابي بـه kg100100100100جرم  مطابق شكل، يك جعبه به -۷۱

/است و جعبه بـا شـتاب N200200200200كشش طناب  m s
22220 20 20 20 كنـد. ضـريب اصـطكاك جنبشـي جعبـه بـا  طـور كندشـونده حركـت مـي بـه 2

g)سطح زمين كدام است؟  m s )==== 222210101010  

  ۱ (/0 180 180 180 18   ۲ (/0 200 200 200 20   

  ۳ (/0 220 220 220 22   ۴ (/0 250 250 250 25   
  ۳۷۹۲۲٨كد سؤال: 

Nتوسط يك فنر با ثابت  kg5555مطابق شكل، جعبه با جرم  -۷۲ m200200200200 شود و در اين حالت طول فنـر نسـبت بـه طـول  طور افقي كشيده مي به
0/ست. چنانچه ضريب اصطكاك جنبشي جعبه با سطح افزايش يافته ا cm8888عادي آن  20 20 20 باشد، جعبه با چه شتابي برحسب متـر بـر مربـع  2

g)ثانيه در حال حركت است؟  m s )==== 222210101010   
  ۱ (/1 21 21 21 2   
  ۲ (/1 61 61 61 6   
  ۳ (/2 42 42 42 4   
  ۴ (/3 23 23 23 2   

  ۳٨۴۴۰۷كد سؤال: 
چنـد  Aباشد، جرم جسـم  B، نصف انرژي جنبشي جسم Aو انرژي جنبشي جسم  Bبرابر بزرگي تكانۀ جسم  A ،۲اگر بزرگي تكانۀ جسم  -۷۳

  است؟ Bبرابر جرم جسم 

  ۱ (٨  ۲ (۲  ۳ (1111

2222
   ۴( 1111

8888
   

  ۵۱۹۲۹۹كد سؤال: 
مطابق شكل است. اگر جسم از حال سكون روي خط راست به راه افتد، تنـدي آن در  kg2222زمان براي جسمي به جرم  -نمودار نيروي خالص -۷۴

tلحظۀ  s====   شود؟ چند متر بر ثانيه مي 9999

  ۱ (۲۵  

  ۲ (۵۰  

  ۳ (۷۵  

  ۴ (۱۰۰  
  ۴۱۰۳۰۷كد سؤال: 

1/جرم  چكشي به -۷۵ 51 51 51 mكيلوگرم را با تندي  5 s10101010  در راستاي افقي (محورxطوري كه چكش پس از برخورد با تنـدي  كوبيم، به ) به ميخي مي
m s2222 كند برابر  كه چكش به ميخ نيرو وارد مي گردد. چنانچه مدت زماني در همان راستا برمي/ s0 010 010 010 باشد، انداز> نيروي خـالص متوسـط  01

  وارد به ميخ از طرف چكش چند نيوتون است؟
  ۱ (۳۰۰  ۲ (۱۲۰۰  ۳ (۱۵۰۰  ۴ (۱٨۰۰  

  ۳۷۹۲۳۷كد سؤال: 

  
  
  
  
  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

200200200200 Nk m====

F

99995555

5555

20202020

netF (N)

t(s)0000
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  هاي زير درست است؟ رتچند مورد از عبا -۷۶

  كند و جرم بيشتري از ديگر اجزاي مخلوط دارد. را در خود حل مي   شونده الف) حلال، جزئي از يك محلول است كه حل  
  دهد.  را در حجم معيني از حلال نشان مي   شونده ب) درصد جرمي، شيو> بيان غلظتي است كه جرم حل  
0/يك ماده، از محلول  ppm20202020پ) محلول    20 20 20   تر است.  درصد جرمي همان ماده، رقيق 2
  درصد جرمي خواهد شد.  ۵ليتر آب خالص اضافه كنيم، غلظت آن ماده  ميلي ۵۰درصد جرمي يك ماده،  ۱۰ليتر از محلول آبي  ميلي ۵۰ت) اگر به   
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۴۱۹۷۳۴كد سؤال: 
  

0/توانند بوي خون را از فاصلۀ دور حس كنند. اگر يك قطره ( هاي شكارچي حس بويايي بسيار قوي دارند و مي كوسه -۷۷ 10 10 10 گرم) از خـون يـك  1

××××شكار در فضايي از آب دريا به حجم  121212124 104 104 104 كوسه بـه حـداقل چنـد  كند. حس بويايي اين ليتر پخش شود، اين كوسه بوي خون را حس مي 10
ppm (.جرم يك ليتر آب دريا را يك كيلوگرم در نظر بگيريد) خون حساس است؟  

  ۱ (−−−−×××× 111111114 104 104 104 10  ۲ (/
−−−−×××× 141414142 5 102 5 102 5 102 5 10  ۳ (−−−−×××× 88884 104 104 104 10  ۴ (/

−−−−×××× 111111112 5 102 5 102 5 102 5 10  
  ۲۹٨۹۰۴كد سؤال: 

Baبراي حذف  - ۷٨
/تن محلول آن با غلظت  ۵از  2222++++ ppm27 427 427 427 O)، چند مول يون سولفات لازم است؟ 4 ,S ,Ba : g mol )

−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 111116 32 13716 32 13716 32 13716 32 137  
  ۱ (/0 10 10 10 1   ۲ (/9 69 69 69 6   ۳ (۹۶   ۴ (۱  

  ۳۷۹۲۶۶كد سؤال: 
تقريب  دهد. غلظت مولي گلوكز در خون اين فـرد بـه  نشان مي ۲۴۰گلوكومتر ميزان قندخون آن را شخصي مبتلا به بيماري قندخون است و  -۷۹

C)چند است؟  H O g mol )
−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111

6 12 66 12 66 12 66 12 6 180180180180   
  ۱ (۱۳  ۲ (۳۰  ۳ (/0 0130 0130 0130 013  ۴ (/0 030 030 030 03   

  ۳۷۹۲۶۹كد سؤال: 
0/ارز بـا  ده هـمشـون رو، هـر ذره از حل اگر در شكل روبـه -٨۰ 020 020 020 مـول باشـد، غلظـت مـولي محلـول پـس از  02

  ليتر آب مقطر به آن كدام است؟ ميلي ۱۰۰افزودن 

  ۱ (/0 640 640 640 64   

  ۲ (/0 80 80 80 8   

  ۳ (/2 42 42 42 4   

  ۴ (/3 23 23 23 2   
  ۳۹۵٨۰۱ال: كد سؤ

  است؟ (II)شونده در محلول  ، چند برابر درصد جرمي حل(I)شونده در محلول  هاي زير درصد جرمي حل با توجه به داده -٨۱
  I (۲۲۰  مول سديم هيدروكسيد ۲گرم محلول آبي داراي  
  II گرم آب ۷۰ترات به گرم سديم ني ۴۰) محلول حاصل از افزودن  

−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅(H O , NaOH , NaNO : g mol )
1111

2 32 32 32 318 40 8518 40 8518 40 8518 40 85  

  ۱ (7777

11111111
  ۲ (۱  ۳ (4444

7777
  ۴( /1 51 51 51 5   

  ۳۹۳۶۹۳كد سؤال: 
  كدام گزينه درست است؟ -٨۲

صـورت  كنند و سـپس آن را بـه دروكسيد محلول در آب تبديل مي) براي استخراج فلز منيزيم از آب دريا، ابتدا آن را به تركيب منيزيم هي۱  
  كنند. رسوب منيزيم كلريد، از آب دريا جداسازي مي

  آيد. دست مي مولار سديم كلريد به ۲مول سديم كلريد را در يك ليتر آب خالص حل كنيم، محلول  ۲) اگر ۲  
  گرم محلول وجود دارد. ۱۰۰در دمايي معين، در  دهد كه بيشترين مقدار يك ماده را نشان مي   پذيري، ) انحلال۳  
ASاز رابطۀ  Aماد>    پذيري ) اگر انحلال۴   /= θ += θ += θ += θ +0 8 720 8 720 8 720 8 BSاز رابطۀ  Bماد>    پذيري و انحلال 72 /= θ += θ += θ += θ +0 9 800 9 800 9 800 9   پيروي كنـد، در هـر دمـايي  80

  توان حل كرد.  گرم آب مي ۱۰۰در  Aبا ماد> را در مقايسه  Bدرجۀ سلسيوس، جرم بيشتري از ماد>  ۱۰۰تا  ۰بين 
  ۴۱۹۷۳۶كد سؤال: 

  
  
  
  
  

:��A��+� ^�k*& $+� 

���� ۳ :$j� ۱  /& &�,@&0 5@�h ]��'( 6 �.�� �&��0 �( $j� ۲ &�,@&0 >�Z0 <��  pE*&0 �@  "R� <6EFDG& )
+Rn ۲۰ �( ۴۲(  

���� ۱ :$j�۳  /& &�,@&0 ]�S+� 6  .&��� $7 -�*��q�) �( &�,@&0  .�,�. l= 6 �� "P ]�DG��q�)  .� ��<&�  EFDG&�D� )
+Rn ۹۳ �( ۱۰۳(  :0��1234# 5�6۳۵ 
���� ����

25252525

50505050
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100100100100
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1/ليتر محلول  چند ميلي -٨۳ 41 41 41 1/درصد جرمي پتاسيم هيدروكسيد با چگالي  ۵۶ليتر محلول  ميلي ۱۰۰مولار سولفوريك اسيد با  4 121 121 121 گـرم بـر  12

H)دهد؟  طور كامل واكنش مي ليتر، مطابق معادلۀ زير به ميلي ,O ,K : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 11111 16 391 16 391 16 391 16 39   

H SO (aq) KOH(aq) K SO (aq) H O(l)+ → ++ → ++ → ++ → +2 4 2 4 22 4 2 4 22 4 2 4 22 4 2 4 22 22 22 22 2  
  ۱ (۲۰۰  ۲ (۴۰۰ ۳ (۶۲۵  ۴ (۷٨۴  

  ۳۹۵٨۰۴كد سؤال: 
  جز .............. درست هستند، به (2)(2)(2)(2)و  (1)(1)(1)(1)هاي  زير در مورد محلول هاي گزينهكليۀ  -٨۴

  (N ,O ,Na ,K : g mol )
−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 111114 16 23 3914 16 23 3914 16 23 3914 16 23 39  

  بيشتر است. ۱غلظت محلول در ظرف ) ۱  

  بيشتر است. ۲حجم حلال در ظرف ) ۲  

  بيشتر است. ۱شونده در ظرف  مقدار مول ماد> حل) ۳  

  بيشتر است. ۲شونده در ظرف  جرم ماد> حل) ۴  
  ۳۵۳۴۶۲كد سؤال: 

0/مولار، چند گـرم كلسـيم اكسـيد اضـافه كنـيم تـا غلظـت اسـيد بـه  ۲محلول نيتريك اسيد با غلظت  mL100100100100به  -٨۵ 50 50 50  مـولار برسـد؟  5

Oنظر شود و  (از تغيير حجم محلول ناشي از اضافه شدن كلسيم اكسيد صرف ,Ca : g mol
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 111116 4016 4016 4016 40(  

HNO CaO Ca(NO ) H O+ → ++ → ++ → ++ → +3 3 2 23 3 2 23 3 2 23 3 2 22222  
  ۱ (/2 82 82 82 8  ۲ (/5 65 65 65 6 ۳ (/2 12 12 12 1  ۴ (/4 24 24 24 2   

  ۴۶۲۰۰۷كد سؤال: 
آب بريزيم، پس از تشكيل محلول سيرشده، چنـد گـرم  g200200200200درون  C°°°°10101010سديم نيترات را در دماي  g190190190190رو، اگر  با توجه به نمودار روبه -٨۶

  ماند؟ سديم نيترات ته ظرف باقي مي

  ۱ (۴ 

 ۲ (۱۰ 

 ۳ (۲۰ 

 ۴ (۳۰  

  ۳۷۹۲۷۰كد سؤال: 
 هيدروكلريك مولي غلظت واكنش، از پس اگر دهد. مي واكنش ملكا طور   به اسيد هيدروكلريك محلول ليتر ميلي ٨۰۰ با كربنات كلسيم گرم ۴ -٨۷

0/ با برابر نهايي مخلوط در اسيد 020 020 020 (از تغييـر  اسـت؟ بـوده ليتر بر مول چند اسيد هيدروكلريك اوليۀ محلول مولي غلظت باشد، ليتر بر مول 02

CaCO)پوشي كنيد.)  حجم محلول طي انجام واكنش چشم : g mol )
−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111

3333 100100100100  
CaCO (s) HCl (aq) CaCl (aq) CO (g) H O(l)+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +3 2 2 23 2 2 23 2 2 23 2 2 22222  

  ۱ (/0 120 120 120 12   ۲ (/0 160 160 160 16   ۳ (/0 0280 0280 0280 028   ۴ (/0 0960 0960 0960 096   
  ۴۷۱۷۹۱كد سؤال: 

محلـول سيرشـد> ايـن مـاده را از  g120120120120گرم است. اگر دماي  ۶۰و  ۴۰ترتيب برابر با  به C°°°°30303030و  C°°°°10101010در دماهاي  Aپذيري ماد>  انحلال -٨٨
C°°°°30303030  بهC°°°°10101010 كند؟ تقريب چند درصد جرمي تغيير مي برسانيم، غلظت آن به  

  ۱ (۲  ۲ (/8 938 938 938 93   ۳ (/9 839 839 839 83   ۴ (۱۰  
  ۳۹۷۶۵۴كد سؤال: 

  
  
  
  
  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

200200200200mL
50505050mL

(1) ýoË(1) ýoË(1) ýoË(1) ýoË(2) ýoË(2) ýoË(2) ýoË(2) ýoË

(n¯¼¶ ) −¼±d¶(n¯¼¶ ) −¼±d¶(n¯¼¶ ) −¼±d¶(n¯¼¶ ) −¼±d¶/ NaNO33330 80 80 80 8(n¯¼¶ ) −¼±d¶(n¯¼¶ ) −¼±d¶(n¯¼¶ ) −¼±d¶(n¯¼¶ ) −¼±d¶/ KNO33330 20 20 20 2
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0/محلول نيتريك اسيد كه غلظت يون نيترات در آن  mL500500500500براي تهيۀ  -٨۹ 020 020 020 محلـول  mLترتيب از راست بـه چـپ، چنـد  همولار است، ب 02

/غليظ اين اسيد با چگالي  g mL
−−−−⋅⋅⋅⋅ 11111 251 251 251 %%%%و درصد جرمي  25 گرم كلسيم اكسـيد  از اين محلول رقيق، با چند ميلي mL100100100100لازم است و  63636363

H)دهد؟ (معادله موازنه شود.)  واكنش مي , N ,O ,Ca : g mol )
−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 11111 14 16 401 14 16 401 14 16 401 14 16 40   

HNO (aq) CaO(s) Ca(NO ) (aq) H O(l)+ → ++ → ++ → ++ → +3 3 2 23 3 2 23 3 2 23 3 2 2   
  ۱ (/0 40 40 40 4 ،/1 121 121 121 12   ۲ (/0 40 40 40 4 ،۵۶  ۳ (/0 80 80 80 8 ،/1 121 121 121 12   ۴ (/0 80 80 80 8 ،۵۶  

 ۴۹۰۷۰۰كد سؤال: 

درجـۀ  ۲۵محلول و چند تركيب يـوني محلـول در آب در دمـاي  ترتيب از راست به چپ، چند ماد> كم در بين مواد موجود در جدول زير، به -۹۰
  سلسيوس وجود دارد؟

  ۱ (۳ ،۳ 

 ۲ (۱ ،۳  

 ۳ (۱ ،۲ 

 ۴ (۳ ،۲  

  ۴۰۰۰۹۴كد سؤال: 
)برحســب دمــاي سلســيوس  (S)پــذيري  اگــر معادلــۀ انحلال -۹۱ )θθθθ  بــراي دو نمــك فرضــي»A « و»B «صــورت  به= θ += θ += θ += θ +AS /0 3 270 3 270 3 270 3 و  27

= − θ += − θ += − θ += − θ +BS /0 16 360 16 360 16 360 16   باشد، كدام گزينه نادرست است؟ 36
  گرم آب حل كرد. ۱۰۰را در » B«گرم از نمك  ۲٨توان  درجۀ سلسيوس، حداكثر مي ۵۰) در دماي ۱  
  است.» B«نمك  بيشتر از» A«پذيري نمك  ) تأثير دما بر انحلال۲  
  شود. در آب سرد به مقدار بيشتري حل مي» B«، نمك »A«) برخلاف نمك ۳  
  شود. پذيري اين دو نمك با هم برابر مي درجۀ سلسيوس، انحلال ۴۰) در دماي حدود ۴  

  ۴۰۴۰۴۳كد سؤال: 
12/الص اضافه كنـيم، محلـول گرم آب خ ۲۳۶درجۀ سلسيوس  ۲۵گرم از محلول سيرشد> پتاسيم نيترات در دماي  ۲۶۴اگر به  -۹۲ 812 812 812 درصـد  8

        درجۀ سلسيوس كدام است؟  ۲۵پذيري پتاسيم نيترات در دماي  آيد. انحلال دست مي   جرمي پتاسيم نيترات به
  ۱ (۴۶  ۲ (۶۴  ۳ (۳۶  ۴ (۳۲  

  ۴۷٨٨۴۶كد سؤال: 
۹۳- HA  وHB  دو اسيد ضعيف هستند. اگرm  گرم ازHA  و/ m1 51 51 51 اين دو محلول برابـر  pHجداگانه در يك ليتر آب حل شوند،  HBگرم از  5

  كـدام اسـت؟  HBيـونش   بـه درجـۀ HAباشد، نسـبت درجـۀ يـونش  HAسه برابر جرم مولي  HBخواهد شد. در صورتي كه جرم مولي 
  (حجم نهايي دو محلول را برابر در نظر بگيريد.)

  ۱ (1111

2222
  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (1111

4444
   

  ۴۱۵۵۳۴كد سؤال: 
  تر است؛ بنابراين ..............  در دماي معين، ثابت يونش هيدروسيانيك اسيد از ثابت يونش استيك اسيد كوچك -۹۴

  هاي استيك اسيد دارد. بيشتري از محلول pH) محلول هيدروسيانيك اسيد، ۱  
  تر است.  هايي با غلظت يكسان از دو اسيد، درجۀ يونش هيدروسيانيك اسيد بزرگ ل) در محلو۲  
  تر است.  ) اگر غلظت يون هيدرونيوم در محلول دو اسيد برابر باشد، محلول هيدروسيانيك اسيد غليظ۳  
0/هاي  ) در محلول۴   10 10 10   حلول استيك اسيد كمتر است. ها در م مولار از اين دو اسيد، مجموع غلظت يون 1

  ۴۵۱۰۰۶كد سؤال: 

  
  
  
  
  

  

پذيري ( انحلال فرمول شيميايي شونده نام حل
½kº¼{®e ½kº¼{®e ½kº¼{®e ½kº¼{®e ³³³³o¬o¬o¬o¬

g H O2222100100100100
( 

C  شكر H O12 22 1112 22 1112 22 1112 22 11 ۲۰۵ 

 NaNO3333 ۹۲ نيتراتسديم 

 NaCl ۳۶ سديم كلريد

CaSO4444 /0 كلسيم سولفات 230 230 230 23  

Ca كلسيم فسفات (PO )3 4 23 4 23 4 23 4 2 −−−−×××× 44445 105 105 105 10 

/ AgCl نقره كلريد
−−−−×××× 44442 1 102 1 102 1 102 1 10 

/ BaSO4444 باريم سولفات
−−−−×××× 44441 9 101 9 101 9 101 9 10 

:��A��+� ^�k*& $+� 
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a(Kليتر محلول اتانوئيك اسيد  ميلي ۵۰۰ براي تهيۀ -۹۵ )
−−−−= ×= ×= ×= × 55552 102 102 102 Hكه در آن  10 / mol L

+ −+ −+ −+ −     = ⋅= ⋅= ⋅= ⋅
    

11110 0010 0010 0010 تقريب بـه چنـد گـرم  است، بـه 001

H)است؟  اتانوئيك اسيد نياز ,C ,O : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 11111 12 161 12 161 12 161 12 16   

  ۱ (/1 51 51 51 5   ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۳٨۹۳۵كد سؤال: 

  درستي رسم شده است؟ (دما را ثابت در نظر بگيريد.)  چه تعداد از نمودارهاي زير به -۹۶

الف)  

 

ب) 

 

  

پ)  

 

ت) 

 

  

  چهار) ۴  سه) ۳  دو) ۲  يك) ۱  
  ۴۱۰۳۳۶كد سؤال: 

Hغلظت  .است 555510101010−−−− با برابر HAاسيد يونش ثابت مقدار -۹۷ O
++++

0/در محلول  3333 10 10 10   ؟مولار آن كدام است 1
  ۱ (/0 10 10 10 1   ۲ (/0 010 010 010 01   ۳ (/0 0010 0010 0010 001   ۴ (/0 00010 00010 00010 0001   

  ۴۵۴۴۶۶كد سؤال: 
هاي موجود در  لي گونهليتر برسانيم، مقايسۀ غلظت مو ميلي ۱۵۰۰گرم اتانوئيك اسيد را در مقداري آب حل كرده و حجم محلول را به  ۳۰اگر  -۹٨

  در نظر بگيريد.) C°°°°25252525محلول به كدام صورت خواهد بود؟ (دماي آب را 

  ۱ (CH COOH H OH CH COO
+ − −+ − −+ − −+ − −                         > = => = => = => = =                         3 33 33 33 3  

  ۲ (CH COO H OH CH COOH
− + −− + −− + −− + −                         = = >= = >= = >= = >                        3 33 33 33 3   

  ۳ (CH COOH H CH COO OH
+ − −+ − −+ − −+ − −                         > = >> = >> = >> = >                         3 33 33 33 3  

  ۴ (CH COOH CH COO H OH
− + −− + −− + −− + −                    > > >> > >> > >> > >                             3 33 33 33 3   

  ۴۷٨٨۶۰كد سؤال: 
  كدام گزينه درست است؟  -۹۹

  يابد. محلول كاهش مي pH) با افزودن آب خالص به محلول يك اسيد، ۱  
  كند. آن محلول يك واحد تغيير مي pH) اگر غلظت يون هيدرونيوم در محلولي نصف شود، ۲  
  است. ۱۴تا  ۱ي آبي در دماي اتاق از  ها براي محلول pH) گستر> تغيير ۳  
  تقريبي آن محلول است.  pHدهند>  گيرد، نشان ون يك محلول به خود ميدر pH) رنگي كه كاغذ ۴  

  ۵۲۷۰۰۱كد سؤال: 

α/كه داراي  HAدر دو ليتر محلول اسيد  -۱۰۰ =α =α =α = 0 010 010 010 aKو  01 /
−−−−= ×= ×= ×= × 55552 5 102 5 102 5 102 5 HA)است، چند گرم از آن حل شده است؟  10 g mol )

−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 111120202020   
  ۱ (۵  ۲ (۱۰  ۳ (۱۵  ۴( ۲۰   

  ۵۵۴۰۱۷كد سؤال: 
pHمحلول نيتريك اسيد با  mL100100100100به  -۱۰۱ ==== pH تقريـب اضافه كنـيم تـا محلـولي بـا HNO3333درصد جرمي  ۷۰چند گرم محلول  ،1111 /==== 0 30 30 30 3 

HNO)نظر شود.)  (از تغيير حجم صرف؟ دست آيد به g mol )
−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111

3333 63636363  
  ۱( /0 040 040 040 04  ۲( /1 761 761 761 76  ۳( /2 522 522 522 52  ۴( /3 63 63 63 6  

  ۴۵۰۲۵۰كد سؤال: 
  
  
  
  
  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

H OH
+ −+ −+ −+ −            

            

kÃwH −¼±d¶ ´\ekÃwH −¼±d¶ ´\ekÃwH −¼±d¶ ´\ekÃwH −¼±d¶ ´\e

(yº¼Ä à¾]nj)(yº¼Ä à¾]nj)(yº¼Ä à¾]nj)(yº¼Ä à¾]nj)αααα

þÃ÷ò kÃwH SÊ±üþÃ÷ò kÃwH SÊ±üþÃ÷ò kÃwH SÊ±üþÃ÷ò kÃwH SÊ±ü

aK

kÃwH −¼±d¶ SÊ±ükÃwH −¼±d¶ SÊ±ükÃwH −¼±d¶ SÊ±ükÃwH −¼±d¶ SÊ±ü

H
++++    

    

OH
−−−−    

    
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  در نظر بگيريد.) C°°°°25252525ها نادرست است؟ (دما را  با مشخصات زير موجود هستند. كدام توصيف دربار> آن Cو  A ،Bهاي  محلول -۱۰۲

  :A  محلول باز قويMOH  به حجمmL200200200200  وpH ==== 14141414  

  :B  محلول اسيد قويHA  به حجمmL300300300300  وpH /==== 0 30 30 30 3  

  :C  محلول آمونياكb(K )
−−−−==== pHو  mL500500500500به حجم  555510101010 ==== 11111111  

  آيد. دست مي به ۷كمتر از  pH، محلولي با Cبه محلول  B) با اضافه كردن محلول ۱  

  كن استفاده كرد. پاك عنوان شيشه توان به مي C ) از محلول۲  

  دارد. ۷تر از  بزرگ B ،pHبه محلول  A) محلول حاصل از اضافه كردن محلول ۳  

pHبا  HClمحلول  mL300300300300، به Cمحلول  mL300300300300) براي خنثي كردن كامل ۴   ====   ت.نياز اس 3333
  ۴۹۳۷۷۱كد سؤال: 

pH====از محلول هيدروكلريك اسيد با  mL100100100100از واكنش  -۱۰۳ /0 150 150 150 چنـد ليتـر گـاز تقريبـاً با مقدار كـافي از سـديم هيـدروژن كربنـات،  15

log)شود؟  توليد مي STPاكسيد در شرايط  دي كربن / )====7 0 857 0 857 0 857 0 85   

HCl NaHCO NaCl H O CO+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +3 2 23 2 23 2 23 2 2  

  ۱ (/1 5681 5681 5681 568   ۲ (/3 1263 1263 1263 126   ۳ (/1 1201 1201 1201 120   ۴ (/2 2402 2402 2402 240   
  ۴۱۰۳۳۹كد سؤال: 

ت يون هيدرونيوم در محلول اسيد معده بوده و شده، غلظت يون هيدروكسيد در محلول آمونياك، .............. برابر غلظ با توجه به نمودار داده -۱۰۴
pH .آب گازدار برابر ............... است  

  ۱ (۱۰۰ ،۴  

  ۲ (/0 010 010 010 01 ،۴  

  ۳ (۱۰۰۰ ،۳  

  ۴ (/0 0010 0010 0010 001 ،۳  

  ۵۲۷۰۰۵كد سؤال: 
  است؟ نادرستكدام عبارت  -۱۰۵

  است كه در بهبود خواص مواد و تأمين انرژي نقش بسزايي دارد. اي از دانش شيمي  ) الكتروشيمي شاخه۱  

  شيو> برقكافت، برخي از قلمروهاي الكتروشيمي هستند. ها و سلول سوختي و توليد مواد به ) تأمين انرژي به واسطۀ باتري۲  

  ) اغلب فلزها در واكنش با نافلزها تمايل دارند اكسيد شوند و تشكيل كاتيون بدهند.۳  

Clواكنش فلز روي با گاز كلر، يون  ) در۴  
  شود. گونۀ اكسايش يافته محسوب مي −−−−

  379259كد سؤال: 

  است؟ نادرستكدام عبارت  -۱۰۶

  گرفتن الكترون به معناي كاهش و از دست دادن آن به معناي اكسايش است.) ۱  

  ر بار الكتريكي موازنه باشد.واكنش بايد هم از نظر تعداد اتم و هم از نظ هر نيم) ۲  

  .اند اكسنده همواره نافلزها كاهش-شياكسا يها واكنش در) ۳  

  شود، اكسنده است. گرفتن الكترون سبب اكسايش گونۀ ديگر مياي كه با  ماده) ۴  
  454692كد سؤال: 
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  است؟  نادرستشود. كدام گزينه در ارتباط با اين سامانه  ) سولفات قرار داده ميIIوي در محلول مس (از جنس فلز ر اي  تيغه -۱۰۷
  يابند. مس كاهش مياي ه روي اكسايش و اتماي ه روي، اتماي ه دليل قدرت كاهندگي بيشتر اتم ) به۱  
  شود. يجۀ كاهش از محلول خارج ميشود، يك يون در نت ازاي هر يون كه در نتيجۀ اكسايش به محلول وارد مي ) به۲  
  ماند.  ) كاهش جرم تيغه با افزايش جرم محلول برابر است و جرم مجموعه با گذشت زمان ثابت مي۳  
  ماند.  شود ولي غلظت مولي محلول بدون تغيير باقي مي مي  تر رنگ ) گرچه با گذشت زمان، محلول كم۴  

  381495كد سؤال: 

  است؟ نادرست عبارت كدام -۱۰٨
  دهند. نمي واكنش هوا اكسيژن با پلاتين و طلا هاي فلز )۱  
  است. اكسنده روي فلز اكسيژن، گاز با روي فلز واكنش در )۲  
  است. ۲ با برابر الكترون ضريب فلوئوريد، يون به F2222 كاهش واكنش نيم در )۳  
  الكترون از دست دهند.واكنش اكسايش  توانند در نيم ها مي برخي كاتيون )۴  

  445339كد سؤال: 

  شود؟ مي ايجاد محلول جرم در تغييري چه شود، مبادله الكترون مول ۲۵/۰ اگر زير، واكنش اساس بر -۱۰۹

(Mg , Cl / , Fe g mol )

Mg(s) FeCl (aq) MgCl (aq) Fe(s)

−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅

+ → ++ → ++ → ++ → +

1111

2 22 22 22 2

24 35 5 5624 35 5 5624 35 5 5624 35 5 56   

  شود. مي افزوده محلول جرم به گرم ۴ )۲  شود. مي كاسته محلول جرم از گرم ۴ )۱  
  شود. مي افزوده محلول جرم به گرم ٨ )۴  شود. مي كاسته محلول جرم از گرم ٨ )۳  

  445343كد سؤال: 

اين آزمايش درست است؟ (دما را  در موردهاي زير  دهيم. چه تعداد از عبارت يك قطعه فلز روي را درون محلول هيدروكلريك اسيد قرار مي -۱۱۰
  نظر شود.) ثابت در نظر بگيريد و از تغييرات حجم صرف

  يابد. با گذشت زمان، غلظت يون هيدروكسيد افزايش مي ����  اكسنده است. يون هيدرونيومكاهنده و فلز روي  ����  
  يابد. محلول كاهش مي pHبا گذشت زمان،  ����  شود. ميزان رسانايي الكتريكي محلول كمتر مي ����  
  ) چهار۴  ) سه۳  ) دو۲  ) يك۱  

  379264كد سؤال: 
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 اگر  -۱۱۱
ππππ

− < <− < <− < <− < <x 0000
2222

Cosو   x ====
1111

3333
 عبارت حاصل ،

Cot x

Cot x++++ 22221111

   است؟ كدام 

  ۱( 
2 22 22 22 2

3333
  ۲( −−−−

2 22 22 22 2

3333
  ۳( 

1111

3333
  ۴( −−−−

1111

3333
   

  516271كد سؤال: 

)اگر عبارت  -۱۱۲ tan )( Cot )− α − α− α − α− α − α− α − α1 11 11 11   در كدام ناحيه است؟ ααααمثبت باشد، انتهاي كمان  1

  دوم يا سوم) ۴  دوم يا چهارم) ۳  اول يا دوم) ۲  اول يا سوم) ۱  
  382632كد سؤال: 

Aساده شد, عبارت  -۱۱۳ ( )Cos
Sin Sin

= − °= − °= − °= − °
− ° + °− ° + °− ° + °− ° + °

1 11 11 11 1
10101010

1 10 1 101 10 1 101 10 1 101 10 1 10
  كدام است؟ 

  ۱ (tan °°°°10101010  ۲ (Cot °°°°10101010  ۳ (tan °°°°2 102 102 102 10  ۴ (Cot °°°°2 102 102 102 10   
  373938كد سؤال: 

xصورت  ، بهرو روبهدر شكل  ℓاگر معادلۀ خط  -۱۱۴ ay+ − =+ − =+ − =+ − =3 2 3 03 2 3 03 2 3 03 2 3   است؟ كدام Cosααααباشد،  0

  ۱ (
1111

2222
   

  ۲ (−−−−
1111

2222
   

  ۳ (
3333

2222
   

  ۴ (−−−−
3333

2222
   

  323760كد سؤال: 

اگر  -۱۱۵
2222

3333
Sin Cosα + α =α + α =α + α =α + α tan، حاصل = Cotα + αα + αα + αα + α كدام است؟  

  ۱ (/1 81 81 81 8   ۲ (/−−−−1 81 81 81 8   ۳ (/3 63 63 63 6   ۴ (/−−−−3 63 63 63 6   
  323822كد سؤال: 

90اگر  -۱۱۶ 18090 18090 18090 180x° < < °° < < °° < < °° < < 2، مقدار ° 42 42 42 41 21 21 21 2A Sin x Sin x= + −= + −= + −= +   كدام است؟  −

  ۱ (Sin x Cos x++++  ۲ (Sin x Cos x−−−−  ۳ (Cos x Sin x−−−−   ۴ ((Sin x Cos x)− +− +− +− +  
  375286كد سؤال: 

در ربع اول يا دوم باشد، حاصل عبارت  ααααاگر  -۱۱۷
Cos Cos

A
Cos Cos

+ α − α+ α − α+ α − α+ α − α
= −= −= −= −

− α + α− α + α− α + α− α + α
1 11 11 11 1

1 11 11 11 1
  كدام است؟ 

  ۱ (tan− α− α− α− α2222  ۲ (Cot− α− α− α− α2222  ۳ (tanαααα2222  ۴ (Cotαααα2222   
  323794كد سؤال: 

اي به طول  نقطه -۱۱٨
ππππ5555

6666
yروي نمودار تابع   Sin(x )

ππππ
= − += − += − += − +3 23 23 23 2

3333
  ست؟مفروض است. عرض اين نقطه كدام ا 

  ۱ (−−−−3 33 33 33 3   ۲ (۲  ۳ (++++3 33 33 33 3   ۴ (۴  
  396452كد سؤال: 

Cotاگر  -۱۱۹ θ =θ =θ =θ = گاه حاصل كسر  ، آن3333
Sin( ) Cos( )

Cos( ) Sin( )

ππππ
θ − − π − θθ − − π − θθ − − π − θθ − − π − θ

π ππ ππ ππ π
+ θ + + θ+ θ + + θ+ θ + + θ+ θ + + θ

2 3 32 3 32 3 32 3 3
2222

7 57 57 57 5
2222

2 22 22 22 2

  كدام است؟  

  ۱ (
3333

5555
  ۲ (

3333

7777
  ۳ (−−−−

15151515

7777
  ۴ (−−−−

1111

5555
   

  513114كد سؤال: 
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 ����� ۳ :$j] ۱ l.� ۳  5 $j] ۲ )�+On ۲۴ �( ۴۸(  

 ����� ۱ :$j] ۲  l.�  �)0 ۲ 5 ۳ )�+On ۳۶ �( ۴۶(  

 ����� ۲ :$j] ۴ l.�  �)0 ۲ 5 ۳ )�+On ۷۷ �( ۹۴( 

 :0��1�23# 4�5۴۵ �
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در شكل مقابل،  -۱۲۰
ππππ

≤ θ ≤≤ θ ≤≤ θ ≤≤ θ ≤0000
2222

  دهد؟ تا سطح زمين را نمايش مي Aاست. كدام تابع زير فاصلۀ نقطۀ  

  ۱ (f ( ) (Cos )θ = θ +θ = θ +θ = θ +θ = θ +40 140 140 140 1  

  ۲ (f ( ) (Sin )θ = θ +θ = θ +θ = θ +θ = θ +40 140 140 140 1  

  ۳ (f ( ) Cosθ = θ +θ = θ +θ = θ +θ = θ +90 3090 3090 3090 30  

  ۴ (f ( ) Sinθ = + θθ = + θθ = + θθ = + θ50 4050 4050 4050 40  

  568545كد سؤال: 

yنمودار تابع  -۱۲۱ Cos(x )
ππππ

= + += + += + += + +
6666

1111
5555

  درستي رسم شده است؟  در كدام گزينه به 

  ۱ (  ۲ (  

  526882كد سؤال: ) ۴  ) ۳  

Aحاصل  -۱۲۲ Sin Sin Sin Sin Sin Sin= ° + ° + ° + ° + ° + °= ° + ° + ° + ° + ° + °= ° + ° + ° + ° + ° + °= ° + ° + ° + ° + ° + °2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 22 2 2 2 2 22 2 2 2 2 21 2 45 88 89 901 2 45 88 89 901 2 45 88 89 901 2 45 88 89   كدام است؟  90

  ۱ (/3 53 53 53 5   ۲ (/4 54 54 54 5   ۳ (۳  ۴ (۴  
  537592كد سؤال: 

)Cos اگر -۱۲۳ x) Sin( x) a
ππππ
+ + π − =+ + π − =+ + π − =+ + π − =3 23 23 23 2

2222
)Cos حاصل باشد،  x) Sin( x)

ππππ
− − π +− − π +− − π +− − π +3 23 23 23 2

2222
   است؟ كدام 

  ۱( a−−−−  ۲( a  ۳( a−−−−5555  ۴( a5555  
  552071كد سؤال: 

دو زاويۀ حاده باشند و  yو  xاگر  -۱۲۴
4444

x y
ππππ

+ =+ =+ =+ A، حاصل عبارت = tan( x y) tan( x y)= + × += + × += + × += + × +3 2 5 43 2 5 43 2 5 43 2 5   كدام است؟ 4

  ۱ (۱  ۲ (2222tan x−−−−  ۳ (2222tan x  ۴ (−−−−1111   
  336296كد سؤال: 

Sin اگر -۱۲۵ x Cos x+ =+ =+ =+ =
2222

3333
Cos حاصل ، x4444 است؟ كدام  

  ۱( 
1111

3333
   ۲( 

29292929

81818181
   ۳( 

10101010

27272727
   ۴( 

31313131

81818181
   

  498797كد سؤال: 
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20202020
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)Cosهاي كلي معادلۀ  جواب -۱۲۶ x) + =+ =+ =+ =2 3 2 02 3 2 02 3 2 02 3 2   كدام است؟ 0

  ۱ (x k
ππππ

= π ±= π ±= π ±= π ±
4444

   ۲ (x k
ππππ

= π ±= π ±= π ±= π ±
3333

4444
   ۳ (

k
x

π ππ ππ ππ π
= ±= ±= ±= ±

2222

3 43 43 43 4
   ۴ (

k
x

π ππ ππ ππ π
= ±= ±= ±= ±

2 32 32 32 3

3 43 43 43 4
   

  535019كد سؤال: 

Cos(xجواب كلي معادلۀ مثلثاتي  -۱۲۷ )Sin(x )
π ππ ππ ππ π

− − =− − =− − =− − =
1111

4 4 44 4 44 4 44 4 4
k)كدام است؟   ∈∈∈∈Z)   

  ۱ (x k
ππππ

= π ±= π ±= π ±= π ±2222
3333

  ۲ (x k
ππππ

= π ±= π ±= π ±= π ±
2222

2222
3333

  ۳ (x k
ππππ

= π ±= π ±= π ±= π ±
3333

  ۴ (x k
ππππ

= π ±= π ±= π ±= π ±
6666

   
  412660كد سؤال: 

====نمودار تابع  رو روبهشكل  -۱۲٨
2222

x
y f ( =−−−−است. دامنۀ تابع با ضابطۀ  ( −= −= −= − 1111g(x) x f (x) كدام بازه است؟  

  ۱ (        4 124 124 124 12,   

  ۲ (        2 62 62 62 6,   

  ۳ (        1 31 31 31 3,   

  ۴ ((((( )))), ,−∞ + ∞−∞ + ∞−∞ + ∞−∞ + ∞        1 31 31 31 3∪   

  369335كد سؤال: 

xاگر  -۱۲۹ ≤≤≤≤ fو  1111 (x) x x= − −= − −= − −= − −2222 2 12 12 12 fباشد، نمودارهاي دو تابع  1
g(x)و  1111−−−− x= += += += +   اند؟ قاطعبا كدام طول مت 1111

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (−−−−2222   ۴ (−−−−1111   
  535068كد سؤال: 

بر محور افقي عمود است. نسبت  ′′′′AMرو،  در داير, مثلثاتي روبه -۱۳۰
AM

MM

′′′′

′′′′
  كدام است؟ ααααبرحسب  

  ۱ (
Sin

Cos

αααα
− α− α− α− α1111

  

  ۲ (
Cos

Sin

αααα

− α− α− α− α1111
  

  ۳ (
Cos

Cos

αααα
− α− α− α− α1111

  

  ۴ (
Sin

Sin

αααα
− α− α− α− α1111

  

  373952كد سؤال: 

yشكل مقابل، قسمتي از نمودار تابع  -۱۳۱ a bCos( x)
ππππ

= + += + += + += + +
6666

  كدام است؟  aاست. مقدار  

  ۱ (
3333

2222
   

  ۲ (−−−−
3333

2222
    

  ۳ (
3333

2222
   

  ۴ (−−−−
3333

2222
   

  523279كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

:��?��+� ^�k*& $+� 

••••ππππ
6666

y

x

9999
2222

M

αααα
A

M ′′′′

O

2222

x
y f ( )====

2222 6666
x

x
y ====

2222

y
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Cosθاي در ربع دوم باشد و   زاويه θθθθاگر  -۱۳۲ = −θ = −θ = −θ = −
1111

3333
Sinگاه  ، آن θθθθ4444 دام است؟ ك  

  ۱ (
56 256 256 256 2

81818181
   ۲ (−−−−

56 256 256 256 2

81818181
   ۳ (

28 228 228 228 2

81818181
   ۴ (−−−−

28 228 228 228 2

81818181
  

  518759كد سؤال: 

معادلۀ مثلثاتي  -۱۳۳
x x x x

Sin Cos Cos Sin= −= −= −= −2 22 22 22 22222
2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2

,چند جواب در باز,   ππππ        0 20 20 20   دارد؟ 2

  ۴) ۴  صفر) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
  378334كد سؤال: 

Sinجواب كلي معادلۀ  -۱۳۴ x Cos x− =− =− =− =2 22 22 22 k)به كدام صورت است؟  2 )∈∈∈∈Z  

  ۱ (
2222

k
ππππ

π +π +π +π +  ۲ (2222
2222

k
ππππ

π +π +π +π +  ۳ (
4444

k
ππππ

π +π +π +π +  ۴ (2222
4444

k
ππππ

π +π +π +π +  
  378682كد سؤال: 

2مثلثاتي مثلثاتي مثلثاتي مثلثاتي     ةةةةجواب كلي معادلجواب كلي معادلجواب كلي معادلجواب كلي معادل    ----135135135135 1 02 1 02 1 02 1 0
2222

Sin ( x)Cos( x) Sin( x)
ππππ

π + + − π − + =π + + − π − + =π + + − π − + =π + + − π − +  كدام است؟ كدام است؟ كدام است؟ كدام است؟     =

        1111 ( ( ( (2222
2222

k
ππππ

π −π −π −π −        2222 ( ( ( (2222
6666

k
ππππ

π +π +π +π +        3333 ( ( ( (2222
2222

k
ππππ

π +π +π +π +        4444 ( ( ( (2222
2222

k
ππππ

π ±π ±π ±π ±        

  378688كد سؤال: 

Sin    ةةةةمعادلمعادلمعادلمعادل    ----136136136136 xCos x Sin x+ =+ =+ =+ =2 2 2 3 02 2 2 3 02 2 2 3 02 2 2 3 0000    بازةبازةبازةبازة    دردردردر0
2222

,
ππππ    

    
    

 چند جواب دارد؟چند جواب دارد؟چند جواب دارد؟چند جواب دارد؟    

        1111 ( ( ( (3333        2222 ( ( ( (2222        3333 ( ( ( (4444        4444 ( ( ( (1111        
  378700كد سؤال: 

Sin معادله -۱۳۷ x Cos x Sin x+ = −+ = −+ = −+ = −4 44 44 44 , فاصله در 41111 ππππ        0 20 20 20   دارد؟ ريشه چند 2

  ۱( ۲  ۲( ۳  ۳( ۴  ۴( ۵  
  378747كد سؤال: 

yنمودار تابع  -۱۳٨ Cos(bx)= −= −= −= −4 34 34 34   كدام است؟ bالزاويه باشد، مقدار  قائم Bدر رأس  ABCاست. اگر مثلث  زيرصورت  به 3

  ۱ (±±±±
1111

16161616
   

  ۲ (±±±±
1111

8888
   

  ۳ (
ππππ

±±±±
16161616

   

  ۴ (
ππππ

±±±±
8888

   
  535016كد سؤال: 

yشكل مقابل نمودار تابع  -۱۳۹ aSin( ( x)) c= π + += π + += π + += π + +
1111

6666
  كدام است؟ Aضرب طول و عرض نقطۀ  است. حاصل 

  ۱ (٨  

  ۲ (۲  

  ۳ (۶  

  ۴ (۴  
  535041كد سؤال: 

fاگر  -۱۴۰ (x) x x= − − += − − += − − += − − +6 16 16 16 fofباشد، چند نقطه با مختصات صحيح بر روي تابع  1
  قرار دارد؟  1111−−−−

  ۱ (۴  ۲ (۷  ۳ (۵  ۴ (٨  
  533441كد سؤال: 
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  ؟ نيستهر منطقه، در گيري غلظت ميانگين عناصر  كدام مورد از اهداف اندازه -۱۴۱

  محيطي ) اثبات آلودگي زيست2    ) تعيين عمق ذخاير معدني1  

  ) فرايند تكوين منطقه 4    ها ) حركت ورقه3  
  557852كد سؤال: 

  دهند.  هاي سازند, پوستۀ زمين را تشكيل مي ها ............... ميكاها، حدود ............... درصد وزني از كاني آمفيبول -۱۴۲

  12 -) برخلاف4  5 -) همانند3  11 -) همانند2  5 -) برخلاف1  
  563103كد سؤال: 

  ............... گويند. ه آن ، باستفاده شودسازي  كاشي و سراميكدر صنايع  (خاك رسي) هرگاه كائولن -۱۴۳

  ) كاني صنعتي 4  ) كنسانتره3  ) كانسنگ2  ) كانه1  
  532490كد سؤال: 

  شود؟ ماد, معدني آغاز مي از برداري در چه صورتي بهره -۱۴۴

  ها  ارزش اقتصادي زياد در كانه ) وجود فلز با 2    ) برابري مقدار كانه و باطله1  

  ) وجود عنصر با غلظت كافي در مادA معدني4  ارزش با فلزات فلزي با هاي غير ) همراهي كاني3  
  356009كد سؤال: 

  يابد؟  گراد افزايش مي كيلومتري زمين، دما چند درجۀ سانتي ۷در عمق  -۱۴۵

  1 (700  2 (7000  3 (210  4 (100  
  372505كد سؤال: 

  ، هماهنگي دارد؟در ستون سمت چپ ها آنبا علت تشكيل  در ستون سمت راست ها در جدول زير، چند مورد از كانسنگ -۱۴۶

  1 (4  

  2 (3  

  3 (5  

  4 (2  
  486723كد سؤال: 

  شود؟  رايطي تشكيل ميها چه منشأيي دارند و در چه ش پگماتيت -۱۴۷

  گرم و عمق زياد  هاي آب -) گرمابي2    دما و چگالي زياد -) پلاسري1  

  تخريب قطعات درشت  -) رسوبي4  حضور مواد فرّار و آب زياد -) ماگمايي3  
  553964كد سؤال: 

  معرف كدام مرحلۀ اكتشاف معدن است؟ » x«رو، مرحلۀ  در نمودار روبه -۱۴٨

  ها   فلزات در مسير رودخانهبرداري از  ) بهره1  

  ) شناسايي مناطق احتمالي از ذخاير معدني 2  

  ) تشخيص عيار ميانگين مادA معدني 3  

  افزارها هاي آزمايشگاه با نرم ) تحليل داده4  
  509141كد سؤال: 

  كار برد؟  براي كنسانتره بهتوان  ميكدام عبارت را  -۱۴۹

  نۀ جداشده از كانسنگ) كا2    ) محلي با حجم زياد مادA معدني1  

  يابي به مادA معدني ) روش دست4    ) فرايند جداسازي كانه از كانسنگ3  
  509137كد سؤال: 

  نوعي اكسيد است؟  گوهر،كدام  -۱۵۰

  ) ياقوت4  ) الماس3  ) زبرجد2  ) گارنت1  
  481136كد سؤال: 

  اند؟  ترتيب كدام به Bو  Aدر شكل مقابل،  -۱۵۱

  پلانكتون  -) سنگ منشأ1  

  ريز رسوب -پوش ) سنگ2  

  باكتري غيرهوازي -) سنگ مادر3  

  اجساد گياهي  -) سنگ مخزن4  
  533228كد سؤال: 

  علت تشكيل  كانسنگ

  مواد فرار و چگالي زياد  ليتيم

  نشيني از آب گرمابي ته  قلع

  نشيني در ماگماي مذاب ته  نيكل

  اي نشيني در رسوبات رودخانه ته  مس

���� ��� � :$j] ۲ )�+On ۲۲ �( ۴۰(  :0��1�23# 4�5۱۵ �
��� ���� ���� 
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  گيرها هستند؟ براي نفت يپوش مناسب ترتيب سنگ مخزن و سنگ ، بهكدام موارد -۱۵۲

  هاي مرجاني ريف -سنگ ) ماسه2    گچ -هاي مرجاني ) ريف1  

  سنگ ماسه -) آهك4    نمك -) شيل3  
  528038كد سؤال: 

  .ي داردكمتر ....... بيشتر و ...............سنگ آنتراسيت نسبت به ليگنيت ........ زغال -۱۵۳

  اكسيد گوگرد درصد دي -) نفوذپذيري2    زايي توان انرژي -) تراكم1  

  فضاي خالي -) ضخامت4    تخلخل -) خلوص كربن3  
  525495كد سؤال: 

  اند؟  دار طبس در چه شرايطي تشكيل شده هاي زغال لايه -۱۵۴

  هاي سرد كوهستاني ) جنگل2    وهواي گرم و خشك ) آب1  

  ) درياهاي گرم و عميق4    هاي گرم و مرطوب ) باتلاق3  
  532493كد سؤال: 

  ست؟ يكي از اهداف مطالعۀ علم ژئوشيمي اكدام مورد  -۱۵۵

  زا در محيط ) شناسايي عناصر بيماري2  ها  ارههاي سازندA سي ) شناخت تركيب سنگ1  

  ) بررسي نحوA پراكندگي امواج الكترومغناطيس4  برداري از معادن ) راهي مناسب براي بهره3  
  514652كد سؤال: 
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