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n عددي صحيح باشد و nاگر  -۱ n< < +< < +< < +< < +4444 475 1475 1475 1475   كدام است؟  nصورت  ، در اين1

  ۱ (۳  ۲ (۴  ۳ (۵  ۴ (۶   
  ۲٨۹۳۰۲كد سؤال: 

  است؟  درستي به عدد متناظر با ريشۀ سوم خود روي محور پايين وصل شده اعداد روي محور بالا به در كدام گزينه هريك از -۲

  ۱(

 

    ۲(

 

  

  ۳(

 

    ۴(

 

 

  ۲٨۹۳۰۰كد سؤال: 
باشد، طول ضـلع مكعـب متوسـط در  ۶۴ترين مكعب  و حجم كوچك ۱۲۵ترين مكعب  عب تودرتو داريم. اگر حجم بزرگمطابق شكل، سه مك -۳

  كدام بازه قرار دارد؟

  ۱ (( / , / )2 5 3 52 5 3 52 5 3 52 5 3 5  

  ۲ (( , )3 43 43 43 4  

  ۳ (( , )4 54 54 54 5  

  ۴ (( / , / )3 5 4 53 5 4 53 5 4 53 5 4 5  
  ۳۲۶۵۵۶كد سؤال: 

حاصل عبارت  -۴
Cos Sin

Cot tan

° + °° + °° + °° + °
− °× °− °× °− °× °− °× °

2 22 22 22 2
2 45 4 602 45 4 602 45 4 602 45 4 60

2 3 30 302 3 30 302 3 30 302 3 30 30
  كدام است؟ 

  ۱ (−−−−4444  ۲ (۵  ۳ (−−−−
1111

2222
  ۴ (

4444

3333
   

  ۲٨٨۶۷٨كد سؤال: 
  شده هستند؟ شده تعريف ها، همۀ مقادير داده يك از گزينه در كدام -۵

  ۱ (Cot , , tan
Cos

° °° °° °° °
°°°°

1111
180 360180 360180 360180 360

0000
  ۲ (Cot , , tan

Sin
° °° °° °° °

°°°°

1111
270 0270 0270 0270 0

180180180180
  

  ۳ (Cot , , tan
Cos

° °° °° °° °
°°°°

1111
90 18090 18090 18090 180

0000
  ۴ (Cot , , tan

Cos
° °° °° °° °

°°°°

1111
90 9090 9090 9090 90

180180180180
  

  ۲٨۹۰۱۱كد سؤال: 

حاصل  -۶
Cos

Sin

− °− °− °− °
°°°°

1 101 101 101 10

10101010
چند برابر  

Sin

Cos

°°°°
+ °+ °+ °+ °

10101010

1 101 101 101 10
  است؟ 

  ۱ (۱  ۲ (−−−−1111  ۳ (2222  ۴ (
2222

2222
  

  ۳۲۳۷۵۰كد سؤال: 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:,� .�;� _�l$� �;� 

111100001111−−−−

111100001111−−−−

111100001111−−−−

111100001111−−−−

111100001111−−−−

111100001111−−−−

111100001111−−−−

111100001111−−−−
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متر به زمين بسته شده اسـت.  ۳۶و  ۳۴هاي  رساني مطابق شكل زير توسط دو طناب به طول يك بالن اطلاع -۷

)تقريباً كدام است؟  ααααمقدار سينوس زاويۀ  / )3 1 73 1 73 1 73 1 7≃   

  ۱ (/0 850 850 850 85  

  ۲ (/0 870 870 870 87  

  ۳ (/0 880 880 880 88  

  ۴ (/0 90 90 90 9 
  ۲٨٨۶٨۱كد سؤال: 

Cosαاگر  -٨ = −α = −α = −α = −
3333

5555
  كدام است؟  tanαααα اي در ناحيۀ دوم مثلثاتي باشد، مقدار زاويه ααααو  

  ۱ (−−−−
4444

5555
  ۲ (۳  ۳ (−−−−

4444

3333
  ۴ (

2222

5555
   

  ۲٨۹۰۱۴كد سؤال: 
  هاي زير درست است؟  يك از نامساوي كدام -۹

  ۱ (Sin Sin° > °° > °° > °° > °10 7010 7010 7010 70  ۲ (Cos Cos° < °° < °° < °° < °10 7010 7010 7010 70  ۳( Sin Sin° > °° > °° > °° > °150 10150 10150 10150 10  ۴ (Cos( ) Cos− ° < °− ° < °− ° < °− ° < °90 15090 15090 15090 150  
  ۲٨۹۰۱۵كد سؤال: 

Cotرو، مقدار  در داير\ مثلثاتي شكل روبه -۱۰ θθθθ  كدام است؟  

  ۱ (
5555

12121212
   

  ۲ (−−−−
5555

12121212
   

  ۳ (/2 42 42 42 4  

  ۴ (/−−−−2 42 42 42 4  
  ۲٨۹۳۰۳كد سؤال: 

54ضلعي منتظم برابر  مساحت يك شش -۱۱ 354 354 354   ضلعي كدام است؟ است. طول ضلع اين شش 3

  ۱ (3 33 33 33 3  ۲ (6 36 36 36 3  ۳ (۳  ۴ (۶  
  ۳۲۰۶۰۲كد سؤال: 

αاگر  -۱۲ + β =α + β =α + β =α + β =Sin Cos3 2 53 2 53 2 53 2 Sin، آنگاه 5 Cosβ + αβ + αβ + αβ + α2 22 22 22   كدام است؟ 2

  ۲۵) ۴  ۵) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  
  ۲۹۱٨۲۳كد سؤال: 

tanاگر بدانيم  -۱۳ = −= −= −= −
3333

330330330330
3333

Sinو  � = −= −= −= −
3333

240240240240
2222

A، حاصل عبارت � Sin Cos= += += += +330 240330 240330 240330 240�   كدام است؟ �

−−−−) ۳  1111−−−− )۲  ) صفر۱   3333   ۴ (
−−−−1 31 31 31 3

2222
  

  ۲٨۹۰۲۲كد سؤال: 
27++++متر اسـت، بـه فاصـلۀ  ۵/۱زهرا و مينا كه قد هركدام  -۱۴ 9 327 9 327 9 327 9 متـري از  3

اند. بين اين دو نفر يـك تيـرك قـرار دارد.  يكديگر در يك نمايشگاه ايستاده

نسبت به افـق  45454545°°°°و  60606060°°°°هاي  ا زاويهزهرا و مينا سر تيرك را مطابق شكل ب

  بينند. ارتفاع تيرك چقدر است؟  مي

  ۱ (۲۰  ۲ (/15 515 515 515 5  

  ۳ (۲۷   ۴ (/28 528 528 528 5  
  ۲٨۹۰۲٨كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

:,� .�;� _�l$� �;� 

36363636 34343434

60606060� αααα

θθθθ
(x , )

5555

13131313

°°°°45454545 °°°°60606060
/ m1 51 51 51 5
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 حاصل عبارت -۱۵
α αα αα αα α

= α + α += α + α += α + α += α + α +
α + αα + αα + αα + α

Sin Cos
A Sin Cos

tan Cot

4 44 44 44 4 2222
  كدام است؟ 

  ۱ (۱  ۲ (α + αα + αα + αα + αSin Cos  ۳ (Sin Cosα αα αα αα α2 22 22 22 22222  ۴ (Cos+ α+ α+ α+ α22221111   
  ۲٨۹۳۱۳كد سؤال: 

يك از نقـاط  اند. كـدام روي محور پايين متصل شـده c3333و  a3333 ،b3333روي محور بالا به اعداد  cو  a ،bمطابق شكل مقابل، هريك از اعداد  -۱۶

  باشد؟  مي d3333متعلق به 

  ۱ (A   

  ۲ (B  

  ۳ (C  

  ۴ (D  
  ۳۷٨۱۱۵كد سؤال: 

اگر  -۱۷
++++

θ =θ =θ =θ =
a

tan
b

3333
θو   =θ =θ =θ =

−−−−
Cot

a

2222

1111
a)برقرار است؟  bو  aبطه بين باشد، كدام را  , b )≠ ≠≠ ≠≠ ≠≠ ≠1 01 01 01 0   

  ۱ (
a

b
a

++++
====

−−−−
3333

1111
  ۲ (

b
a

b

++++
====

3333
  ۳ (

a a
b

+ −+ −+ −+ −
====

2222 2 32 32 32 3

2222
  ۴ (

b
a

b

++++
====

−−−−
6666

2222
  

  ۲٨٨۶٨۹كد سؤال: 

−داشته باشيم  ABCاگر در مثلث  -۱٨ + + =− + + =− + + =− + + =
B̂ˆ ˆˆCos(A B) Sin( C) 2222
2222

  كدام است؟ ABCمثلث ، نوع 

  الساقين الزاويۀ متساوي  ) قائم۲  الساقين متساوي غير ۀالزاوي ) قائم۱  

  90909090°°°°تر از  الاضلاع با يك زاويۀ بزرگ ) مختلف۴    الاضلاع ) متساوي۳  
  ۲٨۹۰۲۳كد سؤال: 

αدر كدام بخش از داير\ مثلثاتي نابرابري  -۱۹ > α >α > α >α > α >α > α >Cot tan   برقرار است؟ 0000

  ۱(

 

  ۲(

 

  ۳(

 

  ۴(

 

  

  ۳۲۳۷۴۴كد سؤال: 
yاگر خط  -۲۰ x= += += += +   آمده كدام است؟ دست در جهت مثبت مثلثاتي دوران دهيم، معادلۀ خط به 15151515°°°°ها  را حول محل تقاطع آن با محور طول 1111

  ۱ (y x= += += += +3 3 33 3 33 3 33 3 3     ۲ (y x= += += += +3 33 33 33 3   

  ۳ (y x= += += += +3 3 13 3 13 3 13 3 1    ۴ (y x= += += += +3 13 13 13 1   
  ۲٨۹۳۱۵كد سؤال: 

  ؟نيستهاي زير دوشرطي  يك از قضيه كدام -۲۱

  الاضلاعي كه اقطار برابر دارد، مستطيل است. متوازي )۱  

  هر چهارضلعي كه اضلاع آن برابر باشد، لوزي است.) ۲  

  در هر لوزي، اقطار عمودمنصف يكديگرند.) ۳  

  الاضلاع است. هر چهارضلعي كه دو ضلع موازي و دو ضلع مساوي داشته باشد، متوازي) ۴  
  364954كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

:,� .�;� _�l$� �;� 

x

y

45454545°°°°

45454545− °− °− °− °

x

y

45454545°°°°

45454545− °− °− °− °

x

y

45454545°°°°

45454545− °− °− °− °

x

y

45454545°°°°

45454545− °− °− °− °

A 3333 a 3333 b 3333 cB C D

da b c
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اگر  -۲۲
a c

k
b d
= == == ==   ؟نيستباشد، كدام گزينه لزوماً درست  =

  ۱ (
a c

a b c d
====

+ ++ ++ ++ +
    ۲ (

a b c d

a b c d

− −− −− −− −
====

+ ++ ++ ++ +
  

  ۳ (
a a c

k
b b d

++++
= == == == =

++++
    ۴ (

a b c d
k

a d

+ ++ ++ ++ +
= == == == =   

  438844كد سؤال: 

  الزاويه، مثال نقض مناسبي براي كدام گزينۀ زير است؟  ائممثلث ق -۲۳

  است.  360360360360°°°°) مجموع زواياي خارجي در هر چندضلعي ۱  

  گيرد.  هاي يك مثلث، خارج از مثلث قرار نمي ) نقطۀ برخورد ارتفاع۲  

  ) تعداد قطرهاي يك چندضلعي، از تعداد اضلاع آن بيشتر است. ۳  

  كنند.  هاي مثلث، در يك نقطه داخل مثلث يكديگر را قطع مي نه) ميا۴  
  288698كد سؤال: 

B̂مقابل، اگر  ABC در مثلث -۲۴ = °= °= °= Ĉو  °70707070 = °= °= °=   كدام گزاره درست است؟ ،°30303030

  ۱ (AC BC====   

  ۲ (AB AH<<<<   

  ۳ (AH BH′′′′====   

  ۴ (AH BH′′′′<<<<   
  375309كد سؤال: 

MNرو  در شكل روبه -۲۵ BC� مقدار .y كدام است؟  

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (/2 92 92 92 9   

  ۴ (/1 51 51 51 5  

  320773كد سؤال: 

MNعددي طبيعي باشد و  xدر ذوزنقۀ شكل مقابل، اگر  -۲۶ AB DC�   كدام است؟  BC، طول ساق �

  ۱ (۱۰  

  ۲ (۱٨  

  ۳ (۲۴  

  بستگي دارد. x) به مقدار ۴  
  297814كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

:,� .�;� _�l$� �;� 

H
CB

A
H′′′′

A

C B

N M

9999

4444

2222x ++++

x

x
2 12 12 12 1y −−−−

A B

66662 12 12 12 1x −−−−
M N

D C

6 36 36 36 3x −−−−
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اند. نسبت  شكل مقابل، مربع MNECو  ABCD هاي چهارضلعي -۲۷
FC

FM
  كدام است؟ 

  ۱ (۱  

  ۲ (
3333

2222
   

  ۳ (۲  

  ۴ (
1111

2222
   

  320777كد سؤال: 

BCرو  در شكل روبه -۲٨ ED�  وBE FD� اگر .AC CE= == == == =   كدام است؟ EF، طول 2222

  ۱ (6666   

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  

  320775سؤال:  كد

aاگر  ABCدر مثلث  -۲۹ bh h====2 32 32 32 aو  3 b+ =+ =+ =+ =   تواند باشد؟ كدام مي ABگاه انداز\ ضلع  ، آن20202020

  ۱ (۲۰    ۲ (۱۲  

  ۳ (۳    ۴ (۴  
  526004كد سؤال: 

برابـر  ABEبـه مسـاحت مثلـث  ADCدر شكل زير نسبت مسـاحت مثلـث  -۳۰
7777

12121212
  چنـد برابـر مسـاحت  ABCاسـت. مسـاحت مثلـث  

  است؟ ADEمثلث 

  ۱ (
18181818

5555
  

  ۲ (
31313131

9999
  

  ۳ (
58585858

5555
  

  ۴ (
29292929

9999
  

  526518كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

:,� .�;� _�l$� �;� 

CD E

B

F

A

NM

2222

3333

DB

A

CE 22226666

C

DE

B

F

A
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   هاي زير درست است؟ چه تعداد از گزاره -۳۱

  الف) فاصلۀ ذرات سازند\ مايع و جامد تقريباً يكسان است.  

  ها خيلي بيشتر است. هاي گاز در مقايسه با انداز\ آن ب) فاصلۀ ميانگين مولكول  

  دهد. ها رخ مي تر از مايع پ) پديد\ پخش در گازها سريع  

  صفر) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
  ۵۲۰۴۴۰كد سؤال: 

كنيم و بـار ديگـر كمـي  بار آب ليوان را گرم مي اي فلزي روي سطح آب يك ليوان شناور مانده و در آستانۀ فرو رفتن در آب است. يك حلقه -۳۲

  كنيم. در مرتبۀ اول حلقه ................ و در مرتبۀ دوم ............... . شويي به آن اضافه مي مايع ظرف

 ماند شناور مي -رود ) فرو مي۲   ماند شناور مي -ماند ) شناور مي۱  

  رود فرو مي -رود ) فرو مي۴   رود فرو مي -ماند ) شناور مي۳  
  ۴۲٨۶۹۶كد سؤال: 

  كدام گزينه دربار\ مقايسۀ فشار نقاطي از مايع كه در شكل نشان داده شده، درست است؟ -۳۳

  ۱ (A B CP P P> >> >> >> >   

  ۲ (A B CP P P< << << << <   

  ۳ (A B CP P P< =< =< =< =   

  ۴ (A B CP P P> => => => =   
  ۴۲۹۱۴٨كد سؤال: 

  است؟ نادرستكدام گزينه درمورد پديد\ مويينگي  -۳۴

  دهد. ن رخ ميهاي مايع و سطح لولۀ مويي هاي مايع، با دگرچسبي ميان مولكول چسبي بين مولكول علت اختلاف انداز\ نيروهاي هم اين پديده به) ۱  

  گيرد. ) نوشيدن نوشابه با ني، به كمك پديد\ مويينگي صورت مي۲  

  افتد. علت پديد\ مويينگي اتفاق مي ) نفوذ و پخش آب در حبّۀ قند، به۳  

  يابد. ) با كم كردن قطر لولۀ مويين، ارتفاع آب داخل آن افزايش مي۴  
  ۴۲۹۴۳۹كد سؤال: 

هـاي  يك از گزينه كدام ،جسم (نيروي شناوري و نيروي وزن)هر ار دارند. با توجه به نيروهاي وارد بر مطابق شكل، سه جسم در ظرف آبي قر -۳۵

  است؟ Cو  A ،Bتوصيف درستي از وضعيت سه جسم  ،ترتيب زير به

  بالا رفتن -وري غوطه -وري غوطه) ۱  

  وري غوطه -فرو رفتن -) شناوري۲  

  بالا رفتن -فرو رفتن -وري ) غوطه۳  

  وري غوطه -شناوري -رفتن ) فرو۴  
  ۴۲۹۲۱۲كد سؤال: 
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كنـد.  اي در لوله شـارش مـي طور لايه شده، قطر مقطع قسمت ضخيم لوله دو برابر قطر مقطع قسمت نازك لوله بوده و مايع به در شكل داده -۳۶

  ضخيم و فشار در قسمت نازك ............... قسمت ضخيم است. آهنگ جريان شاره در قسمت نازك ............... برابر قسمت

  ، كمتر از۲) ۱  

  ، كمتر از۱) ۲  

  ، بيشتر از۴) ۳  

  ، برابر با۱) ۴  
  ۴٨۲٨۱۹كد سؤال: 

 هاي چگاليرو، دو مايع با  در شكل روبه -۳۷
g

/
cm

ρ =ρ =ρ =ρ =1111 3333
0 90 90 90 و  9

g
/

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =2222 3333

1 51 51 51 و مسـاحت مقطـع  bar1111فشار هـوا  در حال تعادل هستند. اگر 5

barباشد، فشار در كف مخزن چند كيلوپاسكال است؟ ( m22223333 و m22225555 ،m22221111ترتيب  هاي مختلف مخزن به قسمت Pa==== 55551 101 101 101 و  10
m

g
s

====
2222

10101010(  

  ۱ (۱۷۵   

  ۲ (۱۳۵  

  ۳ (۱۲۱  

  ۴ (۱۱۰  
  ۴۲٨٨۵۰كد سؤال: 

/برابر  Aدر مخزني حاوي يك مايع مطابق شكل، اگر فشار در نقطۀ  -۳٨ Pa×××× 55551 08 101 08 101 08 101 08 /برابر  Bو در نقطۀ  10 Pa×××× 55551 4 101 4 101 4 101 4 باشـد، چگـالي مـايع  10

متر مكعب است؟  چند گرم بر سانتي
N

(g )
kg

==== 10101010  

  ۱ (۱  

  ۲ (/0 90 90 90 9   

  ۳ (/0 80 80 80 8   

  ۴ (/0 70 70 70 7   
  ۴۲۹۱۴۷كد سؤال: 

اسـت.  g150150150150ار شـود، اي كه روي روزنه قرار گرفته تا مانع خروج بخ و جرم وزنه mm22225555مساحت روزنۀ خروج بخار آب روي درب زودپزي  -۳۹

  طوري كه وزنه در سر جاي خود ثابت بماند؟  تواند برسد؛ به فشار داخل زودپز حداكثر به چند اتمسفر مي

atm(فشار هواي بيرون    Pa==== 55551 101 101 101 و  10
N

g
kg

====   است.) 10101010

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۲٨٨۰۱كد سؤال: 
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صورت عمودي در حالت تعادل قرار دارد و مسـاحت  اي به جسمي توپر مطابق شكل، درون درياچه -۴۰

1سطح بالايي آن، دو برابر مساحت سطح پاييني آن است  21 21 21 22222(A A اگر نيرويي كـه از طـرف  .====(

  چند متر خواهد بود؟  hابر باشد، ارتفاع شود بر مايع به سطح بالايي و پاييني وارد مي

  )JAJAJAJA
kg

m
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
1000100010001000 ،555510101010P Pa====� و 

N
g

kg
==== 10101010(  

  ۱ (۵  ۲ (/7 57 57 57 5   

  ۳ (۱۰  ۴ (۱۵  
  ۴۲۹۶۲۲كد سؤال: 

از يك نوع مايع  2222hتا ارتفاع  (2)(2)(2)(2)و داخل ظرف  1111hتا ارتفاع  (1)(1)(1)(1)يكسان است. داخل ظرف  (2)(2)(2)(2) و (1)(1)(1)(1)هاي  شده، جرم ظرف در شكل داده -۴۱

اي  چند برابر فشار پيمانه (2)(2)(2)(2)اي در كف ظرف  زو عدد يكساني را نشان دهد، فشار پيمانهدهيم. اگر ترا ها را روي ترازو قرار مي ريزيم و آن مي

  است؟ (1)(1)(1)(1)در كف ظرف 

  ۱ (
1111

ππππ
   

  ۲ (
4444

ππππ
   

  ۳ (ππππ   

  ۴ (2222ππππ   
  ۴۲۹۷۵۴كد سؤال: 

/تخته چوبي به طول  -۴۲ m1 51 51 51 شده، اين تخته چـوب را  متر است، روي سطح آب شناور است. شكل داده سانتي ۴۰كه مقطع آن مربعي به ضلع  5

  شود، چند نيوتون است؟  بالا وارد مي  به تخته رودهد. بزرگي نيرويي كه به سطح پاييني اين  اش نشان مي رو يعني مقطع مربعي از روبه

  )
N

g
kg

==== 10101010 ،JAJAJAJA
g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
Pو  1111 Pa==== 555510101010�(  

  ۱ (/ ×××× 44444 14 104 14 104 14 104 14 10   ۲ (/ ×××× 44445 12 105 12 105 12 105 12 10   

  ۳ (/ ×××× 44446 12 106 12 106 12 106 12 10   ۴ (/ ×××× 44446 72 106 72 106 72 106 72 10   
  ۵۲۶۵۳۳كد سؤال: 

شده، چگالي مايع درون ظرف  در شكل داده -۴۳
g

/
cm

ρ =ρ =ρ =ρ =
3333

13 513 513 513 1/رويم، فشار  مي Bبه نقطۀ  Aاست. هنگامي كه درون اين مايع، از نقطۀ  5 51 51 51 5 

/شود. اگر فشار هوا  برابر مي Pa×××× 55551 026 101 026 101 026 101 026 )متر است؟  تيچند سان hباشد، ارتفاع  10 )( )( )( )
N

g
kg

==== 10101010   

  ۱ (۵۶  

  ۲ (۵۳  

  ۳ (۴۶  

  ۴ (۴۳  
  ۵۲٨۳۶۹كد سؤال: 
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هاي  شده، دو مايع با چگالي در شكل داده -۴۴
g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =1111 3333

و  2222
g

/
cm

ρ =ρ =ρ =ρ =2222 3333
0 80 80 80 شـكل بـه  اي هدر مخزن داريم و مخزن از سه قسمت اسـتوان 8

به ظرف اضافه كنيم فشـار در كـف ظـرف  ρρρρ2222ليتر از مايع به چگالي  ۶۰تشكيل شده است. اگر  cm20202020و  cm40404040 ،cm5555هاي  شعاع قاعده

شود؟ ( چند پاسكال اضافه مي
m

g
s

====
2222

πو  10101010 =π =π =π = 3333(  

  ۱ (۲۰۰۰  

  ۲ (۴۰۰۰  

  ۳ (۵۰۰۰  

  ۴ (۱۰۰۰۰  
  ۵۴٨۲۹۹كد سؤال: 

برابر  Aشده اگر چگالي مايع  در لولۀ داده -۴۵
g

/
cm3333

0 80 80 80   چند كيلوگرم بر متر مكعب است؟ Bباشد، چگالي مايع  8

  ۱ (۱۶۰۰  

  ۲ (۱۲۰۰  

  ۳ (۶۰۰  

  ۴ (۴۰۰  

  ۵۴۵۲۹۶ال: كد سؤ
ها هـوا دميـده شـود، اخـتلاف  است. اگر در يكي از شاخه P1111برابر  Aشده، جيوه در حال تعادل است و فشار در نقطۀ  شكل داده Uدر لولۀ  -۴۶

Pخواهد شد.  P2222برابر  Aرسد و فشار در نقطۀ  مي cm4444ارتفاع جيوه در دو شاخه به  P−−−−2 12 12 12 متر جيوه است؟ (سطح مقطـع دو  چند سانتي 1

   شاخه را يكسان در نظر بگيريد.)

   ) صفر۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۴  

  ۴ (٨  
  ۴۲٨۴۰۴كد سؤال: 
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متر مكعب مايع به چگالي  است. چند سانتي cm1111و  cm3333شكل Uلولۀ  هاي شده، قطر شاخه در شكل داده -۴۷
g

cm3333
به شـاخۀ سـمت چـپ  1111

  متر بالا رود؟  سانتي ۲اضافه كنيم تا سطح مايع در شاخۀ سمت راست 

  ۱ (ππππ10101010   

  ۲ (ππππ2222   

  ۳ (ππππ12121212   

  ۴ (ππππ8888   
  ۴۲٨٨۴۹كد سؤال: 

  متر جيوه است؟  اي گاز داخل مخزن چند سانتي  متر جيوه باشد، فشار پيمانه سانتي ۷۵شده، اگر فشار هواي بيرون  در شكل داده -۴٨

  ۱ (−−−−15151515   

  ۲ (۱۵  

  ۳ (−−−−60606060   

  ۴ (۶۰  

  ۴۲٨۹۱۵كد سؤال: 
شكل داخلي، آب قرار گرفته است و هر دو مايع در تعادل هستند. اگر فشار گاز  Uشكل بيروني، جيوه و در لولۀ  Uشده، در لولۀ  در شكل داده -۴۹

/برابر با  Aدرون مخزن  kPa107 8107 8107 8107 555510101010P(متر است؟  ند سانتي) چhباشد، ارتفاع آب نشان داده شده در شكل ( 8 Pa====�====  ،فشار هواي آزاد

½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]
kg

m
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
13600136001360013600 ،JAJAJAJA

kg

m
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
و  1000100010001000

N
g

kg
==== 10101010(    

  ۱ (/7 57 57 57 5   

  ۲ (۱۰  

  ۳ (۱۵  

  ۴ (۲۰  
  ۴۲٨۶۵۶كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

:,� .�;� _�l$� �;� 

h ?====

5555 cm

½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]
JAJAJAJA

  pI¬  ·qh¶  pI¬  ·qh¶  pI¬  ·qh¶  pI¬  ·qh¶B

  pI¬  ·qh¶  pI¬  ·qh¶  pI¬  ·qh¶  pI¬  ·qh¶A

cm60606060

g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =1111 3333

2222

pI¬pI¬pI¬pI¬

cm10101010

cm25252525

½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]
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هـا را  شده، يك فشارسنج هوا و يـك فشارسـنج شـاره شكل داده -۵۰

/دهد. اگر فشار گاز مخزن  نشان مي kPa81 681 681 681 چند  hباشد، ارتفاع  6

متر خواهد بود؟ ( سانتي
N

g
kg

==== [Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã¼½و  10101010
kg

m
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
13600136001360013600(   

  ۱ (۷  ۲ (۹  

  ۳ (۱۳  ۴ (۱۵ 
  ۴۲۹۱۴۳كد سؤال: 

  شتاب گرانشي است.) gدرست است؟ ( Bو  Aها در تعادل هستند. كدام گزينه در مورد مقايسۀ فشار در نقاط  رو مايع در لولۀ شكل روبه -۵۱

  ۱ (B AP P gh− = ρ− = ρ− = ρ− = ρ
3333

5555
  

  ۲ (B AP P gh− = ρ− = ρ− = ρ− = ρ
2222

5555
  

  ۳ (A BP P gh− = ρ− = ρ− = ρ− = ρ
2222

5555
  

  ۴ (A BP P gh− = ρ− = ρ− = ρ− = ρ
3333

5555
  

  ۵۵۶۳۷۵ كد سؤال:
است. چگـالي دو مـايع درون  Pa−−−−600600600600اي گاز،  شده، فشار پيمانه در فشارسنج نشان داده -۵۲

و  ρρρρ1111ها  لوله
g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =2222 3333

چند گـرم بـر  ρρρρ1111هاي نشان داده شده،  است. با توجه به ارتفاع 1111

)متر مكعب است؟  نتيسا )( )( )( )
m

g
s

====
2222

10101010   

  ۱ (/1 11 11 11 1   

  ۲ (/1 21 21 21 2   

  ۳ (/1 41 41 41 4   

  ۴ (/1 61 61 61 6   
  ۴۲۹۵۶٨كد سؤال: 

چگالي مايع  مطابق شكل، مقداري گاز آرماني در انتهاي لوله محبوس شده است. اگر -۵۳
g

/
cm3333

1 71 71 71 متـر جيـوه باشـد،  سانتي ۷۵و فشار هوا  7

فشار گاز محبوس چند كيلوپاسكال است؟ (
N

g
kg

==== و چگالي جيوه  10101010
g

/
cm3333

13 613 613 613   است.) 6

  ۱ (/81 681 681 681 6   

  ۲ (/60 860 860 860 8   

  ۳ (/40 840 840 840 8   

  ۴ (/27 227 227 227 2   
  ۴۲٨۹۷۱كد سؤال: 
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1111ρρρρ

2222ρρρρ

4444cm
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h

cm69696969
pI¬pI¬pI¬pI¬
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. هوا در سـطح زمـين اسـترود. فشار هوا در آن ارتفاع ............... كيلوپاسكال ............... از فشار  بالا مي km3333هواپيمايي از سطح زمين تا ارتفاع  -۵۴

)
N

g
kg

==== ، چگالي متوسط هوا را ثابت و برابر با 10101010
kg

m3333
  در نظر بگيريد.) 1111

  ، كمتر۳۰) ۴  ، بيشتر۳۰) ۳  ، كمتر۷۰) ۲  ، بيشتر۱۳۰) ۱  
  ۴۲۹۶۵۷كد سؤال: 

برابـر  Aدهد. اگر تندي آب در مقطع  هاي متفاوت نشان مي اي با سطح مقطع شده، حركت آب از چپ به راست را در لوله شكل داده -۵۵
cm

s
 باشـد، 4444

  متر بر ثانيه خواهد بود؟ چند سانتي Cو  Bهاي  اختلاف تندي آب در مقطع

  ۱ (۱۱۶  

  ۲ (۱۲٨  

  ۳ (۱۴۴  

  ۴ (۵۱۲ 
  ۴۲۹۱۶۱كد سؤال: 

  
  هاي زير درست است؟ از عبارت يك كدام -۵۶

  ) هنگام عبور نور خورشيد از منشور، امواج داراي طول موج بيشتر، انحراف كمتري دارند.۱  

  كنند. ها شعلۀ رنگي ايجاد مي دهد كه همۀ نمك ) تجربه نشان مي۲  

  يابد. ) با افزايش عدد اتمي، خطوط مرئي در طيف نشري خطي عناصر افزايش مي۳  

  گويند. دارد، نشر مي ها به فرآيندي كه در آن يك ماده شيميايي با جذب انرژي، پرتوهاي مرئي رنگي از خود گسيل مي دان ) شيمي۴  
  ۳۱۵۳۷۰كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ چند مورد از عبارت -۵۷

  فرد بوده و به جرم اتمي آن وابسته است. منحصربه ،هاي الكتروني پيرامون هستۀ هر اتم انرژي لايه ����  

  شده هستند. هاي الكتروني اشغال هاي هر دوره به تعداد شمار\ رديف خود داراي لايه اي، اتم در جدول دوره ����  

  در هر اتم، لايۀ الكتروني دوم همانند لايۀ الكتروني اول يكپارچه است. ����  

  ���� n كنند\ شمار\ هر لايه و  عدد كوانتومي اصلي و مشخصl هاست. تعداد زير لايه دهند\ عدد كوانتومي فرعي و نشان  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۲۰۱۳۲كد سؤال: 

  هستند. الكترون پذيرفتن حال در چهارم لايۀ هاي زيرلايه چهارم، دور\ از عنصر............... در  و است الكتروني ............... الكترون چهارم لايۀ گنجايش حداكثر -۵٨

  ۱ (۳۲ ،۱٨  ۲ (۳۲ ،٨  ۳ (۱٨، ٨  ۴ (۱٨ ،۱٨  
  ۲۹۱٨۶۳كد سؤال: 

  ها درست هستند؟ كدام عبارت -۵۹

  الف) طول موج نور سبز از طول موج نور بنفش بيشتر است.  

  اي دارند. شده ها ميان دو لايه، انرژي معين و تعريف ب) طبق مدل كوانتومي اتم، الكترون  

  ها از انرژي پرتوهاي گاما، كمتر است. پ) انرژي ريزموج  

  اي را براي اتم ارائه كردند. ليل ناكامي بور در توجيه طيف نشري خطي هيدروژن، ساختار لايهد ت) دانشمندان به  

  »ت«و » پ«) ۴  »ب«و » الف«) ۳  »ت«و » ب«) ۲  »پ«و » الف«) ۱  

  ۴۶٨۶۱۴كد سؤال: 
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  در كدام دو ويژگي مشابه هستند؟ ،As33333333و  K19191919هاي  اتم -۶۰

lالف) تعداد الكترون با    ==== 0000   

  پر هاي نيمه ب) تعداد زيرلايه  

  هاي ظرفيتي پ) تعداد الكترون  

nبا   ت) تعداد الكترون   ==== lو  3333 ==== 1111   

  »ت«و » ب) «۴  »پ«و » الف) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ت«و » الف) «۱  
  ۳۷۵۲۹۴كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ با توجه به مدل اتمي ارائه شده، چه تعداد از عبارت -۶۱

  .صورت گيردصورت تدريجي و پيوسته  ها به در اين مدل، دادوستد انرژي هنگام انتقال الكترون بين لايه ����  

  كنند. گذاري مي ه را از بيرون به داخل شمارههاي الكتروني پيرامون هست در اين مدل، لايه ����  

تري سقوط كند، پرتويي با طول  هاي دروني در اين مدل، هرچه الكترون برانگيخته به لايه ����  

  كند. موج بلندتر نشر مي

  ۱) ۲  ) صفر۱  

  ۳ (۲  ۴ (۳ 
  ۳۷٨٨۲۷كد سؤال: 

  كدام گزينه درست است؟ -۶۲

  است. Cu29292929، بيشتر از Zn30303030اتم  d3333هاي موجود در زيرلايۀ  رون) مجموع اعداد كوانتومي اصلي و فرعي الكت۱  

  ) گنجايش زيرلايۀ پنجم و لايۀ سوم برابر است.۲  

  بيشتري دارد.تري دارد، گنجايش الكتروني  اي كه سطح انرژي پايين  ) در هر لايۀ الكتروني، هر زيرلايه۳  

  متفاوتي دارند. lو   nهاي موجود در يك لايۀ الكتروني،  ) همۀ الكترون۴  
  ۳۷۵۲۹۶كد سؤال: 

ها، بيسـتمين  اي كه كاملاً از الكترون پر شده، لايۀ الكتروني ............... است و براساس ترتيب پرشـدن زيرلايـه  ، آخرين لايهKr36363636در اتم  -۶۳

  باشد. اي قرار دارد كه داراي عدد كوانتومي فرعي ............... مي  الكترون آن در زيرلايه

  ۱ -) سوم۴  صفر -) سوم۳  ۱ -) چهارم۲  صفر -) چهارم۱  
  ۳۷٨٨۳۰كد سؤال: 

  كدام گزينه درست است؟ -۶۴

  شوند.  تري دارند، پر مي د كوانتومي اصلي كوچكيي كه عد ها ، نخست زيرلايه ها شدن زيرلايه    ) مطابق با قاعد\ آفبا، هنگام پر۱  

nي الكتروني كه  ها است، در تمام لايه ۲) زيرلايۀ الكتروني كه عدد كوانتومي فرعي آن برابر با ۲   ≥≥≥≥   دارند، وجود دارد.  2222

l گيرد داراي مشخصات كه الكترون مي اي  ) مطابق با قاعد\ آفبا، سومين زيرلايه۳   ==== nو  1111 ====   است. 2222

با  اي  رابطۀ مستقيم دارد و كمترين انرژي مربوط به زيرلايه  ها با انداز\ عدد كوانتومي فرعي آن  ها ) در هر لايۀ الكتروني معين، انرژي زيرلايه۴  

  عدد كوانتومي فرعي برابر با يك است. 
  ۴۱۵٨۶۹كد سؤال: 

  ، درست است؟d4444چند مورد از مطالب زير دربار\ زيرلايۀ  -۶۵

  اي، اين زيرلايه داراي الكترون است. در برخي از عنصرهاي دور\ چهارم جدول دوره ����  

  ت.اس p5555و كمتر از  s5555سطح انرژي اين زيرلايه، بيشتر از  ����  

  الكترون باشد. ۶ممكن است اين زيرلايه در يك اتم، داراي  ����  

nحاصل  ����   l++++  اين زيرلايه، با حداكثر گنجايش زيرلايۀp3333 .برابر است  

  چهار) ۴  سه) ۳  دو) ۲  يك) ۱  

  ۳۵۳۷۲۵كد سؤال: 
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هاي ظرفيتي اين عنصر .............. بـوده و متعلـق بـه  شود. تعداد الكترون از گاز نجيب ............... استفاده مي A38383838آرايش فشرد\ عنصر در  -۶۶

  است. اي از جدول دوره رديف ............... و گروه ...............

 دوازدهم -چهارم -۱۲ -) آرگون۲   دوم -پنجم -۲ -) كريپتون۱  

  دوازدهم -پنجم -۱۲ -) آرگون۴    دوم -چهارم -۲ -) كريپتون۳  
  ۲۹۷۳۲۰كد سؤال: 

  ها حداكثر گنجايش .............. الكترون را دارد، شمار\ گروه برابر .............. است. براي عنصرهايي كه آخرين زيرلايۀ در حال پرشدن آن -۶۷

  هاي آخرين زيرلايه ، تعداد الكترون۶) ۲  هاي آخرين لايۀ اصلي داد الكترون، تع۲) ۱  

 هاي آخرين لايۀ اصلي ، تعداد الكترون۶) ۴    هاي ظرفيتي ، تعداد الكترون۱۰) ۳  
  ۲٨۹۳۴۶كد سؤال: 

  ) هستند؟fيا  s ،p ،d( اي جدول دورهدر كدام گزينه، عنصرها از سه دستۀ متفاوت  -۶٨

  ۱ ( He Mg Ti− −− −− −− −2 12 222 12 222 12 222 12 22    ۲ (− −− −− −− −Br Sc B35 21 535 21 535 21 535 21 5  

  ۳ (As Al Be− −− −− −− −33 13 433 13 433 13 433 13 4    ۴ (Zn Ca C− −− −− −− −30 20 630 20 630 20 630 20 6  
  ۲۹۷۳۲۷كد سؤال: 

ا يكديگر برابر است و در اتم كدام عنصـر، شـمار ب p3333و  d3333هاي  هاي زيرلايه ترتيب از راست به چپ، در اتم كدام عنصر، شمار الكترون به -۶۹

nهاي با  الكترون ====   هاي ظرفيتي آن است؟  نصف تعداد الكترون 4444

  ۱ (Ge Fe−−−−32 2632 2632 2632 26  ۲ (Ti Ni−−−−22 2822 2822 2822 28  ۳ (Ti Fe−−−−22 2622 2622 2622 26  ۴ (Ge Ni−−−−32 2832 2832 2832 28  
  ۲۹۷۵۷۲كد سؤال: 

Xصورت  اتمي به \آرايش الكتروني فشرد -۷۰ : Ar d s p        
10 2 510 2 510 2 510 2 5

3 4 43 4 43 4 43 4   درست است؟ Xاست. كدام عبارت در رابطه با اتم  4

  باشد. اي مي و دور\ چهارم جدول دوره ۱۲متعلق به گروه  X) اتم ۱  

  است. p4444و  d3333 ،s4444هاي  هاي زيرلايه هاي لايۀ ظرفيت آن برابر مجموع الكترون ) تعداد الكترون۲  

  شود. است و به يون يك بار مثبت تبديل مي اي جدول دوره p) اين عنصر متعلق به دستۀ ۳  

  شود. هاي ظرفيت آن تعيين مي ) رفتار شيميايي اين عنصر با توجه به الكترون۴  
  ۳۲۲۹۰۵كد سؤال: 

  ر متن زير چه تعداد اشتباه علمي وجود دارد؟ د -۷۱

هاي دروني هـر اتـم، پيرامـون نمـاد  اي ارائه كرد كه در آن الكترون نقطه -ها، آرايشي به نام الكترون بيني رفتار اتم بور براي توضيح و پيش«  

  اي كربن، فسفر و آرگون به صورت زير هستند:ه اي اتم نقطه -عنوان نمونه آرايش الكترون شوند؛ به شيميايي آن با نقطه نمايش داده مي
. ..

: C : , : P : , : Ar :
. .

  

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  
  ۲۹۷۵۶۵كد سؤال: 

  كدام موارد از مطالب زير، درست هستند؟ -۷۲

  الكترون وجود دارد. تك ۴اي،  جدول دوره pاي دهمين عنصر دستۀ  نقطه -الف) در آرايش الكترون  

 اي نقطه -مي با آرايش الكترونب) نماد يون پايدار ات  
. .

. X :
Xصورت  به .   است. 2222−−−−

lالكترون با  ۱۳اي اتمي كه داراي  نقطه -پ) آرايش الكترون   ==== .A صورت است، به 1111 .
  است. .

Eاي  نقطه -الكتروندر دور\ دوم با آرايش  Eت) اتم   
.

. .
. 

  گروه است. هم اي جدول دورهوچهارمين عنصر  با سي ،

  »ت«و » الف«) ۴  »پ«و » ب«) ۳  »ت«و » ب«) ۲  »پ«و » الف«) ۱  
  ۵۲٨۳۹۳كد سؤال: 

هاي ظرفيتـي  اتم آن با تعداد الكترون sاي ه هاي موجود در زيرلايه شود كه تعداد الكترون در دور\ چهارم جدول تناوبي چند عنصر يافت مي -۷۳

  آن برابر باشد؟

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۶۹۰۹۹كد سؤال: 
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  است؟  نادرستكدام گزينه،  -۷۴

  برابر، همگي در يك لايۀ الكتروني قرار دارند. nهايي با  ) زيرلايه۱  

  ا دارد.الكترون ر ۵۰) لايۀ پنجم الكتروني اتم، حداكثر گنجايش ۲  

  اي، با گنجايش الكتروني لايۀ سوم، برابر است. ) تعداد عناصر موجود در دور\ سوم جدول دوره۳  

  هاي موجود در هر لايه با عدد كوانتومي اصلي آن برابر است. ) تعداد زيرلايه۴  
  ۲۹۷۰۷۰كد سؤال: 

  است؟ نادرستهاي زير  يك از عبارت در خصوص طيف نشري خطي عناصر، كدام -۷۵

  توان از فلز، نمك فلز و يا محلول نمك آن فلز استفاده كرد. ) براي انجام آزمايش رنگ شعله مي۱  

  خط رنگي وجود دارد. ۴) در طيف نشري خطي ليتيم در ناحيۀ مرئي مانند اتم هيدروژن، ۲  

  كرد.توان براي شناسايي نوع فلز مجهول موجود در يك تركيب استفاده  ) از طيف نشري خطي عناصر مي۳  

  هاي يك عنصر داراي طيف نشري خطي متفاوتي نسبت به يكديگر هستند. ) ايزوتوپ۴  
  ۳۱۵۳٨۳كد سؤال: 
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