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fكدام گزينه نمايش درستي براي تابع با ضابطۀ  -۱ (x)
x

====
1111

  است؟ 

  ۱ (
f :

x

→→→→




1111

R R

f (x) =
  ۲ (

{{{{ }}}}f :

f (x)
x

 − →− →− →− →



====


0000

1111

R R

  ۳ (
{{{{ }}}}f :

f (x)
x

++++ − →− →− →− →



====


0000

1111

R R

  ۴ (
{{{{ }}}}f :

f (x)
x

 → −→ −→ −→ −



====


0000

1111

R R

   

f((((داشته باشيم  fبا هم برابرند. اگر در نمايش تابع  gو  fدو تابع  -۲ : , ,− ⇒ −− ⇒ −− ⇒ −− ⇒ −                4 2 1 14 2 1 14 2 1 14 2 1   باشد؟ تواند نميكدام  g، برد تابع 1

  ۱ (( , )−−−−1 11 11 11 1  ۲ (,        0 10 10 10 1  ۳ ()))),−−−− 1 21 21 21 2  ۴ (,−−−−        1 11 11 11 1   

}}}}كدام گزينه نمايش يك تابع گويا با دامنۀ  -۳ }}}}−−−− 1111R است؟  

  ۱ (
x

f (x)
x

−−−−
====

−−−−2222
2 12 12 12 1

1111

  ۲ (
x

f (x)
x

++++
====

−−−−

1111

1111
  ۳ (

x
f (x)

x

++++
====

−−−−

2222
5 15 15 15 1

1111

  ۴ (
x

f (x)
x

−−−−
====

−−−−

2222
1111

1111
   

fبرد تابع  -۴ (x) x= + += + += + += + +2 1 22 1 22 1 22 1   كدام است؟ 2

  ۱ (,
    
− +∞− +∞− +∞− +∞     

1111

2222
  ۲ ()))),+∞+∞+∞+∞2222  ۳ ()))),− +∞− +∞− +∞− +∞ 2222  ۴ (,

    
−−−−    
    

1111
2222

2222
   

  شده با يكديگر برابر هستند؟ ه در كدام گزينه دو تابع داد -۵

  ۱ (= − = −= − = −= − = −= − = −g(x) x , f (x) (x )
2222

1 11 11 11 1   ۲ (
x

g(x) x , f (x)
x

= == == == =
2222

   

  ۳ ({{{{ }}}} {{{{ }}}}= == == == =g ( , ) ,( , ) ,( , ) , f ( , ) ,( , ) ,( , )1 3 2 2 3 1 1 2 2 1 3 31 3 2 2 3 1 1 2 2 1 3 31 3 2 2 3 1 1 2 2 1 3 31 3 2 2 3 1 1 2 2 1 3 3  ۴ (g(x) ( x ) , f (x) x= == == == =2 22 22 22 2   

yقطر يك مربع روي خط  -۶ x= − −= − −= − −= − − )Aهاي اين مربع  قرار دارد. اگر مختصات يكي از رأس 2222 , )2 12 12 12   ام است؟باشد، مساحت اين مربع كد 1

  ۱ (۵۰  ۲ (۲۵  ۳ (/12 512 512 512 5  ۴ (25 225 225 225 2   

fنمودار تابع  -۷ (x) x====         2222  Aدر باز,
    
−−−−     

3 33 33 33 3

2 22 22 22 2
خط كدام است؟ ( خط بوده و طول هر پاره شامل چند پاره          ت.)نماد جزءصحيح اس  

خط  خط با طول هر پاره پاره ۴) ۲  واحد ۱خط  خط با طول هر پاره پاره ۶) ۱  
1111

2222
  واحد 

خط  خط با طول هر پاره پاره ۴) ۳  
1111

4444
خط  خط با طول هر پاره پاره ۶) ۴  واحد 

1111

2222
  واحد 

xخط  -٨ y+ =+ =+ =+ =3 4 13 4 13 4 13 4 )Oبر دايره به مركز  1 ,a)−−−−2222  مماس است. اگر مساحت اين دايره برابرππππ9999  باشد، مجموع مقادير ممكن برايa كدام است؟  

  ۱ (
15151515

2222
  ۲ (−−−−2222  ۳ (

7777

2222
  ۴ (

11111111

2222
   

=دامنۀ تابع  -۹ − += − += − += − +f (x) x 1 11 11 11 }}}}صورت  ايم كه برد تابع به اي محدود كرده گونه را به 1 }}}},2 32 32 32   تواند باشد؟ در آمده است. دامنۀ اين تابع كدام مي 3

  ۱ ({{{{ }}}}fD , ,==== 2 0 32 0 32 0 32 0 3  ۲ (fD ,= −= −= −= −        1 31 31 31 3  ۳ ({{{{ }}}}fD , , ,==== 0 1 2 30 1 2 30 1 2 30 1 2 3  ۴ ({{{{ }}}}fD ,= −= −= −= −1 31 31 31 3   

xدربارA معادلۀ  -۱۰ x− + =− + =− + =− + =2222
6 5 06 5 06 5 06 5   كدام گزينه درست است؟ 0

  جواب مثبت است. ۲) داراي ۲    ) داراي دو جواب قرينۀ هم است.۱  

  جواب مثبت است. ۲جواب منفي و  ۲) داراي ۴    جواب مثبت است. ۴) داراي ۳  
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 +.�@*۲: �mI ۱ p/6 �*� ۲ 	 ۳ )q+;= ۱۸ �� ۳۰(  

_��1�� 	 /���: �mI ۱ p/6 ۲ �� �mI ۲ �F1$�� p/6 ۱ )+;=q ۱۶ �� ۴۳( 
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fدر تابع درجه دوم  -۱۱ (x) x x c= + += + += + += + +2222
2 42 42 42 4 Aمحدود ،c  كدام باشد تا نمودارf (x)  برf (x) منطبق باشد؟  

  ۱ (c ≥≥≥≥ 2222  ۲ (c< << << << <0 20 20 20 2  ۳ (c− ≤ ≤− ≤ ≤− ≤ ≤− ≤ ≤3 23 23 23 2  ۴ (c ≤≤≤≤ 2222   

نمودار تابع  -۱۲
x x

f (x)
x

x

− + ≤− + ≤− + ≤− + ≤
==== 
+ >+ >+ >+ >



2 02 02 02 0

1111
1 01 01 01 0

  شبيه كدام گزينه است؟ 

  ۱(

 
  

۲(

 
  

۳(

 
  

۴(

 
  

xمعادلۀ  -۱۳ x ax− + + = −− + + = −− + + = −− + + = −2 3 12 3 12 3 12 3   كدام است؟ aشمار جواب است. مقدار  داراي بي 1

  ) صفر۴  2222−−−−) ۳  ۲) ۲  1111−−−−) ۱  

  كدام است؟ bباشد، مقدار  ۵تا مبدأ مختصات برابر  Aرو اگر فاصلۀ  شكل روبه ABCالزاويۀ  در مثلث قائم -۱۴

  ۱ (۱  

  ۲ (−−−−1111   

  ۳ (۵  

  ۴ (۴   

fخطي كه نقاط برخورد نمودار دو تابع  مختصات نقطۀ وسط پاره -۱۵ (x)
x

====
2222

=و   += += += +g (x) x   كند، كدام است؟ را به هم وصل مي 1111

  ۱ (( , )−−−−
3 13 13 13 1

2 22 22 22 2
  ۲ (( , )−−−−

3 13 13 13 1

2 22 22 22 2
  ۳ (( , )−−−−

1 31 31 31 3

2 22 22 22 2
  ۴ (( , )−−−−

1 31 31 31 3

2 22 22 22 2
   

A(xبا مختصات رئوس  ABCمساحت مثلث  -۱۶ , )Bو  3333( , )5 25 25 25 )Cو  2 , )−−−−1 11 11 11   تواند باشد؟ كدام مي xاست. مقدار  ۵برابر  1

  ۱ (−−−−1111  ۲ (−−−−3333  ۳ (
29292929

3333
  ۴ (

26262626

3333
   

C(Oدر دو دايرA متخارج  -۱۷ , Cو  3333( (O , )′ ′′ ′′ ′′ ′   ر است؟ها چقد باشد، طول مماس مشترك خارجي آن ۶، اگر طول مماس مشترك داخلي برابر 5555

  ۱ (4 64 64 64 6  ۲ (4 24 24 24 2  ۳ (6 26 26 26 2  ۴ (8 28 28 28 2   

باشـد،  ۶٨و  ππππ8888ترتيب برابـر  بـه ABCرسم شده است. اگر محيط دايره و محيط مثلث  ABCدر شكل مقابل، دايرA محاطي داخلي مثلث  -۱٨

  مساحت قسمت رنگي چقدر است؟

  ۱ (( )− π− π− π− π4 17 24 17 24 17 24 17 2   

  ۲ (( )− π− π− π− π8 17 28 17 28 17 28 17 2   

  ۳ (( )− π− π− π− π4 174 174 174 17   

  ۴ (( )− π− π− π− π8 178 178 178 17   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

:,� .�;� a�n$� �;� 

y

x x

y

x

y y

x

A(a , )3333

B(b , )0000C( , )−−−−5 05 05 05 0

A

CB
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C(Oخارج دايرA  Aاز نقطۀ  -۱۹ , R)  باشـد، بيشـترين فاصـلۀ  60606060°°°°به دايره رسم شده است. اگر زاويۀ بين دو مماس برابر  ۴دو مماس به طول

  تا نقاط روي دايره چقدر است؟ Aنقطۀ 

  ۱ (
17 317 317 317 3

2222
  ۲ (

15 315 315 315 3

2222
  ۳ (6 36 36 36 3  ۴( 4 34 34 34 3   

  چند درجه است؟ ααααشكل مقابل، مقدار  ABCDدر چهارضلعي  -۲۰

  ۱ (°°°°80808080   

  ۲ (°°°°90909090   

  ۳ (°°°°85858585   

  ۴ (°°°°95959595   

وجود آيد. محـيط ايـن  كنيم تا مثلثي جديد به هاي محاطي خارجي را به هم وصل مي ه ، مراكز داير۴به ضلع  ABCالاضلاع  تساويدر مثلث م -۲۱

  مثلث چقدر است؟

  ۱ (۲۷  ۲ (۱۲  ۳ (۲۴  ۴ (۱٨  

CEدايره است. اگر  مركز نيم Oدر شكل مقابل،  -۲۲ ==== 6666 ،BC ==== OE و 10101010 ====   دايره چقدر است؟ باشد، محيط نيم 3333

  ۱ (( )+ π+ π+ π+ π4 334 334 334 33   

  ۲ (( )+ π+ π+ π+ π4 314 314 314 31   

  ۳ (( )+ π+ π+ π+ π2 332 332 332 33   

  ۴ (( )+ π+ π+ π+ π2 312 312 312 31   

CDباشـد. اگـر  ا ميهـ مماس مشترك آن MTدر شكل مقابل، دو دايره مماس داخل هستند و  -۲۳ AB= == == == =2 62 62 62 ACو  6 ==== 13131313  Aباشـد، انـداز

  كدام است؟ MTخط  پاره

  ۱ (4 264 264 264 26   

  ۲ (3 263 263 263 26   

  ۳ (6 136 136 136 13   

  ۴ (8 138 138 138 13   

  باشد، مساحت ذوزنقه چقدر است؟ ٨و  ۴هاي آن  محاطي و هم محيطي است. اگر اندازA قاعده اي هم ذوزنقه -۲۴

  ۱ (8 28 28 28 2  ۲ (12 212 212 212 2  ۳ (16 216 216 216 2  ۴ (24 224 224 224 2   

aاگر رابطۀ  ABCدر مثلث  -۲۵ b c+ =+ =+ =+ = بين اضلاع آن برقرار باشد، حاصل  3333
c

r

h
  ، شعاع دايره محاطي داخلي مثلث است.)rكدام است؟ ( 

  ۱ (
1111

6666
  ۲ (

1111

2222
  ۳ (

1111

4444
  ۴ (

1111

3333
   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

,� .�;� a�n$� �;�: 

αααα °°°°30303030

°°°°40404040°°°°60606060
°°°°50505050

M

A

D B

C

C
D

E

OA B

D

C

B

A

M
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اسـت. شـعاع دايـره  ۱۲و  ۶، ۴هاي محاطي خارجي مثلـث برابـر  و شعاع دايره ٨الزاويه، اندازA يكي از اضلاع قائمه برابر  در يك مثلث قائم -۲۶

  محيطي مثلث كدام است؟

  ۱ (۴  ۲ (۵  ۳ (۶  ۴ (٨  

  است؟  نادرستكدام گزينه  -۲۷

  ۱ (A (A B) A====∪ ∩  ۲ (A (A B) A B′′′′ ====∩ ∪ ∩  ۳ (B (A B) B====∩ ∪  ۴ (B (A B ) B A′′′′ ====∪ ∩ ∩  

Aاگر  -۲٨ B⊆⊆⊆⊆  وA C⊆⊆⊆⊆  باشد، مجموعۀA (B C)−−−−∩  برابر كدام گزينه است؟  

  ۱ (A  ۲ (B  ۳ (∅∅∅∅  ۴ (B C−−−−  

A))حاصل عبارت  -۲۹ B) (A B) ) B′′′′ −−−−∪ ∩   كدام است؟  ∩

  ۱ (A B−−−−  ۲ (A B∩  ۳ (A B∪  ۴ (B A−−−−  

}}}}اگر  -۳۰ }}}}x
A x |= ∈ ≤ ≤= ∈ ≤ ≤= ∈ ≤ ≤= ∈ ≤ ≤1 2 41 2 41 2 41 2 4Z  و{{{{ }}}}B x | x x= ∈ − + == ∈ − + == ∈ − + == ∈ − + =2222

5 6 05 6 05 6 05 6 0Zگاه مجموعۀ  ، آن(A B) (B A)× − ×× − ×× − ×× −   چند زيرمجموعۀ محض دارد؟  ×

  ۱ (۳۲  ۲ (۶۴  ۳ (۳۱  ۴ (۶۳   

)هاي  مرتب اگر زوج -۳۱ , x y)++++21212121  و(x y , )−−−−2 22 22 22 2
yبرابر باشند، نسبت مساحت به محيط نمودار ضرب دكارتي  7777 , x x , y× − +× − +× − +× − +                        4 24 24 24    كدام است؟ 2

  ۱ (
5555

4444
  ۲ (

4444

5555
  ۳ (

4444

3333
  ۴ (

3333

4444
  

ريـزيم. فضـاي  ت دو سكه ميريزيم، اگر عدد اول بيايد يك سكه و در ساير حالا ظاهر شود بار ديگر تاس مي ۶كنيم. اگر  تاسي را پرتاب مي -۳۲

  اي اين آزمايش چند عضو دارد؟  نمونه

  ۱ (۲۰  ۲ (۲۲  ۳ (۱٨  ۴ (۲۱   

  كنيم. پيشامدهاي زير را در نظر بگيريد:  دو تاس آبي و قرمز را با هم پرتاب مي -۳۳

  A باشد.  ۷: مجموع دو تاس برابر  B .هر دو تاس عدد اول بيايند :  Cضرب دو تاس زوج باشد.  : حاصل  

  كدام دو پيشامد ناسازگارند؟   

  ۱ (A B ,C′′′′∪  ۲ (A B ,C∩  ۳ (A B ,C′′′′∩  ۴ (A B ,C∪  

۳۴- A  وB  دو زيرمجموعه از مجموعۀ مرجع{{{{ }}}}U , , , ,= ⋅ ⋅ ⋅= ⋅ ⋅ ⋅= ⋅ ⋅ ⋅= ⋅ ⋅ ⋅1 2 3 91 2 3 91 2 3 91 2 3 Aبوده و  9 B⊆⊆⊆⊆ هـاي  ست. اگر اشـتراك مجموعـهاA
Bو  2222

مجموعـۀ  2222

{{{{ }}}}( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )1 1 1 2 2 1 2 21 1 1 2 2 1 2 21 1 1 2 2 1 2 21 1 1 2 2 1 2 P(Aباشد،  2 P(Aچند عضو دارد؟ ( ′′′′(   است.)  ′′′′Aمجموعۀ تواني  ′′′′(

  ۱ (۶۴  ۲ (۱۲٨  ۳ (۲۵۶  ۴ (۳۲   

}}}}تصادف از مجموعۀ  عددي به -۳۵ }}}}, , , ,⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅1 2 3 4001 2 3 4001 2 3 4001 2 3     پذير نباشد، كدام است؟ بخش ۶و  ۴يك از اعداد  كنيم. احتمال آنكه اين عدد بر هيچ انتخاب مي 400

  ۱ (
3333

8888
  ۲ (

267267267267

400400400400
  ۳ (

53535353

200200200200
  ۴( 

263263263263

400400400400
  

  

  در يك رساناي باردار در حالت تعادل الكتروستاتيكي، پتانسيل الكتريكي ...............  -۳۶

  ) در تمام نقاط آن يكسان است.۲    ) در داخل جسم صفر است.۱  

  ) همواره مثبت است.۴  تيز جسم بيشتر است. ) در نقاط نوك۳  
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A 

qمطابق شكل، بار الكتريكي  -۳۷ <<<< Eرا در جهت خطوط ميدان الكتريكي يكنواخت  0000
�

كنيم. انرژي پتانسيل الكتريكي بـار در ايـن  جا مي جابه 

   تريكي بر روي آن ............... خواهد بود.يابد و كار ميدان الك جايي ............... مي جابه

  مثبت -) افزايش۱  

  منفي -) افزايش۲  

  مثبت -) كاهش۳  

  منفي -) كاهش۴  

qاي با بار الكتريكي  ذره -۳٨ C= µ= µ= µ= µ2222 را به  Aاندازcm5555 جـايي  اگر در ايـن جابـه كنيم. جا مي در جهت خطوط ميدان الكتريكي يكنواخت جابه

  اند؟ ترتيب از راست به چپ كدام كاهش يابد، علامت بار ذره و اندازA ميدان الكتريكي به mJ4444انرژي پتانسيل الكتريكي بار 

) مثبت، ۱  
N

C
×××× 4444

4 104 104 104 ) مثبت، ۲  10
N

C
×××× 3333

25 1025 1025 1025 ) منفي، ۳  10
N

C
×××× 4444

4 104 104 104 ) منفي، ۴  10
N

C
×××× 3333

25 1025 1025 1025 10   

qمطابق شكل، ذرA باردار  -۳۹ C= − µ= − µ= − µ= − µ2222 جرم  بهng20202020  با تنديv� شود و پس از پيمـودن مسـافت  سمت راست پرتاب مي بهcm6666 ف متوقـ

   نظر شود.) است؟ (از وزن ذره صرف چند متر بر ثانيه �vگردد. تندي  مي

  ۱ (۶۰۰۰  

  ۲ (۴۵۰۰  

  ۳ (۳۰۰۰  

  ۴ (۱۵۰۰  

qاي  است. بار نقطه V60606060برابر   Bشده، پتانسيل الكتريكي نقطۀ  در شكل رسم -۴۰ nC= −= −= −= در ميدان الكتريكي  را 40404040−
N

E
C

==== تـا  Aاز نقطـۀ  2500250025002500

  جايي ............... كاهش يافته است. برابر ............... است و انرژي پتانسيل الكتريكي بار در اين جابه Aكنيم. پتانسيل الكتريكي نقطۀ  جا مي جابه Bنقطۀ 

  ۱ (V−−−−190190190190 ،Jµµµµ10101010   

  ۲ (V−−−−190190190190 ،/ Jµµµµ6 756 756 756 75   

  ۳ (V440440440440 ،Jµµµµ10101010   

  ۴ (V440440440440 ،/ Jµµµµ6 756 756 756 75   

××××تعداد  -۴۱ 13131313
3 103 103 103 ترتيب از راست به چپ، چگـالي سـطحي بـار  خارج شده است. به cm10101010شعاع  كرA رساناي خنثي و توپر به الكترون از يك 10

eاز مركز كره ............... و در سطح خارجي كره ............... است. ( cm4444الكتريكي در شعاع  / C
−−−−= ×= ×= ×= × 19191919

1 6 101 6 101 6 101 6 π و 10 =π =π =π = 3333(  

) صفر، ۱  
C

cm

−−−− µµµµ
×××× 3333

2222
4 104 104 104 10    ۲ (

C

cm

−−−− µµµµ
×××× 2222

2222
25 1025 1025 1025 10 ،

C

cm

−−−− µµµµ
×××× 3333

2222
4 104 104 104 10   

) صفر، ۳  
C

cm

−−−− µµµµ
×××× 3333

2222
12 1012 1012 1012 10    ۴ (

C

cm

−−−− µµµµ
×××× 2222

2222
25 1025 1025 1025 10 ،

C

cm

−−−− µµµµ
×××× 3333

2222
12 1012 1012 1012 10   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

:,� .�;� a�n$� �;� 

q

cm15151515

−−−−○
v�
�

V450450450450

q −−−−○

+ + + + ++ + + + ++ + + + ++ + + + +

− − − − −− − − − −− − − − −− − − − −

E
�

B A
cm10101010
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−Cو بار صفحۀ منفي آن  Cµµµµ60606060بار صفحۀ مثبت خازني  -۴۲ µ− µ− µ− µ60606060  است. اين خازن را به يك باتري با اختلاف پتانسيلV12121212 كنـيم.  وصـل مـي

  ظرفيت خازن چند ميكروفاراد است؟

2/) ۲  ) صفر۱   52 52 52 5  ۳ (۵  ۴ (۱۰  

κالكتريـك  هاي آن هوا قرار دارد، به دو سر يك باتري متصل است. اگر عايقي با ثابت دي يك خازن تخت كه بين صفحه -۴۳ =κ =κ =κ = را جـايگزين هـوا و  4444

  شوند؟ رتيب از راست به چپ چند برابر ميت فاصلۀ بين صفحات خازن را نصف كنيم، بار الكتريكي خازن و ميدان الكتريكي بين دو صفحه، به

  ۱ (۲ ،
1111

2222
  ۲ (۲ ،۲  ۳ (٨ ،۲  ۴ (٨ ،

1111

2222
  

/شده در يكي از صفحات  كنيم. بار ذخيره متصل مي V18181818هاي يك خازن بدون بار را به اختلاف پتانسيل  صفحه -۴۴ C− µ− µ− µ− µ4 54 54 54 شـود. اگـر  مـي 5

  يابد؟ برابر كنيم، بار صفحۀ مثبت خازن چند ميكروكولن افزايش مي ۳اختلاف پتانسيل دو سر خازن را 

  ۱ (/4 54 54 54 5  ۲ (۹  ۳ (/13 513 513 513 5  ۴ (۱٨  

/فاصلۀ بين صفحات يك خازن تخت  -۴۵ mm1 61 61 61 2/الكتريكي با ثابت  است و دي 6 52 52 52 بين دو صفحه قرار داده شده است. در اين حالت، ظرفيت خازن  5

Cمتر كاهش دهيم تا ظرفيت خازن  كنيم. فاصلۀ بين دو صفحه را چند ميلي الكتريك را از بين صفحات خازن خارج مي است. دي Cبرابر با 
1111

2222
  شود؟ 

  ۱ (/0 320 320 320 32  ۲ (/0 480 480 480 48  ۳ (/0 960 960 960 96  ۴ (/1 281 281 281 28   

ي بين دو صفحه كنيم، انرژي خازن را جايگزين هوا ۳الكتريك  ايم. اگر عايقي با ثابت دي متصل كرده V2222خازن تختي را به اختلاف پتانسيل  -۴۶

/ Jµµµµ0 120 120 120   يابد. ظرفيت اوليۀ خازن چند ميكروفاراد بوده است؟ افزايش مي 12

  ۱ (/0 030 030 030 03  ۲ (/0 050 050 050 05  ۳ (/0 080 080 080 08  ۴ (/0 150 150 150 15   

دهد. ظرفيت اين خازن چنـد  شده در يك خازن را برحسب اختلاف پتانسيل بين دو صفحۀ آن نشان مي شده، نمودار انرژي ذخيره شكل داده -۴۷

   ميكروفاراد است؟

  ۱ (۲  

  ۲ (/1 51 51 51 5   

  ۳ (/1 21 21 21 2   

  ۴ (/0 80 80 80 8   

كنيم. سـپس فاصـلۀ  ايم و پس از شارژ كامل، آن را جدا مي بسته V300300300300را به يك باتري با اختلاف پتانسيل  Fµµµµ500500500500خازن تختي با ظرفيت  -۴٨

هاي خازن را به  صفحه
1111

3333
/در مدت  شده، دهيم. اگر اين خازن پس از تغييرات گفته مقدار اوليه كاهش مي  ms0 30 30 30 انرژي خود را بـراي يـك  3

  فلاش دوربين مصرف كند، توان متوسط تخليۀ آن چند كيلووات بوده است؟

  ۱ (/2 52 52 52 5  ۲ (۲۵  ۳ (/7 57 57 57 5  ۴ (۷۵  

0/و  ۲شكل خازن تختي به ابعاد  اگر فاصلۀ دو صفحۀ مستطيل -۴۹ 50 50 50 شود. اگر فاصـلۀ  افزايش دهيم، ظرفيت آن نصف مي mm4444متر را  سانتي 5

بين صفحات خازن با هوا پر شده باشد، ظرفيت اوليۀ خازن چند پيكوفاراد بوده است؟ 
F

( )
m

−−−−ε =ε =ε =ε = 11111111
10101010�   

  ۱ (/0 080 080 080 08  ۲ (/0 120 120 120 12  ۳ (/0 180 180 180 18  ۴ (/0 250 250 250 25   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

:,� .�;� a�n$� �;� 

0000

/0 260 260 260 26

V (V)

U( J)µµµµ

U1111

/0 40 40 40 4 /0 90 90 90 9

U2222
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  هاي زير درست است؟ چه تعداد از گزاره -۵۰

  آورد. رمياي است كه با ايجاد ميدان الكتريكي درون سيم مدار، بارها را در جهت معيني به حركت د الف) باتري وسيله  

  ها است. ب) جهت قراردادي جريان الكتريكي در مدار برخلاف جهت سوق الكترون  

  كند. جريان الكتريكي ايجاد مي ،هاي آزاد درون سيم رسانا، در مدار خودي الكترون جايي و حركت خودبه پ) جابه  

  ها است. A مرتبۀ بزرگي سرعت سوق الكترونانداز هاي آزاد در يك رساناي فلزي تقريباً هم ت) مرتبۀ بزرگي تندي الكترون  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

حسـاب چنـد  گذرد. اين ماشـين مياز مدار آن  Aµµµµ90909090حساب، جريان  شدن ماشين است. با روشن V5555حساب  ولتاژ باتري يك نوع ماشين -۵۱

/اندازA  دقيقه روشن باشد تا باتري به J1 081 081 081   انرژي به مدار آن بدهد؟ 08

  ۱ (٨  ۲ (۱۵  ۳ (۳۲  ۴ (۴۰  

0/است. ابتدا اين راديو به مدت  mAh800800800800آمپرساعت باتري يك راديوي كوچك  -۵۲ 50 50 50 /ساعت با جريان  5 A0 40 40 40 و سپس با تغيير عملكرد خود  4

/تواند با جريان  كند. اين باتري چند دقيقۀ ديگر مي كار مي mA200200200200دقيقه با جريان  ۱۵مدت  به A1 11 11 11   اين راديو را روشن نگه دارد؟ ،1

  ۱ (۱۰  ۲ (۱٨  ۳ (۳۰  ۴ (۳۶  

/برابر كنيم، جريان گذرنده از آن  ۴اگر در دماي ثابت اختلاف پتانسيل دو سر يك رساناي اهمي را  -۵۳ A0 60 60 60 يابـد. جريـان اوليـۀ  افزايش مـي 6

  گذرنده از رسانا چند آمپر بوده است؟

  ۱ (/0 10 10 10 1  ۲ (/0 20 20 20 2  ۳ (/0 30 30 30 3  ۴ (/0 40 40 40 4   

5/، نمودار بار الكتريكي عبوري برحسب زمان را براي يـك مقاومـت رو شكل روبه -۵۴ 55 55 55 5 

  دهد. اختلاف پتانسيل دو سر اين مقاومت چند ولت است؟ اهمي نشان مي

  ۱ (۱٨  

  ۲ (۲۷  

  ۳ (۳۳  

  ۴ (۴۲  

دهيم. اگر  كنيم و كنار يكديگر قرار مي را از وسط تا مي Rو مقاومت  Lطول  ايي بهرسان -۵۵
1111

4444
از طول مجموعۀ جديد را جـدا كنـيم، مقاومـت  

  شود؟ مي Rمانده چند برابر  رساناي باقي

  ۱ (
1111

16161616
  ۲ (

3333

16161616
  ۳ (

1111

8888
  ۴ (

1111

2222
   

  شود؟ ΩΩΩΩ52525252است. چند متر از طول اين سيم كم كنيم تا مقاومت الكتريكي آن  ΩΩΩΩ72727272برابر  m18181818طول  مقاومت الكتريكي يك سيم سربي به -۵۶

  ۱ (/3 53 53 53 5  ۲ (۵  ۳ (/8 58 58 58 5  ۴ (۱۳  

و سـطح مقطـع آن  m60606060دهد. اگر طول ايـن رسـانا  شكل زير، نمودار جريان برحسب اختلاف پتانسيل الكتريكي يك مقاومت را نشان مي -۵۷

/ mm
2222

0 90 90 90 mΩ باشد، مقاومت ويژA آن چند 9 ⋅Ω ⋅Ω ⋅Ω   است؟ ⋅

  ۱ (−−−−×××× 8888
5 105 105 105 10   

  ۲ (−−−−×××× 8888
12 1012 1012 1012 10   

  ۳ (−−−−×××× 8888
25 1025 1025 1025 10   

  ۴ (−−−−×××× 8888
30 1030 1030 1030 10   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

:,� .�;� a�n$� �;� 

V ++++1111 10101010V1111

0000
V (V)

I (A)

I1111

I /++++1111 0 50 50 50 5

23232323
0000

t (ms)

q(C)

/0 1380 1380 1380 138
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  هاي زير درست است؟ چه تعداد از گزاره -۵٨

  ژA يك ماده به ساختار اتمي و دماي آن بستگي دارد.الف) مقاومت وي  

  شود. تر شدن سطح مقطع رسانا سبب كاهش مقاومت در عبور جريان مي ب) كوچك  

  شود. زمان با كاهش دما، كاسته مي رساناها، هم پ) مقاومت ويژه در نيم  

  كند. ور خطي تغيير ميط ت) مقاومت ويژA فلزات در يك گسترA دمايي نسبتاً بزرگ، با دما تقريباً به  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

C°°°°400400400400 ،/0مقاومت ويژA رسانايي در دماي  -۵۹ 90 90 90 برابر مقاومت ويژA آن در دماي صفر درجۀ سلسيوس است. ضريب دمايي مقاومت ويژA ايـن  9

  است؟ SIرسانا چند واحد 

  ۱ (/
−−−−− ×− ×− ×− × 4444

2 5 102 5 102 5 102 5 10  ۲ (/
−−−−− ×− ×− ×− × 4444

1 25 101 25 101 25 101 25 10  ۳ (/
−−−−×××× 4444

2 5 102 5 102 5 102 5 10  ۴ (/
−−−−×××× 4444

1 25 101 25 101 25 101 25 10   

/ مقطع سطح و متر ۲ طول به رسانايي سيم ويژA مقاومت -۶۰ m
−−−−×××× 6 26 26 26 2

3 6 103 6 103 6 103 6 m برابر C°°°°280280280280 دماي در 10
−−−−× Ω ⋅× Ω ⋅× Ω ⋅× Ω ⋅5555

5 105 105 105  مقاومـت دمـايي ضريب اگر است. 10

Aآن ويژ K
− −− −− −− −×××× 3 13 13 13 1

4 104 104 104   كنيد.) نظر صرف دما افزايش اثر در سيم مساحت و طول افزايش (از است؟ اهم چند C°°°°480480480480 دماي در رسانا سيم مقاومت باشد، 10

  ۱ (۳۰  ۲ (۳۵  ۳ (۵۰  ۴ (٨۰  

  
  هاي زير درست است؟ از عبارت چه تعداد -۶۱

  گانه تشكيل دهد. تواند با اتم عناصري مانند هيدروژن، اكسيژن و نيتروژن، پيوندهاي اشتراكي دوگانه يا سه الف) اتم كربن مي  

  اد كنند.هاي متفاوتي مانند گرافيت و الماس را ايج هاي مختلف به يكديگر متصل شوند و تركيب توانند به شكل هاي كربن مي ب) اتم  

  اتم كربن متصل شده است. ۴ها، هر اتم كربن با چهار پيوند اشتراكي يگانه به  پ) در ساختار آلكان  

  پيوند اشتراكي وجود دارد. ۴اتم و  ۵ترين آلكان،  ت) در ساختار مولكول ساده  

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  

56/اكسيد،  (IV) گرم نمونۀ منگنز ۱۵۰زير در صورت مصرف  نشدAدر واكنش موازنه  -۶۲ 2556 2556 2556 ليتر گاز كلر با چگالي  25
g

/
L

1 421 421 421  توليـد شـده اسـت. 42

O)درصد خلوص نمونۀ اوليه چقدر بوده است؟  ,Cl / ,Mn : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111

16 35 5 5516 35 5 5516 35 5 5516 35 5 55  

MnO (s) HCl (aq) MnCl (aq) Cl (g) H O(l)+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2  

  ۱ (۷۵  ۲ (/65 2565 2565 2565 25  ۳ (/43 543 543 543 5  ۴ (۵۰  

 كدام گزينه درست است؟ -۶۳

  دهد. مورد آن فراورده را پوشش مي هاي توسعۀ پايدار در زيست در مدت طول عمر آن، تمام جنبه ارزيابي ميزان تأثير يك فراورده براي محيط) ۱  

  است.عمر، نخستين مرحله پس از توليد فراورده، مصرف آن  ۀ) در مراحل چرخ۲  

كردن، تنها در يكي از دو فراورده شاهد توليد هيدروكربني سـبك  ) در مقايسۀ سيستم دفع پاكت كاغذي و كيسۀ پلاستيكي به روش دفن۳  

  هوا هستيم. Aعنوان آلايند به

  آلودگي هوا را به دنبال دارد.بر  علاوه ،ونقل مادA خام مورد نياز براي توليد پاكت كاغذي نسبت به كيسۀ پلاستيكي، آلودگي خاك و آب حمل) ۴  
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A 

 كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟ -۶۴

  شوند. هوازي گلوكز، اتانول و كربن مونوكسيد ايجاد مي الف) در فرايند تهيۀ سوخت سبز از تخمير بي  

  اكسيد استفاده كرد. (III)هن توان از واكنش آلومينيم و آ آهن مي كاري خطوط راه ب) براي جوش  

  آيد. دست مي دليل گرماي زياد آزادشده در واكنش به پ) در فرايند ترميت، آهن مذاب به  

  شود. توليد مي رود، با گاز كربن مونوكسيد، علاوه بر فلز آهن، كربن جامد نيز عنوان رنگ قرمز در نقاشي به كار مي در اثر واكنش تركيب يوني كه بهت)   

  »ت«و » الف) «۴  »ت«و » پ) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ب«و » الف) «۱  

SiO)كربن جامد و سيليس  نشدAاگر در واكنش موازنه  -۶۵ 117/گرم نمونه خالص سيليس استفاده شود و  ۲۵۲، از 2222( 6117 6117 6117 گرم گاز آلاينده توليد  6

C)اكنش چقدر است؟ شود، بازده درصدي و ,O ,Si : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111

12 16 2812 16 2812 16 2812 16 28  

C(s) SiO (s) CO(g) Si (l)
∆∆∆∆+ → ++ → ++ → ++ → +2222

   

  ۱ (۲۵  ۲ (۴۰  ۳ (۵۰  ۴ (۶۰  

  هاي زير درست هستند؟ چند مورد از عبارت -۶۶

  چهار الكترون دارد. ،اتم عنصر كربن در آخرين لايۀ الكتروني خود ����  

  د دارد.شده، عنصر كربن وجو هاي شناخته در ساختار بيشتر تركيب ����  

  تواند به اشتراك بگذارد. الكترون با يك اتم ديگر مي ۴حداكثر  ،هر اتم كربن براي رسيدن به پايداري ����  

  يابند. تايي دست مي ها به آرايش الكتروني هشت هاي ظرفيتشان با ديگر اتم گذاري الكترون هاي كربن با اشتراك اتم ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

−CHكول بوتان به جاي هر گروه اگر در ساختار مول -۶۷ −− −− −− C(CH، يك گروه 2222− )(C H )− −− −− −− −3 2 53 2 53 2 53 2 قرار دهيم، مولكول آلكاني به نـام ...............  5

 شود. حاصل مي

  دي متيل پنتان -۲، ۲دي اتيل  -۳، ۳) ۲  دي متيل هگزان -۴، ۳دي اتيل  -۴، ۳) ۱  

  تترا متيل پنتان -۳، ۳، ۲، ۲) ۴    تترا متيل هگزان -۴، ۴، ۳، ۳) ۳  

 چه تعداد از موارد زير درست هستند؟ -۶٨

  آهنگ استخراج و مصرف فلز از طبيعت با آهنگ بازگشت فلز به طبيعت برابر است.  ����  

  دليل امكان بازگشت فلز به طبيعت، فلزها منابعي تجديدپذير هستند. به ����  

  راج آهن، تقريباً سه برابر جرم آهن استخراج شده است.كار رفته براي استخ مجموع منابع اوليۀ به ����  

  شود. هاي زيستي مي اكسيد و كاهش سرعت گرمايش جهاني، باعث حفظ برخي گونه دي بازيافت فلزها ضمن كاهش ردپاي كربن ����  

  شود. كيلوگرم فولاد به پسماند تبديل مي ۴۰ازاي هر نفر،  سالانه به ����  

  ۱ (۵  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

5/گرم از يك آلكن در شرايط استاندارد  ۱۴شدن كامل  گاز هيدروژن لازم براي سيرحجم  -۶۹ 65 65 65 توان به آلكـن مـورد  ليتر است. كدام نام را مي 6

H)نظر نسبت داد؟  ,C : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

1 121 121 121 12  

  پنتن -۱) ۴  بوتن -۲) ۳  ) متيل پروپان۲  ) اتيلن۱  

هاي كربن به يك اتم كربن متصل هستند. فرمول مولكولي  اتم كربن متصل است و ساير اتم ۴ني تنها يك اتم كربن به در ساختار مولكول آلكا -۷۰

  اين آلكان با فرمول مولكولي كدام آلكان يكسان است؟

  ) اتيل پروپان۴  متيل پنتان -۲) ۳  متيل بوتان -۲) ۲  ) متيل پروپان۱  
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  كدام دو عبارت درست هستند؟ -۷۱

  هاي شيميايي ندارند. دليل ناقطبي بودن تمايل چنداني براي شركت در واكنش ها به الف) آلكان  

  ها تأثير چنداني بر بدن ندارد. يابد و استنشاق مقدار كم آن پذيري كم، كاهش مي دليل واكنش  ها به ب) ميزان سمي بودن آلكان  

  شود. ها جلوگيري مي هاي مايع از خوردگي آن آلكان پ) با قرار دادن فلزها در  

  رساند. هاي مايع آسيبي به پوست نمي وشو دادن دست با آلكان هاي ناقطبي دارند، شست ها مولكول ت) از آنجايي كه آلكان  

  »پ«و » الف) «۴  »ت«و » ب) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ت«و » الف) «۱  

CaC)مقداري كلسيم كربيد  -۷۲ %%%%با خلوص  2222( C)دهيم تا طي واكنش با آب، گاز اتين  را درون مقدار كافي آب قرار مي 80808080 H )2 22 22 22 2
و محلـول  

1/شده بتواند با  كلسيم هيدروكسيد توليد كند. اگر محلول توليد 51 51 51 ليتر هيدروكلريك اسيد با غلظت  5
mol

L
طور كامل مطابق معادلۀ زير  به 2222

C)واكنش دهد، جرم نمونه اوليه كلسيم كربيد چند گرم بوده است؟  ,Ca : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

12 4012 4012 4012  است.) نشده(واكنش موازنه  40

+ → ++ → ++ → ++ → +Ca(OH) (aq) HCl (aq) CaCl (aq) H O(l)2 2 22 2 22 2 22 2 2   

  ۱ (۹۶  ۲ (۱۲  ۳ (/9 69 69 69 6  ۴ (۱۲۰  

 تواند باشد؟ حداكثر چند مي cو  a ،bدي متيل هپتان است. مجموع عددهاي  -b ،cاتيل  -aكان نام يك آل -۷۳

  ۱ (۷  ۲ (۱۲  ۳ (۱۱  ۴ (۱۰  

 هاي آروماتيك ............... نام دارد كه در ساختار مولكول آن ................  سرگروه هيدروكربن -۷۴

  هاي كربن است. مار اتمهاي هيدروژن دو برابر ش شمار اتم -وهگزانكل) سي۱  

  پيوند اشتراكي يگانه وجود دارد. ۹ضلعي و  يك حلقۀ شش -) بنزن۲  

  كربن دوگانه هستند. -نيمي از پيوندهاي كربن -وهگزان) سيكل۳  

  نصف شمار پيوندهاي يگانه است. ،شمار پيوندهاي دوگانه -) بنزن۴  

NH))اي از آمونيوم دي سولفات  نمونه -۷۵ ) S O )4 2 2 74 2 2 74 2 2 74 2 2 7
گرم كاهش جرم شده اسـت.  ۵۴زير دچار  موازنه نشدAدر اثر تجزيۀ گرمايي مطابق واكنش  

%%%%گرم باشد و واكنش تا اين لحظه به ميزان  ۳۰۰اگر جرم نمونه اوليه برابر   اوليه چقدر است؟ ۀپيشرفت داشته باشد، درصد خلوص نمون 50505050

(NH ) S O (s) NH (g) SO (g) N (g) H O (g)→ + + +→ + + +→ + + +→ + + +4 2 2 7 3 2 2 24 2 2 7 3 2 2 24 2 2 7 3 2 2 24 2 2 7 3 2 2 2
   

  ۱ (۹  ۲ (۱٨  ۳ (۳۶  ۴ (۷۲  

 هاي زير درست هستند؟ چند مورد از عبارت -۷۶

  شود. درصد نفت خام استخراج شده، صرف سوزاندن و تأمين انرژي مي ۹۰بيش از  ����  

  پذيري بسيار كمي دارند. هاي موجود در نفت خام، سيرشده هستند و واكنش هيدروكربن Aبخش عمد ����  

  تر است. دهندA نفت سفيد، كوچك هاي تشكيل دهندA نفت كوره در مقايسه با مولكول هاي تشكيل اندازA مولكول ����  

  شوند. صورت موادي خالص از يكديگر جداسازي مي ها به دليل تفاوت در نقطه جوش، هيدروكربن در برج تقطير مربوط به پالايش نفت خام، به ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  شد، ............... اگر آلكاني شاخه اتيل داشته با -۷۷

  يا شمار بيشتري اتم كربن دارد. ۳) زنجير اصلي مولكول آن ۱  

  اتم هيدروژن وجود دارد. ۱۲اتم كربن و  ۵) در مولكول آن حداقل ۲  

  اتم كربن وجود دارد. ۷) در مولكول آن حداقل ۳  

  تواند فرمول مولكولي يكسان با هگزان داشته باشد. ) مي۴  
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1/هاي كربن،  هاي هيدروژن و شمار اتم در ساختار مولكول آلكاني تفاوت شمار اتم -۷٨ 51 51 51 هاي كربن است. جرم مولي آلكان مـورد  برابر شمار اتم 5

H)ترين آلكن است؟  نظر چند گرم بر مول بيشتر از جرم مولي ساده ,C : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

1 121 121 121 12   

  ۱ (۳۰  ۲ (۲۶  ۳ (۱۵  ۴ (۴۴  

  اند.) ها در شرايط يكسان مقايسه شده هاي زير درست است؟ (ويژگي چند مورد از مقايسه -۷۹

  هپتان >>>>جوش: هگزان  نقطه ����  

  بوتان >>>>جرم مولي: متيل پروپان  ����  

  گريس >>>>ن هاي بين مولكولي: وازلي قدرت جاذبه ����  

  اوكتان >>>>گرانروي: هگزان  ����  

  ۱ (۲  ۲ (۱  ۳ (۳  ۴ (۴  

  نام زنجير اصلي در كدام دو آلكان زير يكسان است؟ -٨۰

CH)الف)    ) CH (CH ) CH3 2 2 2 33 2 2 2 33 2 2 2 33 2 2 2 3  

CHب)    CH CH (CH CH )3 2 2 3 23 2 2 3 23 2 2 3 23 2 2 3 2   

CHپ)    CH C(CH )3 2 3 33 2 3 33 2 3 33 2 3 3    

C)ت)    H ) CHCH CH CH2 5 2 2 2 32 5 2 2 2 32 5 2 2 2 32 5 2 2 2 3   

  »ت«و » ب) «۴  »پ«و » ب) «۳  »پ«و » الف) «۲  »ب«و » الف) «۱  
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